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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar detaljplanen for Paradisbacken
33 i Huddinge kommun. | nuldget bestar utredningsomradet av en befintlig byggnad
som innefattar gymnasium samt vardcentral, parkering och gang-och korytor.
Utredningsomradet planeras bebyggas med en ny byggnad med biblioteksverksamhet,
omdaning av den befintliga byggnaden samt anlaggning av torgmiljo.
Dagvattenrecipient ar sjon Trehorningen i Sjodalen. Syftet med detta PM dr att ge
forslag pa och beskriva utredningsomradets dagvattenhantering fore och efter
omdaning i linje med Huddinge kommuns dagvattenstrategi och checklista.

Flodesberdkningar visar att avrinningen kommer att 6ka fran utredningsomradet efter
omdaning pa grund av 6kad andel takytor samt att berdkning av fléden fér planerad
bebyggelse gjorts med klimatfaktor. Avrinningen av dagvatten fran planomradet vid ett
klimatanpassat 10-arsregn bedéms dock ej 6ka jamfort med nuldget om den
berdknade fordrojningsvolymen anldggs. Fordrojningsvolym berdknas for respektive
delomrade for ett regn med aterkomsttid pa 10 ar och nuldgets ledningskapacitet. Vid
omdaning kommer befintliga platser dar vattnet kan ansamlas att férsvinna och det ar
darmed viktigt att hojdsattningen sdkerstaller att vattnet inte blir staende vid skyfall.

Fororeningsberdkningen indikerar att féroreningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet okar efter omdaningen utan atgarder for lokalt omhandertagande
av dagvatten (LOD) men att den kommer minska efter rening jamfort med nuldget.
Omdaningen av planomradet bedoms inte paverka Trehdrningen eller mojligheten for
recipienter nedstroms att uppna MKN.

Huvudprincipen for omhandertagandet av dagvatten i planomradet ar att anlagga
vaxtbaddar och skelettjordar dar det ar mest lampliga. | utredningen foreslas dven
vegetationsklatt tak som ett alternativ for den nya biblioteksbyggnaden.
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1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Huddinge samhadllsfastigheter AB att ta fram en
dagvattenutredning for ett omrade som omfattar detaljplanen for Paradisbacken 33.
Utredningsomradet angrdnsar i 6st, vdst samt syd till bostadsbebyggelse samt i norr
till Huddinge centrum, se Figur 1.
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Figur 1. Befintlig bebyggelse.

Dagvattenutredningen tas fram fér den paborjade planprocessen for omdaningen av
Paradisbacken 33 vilket inkluderar pabyggnad av befintlig byggnad for ett nytt
kommunhus for Huddinge kommun samt ny biblioteksbyggnad och torgmiljo. Detta
PM syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for omradet som ar
ca 1 ha stort. | utredningen har avrinningen fore och efter omdaning av omradet
berdknats och férslag pa omhandertagande av dagvatten som gar i linje med Huddinge
kommuns dagvattenstrategi och checklista for dagvattenutredningar presenteras.

2 UNDERLAG OCH METOD

Underlag i form av situationsplaner har erhallits fran bestdllaren. Avrinningsytor har
tagits fram med hjalp av flygfoto for att beskriva den befintliga markanvandningen i
omradet. Information avseende ytanvandning gadllande bebyggelse och gardsyta efter
omdaning har erhallits fran bestallaren.

Utredningen har beaktat floden som uppkommer inom planomradet och ndaromradet.
Som underlag for bedomning av 6versvamningsrisker har berdakningsverktyget
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ScalgolLive anvants. Ledningskarta som begransats till ungefar planomradet har
erhallits fran bestallaren.

Geologisk information har hamtats fran Sveriges geologiska undersékning (SGU).

Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden berdaknats for situationen fére och
efter omdaning vid 10-och 20-arsregn. For situationen efter omdaning har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till bada regnen for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdknade regnen beror pa krav i Huddinge kommuns checklista for
dagvattenutredningar. Berakning av fordrojningsvolym sker utifran Huddinge
kommuns checklista att flodet inte far 6ka vid 10-arsregn jamfort med befintlig
situation (exklusive klimatfaktor for befintlig situation och inklusive klimatfaktor for
framtida situation).

Atgarder for lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD) dimensioneras enligt SVOA:s
tabell "Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper dimensionerande
for 20 mm magasinvolym”. Om dimensionering av dagvattenanldaggningarna andras i
ett senare skede ar det viktigt att sakerstdlla att anlaggningarna fortfarande klarar
kraven for férdréjning och rening.

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter omdaning har StormTac
v.21.4.2 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden), se Tabell 1. Ofta
finns inte platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig.
Nar det finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar
representativt for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar
det inte finns en stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och
detta kan medfora att ett framraknat schablonvirde inte ar representativt for det
omrade som modelleringen avser.

Enligt en nyligen genomférd studie ligger osdkerheten for berdaknade féroreningshalter
med Stormtac kring 30 %'. | komplexa omraden med blandad markanvdandning och
med schablonhalter med lag sdkerhet kan osdkerheten sannolikt var storre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i stillningstaganden kring accepterade halter kan medféra att dldre
matvarden inte ar representativa for samtida situationer. Rening av metaller ar dven
beroende av om metaller forekommer i I6st eller partikelbunden form, dar reduktion av
partikelbundna metaller framst sker da partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan
[6sta metaller kraver mer avancerad rening.

' Wu, Larm, Wahlsten, Marsalek, Viklander. Uncertainty inherent to a conceptual model

StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control.
https://doi.org/10.1080/1573062X.2021.1878240. Hamtad: 2022-01-12.
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Tabell 1. Markanvdindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anviints i féroreningsberdkningar i
StormTac v.21.4.2. Fdrg indikerar sdkerhet | mdtdata och beror pa mdngd och spridning.

Markanvandning |P N Pb ICu Zn ICd [|Cr Ni [Hg SS Olja [PAH16 BaP
Asfaltsyta 85 (1800 3 |21]20 |0,27| 7 | 4 | 0,05 | 7400 770 | 0,13 0,01
Grasyta 160 |1100| 6 |15]28 |0,312,5/1,3]0,013| 47000 | 200 0,1 0,01
Gang-och cykelvag| 85 [1800(3,5|23(20 (0,3 | 7 | 4 |0,05 | 7400 770 | 0,13 0,01
Parkering 140 |12400]30|40|140]0,45]15 |15 | 0,08 |140000 | 800 3,5 0,06
Takyta 170 |11200)2,6|7,5]28 | 0,8 | 4 |4,5]0,003( 25000 0 0,44 0,01
Torg 88 [2000(2,8|17|33 |0,19(3,6(2,2]0,045| 8700 390 1 0,01
Vag 1 82 |1300(3 (7 (750,27 7 | 4 [0,08 ] 55000 | 770 | 0,13 0,01
|Datasékerhet |Ht')g |Me||an |Lég

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Huddinge kommun anger i sin dagvattenstrategi (antagen av kommunfullmaktige
2013-03-04) generella riktlinjer for dagvattenhantering. Hansyn ar aven tagen till
Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar i planer. De riktlinjer som
berdr Paradisbacken 33 ar framst:

e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras

e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid omdaning, sa langt
det ar mojligt, inte 6ka
Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatférandringar och héga floden
Fororening av dagvatten ska undvikas

e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre férorenat dagvatten tills
rening genomforts

e Dagvatten ska, dar sa ar majligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand
fordrojas innan det leds till recipient

e Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och
forsamrade livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker féor manniskor
undviks enligt Icke férsamringsprincipen. Det bor inte ske nagon dkning av
floden fran kvartersmark jamfért med nuldge. Berdkning av férdréjningsvolym
gors med utgangspunkt att inte 6ka flodet vid 10-arsregn jamfort med befintlig
situation (exklusive klimatfaktor for befintlig situation och inklusive
klimatfaktor for framtida situation).

e Maximal fordrojning och rening. Ingen o6kning av féroreningar (kg/ar) bor ske
jamfort med nulage.
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4 RECIPIENT

Dagvatten fran omradet avrinner till sjon Trehérningen (NW656960-162648), en 0,6
km? stor sjo som ar klassad som ovrigt vatten enligt Vatteninformationssystem Sverige
(VISS).? Trehorningen i Sjodalen ar centralt placerad i Huddinge tatort och den storsta
delen av tillrinningsomradet bestar av bebyggelse. Trehdrningen ar den sjoé i Huddinge
kommun som ar mest ndringsrik och évergddd och dven den sjo i Tyresans sjosystem
som ar mest naringsrik och paverkar vattendrag och sjéar nedstréms sasom Tyresan-
Balingsholmsan, Agestasjon, Magelungen och Drevviken.?

Trehorningens daliga status beror pa att kommunens avloppsreningsverk tidigare var
placerat vid sjon och under perioden 1951-1971 fick ta emot det avloppsvatten som
passerade reningsverket. Datidens teknik innebdar att vattnet fortfarande var alltfor
naringsrikt och fororenat nar det nadde recipienten. 1972 kopplades ledningsnatet till
Henriksdals reningsverk i Nacka och det slam som ansamlats pa sjons botten
muddrades bort. Vattenkvalitén i Trehérningen och sjoarna nedstroms blev darefter
mycket battre. En reningsanlaggning i form av en skarmbassang ar nu placerad i sjon.*

Trehorningen har ett atgardsprogram som ar framtaget 2014. Trehorningen har inte
en framtagen MKN men behandlas av kommunen likvardigt som sjoar med fastslagen
MKN da sjon paverkar nedstroms liggande recipienter.

Enligt atgdrdsprogrammet for Trehérningen var malet att komma ned till 28 ug/I Tot-P
till 2021, halten i april 2021 lag pa 20 ug/| vilket innebar att malen uppnatts med
marginal med hjdlp av aluminiumfallning. Halten 2014 var 111 ug/I, betydande
forbattring har darmed skett avseende halten av ndaringsdmnen i sjon under de senaste
aren.’

Tyresan-Balingsholmsan har mattlig ekologisk status med avseende pa 6vergddning
och uppnar ej god kemisk status med avseende pa kvicksilver och polybromerade
difenylterar. Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status till 2027 och god kemisk
status med undantag for kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerade
difenyleter.®

Magelungen och Drevviken ar klassade till otillfredsstidllande ekologisk status med
avseende pa vaxtplankton-naringsamnespaverkan. | Magelungen har dock, liksom i
Trehorningen, inletts atgarder i september 2021 med aluminiumfallning for att
begrdnsa internbelastningen avseende fosfor vilket enligt det lokala
atgardsprogrammet for Magelungen beddémts var den mest verkningsfulla atgarden for
att uppna MKN avseende ekologisk status. Det lokala atgardsprogrammet tolkas som
att dagvattenatgarder i detaljplaner ska utformas sa att sa langtgaende rening som
mojligt ska ske inom planomradet. Rening kan da ske pa flera satt, exempelvis med
vaxtbaddar, skelettjordar samt infiltration i gronytor.”

2 VISS, Trehorningen. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA76440182.

Hamtad: 2022-01-04

* Miljobarometern-Sjoar-Trehorningen i Sjodalen. http://miljobarometern.huddinge.se/sjoar/trehorningen-
sjodalen/info2/. Himtad: 2022-01-04.

* Ibid.

> SGS Analytics Sweden AB. Rapport Nr 21077809 samt rapport nr 21077810. Provtagningsdatum 2021-04-
28

¢ VISS, Tyresan-Balingholmsan. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA43714779. Hamtad:
2022-01-31

7 Magelungen och Forsan. Lokalt atgardsprogram. Fakta och atgardsbehov.
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/vatten/sjoar/Magelungen/lap/LAP-Faktadel-
Magelungen-Forsan.pdf Hamtad: 2022-01-04
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Amnen som inte uppnar god kemisk status i vattenférekomsterna ar kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS. For Drevviken uppnar inte heller
tributyltenn god kemisk status. Miljokvalitetsnormen for Drevviken dr god ekologisk
status till 2033 och god kemisk status med undantag fér bromerad difenyleter och
kvicksilver och kvicksilverféreningar, samt forlangd tidsfrist till 2027 for tributyltenn
samt PFOS i Drevviken.®

Figur 2 visar Tyresans sjosystem nedstroms fran Trehdrningen i Sjodalen.
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Figur 2. Tyresdns sjosystem med nﬁmrering nedstréms fran Trehérningen. Ungefdrlig placering av
utredningsomradet dr markerat med svart.

4.1 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Utredningsomradet ligger delvis inom batnadsomradet for upphavt
markavvattningsforetag med namn Fullersta Stufsta, Ballingsta, Orlangssjoé och
Agesta.’

42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

SGU:s kartvisare for jordarter visar att utredningsomradet framst bestar av
fylilnadsmaterial samt berg med lager av moran. | séder bestar utredningsomradet av
postglacial lera, se Figur 3. Det saknas information om férekomsten av
grundvattenmagasin i omradet i SGU:s kartvisare. Enligt SGU sa ar det hog
genomslapplighet i omradet som bestar av fyllnadsmaterial samt medelhog for berg
med lager av mordn samt lag genomslapplighet for den postglaciala leran. Det
indikerar att det kan antas att infiltration av dagvatten kan ske pa flertalet platser inom
utredningsomradet.'®

8 VISS, Drevviken. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA27714985. Himtad: 2022-01-04
° Lansstyrelsernas webgis, Lansstyrelsen Stockholm.
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183.

Hamtad: 2022-01-03

' Sveriges geologiska undersokning. Kartvisare. https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-
genomslapplighet.html?zoom=669047.6179742308,6569389.304074011,671198.0222750395,6570444.9
06185214. Himtad: 2022-01-03
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. Berg med tunt osammanhédngande moran
||||| Fylining

Postglacial lera

Figur 3. Jordarter 1:25 000-1:100 000 fran SGU:s kartvisare for utredningsomrddet.'’ Svart markering visar
ungefdrligt utredningsomrade.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Utredningsomradet bestar idag framst av en parkeringsyta samt en byggnad med flera
verksamheter, bland annat gymnasium, se Figur 4. Planerad omdaning bestar av
omdaning av befintlig byggnad samt en ny byggnad for biblioteksverksamhet, se Figur
5. Parkeringsytan som finns idag kommer att omdanas till torgyta. Garage planeras
under den nya byggnaden for biblioteket.

" Sveriges geologiska undersokning. Kartvisare.
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html. Himtad: 2022-01-03
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Vilkonnande
trappa

Alternativ med ihopbyggt bibliotek och kommunhus

i H"'-":'--\"“E-., I(w

Figur 5. Planerad markanviindning (White arkitekter).

2 Eniro. https://kartor.eniro.se/?c=59.234827,17.979552&z=19&I=aerial. Himtad: 2022-01-03
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5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 redovisas berdknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda

avrinningskoefficienter for utredningsomradet.

Tabell 2. Ytor som anviints for flodesberikning inom utredningsomrddet.

Avrinnings- Planerad Planerad Befintlig Befintlig
koefficienter bebyggelse bebyggelse situation (ha) situation
(ha) (red. area. ha) (red. area. ha)
Tak kommunhus 0,9 0,3685 0,33 0,3225 0,29
Tak bibliotek + 0,9 0,1463 0,13
gangvag over
Torgyta 0,7 0,1684 0,12
GC-vdg 0,8 0,0640 0,05 0,1041 0,08
Parkering/Koéryta 0,8 0,1637 0,13 0,3405 0,27
Gronyta 0,1 0,0868 0,01 0,2263 0,02
Hardgjord yta 0,8 0,0090 0,01 0,0140 0,01
Summa 1,007 0,78 1,007 0,68

5.1 OVERSIKTLIG AVRINNINGSBERAKNING FORE OCH EFTER OMDANING

For berdkning av avrinning har ytor motsvarande de generella markanvdandningarna
anvants. Avrinningskoefficienter for respektive typ av yta har valts efter Svenskt Vatten

publikation P110.

Efter omdaning far utredningsomradet utokad bebyggelse for biblioteksbyggnad och
igenbyggda ljusgardar for kommunhuset, dessutom tillkommer en gangbro mellan
byggnaderna och torgytan 6kar, medan gronytorna och parkering minskar. | Tabell 3
redovisas Overgripande resultat for berdkning av floden fore och efter omdaning for ett
10-arsregn. | Tabell 4 redovisas dvergripande resultat for berakning av floden fore och
efter omdaning for ett 20-arsregn. For mer information, se bilaga 1.

Anledningen till att avrinningen Okar fran utredningsomradet efter omdaning beror
dels pa 6kad andel hardgjorda ytor i form av tak och asfalterad mark, dels pa att

flodesberdkningarna for situationen efter omdaning ar berdaknade for en
framtidssituation med klimatfaktor.

Tabell 3. Resultat av avrinningsberdkningar fore och efter omdaning. Berékningar presenteras fér 10-
darsregn och klimatanpassat 10-drsregn (faktor 1,25), bada med varaktighet 10 min.

Dimensionerande

Aterkomsttid

Aterkomsttid

regn, 10 min 10 ar, utan 10 ar, med
varaktighet klimatfaktor | klimatfaktor
I/s /s
Nuldge 155
Efter omdaning 178 222

Tabell 4. Resultat av avrinningsberdkningar fore och efter omdaning. Berdkningar presenteras fér 20-
arsregn och klimatanpassat 20-drsregn (faktor 1,25), bada med varaktighet 10 min.

Dimensionerande

Aterkomsttid

Aterkomsttid

regn, 10 min 20 ar, utan 20 ar, med

varaktighet klimatfaktor | klimatfaktor
I/s I/s

Nuldge 195

Efter omdaning 223 279
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52 UTJAMNING

| dagsldget sker ingen storre utstrackning av LOD pa fastigheterna, daremot sker viss
infiltration till grona ytor och planteringar kring kommunhuset och parkeringen. Av
kommunens krav pa icke forsamring féreslas darfor att takvattnet fran kommunhus
och bibliotek samt torgyta ska tas om hand av via nedsankta vaxtbaddar, som kraver
en area pa totalt 387 m?, beraknat efter SVOAs dimensioneringskrav av 20mm
nederbord’, for detaljer se bilaga 2. Behovet av fordréjningsvolymer har beraknats for
respektive delomrade for ett regn med aterkomsttid pa 10 ar, se bilaga 3 for detaljer.

Tabell 5 visar behov av fordrojningsvolym for respektive delomrade som visas i Figur
6. Tabell 6 redovisar storlek pa LOD-I6sning som behovs for respektive delomrade och
forslag pa ungefarlig placering redovisas i Figur 8. Figur 7 visar férslag pa hur
fordréjningsmagasinen kan placeras. Fordrojningsmagasinet for delomrade 5 foreslas
anldggas i anslutning till skelettjordarna med 6ppet tacklager.

Figur 6. Principiell skiss 6ver delomrdaden och flodesriktningar. Avsedd LOD-dtgcird redovisas i Tabell 6.

'3 Stockholm Vatten och Avfall. Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anldaggningstyper
dimensionerande fér 20 mm magasinvolym. Version 170629. https://www.stockholmvattenochavfall.se/
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Tabell 5. Behov av férdrijningsvolym for respektive delomrdde vid ett regn med aterkomstid 10 min,
fordrajningsvolym dr vald for den varaktighet som ger stéorst behov av fordrojning.

Delomrade Fordrojningsvolymer (m?)

10

14

11

16

8

Q|| WIN|—

6

Totalt 65

Delomrade 2: 14 m3

+ Delomréde 1: 10 m3

+ +

Figur 7. Forslag pa placering av fordréjningsmagasin.
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Tabell 6. Respektive LOD-16sning fér varje delomrdde i Figur 8.

Delomrade LOD-l6sning, vaxtbaddar
65 m?
93 m?
60 m?
73 m?
84 m?
82 m?

|| |WIN|—

Ml Kommunhus: 184 m?
_ Wl Bibliotek,ging: 73 m*
| EMTorg: 84 m’

4. Kérbana: 82 m*
W Gangvan: 32 m°

Figur 8. Ungefdrlig placering och storleksordning pa LOD-férslagen.

6 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningarna har utforts for utredningsomradet fore och efter omdaning
med schablonhalter enligt StormTac version 21.4.2. Resultatet fran
fororeningsberdakningarna indikerar att fororeningsbelastningen fran
utredningsomradet kommer att minska efter omdaning med LOD-atgarder, se Tabell 8
och Tabell 9. Denna minskning beror pa att det i dagsldaget ar ett omrade med mycket
hardgjord yta och en parkeringsyta som omdanas till en torgyta och att rening i
dagvattenanldaggningar tillkommer. Efter omdaning sa antas utredningsomradet renas
med hjilp av framst viaxtbaddar. Reningseffekterna for olika LOD-atgarder redovisas i
Tabell 7.

Vart att namna 4ar att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av féroreningssituationen i omradet. Vardena kan istallet ses
som en fingervisning kring hur féroreningssituationen kan komma att férandras i
samband med omdaning.
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Tabell 7. Reningseffekt for dagvattenanldggningar.”* SVOA anger inte reningsgrad fér vegetationskldgdda

tak.

Beddmd reningseffekt i olika typer av dagvattenanldggningar

IAnlaggning Tot-P [Tot-N [Tot- [Tot-Cu(Tot- [Tot- [Tot- [Tot-NiTot- |SS Olja [PAH16
Pb Zn Cd Cr Hg
96l |9l [9%] [9%] ] %] (%]
Fordrojning i
mark/ovre
markprofilen
Genomsldpplig 65 40 70 65 85 70 70 65 45 380 80 75
beldggning
Nedsdnkt vaxtbadd 65 40 80 65 85 85 25 75 50 30 80 85
(regnbadd/biofilter)
Fordrojning under
mark
Skelettjord (makadam (55 40 80 75 80 85 70 80 50 85 75 75
och jord)
Tabell 8. Berdknade fororeningsmdngder fore och efter omdaning med rening samt differens.
Amne Befintlig situation Planerad omdaning Planerad omdaning Differens
(kg/ar) utan rening (kg/ar) med rening (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P)
0,60 0,71 0,29 -0,31
Kvave (N)
7,10 7,6 4,9 -2,24
Bly (Pb)
0,03 0,015 0,0042 -0,028
Koppar (Cu)
0,07 0,055 0,023 -0,046
Zink (Zn)
0,26 0,19 0,045 -0,22
Kadmium (Cd)
0,0023 0,0029 0,00068 -0,0016
Krom (Cr)
0,03 0,024 0,019 -0,011
Nickel (Ni)
0,03 0,021 0,0068 -0,019
Kvicksilver (Hg)
0,00018 0,00014 0,000077 -0,00010
SS
220,00 140 39 -181
Olja
1,90 1,3 0,36 -1,54
PAH16
0,0034 0,0024 0,00056 -0,0028
BaP
0,00008 0,000053 0,000053 -0,000027
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Tabell 9. Féroreningshalter fér hela utredningsomrddet fér och efter omdaning med rening.

Amne Befintlig situation Planerad omdaning Planerad omdaning Differens

(ng/l) utan rening med rening (ug/1)

(ng/h (ng/h

Fosfor (P)

120 130 54 -66
Kvave (N)

1400 1400 896 -504
Bly (Pb)

6,5 2,60 0,73 -6
Koppar (Cu)

14 9,90 4,1 -10
Zink (Zn)

52 34 8,0 -44
Kadmium (Cd)

0,47 0,52 0,12 -0,35
Krom (Cr)

6,20 4,30 3,3 -3
Nickel (Ni)

5,40 3,80 1,2 -4
Kvicksilver (Hg)

0,04 0,03 0,014 -0,02
SS

44000 24000 6720 -37280
Olja

390 240 67 -323
PAH16

0,70 0,42 0,10 -1
BaP

0,02 0,01 0,01 -0,01

7 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Berdkningar i denna utredning visar att floden kan antas 6ka efter omdaning, vilket
beror pa att ytterligare en byggnad planeras inom utredningsomradet. Avrinningen
fran takytor antas inte anldggas med férorenande damnen, tex koppar, vilket medfor att
takytorna inte bedoms bidrar till nagra férhojda féroreningsmangder inom
utredningsomradet. Fororeningsberdkningar utférda i denna utredning ar utférda med
en reningseffekt for vaxtbaddar vilket indikerar att fororeningsbelastningen minskar
efter omdaning med rening.

Huvudprincipen for omhandertagandet av dagvatten i planomradet ar avledning till
vaxtbaddar och skelettjordar med luftigt barlager. Skelettjordarna med luftigt barlager
ar tankta att ta hand om avrinningen som sker framfoérallt fran torgytan dar det
planeras for trad. Vaxtbaddarna ar tankta att placeras runtom den befintliga
byggnaden dar det idag finns planteringar. Ytbehovet for vaxtbaddarna ar framtagna
utifran antagande om att vaxtbaddarna placeras vid respektive fasad for byggnaderna.
Vaxtbdaddarna som foreslas placeras for att ta hand om avrinningen av dagvatten fran
kérytan kan utformas for att dimpa hastigheten i omradet. Oster om den befintliga
byggnaden foreslas avrinningen fran den sodra takytan avledas mot trad i skelettjord
med luftigt barlager pa grund av platsbrist. Vaxtbaddar féreslas anldaggas for att
omhanderta takavvattningen fran den nya biblioteksbyggnaden men ett alternativ kan
vara att istdllet anlagga ett vegetationsklatt tak.

'“ Stockholm Vatten och Avfall. Reningstabell, version 2016-11-18.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/ Himtad: 2022-01-05
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For att kunna magasinera 20 mm krdvs att den underliggande takkonstruktionen har
en barighet pa over 300 kg/m? och att det vegetationsklddda taket har en méaktighet pa
15 centimeter. Vegetationskladda tak anlaggs med fordel pa platta tak eller tak med en
lag lutning (0-5 grader). Den har typen av tak har ett behov av underhall sasom
bevattning, kompletterade plantering, rensning av ogrds. Det dr dven viktigt att se till
att exempelvis draneringsstrukturen inte satts igen av doda vaxtdelar. Under vintertid
minskar det vegetationskldadda takets formaga att fordrdja vatten och det ar dven
viktigt att sakerstdlla att de vaxter som anvants klarar av de lokala klimatférhallandena
pa plats. Figur 9 visar en principskiss av ett vegetationsklatt tak.'

Ett vegetationsklatt tak kallas for biotoptak da ett vegetationsklatt tak efterliknar en
specifik biotop med avseende pa vaxtsammansattning och utseende for att efterstrava
biologisk mangfald. Substratdjupet varierar mellan 100-200 mm och kan ha olika djup
for att passa olika vaxter.'®

Ev fukthdllande

lager
Tatskikt/rotgenom- I Drénerings- Vegetationsskikt
lager

trdngningsskydd |

Vaxtsubstrat

Figur 9. Principskiss av vegetationskldtt tak.'”

Dar dagvatten kan infiltrera till omgivande mark fungerar de foreslagna skelettjordarna
i torgmiljon bade for att omhanderta dagvatten och for att skapa bra forutsattningar
for traden i en hardgjord miljo. Dar torgytan planeras att anlaggas sa ska marken ha
en hog genomslapplighet och dagvattnet kan darmed antas infiltrera vilket bidrar till
okad fastlaggning av losta fororeningar. Det 6ppna tacklagret kan efterlikna
vaxtbaddar som ger 6kad majlighet for rening av dagvatten med hjalp av ytlig
magasinering, sedimentation och filtration genom marklager. Vid storre regn kommer
det nedsdnkta tacklagret att fyllas med vatten, braddning sker da via
intagningsbrun/luftbrunn till det luftiga barlagret dar ytterligare volym for fordrojning
finns. Viss volym finns dven i sjdlva skelettjorden. Figur 10 visar en principskiss av en
skelettjord med oppet tacklager.

1> Stockholm Vatten och Avfall. Vegetationsklatt tak.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak_h2.pdf. Himtad: 2022-01-05
¢ Skog m fl. Grona takhandboken, andra utgavan. https://www.gronatakhandboken.se/pdf/. Himtad: 2022-
01-28

17 Stockholm Vatten och Avfall. Vegetationsklatt tak.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak_h2.pdf. Himtad: 2022-01-05
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Luftbrunn/
inragningsbrun\

l/ Infiltration O
O

; .
vid sma regn

Reglervolym
oppet bevuxet r Inloppsranna med
tacklager ca 20 cm sandfang och
erosionsskydd

1,

Luftigt barlager
O L ca30 % porvolym
) =

Bradd till Skelettjord
luftigh ca 10% porvolym
birlager vid Bradd till!

storre regn, ej magasin vid

dim. regn dim. regn.

Figur 10. Principiell sektionsskiss av trdd i skelettjord i nedscnkt éppet ticklager. Ndr vattennivan stiger
over reglernivan brdddar vattnet till det luftiga bérlagret.’®

8 BEFINTLIGA OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Omradet har ett duplicerat ledningssystem, som kommer in nordvdst om
utredningsomradet via gatan Paradistorget, fortsatter séder emellan parkering och
kommunhus och fortsatter sedan syddst via Solvdagen (Figur 11). Den befintliga
byggnaden har idag utkastare som delvis leder till planteringar vid fasadliv. Pa den
Ostra delen av den befintliga byggnaden sa ser takavvattningen pa nagot stille ut att
vara kopplat direkt pa ledningsnatet. Pa parkeringsytan samt korytorna finns det
dagvattenbrunnar placerade.

'® Figur av Cham Hoang, Tyréns Sverige AB
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OBS! Fér ej anvandas som underlag vid schakt i stadens mark.

\5! OC H A\/ FALL Vid schakt SKALL ALLTID giltig Samlingskarta bestalias g;‘:’;:iz;‘;’:‘e 00, Hojd: RH2000

Bakgrundsinformation ar hamtad fran respektive kommuns databas.
Datum: 2021-07-07 ‘-’ P

Figur 11. Befintliga ledningar. Grén ledning dr befintlig dagvattenledning, bla pilar visar flédesriktning.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Planomradet ligger ej i direkt anslutning till nagot ytvatten och paverkas ej av
narliggande ytvatten.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Enligt Huddinge kommuns skyfallsmodellering utgor parkeringen idag en mindre
lagpunkt. Dessutom samlas vatten i de befintliga ljusgardarna och intill den norra
delen av kommunhuset (Figur 12). De hogre flddena ansamlas norr om planomradet
mot den storre lagpunkten vid Sjodalsparken. S6der om planomradet ékar dven
flodena langs Dalhemsvagen (Figur 13).

Uppdrag: 321284, Huddinge kommunhus - dagvattenutredning 2022-01-31
Bestdllare: Huddinge Samhillsfastigheter AB O:\STH\303125\R\_Text\Slutrapport_Huddinge_kommunhus.docx
20(33)



4 skyfallsmodellering 100-drsregn, max  ***
vattendjup (m)

0103
I o305
B os:

- -

4  skyfallsmodellering 100-arsregn,
maxfloden (m3/s/m)

Légt flode

m g - s

) Gl s g B ot flode
Figur 13. Floden for ett 100-drsregn enligt Huddinge kommuns GIS portal?®

' Huddinge kommun, Skyfall max vattendjup.
https://karta.huddinge.se/?isymap=api/ShowLayer/stra_skyfall_max_vattendjup_y Hamtat: 2022-01-21
2 Huddinge kommun, Skyfall max fléden.
https://karta.huddinge.se/?isymap=api/ShowlLayer/stra_skyfall_ max_floden_y Hamtat: 2022-01-21
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En viss del ytvattnen kommer in ifran nordvast via gatan, Paradistorget (Figur 14).
Vattnet kommer fran intilliggande byggnader och direkt fran markavrinningen pa
gatan. Vatten rinner dven bakom kommunhusets norddstra del, langs gatan och vidare
norrut via parken, men dven vdster mot det kommande torget. Vatten pa parkeringen
ansamlas framforallt fran de hardgjorda ytorna som parkeringen har, men aven fran
taket pa kommunhuset. Vatten ansamlas dven vid ljusgardarna i kommunhuset. Ut fran
planomradet sa flodar vattnet 6ster om Folkets hus, vidare ner till den storre
lagpunkten vid Sjodalsparken, men dven ut ifran planomradets sédra delar, som ar del
av ett annat avrinningsomrade. Beroende pa marklutning norr om
kommunhusbyggnaden ar det osdkert om vattnet flodar direkt ut ur planomradets
norddstra del, eller om det flodar langs plantering intill kommunhuset och sedan
vidare mot parkering eller med flodet ut ur planomradets grans bakom Folkets hus.

! / R / ~
Figur 14. Befintliga avrinningsvégar i nuldget fér omradet. De bla pilarna visar de generella
flodesriktningarna och de réda omrddena ansamlingsplatser for vattnet.

9 HANTERING AV SKYFALL EFTER OMDANING

Vid skyfall kommer kapaciteten i foreslagna LOD-atgarder och ledningsnat att
overskridas med ytlig avrinning fran omradet som en konsekvens. Framtida byggnader
behover darfor hojdsattas sa att vattnet inte blir staende vid fasadvdgg, utan kan fléda
vidare mot lagpunkterna.

Precis som for nulaget kommer avrinning fran planomradet vid skyfall aven i framtida
situation att avledas ytligt vidare dster om Folkets hus och vidare ner dit
oversvamningsrisk féreligger. Det dr ocksa mdgjligt att avrinning kommer ske norrut via
parken och sdderut ur planomradet. Avrinningen fran planomradet beddoms inte 6ka
vid ett klimatanpassat 10-ars regn jamfort med nuldage da fordrojning kommer ske
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med hjalp av fordrojningsmagasin. Vid skyfall sa ar dock inte dessa atgarder
tillrackliga, varfor hojdsattningen ar viktig for att sakerstalla att vattnet rinner vidare
till lagpunkter och inte bli staende. Modelleringen visar att maxdjupet ar 0,1-0,3 m for
utredningsomradet, raddningstjansten klarar upp till 0,3 m for utrymning.

Omradet ar i nuldget precis vid grdansen av tva avrinningsomraden enligt SCALGO Live,
om detta kommer att forandras vid byggnation ar osakert. Oftast agerar flédena till
Sjodalsparken som en lagpunkt for ett stangt omrade, men vid valdigt kraftiga regn
svammar omradet over och flédar vidare ner mot sjon Trehorningen, precis som det
sodra omradet enligt Figur 15. Vid hur kraftiga regn detta sker ar osdkert, da detta
enbart gatt att analysera med verktyget SCALGO Live som inte forutsatter nagon
infiltration eller fordrojning.

Figr 15. De tva olika avrinningsomrddena enligt SCALGO Liv.

Sammanfattningsvis sa kan skyfall hanteras inom detaljplanen men det ar svart att
beddma hur omkringliggande omraden kommer att paverkas, for att géra den
beddémningen kravs det en mer detaljerad hojdsattning och eventuellt
skyfallsmodellering av omradet.

10 BYGGSKEDET

Under anldggningsskedet finns risk for grumling av dagvattnet och utslapp av fraimst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner och kvave vid bergschakt. Slam fran
schaktarbeten kan dven paverka det allmanna ledningssystemet vilket ska beaktas i
byggskedet och vid eventuell hantering av lanshallningsvatten.
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11 SAMMANFATTNING DAGVATTENHANTERING

Omhéandertagande av dagvattnet sker pa flera platser inom planomradet och foreslas
ske pa olika satt. De atgarder som foreslas ar etablerade konventionella metoder. |
korthet kan atgarderna beskrivas pa foljande satt:

e Den befintliga byggnadens planteringar omdanas till vixtbaddar enligt de
ytbehov som finns beskrivna i Tabell 6.

e LOD-atgardernas placering redovisas i Figur 8.

e Vaxtbdddarna tar hand om avvattningen fran taken och omkringliggande
gardsyta.

e De trad som planeras att planteras i torgmiljon anlaggs med skelettjord med
Oppet tacklager.

e Underjordiska fordréjningsmagasin anldaggs, lamplig placering utreds vidare i
projekteringsskede.

e Vegetationskladda tak kan anldaggas pa biblioteksbyggnaden om vaxtbaddar
anses ta for stor plats.

e Hojdsattningen i omradet bor anpassas sa att de foreslagna atgarderna kan
anvandas fullt ut.

Avrinningen fran planomradet beddms inte 6ka vid ett klimatanpassat 10-arsregn
jamfort med nuldage. | samband med omdaning kommer de nuvarande
ansamlingsplatserna for vatten att férsvinna och hojdsattningen av omradet ar darmed
viktig for att for att underlatta vattnet att floda vidare till lagpunkter och inte bli
staende.

Foéroreningsbelastningen fran utredningsomradet kommer att minska efter omdaning
med rening och saledes inte utgora ett problem for recipienterna nedstroms att uppna
MKN.

Uppdrag: 321284, Huddinge kommunhus - dagvattenutredning 2022-01-31
Bestdllare: Huddinge Samhillsfastigheter AB O:\STH\303125\R\_Text\Slutrapport_Huddinge_kommunhus.docx
24(33)



TYRENS

BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR
TYRENS

Uppdrag: 321284

Huddinge Kommunhus

Ytor hamtade ur cadfil * mark_fore_expl_211222" och
Dimensionerande regn  "mark_efter_expl_220103"

Aterkomsttid 2 ar S ar 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 1341 Ifs*ha] 1813 Ifs*ha 228 |/s*ha 2849 |fs*ha 286.7 Ifs*ha 358.4 |/s*ha

mm nederbérd 8 mm 10.9 mm 13.7 mm 17.1 mm 17.2 mm 21.5 mm

s | o Ly | o Lys [ w s | m s | o | ys | m
avrinnko red area
Area(ha) @ Area*w
IEﬂer exploatering
— — —

Tak kemmunhus 0.3685 0.9 0.33 445 26.7) 60.1 36.1 75.6 45 4 945 56.7] 95.1 57.1] 1189 ?1.31
Tak bibliotek 0.1363 0.9 0.1z 16.5 2.9| 222 13.3] 280 16.8] 349 21.0| 35.2 21.1 44.0 26.4
Tak gdng 0.0100 0.9 0.01 12 0.7 1.5 1.0 21 1.2 26 1.5 2.6 1.5 3.2 19
Torgyta 0.1684 0.7 0.1z 15.8 9.5 21.4 12.S| 269 16.1] 336 20.2] 33.8 20.3 4232 25.3)
Gagata 0.0640 0.8 0.05 6.9 4.1 93 5.6 117 7.0 146 88 147 8.8 18.4 11.0
Koryta 0.1637 0.8 0.13 17.6| 10.5) 23.7| 14.2] 299 17.9) 37.3 22 4 375 22.5| 46.9 28.2|
Grona ytor 0.0330 01 0.00 0.4] 0.3] 0.5 0.4 0.8 0.5 0.9 0.5 09 0.6 12 0.7
Plantering 0.0538 01 0.01 0.7] 0.4 1.0 0.5 12 0.7 15 0.9 15 0.9 19 1.2
Hardgjorda ytor 0.0080 0.8 0.01 1.0 0.5] 13 0.8 1.6 1.0 21 1.2] 2.1 1.2 26 1.5
Summa 1.007 0.77 0.78 104.5 62.7] 1413 sas] 1777 1068] 2220 133.2] 223.4| 1340] 2793 167.6]
IFére exploatering

Tak kemmunhus 0.3225 0.9 0.29 389 23 .4 52.6| 316] 662 39.7| 66.2 39.7] 832 499 832 49.9)
Gagata 0.1041 0.8 0.08 112 6.7| 15.1 9.1 1%.0 11.4] 19.0 11.4] 239 14.3) 239 14.3)
Karyta 0.2085 0.8 0.17 22.4] 13.4 30.2 18.1 380 228 380 22.8] 478 287 47.8 28.7)
Parkering 0.1320 0.8 011 142 8.5 19.1 11.5] 241 14.4] 241 14 4 30.3 18.3 303 18.2|
Grona ytor 0.1359 01 0.01 1.8 1.1 25 1.5 31 19 31 1.9 39 23] 39 2.3
Plantering 0.0904 01 0.01 12 0.7 1.5 1.0 21 1.2 21 1.2] 2.6 1.6 26 1.6
Hardgjorda ytor 0.0140 0.8 0.01 15 0.9 2.0 1.2 2.6 1.5 26 1.5] 3.2 19 3.2 1.9
Summa 1.007 0.67 0.68 91.2 54.7] 123.2 73.9] 1550 93.0§ 1550 93.0] 194.9| 1169] 1949 116.9]
Fléde efter exploatering: 104 /s 141 fs 178| |fs 222 I/s* 223 Ifs 279 I/s*
Fléde fore exploatering: a1] Ifs 123 Ifs 155| Ifs 155 I/s* 195 Ifs 195 I/s*
Diffi % 15 % 15 %o 15| % 43 %* 15| % 43 %*
Diffil/s 13 /s 18( Ifs 23( Ifs 67 Ifs* 29| s 34  Ijs*

Sammanfatining:
Hainsyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar dr utférda efter Svenskt vattens publikation P110

*: Obs att jimférelsen med nulige dr gjord fér ett nutida 10- och 20-rsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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TYRENS

BILAGA 2. LOD-FORSLAG

Nedsdinkt
vixtbddd*

Tak kommunhus Area m?

N 570 29

S 653 33

\" 1196 60

0 1266 63

summa 3685 184

Tak bibliotek+gdng Area m?

N 340.75 17

S 340.75 17

\Y, 340.75 17

0 340.75 17

Gang 100 5

summa 1463 73
Torgyta Area m?

summa 1684 84
Kérbana Area m?

summa 1637 82
Gadngvig Area

Summa 640 32
*Nedsdnkt vixtbddd med ett djup av 150 mm pordst
material
Uppdrag: 321284, Huddinge kommunhus - dagvattenutredning 2022-01-31
Bestdllare: Huddinge Samhillsfastigheter AB O:\STH\303125\R\_Text\Slutrapport_Huddinge_kommunhus.docx

26(33)



TYRENS

BILAGA 3. FORDROJNINGSVOLYM

Delomrade 1

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Tak 1205 [m?] 0,121 [ha] 09 0,108 [ha]
Gronyta 326 [m] 0,033 [ha] 0,1 0,003 [ha]
Gardsyta 456 [m?] 0,046 [ha] 04 0,018 [ha]
[m’] 0 [ha] 0 [hal
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 1987 [m7] 0,199 [ha] 0,13 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,65
[Flsde som magasinet ska témmas med: 135 I/s,ha 26,82 [Is] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 1 10 16 20 26 36
20 0 5 13 18 26 39
25 0 2 10 16 24 38
30 0 0 6 12 21 36
40 0 0 0 5 15 31
50 0 0 0 0 7 24
60 0 0 0 0 0 16
timy__ 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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TYRENS

Delomrade

2

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta Area Area p Reducerad Area
Tak 1274 [mZ] 0,127 [ha] 0,9 0,115 [ha]
Gangbana 658 [m?] 0,066 [ha] 0,8 0,053 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 1932 [m?] 0,193 [ha] 0,167 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,87
[Flde som magasinet ska témmas med: 165 I/s,ha 31,88 [is] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 2 14 22 27 34 47
20 0 9 19 26 36 52
25 0 5 16 23 34 52
30 0 1 12 19 31 50
40 0 0 2 11 23 44
50 0 0 0 1 15 37
60 0 0 0 0 5 28
itimy 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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TYRENS

Delomrade 3

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Tak 1272 [m?] 0,127 [ha] 0,9 0,114 [ha]
Gangbana 160 [m?] 0,016 [ha] 0,8 0,013 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 1432 [m?] 0,143 [ha] 0,127 [ha]
Genomsnitilig avrinningskoefficient: 0,89
[Flsde som magasinet ska témmas med: 165 I/s,ha 23,63 [Is] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet  Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 2 11 17 21 26 36
20 0 8 15 20 28 40
25 0 5 13 18 26 40
30 0 1 10 16 24 39
40 0 1] 3 9 19 35
50 0 1] 0 2 13 29
60 0 0 0 0 5 23
timy 2 0 0 0 0 0 0
4 0 1] 0 0 0 0
5] 0 0 0 0 0 0
8 0 1] 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 1] 0 0 0 0
24 0 1] 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 1] 0 0 0 0
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TYRENS

Delomrade 4

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p Reducerad Area
Tak 1362 [m?] 0,136 [ha] 0,9 0,123 [ha]
Koryta 350 [m?] 0,035 [ha] 0,8 0,028 [ha]
[m? 0 [ha] 0 [ha]
[m? 0 [ha] 0 [ha]
[m? 0 [ha] 0 [ha]
Summa 1712 [m7] 0,171 [ha] 0,151 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,88
[Flsde som magasinet ska témmas med: 128 I/s,ha 21,91 [is] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet  Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 5 16 23 27 34 45
20 0 14 23 29 38 53
25 0 12 22 28 38 54
30 0 10 20 27 37 54
40 0 3 14 22 33 52
50 0 0 8 16 28 438
60 0 0 1 10 23 44
timy 2 0 0 0 0 0 ]
4 0 0 0 0 0 0
4] 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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TYRENS

Delomrade 5

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta Area Area p Reducerad Area
Torgyta 1590 [mZ] 0,159 [ha] 0,7 0,111 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 1590 [m?] 0,159 [ha] 0,111 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,7
[Flde som magasinet ska témmas med: 160 I/s,ha 2544 [is] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet  Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 0 8 12 16 21 29
20 0 2 9 13 20 31
25 0 1] 6 11 18 30
30 0 0 2 7 15 28
40 0 0 1] 1] 8 22
50 0 1] 1] 1] 0 15
60 0 1] 0 0 0 7
timy 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
5] 0 1] 1] 1] 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 1] 1] 0 0
12 0 1] 1] 1] 0 0
24 0 1] 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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Delomrade 6

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta Area Area p Reducerad Area
Koryta 1065 [m2] 0,107 [ha] 0,8 0,085 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 1065 [m7] 0,107 [ha] 0,085 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,8
[Flode som magasinet ska témmas med: 178 I/s,ha 18,96 [Us] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 0 & 10 12 16 23
20 0 2 7 11 16 24
25 0 0 5 9 14 23
30 0 0 2 6 12 22
40 0 0 0 1 7 18
50 0 0 0 0 1 13
60 0 0 0 0 0 7
timy 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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