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1 Bakgrund och syfte

ByggVesta har i uppdrag att uppféra 600 nya studentbostader (Kvarter A, B och C; ref A3
Illustrationsplan 1000 (inkl. GA)) med tillhérande vag till studentomraden Campus Flemingsberg.
Kvarter C av projektet och delar av vigen ska byggas i ett omrdde med mycket brant terrang. Ostra
delen av huset planeras att grundlaggas pa plintar som ska forankras i bergbotten. Dessutom ska en
gabionmur anldggas for uppfylinad till ny markniva for bilvag.

| samband med detta projekt har Scandinavian Tunneling and Civil Engineering AB blivet tillfragade
fran Geoteknologi Sverige AB att ta en okular inspektion av berggrunden vid Kvarter C.

2 FOrutsattningar

Det aktuella omradet innefattar ett skogsomrade med en mycket brant slant, I6sa mosstackta stenar,
|6sa grenar och annan vegetation. Innanfér samma omrade fanns mindre branta slantar, |6sa stenar
och ett planare omrade Overst pa berget.

En okular inspektion utférdes av synligt berg i omradet. Husets placering var markerad i terrdngen
infor inspektion.

Enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) bestar berggrunden av granodiorit-granit och
gravacka (Figur 1). | kartan finns en strukturell formlinje som indikerar plastisk deformation.

T L

Legend

&[] Granodiorit-granit, sur
intrusivbergart

[] Gravacka, kvarts-faltspatrik
sedimentar bergart

,** Strukturell formlinje;
plastisk deformation

FIGUR 1: GEOLOGISKT BERGGRUNDSKARTA FRAN SGU. ROD RING VISAR INSPEKTIONSOMRADE.

Scandinavian Tunneling and Civil Engineering AB Sida | 2 Org nr: 556941-782
Fredforsstigen 22-24 www.stceab.com
168 67 BROMMA


http://www.stceab.com/

Scandinavian Datum: 2020-07-27

TUNNELING AND CIVIL ENGINEERING AB
Rapportnummer: 1075

Handlaggare: TNS

3 Observationer

Inspektionsomradet ar uppdelat i fyra delomraden. Figur 2 och Figur 3 visar en dversikt over
kommande Kvarter C och den nya vagen i forhallande till inspekterat berg. Observationer for varje
omrade ar beskrivna nedan i sektion 0, 3.2, 3.3, 3.4 och 3.5.
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FIGUR 2: OVERSIKTSBILD OVER INSPEKTIONSOMRADE, INKL. PLACERING PROFIL C1, C3 OCH EN ESTIMERAT BERGSLANT
(GUL SKRAVERING).
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FIGUR 3: PROFIL AV HUS C1 (CAMPUS FLEMINGSBERG IMARKSEKTIONER G 10.2-08, PROFIL C1-C1)
Scandinavian Tunneling and Civil Engineering AB Sida | 3 Org nr: 556941-782
Fredforsstigen 22-24 www.stceab.com

168 67 BROMMA


http://www.stceab.com/

Scandinavian Datum: 2020-07-27

TUNNELING AND CIVIL ENGINEERING AB
Rapportnummer: 1075

Handlaggare: TNS
+60 J
ETAPP: FINPLANERING - ‘
| (HOJDER ENL. LA) | '
UTFYLLNADSGRANS
- o TILLFALLIGT ARBETSOMRADE ‘
R -
55 i =% \ B | N
- L 7
K 7 Z Z #  ETAPP FINPLANERING |- Ricke enL. La
NY DAGVATTENLEDNING {HBJDER ENL. LA)
- ETAPP 1 .
/N GABIONHUR ‘
+50 - ” !
[~
+45 L . o
= ETAPP 1: SPRANGBOTTEN
- ETAPP 1 UPPFYLLNAD SLANT
MUR/ SLANT JORDARMERAS OCH FORANKRAS
VA-LEDNINGAR FAR EJ BYGGAS IN
40 |
L UTFORMNING SLANTFOT
UTREDS I DETALJPROJEKTERING
% }%_ |
L E 0
s/0.20m Matningskraft kN
- !
30 ‘

FIGUR 4: PROFIL AV HUS C2 (CAMPUS FLEMINGSBERG IMARKSEKTIONER G 10.2-09, PROFIL C3-C3)

Berget ar rikt pa kvarts, biotit och faltspat (Figur 5), och bedéms huvudsaklig vara en granodiorit-
granit med gnejsig struktur. Sten i Figur 5 dar hamtat fran omrade 1 (Figur 2).

Biotit

FIGUR 5: MINERALINNEHALL | BERGET
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3.1 Omrade1l

Berget i detta omrade (Figur 6) har en vittrad yta med tre dominerande sprickplan (Figur 7A och Figur
8A). Sprickorna bildar ett kvadratiskt monster déar sprickplan 1 och 3 har en vertikal stupning (Figur 7
och Figur 8) och sprickplan 2 har en mer horisontal stupning (Figur 7 och Figur 8).
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SR s N Omrade
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FIGUR 6: OMRADE 1, INKL. HUVUDRIKTNING PA SPRICKPLAN 1 OCH 3

Sprickplan 1 och 2: Sprickplan 1 har en brant stupning (genomsnittlig 63 grader) mot sydost (rod;
Figur 7B) och sprickplan 2 har en mindre brant stupning (genomsnittlig 37 grader) mot nordvast
(gron; Figur 7B).
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FIGUR 7: (A) OVERSIKT VER DOMINERANDE SPRICKPLAN, (B) MARKERING SPRICKPLAN 1 (R6D), SPRICKPLAN 2 (GRON).

Sprickplan 3: Sprickplanet har en brant stupning (genomsnittlig 55 grader) sdderut (rosa; Figur 8B).

FIGUR 8: (A) OVERSIKT VER DOMINERANDE SPRICKPLAN, (B) MARKERING SPRICKPLAN 2 (GRON), SPRICKPLAN 3 (ROSA).
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Samma trend observerades i hela omrade 1 med stora fyrkantiga 16sa block (Figur 9).

FIGUR 9: (A) FLERA OBSERVATIONER | OMRADE 1, (B) MARKERING SPRICKPLAN 1 (ROD), SPRICKPLAN 2 (GRON).

Figur 10 visar tva 3D modeller av de tre dominerande sprickplanen i omradet.

A B
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FIGUR 10: 3D MODELLER AV SPRICKPLAN 1 (RGD), SPRICKPLAN 2 (GRON) OCH SPRICKPLAN 3 (ROSA).

(A) 3D MODELL MED TRE YTOR, (B) 3D MODELL MED TVA YTOR.
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3.2 Omrade 2

| omrade 2 (Figur 11) var det mycket vegetation vilket medférde att det var svart att utfora
tillforlitliga observationer (Figur 12). Dock observerades nagra sprickor i berg och stora delar av
detta omrade bestod av 16sa block, se rod ring i Figur 12 och Figur 13.

Figur 42

FIGUR 11: OMRADE 2

FIGUR 12: OVERSIKT OMRADE 2, INKL. OBSERVERADE SPRICKOR (GUL) OCH A % :
EXEMPEL LOS BLOCK (ROD RING). FIGUR 13: EXEMPEL L3S BLOC
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3.3 Omrade 3
De observerade sprickorna i omrade 3 (Figur 14) har en genomsnittlig stupning pa 34 grader sydost.
Vegetationen gjorde det svart att se flera sprickplan (Figur 15).

FIGUR 15: (A) SYNLIGT BERG OMRADE 3, (B) DOMINERANDE SPRICKOR (GUL).
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3.4 Omrade4
Sprickor och block observerades pa den syddstra delen av omradet (Figur 16 och Figur 18). Det var
svart att identifiera nagon trend i sprickorna, men manga bedéms ha en stupning mot dster.

Pa den nordvastra siden av omradet observerades mer massivt berg med gnejsig struktur (Figur 17).

FIGUR 17: OVERSIKT OMRADE 4 FIGUR 18: OVERSIKT OMRADE 4, MOT OMRADE 1
Scandinavian Tunneling and Civil Engineering AB Sida | 10 Org nr: 556941-782
Fredforsstigen 22-24 www.stceab.com

168 67 BROMMA


http://www.stceab.com/

Scandinavian Datum: 2020-07-27

TUNNELING AND CIVIL ENGINEERING AB
Rapportnummer: 1075

Handlaggare: TNS

3.5 Omrade5
Det observerades att berget ar vittrat och blockigt (Figur 20 till Figur 25) med mycket

vegetation. Trenden pa spricker bedoms att vara i samma riktning som i omrade 4.

FIGUR 19. OMRADE 5
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FIGUR 20. OVERSIKTSBILD 1 OMRADE 5 FIGUR 21. OVERSIKTSBILD 2 OMRADE 5
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4 Osakerheter
Det finns mycket vegetation som tacker stora delar av bergytan vilket gor det svart att bedéma
sprickornas omfattning.

En gréns mellan sprickigt berg och massivt berg ar enbart uppskattat da den estimerades okulart
utan matinstrument samt att vegetationen gjorde det svart att faststalla gransen (Figur 26).

Det observerades trad i flera sprickor (exempel omrade 3; Figur 15).

'E\F NN

FIGUR 26: OVERSIKTSBILD, INKL. ESTIMERAT GRANS MELLAN SPRICKIGT BERG OCH MASSIVT BERG.

5 Diskussion

Frostsprangning (mekanisk vittring) kan ge de typiska fyrkantiga sprickstrukturerna som blev
observerat i omraden 1-3 (kan lattast ses i Figur 7 och Figur 9), och bildar ofta blockmark.
Frostsprangningen beddoms ej vara mycket aktivt i nuldget da blockmarken nu ar bevuxet med mossa
och trdd, och det finns tecken pa kemisk vittring i sprickorna.

Rotsprangning observerades i bade omrade 1 och omrade 3, Figur 15A visar ett klassiskt exempel pa
rotsprangning (i mitten av figuren).

Narvaro av plastisk deformation (Figur 1) kan forklara atskillnaden mellan starkt sprickigt berg mot
sydost och massivt berg mot nordvast.
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6 Rekommendation

Det rekommenderas ej att grundldgga plintar pa det berg som finns i dagen da sprickorna har en
ogynnsam riktning som stupar mot planerad gabionmur. Det ar svart att bedéma utbredningen av
sprickorna under markytan baserad pa en okular inspektion da det finns risk att spricksystemet ej ar
begransad till frostsprangning pa dverytan. For att sakerstalla att berget ar lamplig for grundlaggning
rekommenderas det att gora en ny inspektion efter urschaktning av |6st/blockigt berg dar huset ska
grundlaggas. Efter det kan bedémningen ske avseende behov av palning for vissa delar av kvarteret
alternativt om grundlaggning kan ske pa direkt pa berg alternativt fyll.

Bergslanten som planeras norr om kvarter C bedéms i dagslaget att behdvas férstarkas med
systembult och skyddsnét efter sprangning. Bergslant bedéms att kunna ha en lutning pa 5:1. Berget
ska vara rensat enligt AMA CBB.71, se Figur 27. Férbultning pa slantkrén ska enligt AMA CDC. 1
Bergférankring med bult, linor och ndt, kan bli aktuellt efter syn pa plats.

Jordmaterial ska avldgsnas fran bergytae enligt angiven avtackningsklass, tabell AMA CBB.71/1. Avtdckning ska
utforas pa den area som erfordras for bergschaktningsarbete och pa den yta dar éverbyggnad eller
grundkonstruktion ska utforas pa osprangt berg.

Tabell AMA CBB.71/1. Avtackningsklasser

Avtackningsklass Utforandekrav

I Avtackning ska utféras sa at bergytan blir fri fran jord och 15sa stenar
| Awvtackning ska utfdras s3 att bergytan i stort sett blir frilagd. Strangar (orsakade av normala grévmaskinstinder

=+

e d) och enstaka, hogst 0,1 m tjocka anhopningar av lést material far dock ligga kvar pa bergytan

Bergytan ska, dar bergschaktning ska utfiras med slantlutning brantare an 1:1, avtdckas minst 1,5 m utanfar
det omrade som ska sprangas. Efter sprangning ska, dar bergschaktning har utférts med slantlutning brantare
an 1:2, en minst 0,5 m bred frilagd bergyta finnas mellan bergschaktslanternas krén och intilliggande jord.

Avtackning av berg ska utforas enligt figur AMA CBB.71/1.

= 1,5 m .
L =05m
W
4 .3\»/‘5: Jordsiant
[N A%
/
|/~
/
Tearetisk _J.' Werklig slant
slant brantare /L brantare an
anm1:1 L oy 12
T

Figur AMA CBB.71/1. Avtédckning vid bergslént

Efter avtackning ska anmalan goras till bestallaren for besiktning och beslut om jordslanter eventuellt ska
utforas med flackare lutning én angivet.

Efter bergschakt fér rérledning enligt €BC.31 ska avtdckning kompletteras sa att en minst 0,5 m bred frilagd
bergyta erhalls pa bada sidor om det sprangda schaktet.

FIGUR 27. AMA CBB.71 AVTACKNING AV BERG
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/7 Risk

BedOmning av arbetsmiljorisker av schaktning ijord och berg, se Tabell 1

TABELL 1. ARBETSMILJORISKER

Arbeten med sirskild risk som kommer att férekomma Nej Ja
1.  Arbete med risk for fall fran hogre héjd an tva meter. X
2. Arbete som innebar risk att begravas under jordmassor eller sjunka ner i 16s mark. X
3.  Arbete som kan medfora exponering for kemiska och biologiska &mnen. X
4.  Arbete som kan medféra exponering for joniserande stralning. X
5. Arbete i ndrheten av hdgspanningsledning. X
6. Arbete med risk for drunkning. X
7.  Arbete i brunnar eller tunnlar samt anldggningsarbete under jord. X
8.  Undervattensarbete med dykarutrustning. X
9.  Arbete i kassun under forhéjt lufttryck. X
10. Arbete vid vilket sprangdmnen anvénds. X
11. Arbete vid vilket lansering, montering och nedmontering av tunga byggelement eller
tunga formbyggnadselement ingar. X
12.  Arbete pé plats eller omrdde med passerande fordonstrafik. X
13. Rivning av barande konstruktioner eller halsofarliga material eller &mnen X
For ett urval av risker och bedémning se Tabell 2.
Scandinavian Tunneling and Civil Engineering AB Sida | 15 Org nr: 556941-782
Fredforsstigen 22-24 www.stceab.com

168 67 BROMMA


http://www.stceab.com/

Scandinavian

TUNNELING AND CIVIL ENGINEERING AB

Datum: 2020-07-27
Rapportnummer: 1075
Handlaggare: TNS

TABELL 2. URVAL AV RISKER I PROJEKTET

. Atgirder/Handlingsplan/
£ | Riskmoment Riskbeskrivning Reg. Dat = g E .A’rb_etslileredljir.lg g
E {Varfor 5 det an rigk?) - - 3 = E [Beskriv algard_fur a!:t eliminera eller 3
= begransa risken.
OBS! Kritiska risker arbetsbereds alltid)
1 |Skada Fall frén hé gre hdjd &n tva meter 22-02-18 2 5 10 Staket 1
Os&kra schaktmangder, risk att " : .
2 |Skada ) 22-02-18 2 a4 8 Slantlutning av jordmassor 1
bepravas under jordmassor
) Berget inte finns vid planerad |Beddmningen &r att det finn
3 [produktion bergslant och det blir jordslant i stallet 2orie 3 1 = utrymme far jordsldnt 3
) Sprutbetong samt bultanvinds far
Estetik/ek
4 s. ctik/e DI?]D Berget & sdmre &n bedd md 22-02-18 3 1 3 att sdkra berget i stéllet for ndt och 3
mi/produktion
bult
5 |Skada Flygande sten vid sprangning 22-02-18 2 5 10 Tackning vid sprangning 1
6 |Skada Fordon, pakérning 22-02-18 2 3 6 I—.|.a ogon.kont_ak'l kontgk‘l med 1
forare, ljud vid backning
7 :;C;d“kt'c’”“k Blockutfall 22-02-18 2 5 10 |[sakra med butt 1
g [rastighet Schgk‘tarfﬁr_myc:ke't,fostabiltgér over 22-02-18 2 2 n Ft:t_rférsférkning med bultav 1
fastighetsgrans slantkrén
9 |Produktion Trad som ramlar 22-02-18 2 5 10 Sakra traden/ ta ned traden 1
10 |wmilje Bullerrisk 22-02-18 4 3 12 _ﬁg!?mkamar{ arbete under vissa 4
11 |Produktion  |Halkrisk pa vinterhalviret 22-02-18 5 3 Salt/broddar 3
12 milje Sulfid berg 22-02-18 3 3 9 Provitagningi tidig skede 2
13 |milje Faroreningar i mark 22-02-18 3 3 9 Proviagningi tidig skede 2
14 |milje Stdrning for tredjemann, typ ljus 22-02-18 4 2 8 Ljus riktad bort fran bostadar 2
15 Natur Skyddsvarde 22-02-18 3 3 9 Undersikning 2
16 |Natur Fornlamning 22-02-18 3 3 9 Undersiikning 2
17 |milja Dagvattenhantering 22-02-18 3 3 9 Utredning 2

8 Kallor

Tovatt Architects & Planners AB, A3 lllustrationsplan 1000 (inkl. GA)

PROJEKTENGAGEMANG Teknik & Arkitektur, Campus Flemingsberg_Marksektioner PH_2020-04-16
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