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Bullerutredning for detaljplan — bostader

Uppdrag:

Sammanfattning:

Genomgang, med avseende pa trafikbuller, av forutsattningarna for
bostadsbebyggelse vid Campus Flemingsberg i Huddinge.
Revideringen av denna rapport avser andringar efter yttrande av
Trafikverket och Lansstyrelsen. Yttrandet fran Trafikverket papekar
att annan prognos ska anvéndas enligt Kanslighetsanalys for
utbyggnad av Véastra stambanan fran Jarna till Flemingsberg.

Bullerutredningen ar uppdaterad med foreslagna spardragningar och
trafikprognos enligt yttrandet. Trafikverket papekar att spar och
statlig vdg ska redovisas separat. Bade Trafikverket och Lénsstyrelsen
har i sina yttrande papekat att ljudddmpningen av den tekniska
I6sningen med inglasning behdver redovisas tydligare vilket gors i
rapporten.

Byggnaderna utsétts for bullernivaer fran vag- och spartrafik samt
fatal helikoptrar. Med planlsning och férdelning av enkelsidiga sma
lagenheter om max 35 m2 pé lampligt satt sa innehélls riktvarden om
ekvivalent ljudniva 65 dBA vid bullerutsatt sida resp. 55 dBA vid
ljuddampad sida. En lagenhetstyp i Kvarter B behdver teknisk 16sning
men det motsvarar mindre an 5% av det totala antalet I1agenheter
som planeras. Inglasningen beraknas ddmpa ljudet till under 55 dBA
ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva vid fasad. Inglasningen ska
vara 75% av balkongen och kommer dampa ljudet med 10 dB till
innanfor liggande fasad. lllustrationer och berdkningar pa dampning
och resultat med &tgéard redovisas i rapporten.

Riktvardet for uteplats ekvivalent ljudniva 50 dBA samt maximal
ljudniva 70 dBA innehalls fér samtliga bostadsgardar och vid
takterrass for kvarter B. Den nya trafikprognosen for tag har inte
paverkat avsevart da vagarna dominerar da de &r narmre och har mer
trafik.

Den prognos som angetts i Trafikverkets yttrande har inte paverkat
slutsatserna av bullerutredningen. Framforallt beror detta pa att det
ar Huddingevagen som ar den dominerande ljudkallan i omradet.
Maximala ljudnivaer ar hogst fran spartrafik men det var det dven
innan da det beror mest pa tagtyp och hastighet.
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Helikoptrar passerar direkt dver planerade byggnader. Nar planerade
bostader ar byggda ar avstandet till flygkorridoren lagsta tillatna hojd
15-20 m ¢ver taknock fér den hégsta byggnaden. | tillstdndet for
helikopterplatsen tilléts 500 passager per ar motsvarande ca 1,5 per
dygn. Det finns fyra flygkorridorer varav en gar éver bostaderna.
Enligt forordningen for trafikbuller tillats 16 6verskridanden mellan ki
06-22 och 3 dverskridanden mellan kl 22-06. Det betyder att man
tillater helikopterns éverskridanden utomhus. Enligt BBR far man
dock endast 6verskrida 45 dBA maximal ljudniva inomhus med 10 dB
upp till fem génger per natt.

Vid Hagastaden i Stockholm har bostader byggts dar det gér 2-3
helikoptrar per natt och ljudklass B godkants vilket bér jamféras med
Huddinge sjukhus dar det gar fatal helikoptrar i veckan vilket
bekraftas med langtidsmatning under 5 veckor. Langtidsmétning vid
befintliga bostader i Embryot 3 med ljudklass B bredvid planerat
omrade i Campus Flemingsberg visar pa under 45 dBA maximal
ljudniva inomhus under helikopterpassage.

Beraknad maximal ljudniva fran helikopter vid planerad fasad ar som
hogst 95 dBA baserat pa ljuddata fran NKS inmatning och kontroll
med langtidsmatning i éver en manad pé plats i Flemingsberg. Det
stélls hoga krav pa konstruktionen for att innehalla 45 dBA inomhus.

God marginal i fasadkraven rekommenderas och beskrivs i rapporten.

Ljudklass B fran vag och tdg rekommenderas for god ljudmiljé da
omradet ar utsatt av fler olika bullerkéllor.

Nicklas Engstrém
Kvalitetsradgivare
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Bilagor

AO01 Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark alla vagar och spar

A02 Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark och vid fasad fran statlig vg
AO03 Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark och vid fasad fran statliga spér
A04-A06 Ekvivalent ljudniva vid fasad i olika vyer

AO07 Ljudutbredning maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark alla vagar och spar

AO08 Ljudutbredning maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark och vid fasad fran statlig vag
AO09 Ljudutbredning maximal ljudniva 1,5 m éver mark och vid fasad fran statliga spar
A10-A13 Maximal ljudniva vid fasad i olika vyer

Al14-A22 Ekvivalenta fasadnivaer med planlsning

A23 Maximal ljudniva fran helikopter

Underlag

e Situationsplan och planlésningar frn Tovatt Architects & Planners AB samt Kirsh Dereka Arkitekter,
Koordinatfil Flemingsberg.dwg, augusti 2021

e  Tagtrafik enligt Kanslighetsanalys fran Trafikverkets yttrande TRV2021/131626 Granskning.
Detaljplan for Grantorp 2:32 m.fl

o Trafikuppgifter fran Planbeskrivning vag 226/571 Del av Forbifart Tullinge

e  Fastighetskarta och terrangdata erhéllen fran Metria
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1 Bakgrund

1.1 Omradesbeskrivning

Studentbostader planeras vid campus Flemingsberg, mellan Huddingevéagen och Alfred Nobels allé. |
denna rapport belyses, med avseende pé vig- och spartrafikbuller, férutsattningarna for de planerade
bostéderna.

De planerade byggnaderna ar belagna med som minst ca 120 meter avstéand till véstra stambanan.
Jarnvagen bestar av flera spér och trafikeras bade av persontag och godstag. Huddingevigen planeras fa
ny dragning samt den nya trafikplatsen Hogskolan. Berakningar genomfors fér byggnader i kvarter A-C.

QY U UYES | (@~ ‘ I

2D 0O 2000 29009099 200 209
Atred Nobelalle »

PO 0O > 0-0 2000000 2090000T

== Karolinska Intiutet

4 ; ot "4
Figur 2. Vy 6ver omradet dar bostaderna planeras, nedre i vanstra kanten av bilden skédas de befintliga
byggnaderna som ar hdgst upp &t higer i situationsplanen. Langst upp i fotot ar sparomrédet och
Huddingevagen. Foto kalla Hitta.se Drénarvy
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v v*“‘\o-' AE,
h omradet fér Campus

igr 3. Kartbild 6ver omr&det med Flemingsberg i den 6versta bilden oc!
Flemingsberg i nedre.
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1.2 Ljud och buller:
Vad ér ljud?

Ljud &r tryckvariationer i luft som kan skapas av en vibrerande yta, t ex ett hdgtalarmembran, en
pulserande luftstrom, ett avgasror eller en snabb férbréanning som i en explosion. De utbreder sig med en
hastighet av ca 340 m/s och blir svagare néar de breder ut sig i en storre luftvolym. Buller &r odnskat ljud,
som ljud fran trafik.

Decibel

Omfanget hos ljudet som var hdrsel kan uppfatta ar enormt. Ljudtrycket vid smértgransen ar ca

10 000 000 génger starkare an det svagaste ljudet vi kan héra. For att slippa mycket stora tal anvinds en
logaritmisk skala for ljudtrycket. Ljudtrycksnivan anges darfor i decibel (dB) relativt 20 pPa. En 6kning
frén 50 dBA till 53 dBA kan ses som liten men motsvarar en fordubbling i ljudtrycket. En 6kning pa ca 8-
10 dB &r en upplevd fordubbling av ljudniva. Den logaritmiska skalningen kan vara svar att forsta men ar
till for att motsvara flexibiliteten i vart horselomfang. Sma skillnader i decibel innebéar darfor stora
forandringar i ljudtryck, t.ex. motsvarar en férdubbling av trafikméangd bara 3 dB 6kning vilket kan
jamforas mellan skillnaden i trafik pa en liten och stor vég. Riktvarden baseras pa nivaer vid generell
upplevd stérning.

Frekvens

For att manniskan skall kunna uppfatta tryckvariationerna som ljud krévs att dessa uppgar till mellan 20
och 20 000 per sekund. Antalet tryckvariationer/sekund kallas ljudets frekvens (tonhdjd) och enheten ar
Hertz (Hz). For att ett ljud ska kunna héras av oss kravs alltsé att dess frekvens ligger mellan 20 och 20
000 Hz. Bast hor vi kring 1000-2000 Hz. Lagfrekventa ljud kan liknas vid det muller som en traktor skapar.
I mellanregistret ligger bruset fran trafikbuller med mycket energi mellan 500-1000 Hz. Hogfrekventa ljud
kan vara visslingar t.ex. fran en domarvisselpipa.

Frekvensvégning

For att kunna ange uppmatta bullervarden med ett tal som stdmmer éverens med hdrseln, anvénds en
vagning av olika frekvenser. Vagningen kan goras pa olika sétt. Det mest vanliga vagningsfiltret ar A filter.
A-véagningen, som ar ett forsok att efterlikna hur 6rat uppfattar olika frekvenser vid relativt laga
ljudstyrkor, dampar laga frekvenser och forstarker medelhoga. A-vagningen ar anledningen till ”A” i
uttrycket dBA, som anvands for de flesta riktvarden.

Ekvivalent och Maximal ljudtrycksniva

Ekvivalent ljudniva &r energimedelvérde av ljudtrycksniva under en matperiod. Tank "medelvardet” eller
bullermattan. Maximal ljudniva ar den higsta ljudtrycksniva under en méatperiod eller berakning. Tank
"hogsta ljudet” nar tag passerar.

Liudniva, dB(A) Ljudtryck
o0 . VR U)LYV T ]
= Maximalniva 85 dB(A) I il | |” || .!|'-| [l | |”||
: W g/ 0 0T LI T T o | | | it
B0
| Ekvivalentniva 67 dB(A} 17
L N 1 & T 1

v LL | - Ji L ] X g% o) A\ \
55 i | i i1 1 1 Al i1
al—11 I O I\ [ 1 M i AN AT o
A A welll A\ AN
L 1 Pascal },J ‘.‘_,.J " il
_: t t 1 + t + + - —- 3
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Figur 4. Beskrivning av ekvivalent ljudniva, maximal ljudniva, ljudtryck och frekvens
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2 Trafikbuller

Vid nybyggnad av bostader géller foljande riktvéarden for hogsta ljudniva trafik.

2.1 Forordning om trafikbuller

Regeringen har beslutat om en férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2015:216 som
utfardades 9:e april 2015 och géller planarenden startade efter 1:a januari 2015. En andring av
forordningen (2017:359) som tradde i kraft 2017-07-01 har sedan inforts. Forordningen innehéller
riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader och ska tillampas bade vid bedémningar enligt plan- och
bygglagen samt enligt miljébalken, se Tabell 1.

Riktvardena berdr endast ljudnivaer utomhus och paverkar inte det befintliga regelverket gallande
ljudnivaer inomhus. Vid berakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida
trafik som har betydelse fér bullersituationen.

Tabell 1. Riktvarden for bostader enligt férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader SFS 2017:359.

Hogsta trafikbullerniva, frifaltsvarden dBA
Utomhus
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Buller fran spartrafik och vagar
Vid bostadsfasad 609 -

Vid fasad till bostad om hgst 35 m2 65 -
P& uteplats (om s&dan ska anordnas i

o 50 700

anslutning till bostaden)

3 Om den angivna ljudnivan dnda Gverskrids bor:

1. Minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dr 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
oOverskrids vid fasaden och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dér 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids
mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en s&dan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § férsta stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) géller i
stéllet for vad som anges i a) 1. att minst ett bostadsrum i en bostad bdr vara vant mot en sida dér 55 dBA
ekvivalent ljudnivé inte 6verskrids vid fasaden.

b Om 70 dBA maximal ljudniva &nda éverskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer &n 10 dBA maximal
ljudnivé fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Boverkets byggregler
| Boverkets byggregler, BBR, anger foljande riktvarden for trafikbuller inomhus.

Tabell 2. Hogsta varden for A-vagda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksnivaer

Utrymme Ekvivalentnivd, Lpa Maximalnivé natt LpAFmax
Bostadsrum 30 dBA 45dBA Y
Kok 35dBA -

1) Vardet, Lparmax far Gverskridas 5 ganger per natt (22.00 - 06.00) men bara med Gverskridande om 10
dB dvs, upp till 55 dBA. Detta géller for vag-, tag- och flygfordon
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Fargskalor forklaring

Foljande fargskalor har anvénts i bullerutredningen for trafikbuller. Fargerna kopplas i dessa tabeller med
beddmningsgrund. En beskrivning av hur mycket olika ljudkallor later om lyssnaren befinner sig nara
kallan visas i figur 6.

Fargskalans betydelse

Ekvivalent ljudnivd  Maximal ljudniva
Leqg i dBA Lmax i dBA

>=75 I >=90
70-75 I s5-90
65-70 [ s0-85

60-65 75-80
55-60 70-75
50-55 65-70
< 50 < 65

Figur 5. Fargskala for ekvivalent och maximal ljudniva med grans vid riktvardet for ljudniva pa
bullerddmpad sida

Startande
Flygplan
Smartgrans
Konsert
Dvskotek

Startand e
Lasthil

Storstadsgata &
Samtal
Kraftigt Q
Reagn
Svagt
Vindbms
Sovrum ﬁ
Riktvarden
LMax TfSt sida
och uteplats

Figur 6. Relation mellan ljudniva i decibel och upplevd ljudniva om lyssnare befinner sig nara ljudkallan.
Mellan 50-80 dBA sa redovisas fargerna enligt fargskala for ekvivalent ljudniva for en koppling mellan
upplevd ljudniva och riktvarde.
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Figur 7. Beddmningsordning for riktvarden vid fasad

Ekvivalent ljudniva
Leq dygn, dBA

< 50

- 55

4. Overskrids 65 dBA ? - 60
= Genomgaende planlésning kravs - 65
- 70

Klaras 65 dBA?
Riktvarden innehalls
for liten lagenhet

2.

T | 75

e
.

- 3. Overskrids 60 dBA och

lagenheten ar stérre an 35 m?2?

= Genomgaende planldsning
halften av bostadsrummen mot
bullerddmpad sida

o

-

—

1. Klaras 60 dBA?
= Riktvarden innehélls

Figur 8. Beddmningsordning for riktvarden vid fasad som illustration
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Tolkning av resultat

I figur 9 och 10 nedan ges exempel pa resultat av ljudberakningar med forklaring hur resultatet
presenteras.

Ekvivalent ljudnivd
Leq fér dygn, dBA

= 50
- 55
- 60
- 65
- 70
-1
>= 75

Figur 9. Bullerkarta med ljudutbredning och fasadberakning. Farger pa maken i kartan motsvarar
ljudutbredning och markérer pa fasad avser fasadberakningen som jamfors mot riktvarde.

Ekvivalent ljudnivd
Leq fér dygn, dBA

= 50
- 55
- 60
- 65
- 70
-1
>= 75

Figur 10. Exempel pa fasadberakning i 3D vy. Farger pa marken i kartan motsvarar ljudutbredning och
markorer pé fasad avser fasadberékningen. Dér siffror redovisas ar berakningspunkter, fasaden fylls med
farg narmast punkten beroende pé ljudniva och tathet mellan berakningspunkter
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2.2 Beddmningsgrunder

Trafikbuller

| denna rapport kommenteras den féreslagna bostadsbebyggelsen utgdende fran mojligheterna att
innehalla kraven pa:

e hogst 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for sméa lagenheter

e  bullerskyddad sida: h6gst 55 dBA ekvivalent utanfér minst hélften av bostadsrummen i varje
lagenhet samt hogst 70 dBA maximal ljudniva nattetid for storre lagenheter

e uteplats med hogst 70 dBA maximal ljudniva och hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva

Vidare kommenteras:
e hogsta trafikbullernivaer inomhus enligt BBR

2.3 Trafikuppgifter

For vagtrafik har planbeskrivning vag 226/571 Del av Forbifart Tullinge underlag och redovisas i Tabell 3.
Det ar en Sampers-prognos fran Trafikverket med Forbifart Tullinge.

| berakningsmodellen ingr en utbyggd Tvarforbindelse Sodertérn, Forbifart Stockholm, Spérvag Syd,
Forbifart Tullinge samt planskilt utférande mellan Halsovégen och vég 226 i Flemingsberg (6verdéckning)

Tabell 3. Vagtrafik &r 2040.

Vagstracka ADT Andel tung Andel tung trafik Hastighet
(fordon) trafik (%) nattetid (%) (km/h)

Alfred Nobels allé 6000 0 0 30

Huddingevagen 30000 10 11 70

Forbindelse mellan Alfred 9500 10 11 50

Nobels allé och trafikplats

hogskolan

Lokalgata 100 0 0 30

Bakgrundsbild frdn Skapa goda ljudmiljoer.
Rekommenderas for dig som vill lara dig mer om buller.
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For spartrafik har foljande trafikuppgifter erhéllna fran Trafikverket anvants och avser prognosar 2040.

Trafikprognosen for spartrafik ar enligt Kanslighetsanalysen for utbyggnad av sparen fran Trafikverkets
yttrande TRV2021/131626 Granskning. Detaljplan for Grantorp 2:32 m.fl. Prognosen baseras pa att
jarnvégssystemet ar fardigstallt med bl a tva ytterligare spar mellan Jarna-Flemingsberg.

Tabell 4. Spartrafik ar 2040 enligt Kanslighetsanalys KA fran Trafikverkets yttrande
TRV2021/131636 Granskning. Detaljplan for Grantorp 2:32 mfl

Spar Tagtyp Antal Hastighet | Tagland | Taglangd, | Totallangd
(tAgtyp NMT96) tag (km/h) medel (m) | max (m) (m/dygn)
Flemingsberg-Tumba
Véstra stambanan Gods 5,4 100 578,2 630 3122
Vastra stambanan Persontag (X60) 308,6 160 214 214 66 040
Flemingsberg-Sodertilje syd O
Véstra stambanan Gods 18 100 578,2 630 10 408
Vastra stambanan EC250 (X60) 198 200 163,3 259,3 32333
Vastra stambanan X55 (X50-54) 19,3 180 110 160 2123
Véstra stambanan ER1 (X60) 140,4 160 105 176,4 14742
Vastra stambanan Lok+vagn (pass) 10,5 160 220 356,7 2320

Alvsjo-Flemingsberg
Samma méangd tag som ovan passerar
norrut fran Flemingsberg station

Tagtrafikens fordelning dver de sex sparen ar beskrivet i yttrandet pa detta sitt:

Alla pendeltag och godstéag gar pa innerspar KA
Alla regionaltag gar pa mellanspar KA
Alla fjarrtag och nattag gar pa ytterspar i KA

Posterna EC250, X55, ER1, Lok+vagn summeras till 368,2 tag och fordelas enligt foljande
fijarrtag/snabbtag 47% (x55, EC250), regionaltég 52& (ER1), nattag 1% (lok+vagn). Fordelningen har sedan
gjorts pa de sex sparen.
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2.4 Beraknade bullernivaer fran trafik

Berakningarna har utforts enligt den samnordiska berékningsmodellen for Vag- och spartrafik
(Naturvardsverkets rapporter 4653 och 4935). De ekvivalenta och maximala bullernivaerna pa grund av
vég- och spartrafik har beraknats och redovisas i steg om 5 dBA.

Observera att ljudnivaer i ljudutbredningskartor paverkas av reflektioner och darfor ej representerar
frifaltsvarden i alla punkter. For jamforelse mot riktvérde vid fasad samt fasaddimensionering se
redovisade ljudnivaer vid fasad. Ljudniva redovisas som ljudutbredning for att bedéma ljudmiljon
utomhus och fér véagledning vid placering och utformning av uteplatser och eventuella bullerskydd for att
innehalla riktvarden vid uteplats. Ljudutbredning avser hojden 1,5 m éver mark.

Beraknad ljudniva

Fasader som vetter mot Huddingevagen har vid mest bullerutsatta fasad ekvivalenta ljudnivaer upp mot
65 dBA och maximala ljudnivaer inom 80-85 dBA fran vag- och spartrafik.

AO01 Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark alla vagar och spar

AO02 Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark och vid fasad fran statlig vag
AO03 Ljudutbredning av ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark och vid fasad fran statliga spér
A04-A06 Ekvivalent ljudniva vid fasad i olika vyer

AO07 Ljudutbredning maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark alla vagar och spar

AO08 Ljudutbredning maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark och vid fasad fran statlig vag

AO09 Ljudutbredning maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark och vid fasad fran statliga spar
A10-A13 Maximal ljudniva vid fasad i olika vyer

A14-A20 Ekvivalenta fasadnivaer med planlésning

A21 Maximal ljudniva fran helikopter
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25 Kommentarer

Hogst 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad

Samtliga fasader innehaller riktvardet om hogst 65 dBA ekvivalent ljudniva vilket ar godkant for
enkelsidiga sma lagenheter som &r 35 m2 eller mindre och genomgaende lagenheter med hélften av

bostadsrummen mot tyst sida.

Ekvivalent ljudniva
Lag i dBA Riktvarda vid:

<= 65 = Sma ligenheter

<= 60 = Bullerutsatt sida
= Bullerd3mpad sida
= Uteplats/Skolgird

Figur 11. Vy fran sydost. Ekvivalent ljudniva vid fasad mot Huddingevagen &r 65 dBA.

Ekvivalent ljudnivad
Leg i dBA Riktvirde vig

> 75
> <= 75
- < 70
<z 65 = SMi lagenheter

<= 60 = Bullerutsatt sida
<= 55 = Bullerdampad sida
<= 50 = Uteplats/Skolgard

Figur 12. vy fran sydvast. Ekvivalent ljudniva vid fasad mot tyst sida &r lagre &n 55 dBA.
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t'/ Ekvivalent ludniva
i Y Leq i dBA
, . - 75
<= 75
<= 70
B - 65
<= 60
<= 55
<= 50
@ij
€
—
Figur 13. For en lagenhetstyp med 12 st lagenheter i Kv B sa finns ingen tyst sida
Text som bor vara med i plankartan:
ml Bebyggelsen ska utformas sa Trafikbullerférordningen innehalls. For lagenheter storre

an 35 m2 med fasader dar ekvivalent ljudniva dverstiger 60 dBA ska minst halften av
bostadsrummen orienteras mot en ljudddmpad sida.

m2 For hornlagenheter i byggnadens syddstra horn krévs en 75% inglasad balkong for att
innehalla riktvarden vid fasad. Den tekniska losningen beskrivs i planbeskrivningen.

Avsteg och tekniska l6sningar

For ca 12 lagenheter sa 6verskrids riktvardet enligt trafikbullerférordningen. Da det planeras ca 650
lagenheter motsvarar det under 5% av det totala antalet lagenheter. FOr dessa lagenheter ar det lampligt
att anvanda inglasade balkonger som teknisk l16sning for att kompensera éverskridandet. | kvarter B kan
en delvis inglasad balkong med 75% gora att 55 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva
innehalls vid fasad innanfor balkongen. Berdkningar har utforts i Soundplan med inglasningen som en
skarm som visar att riktvardet uppfylls och att en ljudddmpning om 10 dB géar att f& med inglasningen.
Detta &r rimligt jamfort tidigare kontrollmatningar av inglasade balkonger men kraver att stor del av
balkongen &r inglasad i riktning mot Huddingevégen. Tva rum av tre har fonster mot balkongen och blir
skyddade av inglasningen, sovrum och vardagsrum. Det tredje sovrummet ar langre bort och har mindre
infall av buller.

Text som behover vara med som planbestammelse angdende den tekniska l6sningen:

Kvarter B har en balkong planerad pa det syddstra hornet. Denna balkong maste glasas in till 75% for att
innehalla Trafikbullerférordningens riktvarde vid fasad. Inglasningen maste vara fran golv till tak for alla
balkonger vid det syddstra hérnet. Oppningen i balkongen ska vara &t Gster for resterande 25%.
Inglasningen maste folja hela den langa sidan av balkongen och vika av runt hérnet 1 m in mot fasad.
Oppningen i balkongen &r mot en riktning dar Huddingevagen har minst infall. Glaset bor innehélla 20 dB
R’w vilket normalt glas for inglasning av balkong gor. Balkongen maste vara helt tat i inglasningen. Den
beréknade ljudddmpningen av denna tekniska l6sning &r 10 dB.
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Dessa figurer bor skrivas in i planbeskrivningen for Kvarter B for att planbestdmma den tekniska
I6sningen. Inglasningen av balkongen markeras i figur 14 och 15.
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| Karolinska Instiutet

2 4 7 —~r -
Figur 14. Balkongen som behdver inglasning markerat med rosa i figuren vid kvarter B

Figur 15. Balkongen som behdver inglasning markerat med rosa i figuren vid kvarter B
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Ekvivalent [judni s X ; Maximal ljudni
Leq i dBA 3 ] Lmax, nattetid i dBA
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Figur 19. Tv& rum har fonster mot balkongen, sovrum och vardagsrum
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Niva pa uteplats

Gemensamma uteplatser kan anordnas pa gardar som blir avskarmade av de planerade byggnaderna.
Aven balkonger p ljuddampad sida av byggnaderna far ekvivalenta ljudnivaer under 50 dBA. Maximala
ljudnivaer blir under 70 dBA pa gardarna vaster om byggnaderna och vid fasad. Kvarter B har ingen gérd
utan far istéallet anvinda en takterrass pa den lagre byggnadens tak med lokala skydd. Med lokala
skarmar pa terrassen antingen vid sodra kanten av byggnaden eller lokalt vid sittplatser. Kvarter B kan
aven anvandas garden vid Kvarter C da det ej finns bestammelser att det maste vara byggnadens gard
som ska ha den ljudskyddade uteplatsen.

Ekvivalent ljudniva
Leg i dBA Riktvdrde vid:

= Sma lagenheter
60 = Bullerutsatt sida

= 55 = Bullerdampad sida

= 50 = Uteplats/Skolgard

O Y
Wononow v
-3
i

fér gemensamma uteplatser

Niva inomhus med stangda fonster

Med lampliga val av fonster och eventuella uteluftdon kan god ljudmiljé inomhus erhéllas med stingda
fonster. Observera att ljudkraven varierar med fonsterstorleken, rumsstorlek, val av ventilation och
yttervaggskonstruktion. Framtagande av ljudkrav och granskning av yttervagg gors lampligen i den
fortsatta projekteringen. Ljudklass B rekommenderas pga flertalet ljudkallor och hoga nivaer.

Skapa goda ljudmiljoer

Ljudnivderna i omradet &r okej i dagens situation baserat pa platsbesok. Med trafikprognos for &r 2040 sa
férdubblas méangden vagtrafik och tagtrafik samt att en ny trafikplats och ny vég planeras in vilket
kommer 6ka ljudnivaerna i omradet. Darfor s& planeras byggnadskropparna sa att de skyddar
bakomliggande omraden sa att en god ljudmiljo gar att tillga for boende vid de planerade bostaderna.

Metoder som rekommenderas for att sékra en god ljudmiljo pa bostadsgardarna &r att anldgga gréna tak
for att dampa bullerregn, fasader med absorbent under perforerad plét eller gréna fasader,
bullerskyddade uteplatser med hdéga skdrmande ryggstod for sittplatser, vatteninstallationer och trad
kan medfora positivt upplevda ljud som kan maskera trafikbuller. Oppningarna mellan byggnaderna kan
med fordel utformas med balkonger eller skarmar som gar omlott for att skapa ljudféllor.

For berékningar har aven placering av 6verblivna massor till vallar mellan den planerade Foérbindelsen
och Huddingevagen undersokts. Effekten ar inte tillrackligt god av vallen dock pga lutningen i terrdngen.
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Stomljud och vibrationer

Berakningar har utforts for stomljud och vibrationer. Sparet ligger pa lera med relativt langt avstand och
bostaderna ligger pé berg. Detta betyder att risken for vibrationer eller stomljud ar 1&g. For stomljud sa &r
kontakten berg under ljudkélla och berg under bostader det som goér att stomljudsfrekvenser kan
propagera latt. For vibrationer ar det om spéret ligger pa lera och bostaderna ligger pa lera. En blandad
kombination gor att stomljud och vibrationer inte kan propagera lika latt d& de gar igenom olika typer av
medium. Det finns sjélvklart en grdzon men enligt berékningsstandard innebér det ingen risk for storning.
For den nya lankvagen narmast bostader som gar pa berg och bostaderna som ligger pa berg ar
beraknade nivéer ej kiannbara eller horbara och riktvérde for stomljud och vibrationer innehélls vid
samtliga bostader.

Trafikverkets buller

| Trafikverkets yttrande har en synpunkt forts fram att det dnskas att statliga vagar och statliga spér
redovisas for sig. Detta redovisas for ekvivalent ljudniva i bilaga A02 (Huddingevégen + trafikplats) och
AO03 (spar) samt for maximal ljudniva i bilaga A08 (statlig védg) och A09 (spar). Ljudniva vid fasad ar hogsta
beraknade ljudniva i den punkten oavsett vaningsplan.

Det ar Huddingevagen som &r den dominerande ljudkéllan for den ekvivalenta ljudnivan. Ljudnivaer vid
fasad ar upp mot 63-64 dBA. Sparet bidrar med som hogst 60 dBA. Kommunala vagar bidrar vid de
fasader som &r narmast vagen. Totalt blir den berdknade ljudnivan som hogst 65 dBA ekvivalent ljudniva.
Sparet har mindre paverkan an Huddingevagen for den ekvivalenta ljudnivan. For maximal ljudniva har
daremot sparet storre betydelse, speciellt d& utbyggnad av spér ar planerat narmre detaljplanomradet.
Maximala ljudnivaer fran spar ar upp mot 78 dBA vid narmaste fasad. D& det ar sma lagenheter utan krav
pad maximal ljudniva och genomgaende lagenheter som har hélften av bostadsrummen mot en
bullerdampad sida dér 70 dBA maximal ljudniva innehalls s& innehalls riktvarde for buller.

Oversikt:
Vag ekvivalent ljudnivé Spar ekvivalent ljudnivé
~ ] r

of

4
e,

< 4
SH
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3 Flygbuller

3.1 Bakgrund buller fran ambulanshelikopter

Utryckningsflyg med ambulanshelikopter sker till och fran Huddinge sjukhus. Detta kan medféra
bullerstorning till planerade bostader. Avstandet fran helikopterplatta till narmaste planerade bostad &r
ca 500 m och helikopterflyg kan ske nattetid. For en av flygkorridorerna s passerar helikoptern som
narmast 15-20 m fran de planerade bostadsbyggnaderna i Campus Flemingsberg.

Enligt Karolinska Universitetssjukhusets tillstand for helikopterverksamhet (Anmélan miljéfarlig
verksamhet Karolinska Huddinge), dokument erhallet av Huddinge kommun den 2020-10-29, sa har
sjukhuset tillstand for upp till 500 flygningar per ar. Enligt Lennart Samuelsson, Flygsékerhetsstrateg och
verksamhetsansvarig pa Helikopterflygplats KS Solna och Huddinge sjukhus, s& ar det ovanligt att det
flygs helikoptrar nattetid till sjukhuset men kan sjalvklart ske vid olyckor som kréver det. Det ar ungefar
200 flygpassager per ar i dagens situation. Helikoptermodellen &r Airbus H145 enligt Lennart Samuelsson.

| flygkorridoren som &r ovan planerade bostader forvantas hogst att 50% rorelserna av de totalt tillatna
500 helikopterpassagerna enligt Huddinge kommun. Det motsvarar 250 helikopterpassager per ar éver
planerade bostader vilket motsvarar ca 0,7 passager per dygn. Detta ar relevant da arsmedeldygn och
antal dverskridande per natt &r vad som jamférs med riktvarden. Det finns fyra flygkorridorer, den som
gar rakt ovanfor det planerade bostadsomradet ar dimensionerande for berakningar. De andra tva
narliggande kan ocksa innebéara storning men ger avsevart lagre ljudnivaer. Det bor beaktas att
forharskande vindriktning ar sydvastlig vilket medfér att de flesta landningar bor ske i den riktningen
vilket inte &r den flygkorridor som gar ovanfér de planerade bostaderna. En langtidsmétning i fem veckor
av ljud fran helikoptrar har utforts under varen 2021 som visar pa att det &r ca 1-2 passager i veckan i den
zon som gér éver Campus Flemingsberg.

Berakningar baseras pa HKP 14
RD 16,30

L 19,56

FATO 29,31

Sakerhetsoméade 4,89

Flygplatsen tot. storl. 39,02
Prestandaklass 1

Yta och dimensioner
infiygningsyta lutning 8%, 12,5%, 15%
Start-stigyta lutning 4,5%

Figur 21. Inflygningskorridorer for helikoptrar till Karolinska sjukhuset i Huddinge
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3.2 Riktvarden flygbuller

Enligt Huddinge kommuns uppgifter fran Lansstyrelsen i Stockholm ska ambulansflyg bedomas enligt
forordningen for trafikbuller (2015:16). Generellt for flygbuller géller att 55 FBN (Ekvivalent
flygbullernivéa) och 70 dBA maximal ljudniva ska innehallas.

Fran Trafikbullerférordningen:

78 Omden ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik

som anges i 6 § forsta stycket &nda overskrids, bor nivan inte Gverskridas mer an
1. sexton ganger mellan k. 06.00 och 22.00, och
2. tre ganger mellan kl. 22.00 och 06.00.

Enligt forordningen sa tillats 16 6verskridande dagtid och 3 Gverskridande av riktvardet maximal ljudniva
varje natt kl 22-06. Detta motsvarar att ca 1100 passager per ar inte bor raknas med for att jamféras mot
riktvarde. Motsvarande hade varit att den 4:e flygpassagen nattetid &r det som jamfors mot riktvarde om
det finns tre passager som later higre nattetid.

Beskrivning av hur mycket fler helikopterpassager som krévs for att bedémas mot riktvarde:

Jamfort med tillstandet for antal helikoptrar som tillats (500) innebér det att det kravs mer dn dubbelt s
mycket helikoptertrafik som tillstandet tillater och att alla handelser sker nattetid for att detta ska
jamféras mot riktvarde vid fasad enligt Trafikbullerférordningen. Mot dagens verkliga trafik motsvarar
det sex ganger s mycket trafik. Motsvarande siffra for att dverstiga de antal passager som tillats vara 55
dBA maximal ljudniva inomhus enligt BBR ar 1825 passager per ar, dar samtliga gar natt. Pa grund av de
fa passagerna blir ekvivalent ljudniva lag. Naturvardsverkets riktvarde ar ocksa 70 dBA maximal ljudniva
vid fasad men hanvisar till férordningen om tillatna éverskridningar.

Da fordelningen 6ver dygn for helikoptrarna beror pa olyckor &r det svart att forutspa. En tidigare
bedémning av flygplatsen &r att det kan vara ca 60% dagtid och 40% kvall och nattetid. Aven om samtliga
helikoptrar kor nattetid och i den flygkorridor som gar ovanfér Campus Flemingsberg ar detta som mest
1,4 passager per natt. Boverkets instéllning &r att det ska bedomas pa &rsmedeldygnstrafik:

Fran Boverkets fragor och svar:

45, | trafikbullerforordningen definieras maximal ljudniva flygtrafik som arsmedelvarde. Galler de
acceptabla antal Gverskridanden som anges i 7 § ocksa arsmedelvarde, eller galler de enskilda
dagar/kvallar eller natter?

Svar: For flygtrafiken avses genomgaende arsmedelvarden, det vill sdga dven nivaerna i forordningen § 7.

Nybyggda bostader norr om omradet:

Precis norr om Campus Flemingsberg finns nybyggda bostader i detaljplan Embryot 1 dér plankartans
bestammelse ar "hogst 45 dBA fran ambulanshelikopter vid dimensionerande 75 dBA utomhus”. | dessa
bostader innehalls 45 dBA maximal ljudniva fran helikoptern med ljudklass B. De utsétts for samma
ljudnivaer som planerade bostader generellt, dock kan de hégsta vaningar fa nagra decibel hogre nivéer.

3.3 Beddmningsgrund

Da riktvarde vid fasad och uteplats inte bor anvandas pa grund av de fa passagerna per dygn sé ar istéllet
riktvardet for maximal ljudnivd inomhus dimensionerande. Enligt BBR avsnitt 7 BFS 2011:26 tabell 7:21c
sa ska maximal ljudniva innehalla 45 dBA inomhus nattetid, men detta far ocksa 6verskridas 5 ggr per
natt. Dock inte mer &n 10 dB. Darfor blir riktvardet som bor bedémas:

e 55 dBA maximal ljudnivd inomhus ska innehallas men 45 dBA maximal ljudniva ar malet
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3.4 Berakning helikopterbuller

For berakning av helikopterbuller sa har flera linjekallor ansatts i 3D modellen p& motsvarande lagsta
hojd som helikopterkorridoren angivit. Detta dr ca 100 meter 6ver havet vilket motsvarar ca 15 m dver
planerade bostader. Berakningen ar utférd med 1S09613-2 och indata ar tersband och ljudeffekt 130 dBA
fran en ljudmatning av Airbus H145 pa Karolinska i Solna samt enligt langtidsmatningar pa plats.
Berakningsmodellen ar for industribuller och inte flygbuller vilket gor berékningen till en férenkling dar
helikoptern &r en punktkélla som stralar ljud lika mycket at alla hall. P& kort avstand som 15-20 m
beddms detta som en godkand forenkling av Efterklang, pa langre avstand som 100 m hade det varit mer
lampligt att anvénda flygbullerstandard.

Resultat helikopterbuller
Ekvivalenta ljudnivaer blir Iagre an 55 FBN da det ar hogst 1,5 passager per dygn. Men maximala
ljudnivaerna kan uppga till 95 dBA vid mest bullerutsatta fasad.

Helikopterbuller
Situation ar 2040
Fasadnivaer

Maximal ljudniva
Lmax i dBA

Figur 22. Hogsta maximal ljudniva vid fasad for helikoptrar som passerar pd narmsta avstand

3.5 Berakning fasaddampning

Berakning ar utférd med principkonstruktioner fér omradet och antaganden om fonsterstorlek.

Ljudnivd utomhus Lamax 95 dBA. Spektrum for helikopter enligt matning vid NKS.

Berakningar och konstruktioner:
For att klara Lamax < 45 dBA inomhus

Fasad: betong, 150 btg, 190 cellplast (EPS 14 kg/m3), 10 mm puts.
Berakning i Insul, Rw = 57 dB, Rw+Ctr = 48 dB.

Tak: Betongbjalklag med ovanliggande trauppbyggnad med 22 mm réspont. 500 mm Iésullsisolering.

Fonster: NorDan 2+1 fonster, Rw+Ctr = 43 dB (NorDan matprotokoll 4P06907-B Bilaga 4)
Fonsterddrr: NorDan Rw+Ctr 34 dB (NorDan matprotokoll 4P06907-A Bilaga 7)
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Sovrum

852 m

Fig 23. Exempelmatt pa fasad, rum och fonster for berakning.

Sovrum:
Beraknad inomhusniva Lamax = 44 dBA. Ljud genom fénster dominerar, utom vid 125 — 200 Hz dar ljud
genom fasad dominerar pga en resonans hos fasaden.

Tabell 5. Ljudbidrag genom olika konstruktioner.

Byggnadsdel Bidrag till inomhusnivan
Fonster 41 dBA

Fasad 34 dBA

Tak 11 dBA

Totalt 41,5 dBA
Berakningsmarginal 3dB
Forvantad inomhusniva, Lamax 445 dBA

Lamax inne, dBA, totalnivd 44 dBA
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Figur 24. Resultat i ljudbidrag genom olika konstruktioner

Vardagsrum:
Beréaknad inomhusniva Lamax = 43 dBA. Ljud genom fénster dominerar férutom vid 125-200 Hz dér ljud
genom fasad dominerar pga en resonans hos fasaden.
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Tabell 6. Ljudbidrag genom olika konstruktioner.

Byggnadsdel Bidrag till inomhusnivan
Fonster 39 dBA
Fonsterdorr 32 dBA

Fasad 34 dBA

Tak 11 dBA

Totalt 41 dBA
Berakningsmarginal 3dB
Forvantad inomhusniva, Lamax 44 dBA

Lamax iNNe, dBA, totalnivd 43 dBA
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Figur 25. Resultat i ljudbidrag genom olika konstruktioner
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3.6 Langtidsmétning helikopterbuller

Befintliga bostader finns i omradet bredvid planerade Campus Flemingsberg. En langtidsmétare
(Inframaster) med tva mikrofoner sattes upp i den lagenhet (Igh 1601) som bedéms vara mest
bullerutsatt av helikopter da den ar under samma flygsektor som Campus Flemingsberg och endast 20 m
bort fran planerade bostader. Matningen pagick i fem veckor fran 2021-05-20 till 2021-07-01 och
ljudh&ndelser &r lyssningsbara ur métningen. Lagenheten dér métningen utférdes var hogt beldgen i
huset med fritt infall frdn helikoptern i sydostlig riktning.

Under perioden har aven korlistor fran helikopterpiloterna och Region Stockholm erhallits for att
verifiera vilken sektor helikoptern kort i samt vilken helikoptertyp som anvénts. Méatningen visar att
helikopterpassager i den zonen som &r ovanfor huset vid méatpunkten later mellan 82-85 dBA i maximal
ljudniva. Inomhus har ljudnivén ej 6verskridit 45 dBA maximal ljudniva under helikopterpassagerna.
Matperiod

Langtidsmétningen paborjades: 2021-05-20 (Sattes upp av Niklas Tornqvist, Efterklang)
Langtidsmétningen avslutades: 2021-07-01 (Togs ned av Niklas Térnqvist, Efterklang)

Matutrustning
De anvanda matinstrumenten redovisas i tabell 7.

Tabell 7. Matinstrument.

Ben&dmning Fabrikat Typ Internbeteckning
Langtidsmétare Inframaster 1988 1988

Sensor mikrofon Inframaster S50 7677

Sensor mikrofon Inframaster S50 7678

Kalibrator Inframaster - -

Instrumenten &r kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser enligt var
kvalitetsstandard som uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025. Datum for senaste kalibrering finns
angiven i var kalibreringslogg.

Matpunkt

Matning &r utférd i Embryot 3 i riktning mot planerade Campus Flemingsberg och under den flygsektor
som gar ovanfor Campus Flemingsberg.
¢ % y‘?;? , X v;’

R\ a;\ 5

'Fi\gur 26. Matpunkt for [angtidsmatning i rott
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Figur 27. Matpunkt for langtidsmatning i rott

Vaderlek

Vadret har varierat under matperioden men det korta avstandet till narmsta flygsektorn gor att véadret ej
paverkar matresultatet avsevart. Da det finns flera helikopterpassager utspridda 6ver hela matperioden
s finns tillracklig data for att vadret ej paverkar resultatet.

Metodik

Korlistan med verifierade passager i narmsta flygsektorn har anvants som underlag for att identifiera ratt
helikopterpassager som flyger narmast matpunkten. Detta har dven varit tydligt pa ljudnivaerna.
Ljudhéndelsen har sedan avlyssnats genom matinstrumentets analysprogram och server for att verifiera
att det ar ljudet fran en helikopter som ger ljudnivan. Motsvarande ljudniva inomhus har kontrollerats
for att undersoka att gallande riktvarde innehalls. De passager som har latit hogst har sedan jamforts
med berdknade varden i samma punkt i Soundplanmodellen som dér métpunkten &r. Berékningen med
indata fran NKS ljudmétningar av likadana helikoptrar har anvants i Soundplan och ger ca 6-9 dB higre
ljudnivaer 4n uppmiitt. Fasaddimensioneringen for planerade byggnader utgér fran beraknade vérden
och har sedan dven marginal till malniva inomhus.

En berakning med jamforelse i "varsta fall” dar helikoptern flyger s nara méatpunkten som majligt
verifierar att indatan frdn NKS inméatningar av ljuddata fran helikoptern ar rimliga. Marginal om ca 6 dB
finns anda i berakningen da berakningen ger resultat pa 91 dBA maximal ljudniva i matpunkten men
passagerna i matningen har mellan 82-85 dBA. Detta beror méjligtvis dven pa variationer i hojdled och
sidled fran matpunkten. Det kan ocksa betyda att helikoptern &r tystare an indatan pga att det ar nara
helikopterplattan (stigning/landning) och pga direktivitet av ljudet nedat. Oavsett anledning ar det viktigt
att ha denna goda marginal i berékningsresultatet och i dimensionering av fasadddmpning for att
minimera risk for stérning.
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Matresultat
Maximal ljudniva som frifaltskorrigerade varden for hela matperioden visas i figur 26:

Lmax : dBA

02:00 02:00 0200 02:00 02:00 02:00
2021-05-23 2021-05-3¢ 2021-06-06 2021-06-13 2021-05-20 2021-08-27

Figur 28. Maximal ljudniva fran helikoptrar och andra handelser utomhus vid fasad bredvid Campus
Flemingsberg under 5 veckor.

Exempel pa maximal ljudniva fran tre, av piloterna, verifierade helikopterpassager i flygsektorn éver
Campus Flemingsberg. Spektrumet och ljudinspelningen visar tydligt pa en helikopterpassage. Den
maximala ljudnivan ar mellan 78-82 dB i dessa passager.
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Figur 29. Resultat i ljudbidrag genom olika konstruktioner

3.7 Slutsats helikopterbuller

Riktvardet for maximal ljudniva fran flygbuller ar 70 dBA enligt férordningen. Detta far 6verskridas 3 ggr
per natt och det &r under ett arsmedeldygn inte mer &n en passage per natt som gar ovanfor
bostadsomrédet.

For att klara 45 dBA maximal ljudniva inomhus kravs att fasaden dampar ljud fran helikopter med 50 dB.
Fonster har god ljudisolering vid 500 Hz dér helikopterbuller dominerar vilket gor att de fénster som
krdvs bor innehalla krav Rw=57 dB och Rw+Ctr=48 dB tillsammans med den betongfasad som riknats pa.
Ljudklass B rekommenderas generellt fran trafikbuller &ven om helikoptern bor vara ett undantag da
marginal finns i bade berakning och fasaddimensionering.
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4 Slutsats bullerutredning

Riktvarden for trafikbuller innehalls for sma lagenheter som &r 35 m2. Sma lagenheter kan utforas i
kombination med stérre genomgéende lagenheter som gar igenom byggnaden till tyst sida dar halften av
bostadsrummen vetter. Bostadsrum &r sovrum och vardagsrum. For 12 lagenheter behdvs tekniska
I6sningar i form av 75% inglasad balkong for Kvarter B. Detta galler fér farre &n 5% av det totala antalet
planerade lagenheter. Med inglasningen innehélls riktvardet vid fasad inne i balkongen dar tva
bostadsrum av tre har fénster. Dampning av inglasningen &ar 10 dB. Inglasningen behdver planbestdmmas
och ar redan ritad av arkitekterna.

En gemensam uteplats dar 50 dBA ekvivalent- och 70 dBA maximal ljudniva innehélls kan anordnas for
samtliga kvarter pa bostadsgardarna. For kvarter B planeras en takterrass med lokala bullerskydd dar
riktvarden innehalls. Boende i kvarter B kan &ven anvanda Kvarters C gard for annu béttre ljudmiljo vid
gemensam uteplats.

Den prognos som angetts i Trafikverkets yttrande har inte paverkat slutsatserna av bullerutredningen.

BBRs riktvarden for ljudniva inomhus innehalls med fonster som har god ljuddampande formaga och
tung konstruktion for fasaden. Helikopterpassager stéller hoga krav pé fonsterdimensionering, hogre an
buller fran vag och tag. Helikopterpassager kommer stéra bostaderna séllan men med hégre ljudnivaer.
Ljudklass B rekommenderas for trafikbuller fran vag och tag. Hog marginal har anvénts for
fasaddimensioneringen for att klara krav fran helikopter. For helikopterbuller bor fonster dimensioneras
for att dampa ljud enligt foljande rad:

e  BBR krav pa 55 dBA maximal ljudniva bor vara kravet men 45 dBA maximal ljudniva ar 6nskvart.

e Fonster bor innehélla minst Rw 57 dB (Rw+Ctr 48 dB). For att klara 45 dBA maximal ljudniva.

e Helikopterbuller har mest energi vid 500 Hz och sedan 125 Hz. Fénster bor dimensioneras s&
att luftspalternas avstand och fonsterrutornas tjocklek véljs for att dampa dessa frekvenser.
Utfort pa korrekt satt kan det innebéra 5-10 dB forbattring i fonstrets ljuddampande
egenskaper for just helikopterbuller.

e Om majligt hall fonster smé och fonsterytan relativt liten jamfort med lagenhetsytan (15%).
Detta inneb&r mindre genomslépp av ljud.

e  Fonster kommer vara inatgéende for méjlighet att putsa fonstret. Inatgdende fonster har
mojlighet till hdgre ljudddmpning.

e  Forcerad ventilation FTX inneb&r mindre ljudlackage genom tilluftsdon. Annars bér tilluftsdon
ha ca 5 dB hogre ljudnivaskillnad an fonster.

e Oversta bjalklaget och taket bor ha 10 dB hégre Rw &n yttervéggen.

e Ljuddampad véadring genom balkong eller ljudfalla i fonster &r positivt for att undvika stérning
nattetid dd man vadrar.

e  Forde 3-4 6versta vaningsplanen i Kvarter B bor extra marginal tas i val av fonster for att
sakerstélla god ljudmiljé inomhus.

| vidare process med ljudgenomgang dar konstruktioners ljuddampande férmaga detaljstuderas och
bestams bor varje fonstertyp bestammas med avsikt att klara ljudklass B fran vagtrafik och dampa ljud
vid 500 Hz for helikopterbuller.
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