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1 OBJEKT

Huddinge kommun avser att upprétta en ny detaljplan fér Grantorp 2:32 m.fl.
Planomradet, som idag till storsta del bestar av obebyggd, kuperad skogsmark,
ligger mellan Alfred Nobels Allé i norr och den nya Trafikplatsen Hogskolan i sdder.
Planen syftar till att méjliggora ny bostadsbebyggelse for att utveckla Campus
Flemingsberg. Bostadsbebyggelsen planeras for student- och forskarbostader samt
torg och gardsmark, se Figur 1.

Figur 1 lllustrationsplan, planerad bebyggelse med tre bostadskvarter A - C inom Campus Flemingsberg.

Undersokningsomradet omfattar ca 1,9 hektar och markeras i Figur 2 nedan.
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Figur 2 Oversiktskarta, Campus Flemingsberg, Huddinge kommun. Undersokningsomradet markeras med vit streckad linje
(Geoteknologi, 2021).

2 UPPDRAG

WSP har pa uppdrag av ByggVesta Development AB, genom Geoteknologi Sverige
AB, genomfort en dversiktlig miljoteknisk markundersokning for aktuellt omrade. |
denna handling redovisas dokumentation av utford dversiktlig miljoteknisk
markundersdkning omfattande provtagning av jord i 16 punkter samt
laboratorieanalys av ett tidigare uttaget jordprov i samband med geoteknisk
undersokning. En klassning av analysresultat utférs mot Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (KM och MKM) och nivaer for ateranvandning av
massor (MRR) samt Avfall Sveriges uppdaterade bedémningsgrunder for farligt avfall
(FA). Arbetet omfattar &ven en férenklad riskbeddmning med utvardering av
laboratorieresultat genom jamforelse med bakgrundshalter och Storstadsspecifika
riktvarden (Stockholm, 2019) fér markanvandningsscenarion Flerbostader med
kallare och Parkmark.

3 PLANERADE MARKARBETEN

Exploateringen medfor att marken inom stérre delen av detaljplaneomrade Grantorp
2:32 m. fl. kommer att bebyggas. Generellt kommer marken i omradet att hojas fran
nagra decimeter till som mest ca 10 m i den norra delen av omradet. Huskroppar
planeras att grundlaggas pa palar vilket innebar att huvuddelen av befintlig jord
kommer att ligga kvar och tackas 6ver med nya byggnader och nya fyllnadsmassor.
Innergardar anliaggs pa planterbart bjalklag ovanpa garage/forrad. | samband med
markarbeten for anlaggningsandamal for planerade byggnader och gator kommer
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generellt den Gversta halvmetern av befintlig jord att gravas ur. | omraden med
oppen mark som kommer att bli bostadsgard i norra delen av omradet utfors
urgravning av ca 0,5 m befintlig jord vid anldggande av grésytor och planteringar.
Inom 6vrig 6ppen mark planeras anlaggande av atgarder for fordréjning och rening
av dagvatten (vaxtbaddar och skelettjord vid tradplantering) varvid urgravning av ca
1 m befintliga massor kommer att ske. Viss schaktning kommer aven att ske vid
anlaggande av nya ledningar och vid grundléggning av stédmurar och trappor inom
omrédet. Overskottsmassor frdn omradet kommer att omhandertas vid godkand
mottagningsanléggning.

4 ANDAMAL OCH SYFTE

Syftet med denna 6versiktliga miljétekniska markundersékning ar att utreda
fororeningssituationen inom fastigheten Grantorp 2:32 m.fl. i detaljplaneskede infor
framtida exploatering med bostader.

Undersokningen ska ligga till grund for att:

o Oversiktligt utreda eventuella markféroreningar och i fdrekommande fall,
halter av dessa d&mnen i mark.

o Oversiktligt beddma spridnings- och exponeringsrisker for eventuella
fororeningar i forhallande till tillgangliga riktvarden och
omgivningsforutsattningar (férenklad riskbedémning).

e Utgora oversiktligt underlag for masshantering i samband med planerad
exploatering av omradet.

Denna 6versiktliga miljotekniska markundersokning utférdes som komplement till
Geoteknologi Sverige AB:s geotekniska markundersokning pa uppdrag av
ByggVesta Development AB. Dokumentation och utvardering av den utférda
geotekniska understkningen redovisas i separata handlingar av Geoteknologi
Sverige AB.

Redovisade understkningar ar dversiktliga med provtagningsstrategi och urval av
analyser baserat pa erfarenhetsmassiga bedomningar och branschpraxis. Av
naturliga skal kan det inte uteslutas att det finns férorening i punkter/omraden som
inte har undersokts eller att det forekommer &mnen och féreningar som inte
analyserats.

5 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING

Underlag som legat till grund for utredningen har varit:

Planritning Geoteknologi 2020.

lllustrationsplan, 2021

Ledningssamordning utférd av Geoteknologi.
SGU jordartskarta (https://apps.squ.se/kartvisare).

Tidigare undersokningar;

e Geoteknisk utredning, Geoteknologi 2020,
e Geoteknisk undersékning AF, 2015 och 20109.
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Dagvattenutredning, Norconsult, 2020.

| naromradet har aven utforts flera olika understkningar bl.a. Geo- och
miljoteknisk utredning for Palamalmsvagen, Sweco 2019.
Dokumentation fran Huddinge kommun gallande potentiellt fororenade
omraden.

Lansstyrelsens svar ang. eventuella MIFO-objekt pa fastigheten.

Vid forfragan till Huddinge kommun (november 2020) gallande potentiella
markféroreningar inom fastighet Grantorp 2:32 samt Grantorp 5:4 erhélls
dokumentation rérande:

Tva ansokningar for mobilt krossverk pa fastigheten Grantorp 2:32 2015
samt 2015-2016.

Tva dokument fran 2014 respektive 2017 med upplysningar om pétraffade
féroreningar inom Grantorp 5:4, 2:32 m.fl. respektive Grantorp 5:4, 5:3 en
knapp km nordost om aktuellt undersokningsomrade. Férorening av metaller
och PAH har patraffats vid en miljoteknisk markundersokning infor planerade
vag- och jarnvagsarbeten (Tyréns 2014 och 2017).

Tvéa dokument fran 2010 respektive 2014 rérande TRV:s ograsbekampning
l&angs banvall.

Ett dokument fran 2013 om samrad infér om- och nybyggnad av vag och
jarnvéag kring Flemingsberg.

Lansstyrelsen svarade pa forfragan om ev. MIFO-objekt att inget finns registrerat
for aktuella fastigheter i EBH-sttdet.

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

| Tabell 1 nedan redovisas patraffade undersékningar inom och i naromradet till
undersokningsomradet.

Tabell 1. Sammanstalining av patraffade handlingar rérande geo- och miljo m.m. inom och i naromrade till aktuellt
undersokningsomrade.

utférd av Titel Beskrivning

Geoteknologi Sverige AB, Campus Flemingsberg, JB-sondering i 10 punkter, viktsondering

2020. Uppdrag: 20147, Planerad nybyggnation, i 4 punkter och skruvprovtagning i 3

arbetsutkast daterad Geoteknisk utredning, punkter.

2020-08-17. Undersokningsresultat.

Tyréns, 2020. Uppdrag: PM Miljéteknik. Kompletterande utredning Kv.

304591. Grundvattenundersokning, Regulatorn. (ca. 1-1,5 km at nordost, pa
Flemingsbergsdalen, Huddinge andra sidan vag 226.)
kommun.

AF-Infrastructure, 2019. Markteknisk JB-sondering i 37 punkter, viktsondering
Undersodkningsrapport (MUR). i 2 punkter, geologisk skruvprovtagning i
Campus Flemingsberg, 6 punkter samt grundvattenrér i 1 punkt.

Huddinge. Geoteknisk
undersokning.

Sweco, 2019. Miljéteknisk markundersoékning. Bl a 6 punkter med miljéprovtagning (i
Uppdragsnummer: Palamalmsvagen. angransande mark, sydost om
12705642. undersékningsomradet).
AF-Infrastructure, 2015. Markteknisk Geoteknisk undersokning i 17 st punkter

undersokningsrapport, MUR, for stabilitetsutredning.
Parkstraket Flemingsberg.

Norconsult, 2020. Dagvattenutredning Dagvattenutredning, Campus
Uppdrag 1061223, Flemingsberg
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7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Campus Flemingsberg ligger sydost om Alfred Nobels Allé och Karolinska
Universitetssjukhuset i Huddinge, Stockholm. Omradet bestar idag av en obebyggd
tradbevuxen bergsslant i norr samt ett dppnare parti i stder.

Inga tidigare miljotekniska markundersokningar eller pavisade fororeningar har
patraffats inom undersokningsomradet. En flera meter hog uppfylinad av jord och
bergkross korsar omradets mittersta del. Pa upplagshdgens yta noterades aven tva
mindre hégar med betong- och asfaltrester i samband med féltarbete i dec. 2020 (se
Bilaga 4).

7.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Omradet utgors av kuperad skogsmark och markytan lutar bitvis brant. | omradets
norra del ligger marknivan pa +53 och stupar déarifran mot séder/sydvast till +43 i
omradet sydvéstra del.

7.2 GEOLOGI OCH JORDLAGERFORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar ytlig jord inom undersokningsomradet framst av
urberg, bitvis dverlagrat av morén samt av lera. Den norra halvan av
undersokningsomradet utgors framst av urberg, delvis Gverlagrat av ett
tunt/osammanhangande lager morén, samt i 6ster &ven av postglacial lera. Den
stdra halvan utgdrs framst av glacial lera med morén ovan berg, se Figur 3.

Figur 3. Jordartskarta for aktuellt undersokningsomrade inom detaljplan fastighet Grantorp 2:32 m.fl, Campus Flemingsberg,
Rod=urberg, bla prickar=tunt/osammanh&ngande ytlager av moran, orange=lera (morkare=glacial, ljusare=postglacial),
gravitrandigt=fylining, réda plus=urberg. BI& markering indikerar ungefarlig lokalisering av aktuellt undersékningsomrade. (Kalla:
Egen bearbetning av utdrag ur SGU kartvisar, 2020).

8 POSITIONERING

Utsattning och inmétning av undersokningspunkter har utférts av Boban Nikolic,
Geometer Matningsteknik AB, den 2020-12-03 infor faltarbetet 2020 samt av Jakob
Vall Geoteknologi infor faltarbete 2021.

Koordinatsystem SWEREF 99 1800 (plan) och RH2000 (héjd).
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9 GENOMFORANDE AV
MARKUNDERSOKNING

Provtagning av jord har genomforts av Geoteknologi/WSP i maskingravda
provgropar i 12 punkter (20W01 — 20W12) 2020-12-03 inom undersokningsomradet.
Laboratorieanalys har &ven genomforts av ett prov (20G07) uttaget av Geoteknologi
Sverige AB i samband med geoteknisk undersékning med borrbandvagn 2020-08-
14. Detta prov uttogs for analys av jordart och har bedémts okulart pa laboratorium.
Provet har alltsa inte behandlat och uttagits i samma syfte eller p4 samma séatt som
ovriga prover, darmed finns osékerheter i tillforlitigheten gallande detta prov.
Kompletterande provtagning har utfors i 4 punkter (21G01, 06, 07 och 21G14) med
jordskruv och borrbandvagn av Geoteknologi/Geosigma 2021.

Provtagningspunkternas lage i plan redovisas pa ritning N101.

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR JORD

Miljotekniker Rickard Wennstrém (WSP) har tilsammans med gravmaskinist Olle
Becker (Beckers Entreprenad AB) utfort miljotekniska féltundersékningar den tredje
december 2020 p& uppdrag av Geoteknologi Sverige AB. Provtagning av jord
utférdes genom provtagning i 11 maskingravda provgropar (20W02 — 20W12) samt i
en handgravd provgrop (20W01).

Enligt féltnoteringar (Bilaga 1) utg6rs jordarterna framst av morén, lera och
fyllnadsmaterial. | norra delarna av undersokningsomradet forekommer moran i
hogre utstrackning, ofta bestdende av fraktionerna sand, silt/lera, grus, sten och
block i olika fordelning. | sbder ar lera vanligare, men aven har férkommer inslag av
bade moran och block. | ndgra punkter, framfor allt kring mitten av omradet,
forekommer fyllnadsmaterial upplagt tvars déver omradet inkl. en storre fyllnadshog
soder om fastigheten. Materialet i uppfylinaden bestar av olika fraktioner, framst
grovt material (block, grus, sand och sten). Provtagning av fyllnadshdgen har utforts
inom omradet i 2 punkter (20WO06 och 20W08). Sweco har dven provtagit material
fran fyllnadshogen i 2 punkter séder om omradet (195504 och 19S505), varav analys
har utférts av prov fran 19S504.

| tre punkter naddes maldjupet for provgropar (2 m), men i flera punkter avbrots
gravningen péa grund av stopp mot hart packad blockig moran eller mot berg, ofta vid
ca 1-1,5 m djup. | en punkt (20WO01) gravdes provgropen for hand och vid 0,18 m
tog det stopp mot tradrotter.

| punkten 20W09 patraffades byggrester, geotextil samt en kabel (] i bruk) i den
Oversta metern.

Inga syn- eller luktintryck som bidrar till misstanke om eventuella féroreningar
noterades under faltarbetet.

Provtagning av jord har genomférts halvmetersvis med justering av provtagningsniva
efter jordlagerféljd. Provtagningsstrategin har varit uttag av 2—4 inkrement (delprov)
som slagits samman till ett prov per provniva. Provtagning har genomforts ned till
maximalt 2 m djup och totalt har 33 st. jordprover uttagits. Se Bilaga 1a.

Ett jordprov har erhallits frAn Geoteknologis tidigare arbeten pa denna plats (20G07).

Kompletterande miljoteknisk provtagning utférdes i 4 punkter (20G01, 20G06,
20G07, 21G14) 2021-04-09 i samband med installation av grundvattenror for
geoteknisk utredning av Alexx Drugge, Geosigma. Provtagning utférdes per
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halvmeter till som mest 3 m under markytan. Jordlagren bestod av fyllning av sten
grus och sand med méaktighet mellan 0 - 1,5 m ovan sediment av véxellagrad sand
och lera. Ingen notering om misstankt fororening (lukt, farg) gjordes vid faltarbetet, se
Bilaga 1c.

9.2 KOORDNATER OCH HOJD FOR PROVPUNKTER
Koordinater och hojd for provtagningspunkterna framgar i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Undersokta provtagningspunkter i koordinatsystem SWEREF 99 1800 (plan) och RH2000 (hojd).

20W01 6566857,1| 146604,4| 53,4
20W03 6566796,9| 1465266 48,1|*
20W04 6566778,2| 1465154| 46,8
20W05 6566735,9| 1464795 484[*
20W06 6566716,6| 1464912 48,0
20W07 6566702,3| 1464562 451|*
20W08 6566721,7| 1464753| 48,1
20W09 6566684,3| 146442,7| 458
20W10 6566668,4| 146473,3| 436
20W11 6566650,2| 1464202 475
20W12 6566655,4| 1464472 455
20G07 6566797,6| 1466086 37.1
21G06 6566858,7| 146603,3| 53,5
21G07 6566871,9| 146608,7| 54,3
21G14 6566856,4| 146622,7| 50,0

21G01 6566670,0 1464336 458
*oséker markniva, ej inmatt efter flytt

9.3 PROVHANTERING

Prover av jord togs ut och forvarades i provkarl erhalina fran laboratorium
(diffusionstata plastpasar forslutna med buntband). Proverna forvarades kallt och
morkt infor och under transport till laboratorium.

9.4 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Laboratorieanalyser har utforts pa det ackrediterade laboratoriet Eurofins
Environment Testing Sweden AB som éar ackrediterat av SWEDAC (Styrelsen for
ackreditering och teknisk kontroll) enligt SS-EN ISO/IEC 17025.

Totalt har 24 jordprover analyserats pa laboratorium, 2020. | tabell 3 redovisas
utférda laboratorieanalyser. Urval av prover for analys samt val av analyspaket
framgar av Bilaga la.

Tabell 3 Utforda laboratorieundersokningar av jord, 2020.

Provpaket Analyser av jord Antal
PSLF9 BTEX, alifater, aromater, PAH16 samt 11 metaller 19
PSL6Z PCBi jord 4
J[3d] TOC TOC (beréknad) 8

Totalt har 16 jordprover analyserats pa laboratorium, 2021. | tabell 4 redovisas
utférda laboratorieanalyser. Urval av prover for analys samt val av analyspaket
framgar av bilaga 1c.
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Tabell 4. Utférda laboratorieundersokningar av jord, 2021.

Provpaket Analyser av jord Antal
PSLF9 BTEX, alifater, aromater, PAH16 samt 11 metaller 9
PSL6Z PCBii jord 9
J[3d] TOC TOC (beréknad) 7

9.5 AVSTEG FRAN PROVTAGNINGSPLANEN, 2020

e | en av punkterna (20W01) genomfordes provtagning med handgravning da
tillstand att grava i denna punkt kom sent under eftermiddagen, da
gravmaskinen redan hade avetablerat.

e Tre av provtagningspunkterna flyttades nagra meter p.g.a. att de lokaliserats
till grannfastighet. Det galler punkterna;

o 20WO03, flyttad ca 4 m at sydsydost.
o 20WO05, flyttad ca 2 m at sydost.
o 20W07, flyttad ca 4 m at sydost.

10 ANALYSRESULTAT

10.1 GENERELLA RIKTVARDEN OCH RIKTLINJER

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamfors med Naturvardsverkets (2009,
rev. 2016) generella riktvarden for jord som underlag vid hantering av
Overskottsmassor. Som komplement for masshanteringen jamférs aven resultatet
mot riktvarden for mindre &n ringa risk (MRR) framtagna av Naturvardsverket for
bedémning om atervinning av avfall i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010)
samt Avfall Sveriges (2019) Uppdaterade bedémningsgrunder fér fororenade massor
med rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall (FA).

Totalhalter i jorden under nivan fér mindre &n ringa risk tillsammans med uppfyllelse
av laktestkriterier och 6vriga kriterier enligt Naturvardsverket (2010) kan innebéra att
overskottsmassor kan anvéandas i anlaggningsarbeten utan anmalan till kommunens
miljokontor.

Faktaruta Naturvardsverkets generella riktvardesscenarier, MRR, KM och MKM

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kéanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av markanvéandning. Marken ska t.ex.
kunna anvandas till bostader, daghem, odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet
och ska kunna anvandas till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och aldre
som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i
narbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av markanvandning. Marken kan
t.ex. anvandas for kontor, industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms
omradet. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas.

Som komplement for masshanteringen jamfors aven resultatet mot riktvarden for:

Mindre &n ringa risk (MRR): Naturvardsverket har tagit fram haltgranser for 13 &mnen nar risken for
fororeningsskada vid atervinningen av schaktmassor kan anses vara mindre an ringa (MRR). Granser
finns for bade totalhalter samt utlakningsegenskaper pa kort och lang sikt. Granserna for MRR ar
framtagna med hansyn till att fororeningshalterna och anvéandningen av materialet ska medféra mindre an
ringa risk for fororeningsskada. Massor som uppfyller MRR kan déarmed i de flesta fall anvandas utan
féregdende anmalan till tillsynsmyndighet.
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10.2 HALTER | JORD

Uppmaétta halter i utférda laboratorieanalyser av jord har jaAmférts mot tillampliga
riktvarden. Samtliga analysresultat och jamférelse med generella riktvarden kan ses i
bilaga 2a.

Inga halter dverstigande Avfall Sveriges (2019) uppdaterade bedémningsgrunder for
farligt avfall (FA) har patraffats.

PAH, metaller samt Y PCB-7 &r patraffade i halter >KM <MKM. Hogsta uppmatta halt
patraffades i punkt 20W09 0-0,6 m djup och galler zink i halter >MKM <FA.

Metallhalter av bly, kadmium och/eller koppar i halter >KM <MKM har patraffats i 7
av totalt 28 analyserade prover fran sex olika punkter (20W07 0-1,5 m, 20W08 0-0,5
m, 20W09 1,5-2 m, 20W10 1-1,5 m, 20W11 0-0,5 m, 20G07).

Y PCB-7 har patréffats i halter >KM <MKM i ett (20W01 0-0,18 m) av 13 analyserade
prover.

PAH-H har patraffats i halter >KM <MKM i ett (21G01 1-1,5 m) av 28 analyserade
prover.

Uppmatta halter av de analyserade flyktiga &amnena/amnesgrupperna BTEX, alifater,
aromater, PAH-L och PAH-M samt kvicksilver ar lagre an riktvardena fér KM.
Halterna av flertalet av de flyktiga organiska &mnena var lagre &n
rapporteringsgransen.

Medelhalter av analyserade &mnen underskrider NV:s generella riktvarden for KM,
se Tabell 5.

Tabell 5. Statistisk sammanstéllning av analysdata fér Campus Flemingsberg.

Campus samtliga analysdata N\r/ik(t;v%rr]gﬁla

Amnen arﬁi';;asler ﬁ%{% Ammetskt | min | Max | cv [ kM | mkm | SMEMS
Bensen 28 o | 000 |000]| 000/ 00 |0012]| 0,04
Toluen 28 0 | 005 |005|005| 00 | 10 | 40
Etylbensen 28 0 0,05 0,05 | 0,05 | 0,0 10 50
m/p/o-Xylen 28 0 0,05 0,05 | 0,05 | 0,0 10 50
Alifater >C5-C8 28 0 25 | 25| 25 | 00 | 25 | 150
Alifater >C8-C10 | 28 0 15 | 15| 15 | 00 | 25 | 120
Alfater >C10- 28 0 25 | 25| 25 | 00 | 100 | 500
Altater >C12- 28 0 25 | 25| 25 | 00 | 100 | 500
Ahater >C16- 28 4 7.8 5 | 39 | 1,1 | 100 | 1000
Aromater >C8- 28 0 2 2| 2 | 00| 10 | 50
Aromater>C10- 1 5 1 05 |05 09 | 02| 3 | 15
PAH-L 28 1 00 |00 o1 o8| 3 | 15
PAH-M 28 8 02 |00 29 | 29|35/ 20
PAH-H 28 9 02 |o1|20 | 21| 1 | 10

PCB Summa 7 st 13 1 0,004 0,004 | 0,015 0,7 0,008 0,2
Arsenik As 28 | 19 | 29 |11 |100]| 08 | 10 | 25
Barium Ba 28 | 28 | 631 |12,0|1600| 06 | 200 | 300
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Campus samtliga analysdata N\r/ik?vea':ggla
Amnen . nAaT;iler >/?g:$. Arttmetikt | Min | Max | cv [ KM | mkm | ZMEMS
grans
Bly Pb 28 28 29,6 21 |1700| 14 50 400
Kadmium Cd 28 10 0,1 0,0 0,9 1,2 0,8 12
Kobolt Co 28 28 6,7 15 | 12,0 0,4 15 35
Koppar Cu 28 28 26,2 2,8 [130,0| 1,0 80 200
Krom Cr 28 28 22,4 53 | 33,0 0,4 80 150
Kvicksilver Hg 28 22 0,04 0,01 | 0,18 1,2 0,25 2,5
Nickel Ni 28 28 13,4 1,9 | 39,0 0,6 40 120
Vanadin V 28 28 30,3 11,0 | 46,0 0,3 100 200
Zink Zn 28 28 88,5 12,0 [ 840,0 | 1,7 250 500

*Medelhalter har beraknats for halva rapporteringsgransen nér denna underskrids.

10.2.1 Jamforelse mot tidigare undersdkning

Sweco har 2019 genomfért en miljéteknisk markundersokning i sex punkter i
angransande mark, langs gransen av undersckningsomradet i ost-sydvést. 11 prover
frén sex punkter har uttagits och sex av dessa fran fyra provpunkter har analyserats
pa laboratorium. Faltnoteringar redovisas i bilaga 1b och analysresultat med
jamforvarden finns i bilaga 2b. Punkternas lagen framgar i ritning N101.

Alla sex prover har analyserats for metaller. Fem av proverna har &ven analyserats
for Alifater, Aromater, PAH och BTEX. For ett av proverna har aven organiska
miljéanalyser genomforts (ftalater, halogenerade I6sningsmedel, klorbensener, PCB)
samt MTBE.

Tre av Swecos prover pavisar halter >KM.

e 19S504, 0,3-0,9 m: krom >MKM <FA (Upplagshog),

e 19S508, 0-0,3 m: kobolt i halter >KM <MKM, samt

e 19S510, 1-1,5 m: alifatiska kolvaten (>C16-C35) i halter >KM <MKM (néara
hus Al).

e Ovriga analyserade parametrar och prover understiger KM.

WSP:s analysresultat ligger i linje med Swecos. Det som framst patraffats ar metaller
i halter >KM <MKM. Sweco patraffade aven alifatiska kolvaten >KM <MKM i ett av
proverna.

11 SAMLAD BEDOMNING AV
FORORENINGSSITUATIONEN

Baserat pa utforda undersokningar samt jamforelse med bakgrundshalter ar halterna
i omradet generellt Iaga till mattliga. Férhojda halter av metaller som bly, kadmium,
koppar och zink finns i flera punkter i saval fylining som naturlig jord inom sédra
delen av undersokningsomradet, framférallt i ytliga jordlager ner till 0,5 m. | norra
delen av undersokningsomradet patraffades i punkt 20W01 forhojda halter av Y PCB-
7, samt i tidigare uttaget prov (for geoteknisk undersokning) patraffades forhsjd halt
av bly, bada punkterna placerade i fyllningsmaterial.
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12 FORENKLAD RISKBEDOMNING

12.1 JAMFORELSE MOT BAKGRUNDSVARDEN FOR
METALLER

I en geokemisk kartering vid SGU (2020b) presenteras en statistisk indelning for
halter av vissa grundamnen i moran i 6stra Svealand, som kan betraktas som
bakgrundshalter for metaller i moranmark. Omradet fér karteringen ligger norr om
undersokningsomradet, och stracker sig ungefar fran séder om Norrtélje till en bit
norr och vaster om Tierp (SGU, 2020).

| Tabell 6 nedan jamférs de uppmatta metallhalterna i naturligt lagrad jord (silt, lera,
moran) inom undersokningsomradet med bakgrundshalter. Jamforelse gérs med
median (50:e percentilen), 95:e percentilen samt maxvarde frAn SGU:s kartering.

Medelhalter av bly, kadmium, koppar och zink i naturligt lagrad jord inom
undersokningsomradet Campus Flemingsberg ligger i nivd med SGU:s
bakgrundshalter for morén i 6stra Svealand. Aven maxhalt av bly ligger i niva med
maxhalt i SGU:s undersodkning.

Tabell 6. Jamforelse mellan patraffade metallhalter i naturligt lagrad jord (silt, lera, moran) inom undersékningsomradet och
SGU:s (2020b) patraffade metallhalter i moran (bakgrundshalter) uttryckt som median, 95:e percentilen samt maxvarde (mg/kg).

Patraffade halter i Median 95:e Maxvérde
naturlig jord inom (SGU) | percentilen (SGU)
undersdkningsomradet (SGU)

(WSP 2020+2021)

Bly <0,11 — 170 (me 35) 10 26 175
Kadmium | <0,025 - 0,37 (me 0,12) 0,065 0,168 1,014
Koppar 5,1 - 69 (me 22) 9 21 71
Zink 38 — 130 (me 67) 32 59 321

12.2 BEDOMNINGSGRUND STORSTADSSPECIFIKA
RIKTVARDEN (SSRV) STOCKHOLM

For att utvardera uppmatta halter i omradet utifran framtida markanvandning
utvarderas resultaten med utvalda scenarion av de uppdaterade Storstadsspecifika
riktvardena for Stockholm. Detta efter acceptans av indata och avsteg jamfort med
generella scenarion vid telefonméte med ByggVesta, WSP och handlaggare vid
Huddinge miljékontor 2021-07-07.

For aktuellt omrade har utifrdn omradets egenskaper och den planerade
exploateringen beddémts att scenariona "Flerbostadshus med/utan kallare” och
"Parkmark” i de uppdaterade Storstadsspecifika riktvardena (SSRV) Stockholms stad
motsvara forutsattningarna inom omradet.

Efter genomgangen av checklistan for SSRV och Lansstyrelsen i Skanes
stallningstaganden avseende fororenade omraden har féljande motiv utarbetats for
tilldmpning av SSRV-scenario "Flerbostadshus med/utan kéllare” samt "Parkmark”
inom detaljplaneomradet:

o  Omradet ar belaget i Stockholmsregionen och markférhallanden pa platsen,
sdsom geologi och bakgrundshalter liknar utgangspunkterna fér SSRV.

o Inget dricksvattenuttag sker i omradet och planeras inte i framtida omvandling
och omradet kommer att forsorjas med kommunalt vatten.
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o Det finns inget storre sammanhangande grundvattenmagasin eller ndgon
utpekad grundvattenférekomst i omradet.

o Exploateringen omfattar fordrojningsatgarder for dagvatten med infiltration av
dagvatten fran lokalgator, tak samt gardsytor i anlaggningar med tillférda
massor med laga foéroreningshalter, innan det avleds p& SVOA:s
dagvattensystem. Ingen LOD kommer alltsa att ske genom befintliga massor
pa omradet. Eftersom stora delar av omradet kommer att hardgoras eller
tackas av byggnader kommer troligtvis infiltrationen och grundvattenbildningen
att minska jamfort med nulaget.

o Den planerade exploateringen med flerbostader med i huvudsak
hardgjorda/tackta ytor och begransad odling motsvarar SSRV-scenariot
"Flerbostadshus med/utan kallare”.

o  For befintligt delomrade med skogsmark, blivande bostadsgardar bedéms
markanvandningen motsvara "Parkmark”.

o Eftersom detaljplaneomradet ar storre an de 50*50 m som antas for SSRV bor
inte spridning beddmas med riktvardena. Istéllet har en jamforelse av de
spridningsbaserade riktvardena for skydd av ytvatten (KM) gjorts med aktuella
SSRV-riktvarden, dar samtliga SSRV-riktvarden ar lagre an generella
spridningsbaserade riktvardena for skydd av ytvatten. Dessutom ar
medelhalterna i omradet av metaller, BTEX, alifater, aromater, PAH samt
PCB-7 lagre an KM.

o Det forekommer inte nagra halter som 6verskrider akuttoxiska nivaer eller
innebar hog korttidsexponering. Generellt &r haltvariationen 13g till mattlig.

Indata och avsteg fran generella scenarion for berakning av aktuella
storstadsspecifika riktvarden (SSRV) redovisas i Bilaga 5a.

12.2.1 Jamforelse med Storstadsspecifika riktvarden (SSRV) Stockholm
Tva scenarion har utvarderats; dels Flerbostader med kéllare scenario B2 (0-1 m)
och F1b > 1 m samt Parkmark scenario D (0-1 m) och F3 > 1 m.

A. Firskola, skola och smihus med mindre tomt, 0-1 m
B. Flerbostadshus, 0-1 m
C. Verksamheter och kontor, 0-1 m
D. Nyanlagda parker och grionytor, 0-1 m
E. Under héirdgjorda ytor, 0-1 m
F. Djupare jord,>1 m
T
ajnlz=
. I Kontor AB
00 O0FH 00000
anfE= ooooo
00 L ‘ ooooo
00O 0o/~ )| 00000
— 00
A | 81 |82 82 3 D
1
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Figur 4. Markanvandningsscenarion 6r Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (kélla: SSRV Stockholms stad 2019-08-29).

| Bilaga 5b och Bilaga 5c¢ gors jamférelse med genomslapplig jord 0-1 m och i Bilaga
5d och Bilaga 5e gors jamforelse med genomslapplig jord > 1 m.
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| Bilaga 5f och Bilaga 5g gérs jamforelse med normaltat jord 0-1 m och i Bilaga 5h
och Bilaga 5i gors jamférelse med normaltat jord > 1 m.

De prover dér halter pavisats 6verskrida SSRV ar foljande;

e 20WO07 djup 0-0,5m, silt (Si) innehallande bly 170 mg/kg TS.
e 20WO09 djup 0-0,6m, fylining (F/grstblSa) innehallande zink 840 mg/kg TS.

Ovriga analysresultat underskrider SSRV.

Liksom de generella riktvardena (KM och MKM), baseras SSRV pa en
sammanvagning av skydd av hélsa, skydd av markmiljé och skydd mot spridning.
Envagskoncentrationer for olika exponeringsvagar av respektive &mne beaktas, och
justering for bl.a. korttidsexponering gors i den man det finns. Langsiktiga risker for
manniskors halsa och miljon utvarderas framst utifrdn representativa medelhalter
inom det aktuella omradet.

| Tabell 7 nedan visas intervall av uppmatta halter for de amnen dar halter pavisats
Overstigande aktuella riktvarden tillsammans med berdknad medelhalt samt de olika
ingaende riktvardena for skydd av halsa och skydd av markmiljé. Spridningsrisken
har sedan tidigare beddémts, se avsnitt 12.2.

Tabell 7. Patraffade halter dverstigande aktuella scenarion for Storstadsspecifika riktvarden (mg/kg TS) visas med utvalda
ingdende riktvarden; halsobaserat riktvarde och skydd av markmiljé. Styrande parameter for aktuellt scenario markeras med gra
ruta. Enhet: mg/kg TS.

) UPPMALL | pntal | Medelhalt | Maxhalt Aktuellt riktvarde Halsobaserat | - Skydd av
Amne halt varden (WSP) (WSP) riktvarde markmiljo
(WSP) SSRV (SSRV) (SSRV)
Flerbostadshus 0 — 1 m,
normaltat jord
Bly 2,1-170 28 30 170 120 130 400

Flerbostadshus 0 — 1 m,
genomslapplig jord

Zink 12 -840 28 86 840 500 5700 500

*Medelhalt ar raknad pa halva rapporteringsgransen i de fall dar rapporteringsgransen underskrids.

Jamforelsen med riktvarden for aktuella SSRV-scenarion visar att medelhalterna av
samtliga amnen underskrider de tillampade riktvardena.

Maxhalten av bly éverskrider riktvardet for Flerbostadshus (ytlig, normaltét jord).
Riktvardet p& 120 mg/kg TS styrs av hélsorisken “intag av jord” (envagskoncentration
180 mg/kg TS). Haltnivaerna (envagskoncentrationerna) for évriga aktuella
halsorisker ar; intag av vaxter (540 mg/kg TS), "hudkontakt jord/damm” (6400 mg/kg
TS), "inandning damm” (11000 mg/kg TS) samt korttidsexponering (600 mg/kg TS).
Uppmatt maxhalt dverskrider ddrmed det justerade halsorisktvardet som styrs av
oralt intag av jord men ar avsevart lagre an oévriga envagskoncentrationer. Riktvardet
for markmiljoskydd &r 400 mg/kg TS, vilket ocksa ar betydligt hogre an uppmatt
maxhalt av bly i omradet.

Vidare visar jaAmforelsen att maxhalten av zink 6verskrider riktvardet for
Flerbostadshus (ytlig, genomslapplig jord). Riktvardet pd 500 mg/kg TS styrs av
miljorisken "skydd av markmilj6” (500 mg/kg TS). Det hélsoriskbaserade riktvardet for
zink ar 5700 mg/kg TS med foljande haltnivaer (envagskoncentrationerna) for
aktuella halsorisker; intag av vaxter (6800 mg/kg TS) och intag av jord (38000 mg/kg
TS. Halsoriskerna "hudkontakt jord/damm” och “inandning damm” ar inte
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begransande for riktvardet. Uppmatt maxhalt av zink i omradet ar darmed betydligt
lagre &n det halsobaserade riktvardet.

Sammantaget kan séagas:

e Forhojda halter av metaller forekommer punktvis i omradet i sdval naturliga
jordlager som i tillférda fyllnadsmassor. Framforallt forhdjda halter av bly
bedoms bero pa naturligt héga mineralhalter i lokal moran.

e Det har inte patraffats nagra akuttoxiska halter eller halter som kan innebara
en hog korttidsexponering.

e Halter av flyktiga amnen i omradet ar laga eller under rapporteringsgransen.

e Halsorisker, framst till féljd av intag av jord, kan forekomma avseende
patraffade halter av bly. | dag forekommer, bedomt naturligt, forhojda halter
av bly i punkten 20W07 i den sddra delen av omradet. Dock planeras stora
delar av detaljplaneomradet att bebyggas och i samband med exploatering
kommer markarbeten att utféras med urschaktning och omhandertagande av
ytlig jord, generellt ner till 0,5 djup. Inom delar kommer &ven befintlig
markniva att fyllas upp infér exploatering. Planerade innergardar och
uteplatser kommer att forlaggas pa bjalklag ovanpa garage, vilket forhindrar
kontakt med befintlig kvarlamnad jord. | och med anldggande av
fordrojnings- och reningsatgarder for dagvatten (vaxtbaddar och skelettjord)
samt schaktning for markférlagda ledningar kommer huvuddelen av jorden
inom 6ppen mark att ersattas med nya jordmassor.

e | norra delen av understkningsomradet planeras bostadsgardar pa befintlig
mark. Den dversta halvmetern kommer att gréavas ur och erséattas med jord
for att etablera vaxtlighet eller vid hardgoring av gangvagar och uteplatser.

e Forutsattningarna for markmiljon kommer att &ndras vid kommande
exploatering i och med att stora andel av marken hardgérs vilket medfor att
forutsattningar for en artrik markmiljé minskar och darmed skyddsvéardet.

e Grundvattnet i omradet bedéms endast vara skyddsvart som ett
spridningsmedium fér vidare transport av féroreningar till ytvatten. Eftersom
omradet &r stérre an de antaganden som ligger till grund for SSRV har
spridningsrisken bedomts utifrdn jamforelse med spridningsbaserade
riktvarden for kénslig markanvandning, KM (avsnitt 12.2). Samtliga medel-
och maxhalter ar lagre an KM-riktvardena for skydd av ytvatten; maxhalten
av zink underskrider t ex riktvardet med mer an en faktor 10. Som jamférelse
ar aven medelhalterna av samtliga analyserade amnen lagre an riktvarden
for KM for skydd av grundvatten. UtifrAn uppmatta fororeningshalter i jord
och den framtida exploateringen med en uppskattningsvis minskad
infiltration, bedoms risken for spridning av fororeningar inom och fran
omrédet som Iag.

13 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

Genomfdrd undersodkning har visat att:

e |1 av 15 understkningspunkter dverstiger patraffad halt Naturvardsverkets
generella riktvarden fér mindre kénslig markanvandning (MKM).

e |7 av 15 undersokningspunkter, dverstiger patraffade halter
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM),
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framst avseende metaller i ytlig jord inom den sddra delen av
undersokningsomradet.

e Det har inte patraffats nagra akuttoxiska halter eller halter som kan innebéra
en hog korttidsexponering.

e Halter av flyktiga amnen i omradet ar laga eller under rapporteringsgransen.

e Vid jamforelse med de Storstadsspecifika riktvardena for Stockholm scenario
Flerbostader med kéllare samt Parkmark, har endast tva prover visat halter
overskridande riktvardena (20W07 0-0,5 m, bly och 20wW09 0-0,6 m, zink).

e Samtliga medelhalter av undersotkta @mnen ar lagre an de tillampade
Storstadspecifika riktvardena.

e Enligt planerad markanvandning kommer nuvarande jordmassor endast i
liten del att vara exponerade i markytan.

e Utifran den planerade exploateringen bedéms halsoriskerna med
forekommande markfororeningar vara lag.

e Det framtida skyddsbehovet for markmiljon beddéms vara lagt i och med att
forutséttningarna kommer att &ndras i samband med exploatering.

e Spridningsrisken inom omradet och till omgivningen bedoms vara lag.

e De rekommendationer om atgarder avseende forhojda halter nedan kommer
att genomféras i samband med de planerade anlaggningsarbetena da ytlig
jord generellt kommer att schakts ur till minst 0,5 m djup inom huvuddelen av
omradet alternativt fyllas 6ver med nya massor:

o Jordmassor innehallande zinkhalter >MKM i ytliga jordlager
(provpunkt 20W09 0-0,6 m) bor schaktas ur och omhéndertas vid en
godkand mottagningsanlaggning.

o Jordmassor innehallande blyhalter >KM i ytliga jordlager (provpunkt
20WO07 0-0,5 m) bor schaktas ur och omhandertas vid en godkand
mottagningsanlaggning.

e Utford provtagning ar éversiktlig och kompletterande provtagning kan
komma att behdva genomforas for att sékerstélla korrekt masshantering.

WSP har sammanstallt denna rapport for Geoteknologi. Beddmningarna i rapporten
baseras péa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP tar inte pa
sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands fér andra andamal &n den
ursprungligen var avsedd for.

Enligt miljdbalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om
omrade tidigare ansetts férorenat genast underrétta tillsynsmyndigheten om det
upptacks en férorening pa fastigheten och fororeningen kan medféra skada eller
olagenhet for manniskors hélsa eller miljon.

Vi rekommenderar darfor att rapporten delges den lokala tillsynsmyndigheten.
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14 BILAGOR

Bilaga 1a Faltnoteringar och analyser, WSP 2020

Bilaga 1b Faltnoteringar, Sweco 2019

Bilaga 1c Faltnoteringar och analyser, WSP 2021

Bilaga 2a Analysresultat med jamforvarden, WSP 2020 och 2021
Bilaga 2b Analysresultat med jamférvarden, Sweco 2019
Bilaga 3a Laboratorierapporter jord, WSP 2020

Bilaga 3b Laboratorierapporter jord, WSP 2021

Bilaga 4 Fotologg WSP 2020

Bilaga 5a Antaganden och indata SSRV

Bilaga 5b SSRV B2 genomslépplig jord 0-1 m

Bilaga 5c SSRV D genomslapplig jord 0-1 m

Bilaga 5d SSRV F1b genomslapplig jord > 1 m

Bilaga 5e SSRV F3 genomslapplig jord > 1 m

Bilaga 5f SSRV B2 normaltét jord 0-1 m

Bilaga 5g SSRV D normaltéat jord 0-1 m

Bilaga 5h SSRV F1b normaltét jord > 1 m

Bilaga 5i SSRV F3 normaltét jord > 1 m

15 RITNING

Undersodkningspunkter i plan, 1:500, ritning N101.
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VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa véra lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektdrer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Milj6 & Energi. Med drygt 49 500
medarbetare p& 550 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 300
medarbetare. www.wsp.com

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000
Org nr: 556057-4880

Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

10313494 « Campus Flemingsberg Huddinge kommun | 21



