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Sammanfattning

AFRY (AF-Infrastructure AB) har pa uppdrag av Huddinge Samhallsfastigheter AB
utfort en miljoteknisk markundersdkning inom gatumark och allméan platsmark pa
fastigheterna Paradisbacken 33, Tomtberga 3:28 och Tomtberga S:1 infér ny- och
ombyggnad av befintlig fastighet. Syftet med den miljotekniska markundersékningen
har varit att f& 6versiktlig information om omradets status avseende féroreningar i
mark och grundvatten.

Den miljotekniska markundersékningen utférdes 2022-01-27 med efterfdljande
grundvattenprovtagning 2022-02-25. Jordprov har uttagits genom skruvborrning med
borrbandvagn i totalt sju borrpunkter. Grundvattenprov har uttagits i ett
grundvattenror och asfaltsprov har uttagits fr&n en borrpunkt.

Totalt har 10 jordprov analyserats med avseende pd BTEX, petroleumkolvéten,
metaller och PAH, varav det pa tva prov dven utférdes dubbelanalys, en for
screeninganalys och en fér PFAS 11 st enligt SLV.

Analysresultaten pavisade halter av alifatiska kolvaten respektive kobolt dverstigande
Naturv@rdsverkets generella riktvarde fér KM i tva av de analyserade jordproverna. I
tre jordprov pavisades metallhalter éverstigande MRR. Halter av klorerade
I6sningsmedel pavisades i halter understigande rapporteringsgréns for de tva jordprov
dar screeninganalys utférts. Analysresultatet pavisade halter av PFAS understigande
rapporteringsgrans i det analyserade jordprovet.

I grundvattenprovet som analyserats patraffades inga halter av PAH, alifatiska- och
aromatiska kolvaten dverstigande SPI-RV fér angor i byggnader. Analysresultatet
pavisade daremot halter av nickel éverstigande SGU:s bedémningsgrunder Klass 2.

Analysresultatet pavisade &ven forhdjda halter av ftalater (summa. AFRY ser det inte
som motiverat att ta ut ytterligare prover fran grundvattenréret eftersom ftalater
aterfinns runt om i urbana miljon. Det finns heller inga narliggande riskklassade
verksamheter som skulle kunna féranlett férorening utifran ftalater tex plast eller
kemindustri.

Analysresultat pa asfalt pdvisade inte indikation fér férekomst av tjarasfalt (>70
mg/kg TS).

Befintlig byggnad inom fastighet Paradisbacken 33 planerar att nyttjas som
kommunhus och ett bibliotek kommer att byggas p& det som idag utgdr parkeringsyta
inom undersdkningsomradet. Vistelsetiden &r darmed begrénsad och utifran detta
bedéms Naturvardverkets generella riktvirde fér MKM vara tilldmpbara som
dtgardsmal for jord for det aktuella undersékningsomradet.
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1 Bakgrund och syfte

AFRY (AF-Infrastructure AB) har pa uppdrag av Huddinge Samhéllsfastigheter AB
utfort en miljéteknisk markundersékning infér ny- och ombyggnad av fastigheterna
Paradisbacken 33, Tomtberga 3:28 och Tomtberga S:1, Huddinge kommun.
Fastigheterna ligger i anslutning till Paradistorget 4, se Figur 1. Den miljotekniska
markundersdkningen har utférts inom tomt- och gatumark.

Syftet med den miljotekniska markundersékningen var att f& 6versiktlig information

om omradets status avseende féroreningar.

1.1 Organisation

I Tabell 1 nedan redovisas projektets organisation och deltagare vid den miljétekniska
markundersokningen som utférts under ar 2022.

Tabell 1. AFRY:s projektorganisation

Funktion Namn
Uppdragsledare Aymiro Abitew
Teknikomradesansvarig miljo Mikaela Pettersson
Faltingenjor — miljo Julia Zhou
Borrvagnsférare Ronny Kratz
2 Omradesbeskrivning

2.1 Allmant - bebyggelse och lokalisering

Undersdkningsomradet utgérs av fastigheterna Paradisbacken 33, Tomtberga 3:28
samt Tomtberga S:1 i Huddinge kommun, aktuellt omr@de &r cirka 1 ha stort. De
aktuella fastigheterna utgors idag av parkeringsyta, allman platsmark, kultur- och
gymnasieskola, vardcentral samt barn- och ungdomsmottagning. I ndromradet finns
flerbostadshus, parkeringshus samt trafikerade gator och allman platsmark, se Figur 1
och Figur 2 for det aktuella omradets placering. I ndromradet finns padgaende
verksamheter géllande drivmedelshantering, kemtvatt och verkstadsindustri.
Pagdende verksamhet i ndromradet inkluderar verkstadsindustri, grafisk industri och
tandlédkarmottagning (Lansstyrelsen Stockholms lan, 2022).
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parken

Figur 1. Oversiktskarta éver aktuellt undersékningsomr8de. Omr8det &r markerat i rétt ©
Lantmé&teriet.

A &~ / A » “ . “ lihz

Figur 2. Flygfoto éver aktuellt undersc‘jkningsomréde, ungeférligt markerat i rott © Lantmaéteriet.
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2.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs marken inom undersékningsomrddet i huvudsak av
fyllning samt urberg som Overlagras av tunt lager moran, se Figur 3, vilket bekraftats
genom utférd undersékning. Jorddjupet bedéms enligt SGU till 0 meter inom stdrre
delen av omradet I den sydvastra delen bedéms dJupet till 3-5 meter (SGU, 2022)

Twowmowowowmowm oo nn

Jordart, grundlager

. Urberg

l || ‘ Fyllning

Postglacial lera

Glacial lera

I Gyttjelera eller leravttja ‘ ' ~ na~.

.A S g o, oW ] ° 4 3

Figur 3. Utdrag ur SGU:s digitala jordartskarta som visar att jordarten inom aktuellt omr8de
frémst best8r av fylining samt urberg som éverlagras av tunt lager morén. Aktuellt
undersékningsomr8de &r ungeférligt markerat i svart (SGU, 2022).

2.3 Ytvatten, hydrogeologi och brunnar

Enligt VattenInformationsSystem Sverige ar den narmsta vattenférekomst
vattendraget Tyresan-Balingsholmsan (MS_CD: WA43714779) samt Trehérningen
(Sjodalen) (MS_CD: WA76440182), belagna cirka 1,4 km sydost om det aktuella
omradet. Ytvattnet i ndromradet strémmar at sydost mot Trehdrningen och
Flemingsbergsviken fran stora delar av omradet (VISS, 2022).

Fastigheten ligger inte beldget ovan ndgot ként grundvattenmagasin (VISS, 2022) och
enligt SGU beddéms grundvattenkapaciteten i berggrunden vara mindre goda med en
median uttagsméjlighet pa <600 I/h (SGU, 2022).

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det inga brunnar inom det aktuella
undersékningsomradet. I ndromradet finns dock flertalet energibrunnar, den nirmsta
cirka 50 meter sydvést om undersokningsomradet. Grundvattennivdn anges ligga pa 3
meters djup i energibrunnen, se Figur 4. En dricksvattenbrunn finns i naromradet cirka
300 meter dsterut.
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Energibrunnar
Energibrunn, fel i lage <100 m
Energibrunn, fel i lage <250 m
Energibrunn, osakert lage
Energibrunn, gj lageskontrollerad
Wattenbrunn
Wattenbrunn, fel | lage <100 m
Vattenbrunn, fel i lage <250 m
Vattenbrunn, osakert [age
Wattenbrunn, ej lageskontrollerad
Okand anvandning
Okand anvandning,feli lage <100 m
Okand anvandning,fel i lage <250 m
Okénd anvandning, osakert lage

Okand anvandning, ej lageskontrollerad
O Brunnar rappor‘terade av allmanheten

Figur 4. Utdrag ur SGU:s brunnsarkiv. Ingen brunn 8terfinns inom fastigheten. Den energibrunn
dér grundvattenniv8n anges ligga p8 3 meters djup &r markerad med réd cirkel. Aktuellt
undersékningsomr8de &r markerat med svart (SGU, 2022).

2

4 Skyddade omraden

Enligt uppgift fr&n VISS ligger det aktuella undersékningsomradet inte inom nagot
vattenskyddsomrade (VISS, 2022). I évrigt finns inga skyddade omrdden sdsom
naturreservat eller Natura 2000-omraden inom det aktuella undersékningsomradet
eller dess ndromrade, se Figur 5. Ndrmsta naturreservat &r Orlangen, beldgen cirka

780 meter sdder om fastigheten (Naturvrdsverket, 2022).
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omr8den enligt Miljébalken. Undersékningsomr8dets
ungeférliga placering &r markerat med rétt (Naturv8rdsverket, 2022).

3 Historik

Infor arbetet med att ta fram en provtagningsplan (AFRY, 2022) utférde AFRY en
dversiktlig miljdhistorisk inventering av undersékningsomrddet och nérliggande
fastigheter. Syftet var att identifiera potentiella risker ur féroreningssynpunkt i mark
och grundvatten samt verksamheter som kan ha gett upphov till negativ pdverkan av
grundvatten inom omradet. Informationshamtning har gjorts fran Lénsstyrelsens EBH-
arkiv och MIFO-register samt fran Huddinge kommuns Miljé- och bygglovsférvaltning.

Informationsinhamtningen har gjorts om fastigheterna Paradisbacken 33, Tomtberga
3:28 och Tomtberga S:1 samt angransande fastigheter fran EBH-stdédet och MIFO-
registret hos Lansstyrelsen i Stockholms lan (Lansstyrelsen Stockholms lan, 2022).

Motsvarande informationsinhamtning har aven gjorts fér de narliggande fastigheterna:
e Valen3
e Del av Forellen 11
¢ Tomtberga 3:25
e Klockarbacken 7
e Repstegen 1
e Repstegen 2
e Fabriken 15
e Svardfisken 3

Frén Huddinge kommuns Miljé- och bygglovsférvaltning har information efterfragats
kring miljéfarlig verksamhet och miljéolyckor, eller annan verksamhet som kan
paverka mark och grundvatten inom ovan aktuella fastigheter. Fér aktuellt
undersékningsomrade har dven uppgifter efterfr@gats om cisterner, radon och PCB.
Enligt kommunens register har det framkommit en padgdende miljéfarlig verksamhet

210258 - Miljéteknisk markundersékning Paradisbacken 33
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inom aktuell fastighet. Inga potentiellt fororenande verksamheter har identifierats
inom undersdkningsomradet.

3.1 Information fran Lénsstyrelsen

I myndigheternas kartlaggning av potentiellt fororenade omraden enligt MIFO
(metodik for inventering av férorenade omraden) har ingen notering gjorts inom det
aktuella undersékningsomradet. Det férekommer dock ett antal registreringar i dess
naromrade, se Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Verksamheter identifierade i undersékningsomr8dets ndromr8de (L&nsstyrelsen
Stockholms ldn, 2022).

Verksamhet Objekt-Id Lage i forhadllande till
/fastighet undersokningsomrade
Drivmedelshantering dar det vid miljékontroll 125156 / Valen 3 Cirka 185 m vasterut.

2006 konstaterats oljekolvaten éver
Naturvdrdsverkets generella riktvarden for KM
(Golder, 2006).

Drivmedelshantering. Endast identifiering av 125234 / Del av Cirka 210 m nordvast.
objekt, inga vidare utredningar har genomférts Forellen 11

inom MIFO.

Kemtvatt med I6sningsmedel under perioden 125119 / Del av Cirka 230 m norrut.

1980-2000. Endast identifiering av objekt, inga Forellen 11
vidare utredningar har genomférts inom MIFO.

Kemtvatt med I6sningsmedel i drift. Endast 125196 / Del av Cirka 230 m norrut.
identifiering av objekt, inga vidare utredningar Forellen 11
har genomfdrts inom MIFO.

Patraffad fororening som sanerats 2020 125115/ Cirka 190 m nordost.
avseende halter alifater, aromater, polycykliska Tomtberga 3:25

aromatiska kolvaten (PAH) och metaller

overstigande Naturvardsverkets generella

riktvarden fér kanslig markanvandning (KM)

infér anlaggning av ny dag- och

spillvattenledning (Viken Miljékonsult, 2020).

Kemtvatt och fargeri fran 1950-talet till 1980- 125120/ Cirka 270 m Osterut.
talet dar det vid miljoteknisk markundersékning = Klockarbacken 7

2012 konstaterats PAH &ver Naturvardsverkets

generella riktvarden fér KM (WSP, 2012).

Kemtvattsverksamhet nedlagd efter 1969 enligt 125121/ Cirka 360 m Osterut.
Lansstyrelsens MIFO-databas. Oversiktlig Repstegen 1 och 2
miljoéteknisk markundersdkning 2007 samt 2012

visade pa férhoéjda halter av klorerade kolvéten i

grundvattnet (Golder, 2007; WSP, 2012). Vid

markundersokning 2007 pdvisades metaller

samt petroleumkolvéaten dverstigande

Naturvardsverkets generella riktvéarden for KM.

Halter av zink patraffades i halter >MKM

(Golder, 2007). Vid understékningen 2012

pavisades halter av alifater samt PAH dver

210258 - Miljoteknisk markundersokning Paradisbacken 33
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Naturvardsverkets generella riktvarden for KM
(WSP, 2012).

Verkstadsindustri med halogenerade 125207 / Cirka 380 meter sydost.
I6sningsmedel under perioden 1954-1974. Fabriken 15

Endast inventering av objekt, inga vidare

utredningar har genomforts inom MIFO.

Verkstadsindustri utan halogenerade 125185/ Cirka 220 m sbéderut.
I6sningsmedel med driftstart 1954. Endast Svardfisken 3
identifiering av objekt, inga vidare utredningar

har genomfoérts inom MIFO.
@ ; <‘."; (l' .'.'\\ I

Mycket stor risk <4 8

Stor risk
L ’

Mattlig risk

ONCNONON
)

Liten risk

Ej riskklassade @ %
@ Ké&nslig Markanvandning " 8 @

E Mindre Kénslig Markanvéndning

Figur 6. Utdrag ur EBH-kartan. Aktuellt undersékningsomr8de ungeférligt markerat med rott
(Lansstyrelsen Stockholms lén, 2022).

3.2 Information fran Miljé- och bygglovsférvaltningen vid
Huddinge kommun

Enligt Huddinge kommuns register ar Folktandvarden Huddinge noterat som miljéfarlig
verksamhet. Nagra andra pagdende eller tidigare miljofarliga verksamheter finns inte
registrerat inom det aktuella undersékningsomradet (Miljo- och Bygglovsforvaltningen,
2021).

I ndromradet finns ett antal miljofarliga verksamheter registrerade. P3 fastighet
Forellen 11, strax norr om undersékningsomradet, finns det uppgifter om att det i
dagslaget bedrivs en tandlakarverksamhet och att det tidigare bedrivits
elektronikférsaljning samt en hudvardsbutik. Samtliga miljéfarliga verksamheter inom
fastigheten och i ndromradet framkommer inte inom MIFO enligt Tabell 2 ovan.

210258 - Miljoteknisk markundersokning Paradisbacken 33
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Vid forfrégan om det férekommit snétippning inom eller i nérheten av det aktuella
undersdékningsomradet har Miljé- och bygglovsférvaltningen svarat att de inte har
ndgra uppgifter som tyder pa det. Det finns inte heller ndgon notering om férekomst
av cistern inom aktuellt undersékningsomrade eller i ndromrddet, det kan darmed inte
uteslutas att cisterner kan férekomma i naromradet (Miljo- och Bygglovsforvaltningen,
2021).

I Sjodalsgymnasiet har radonhalten, enligt rapport fran I&ngtidsmétning av radon
erhallna av miljé och byggnadsférvaltningen, inte uppmatts dverstigande riktvardet
200 Bg/kvm. Vid langtidsméatningen genomférd 2019-2020 har radonhalten uppmétts
till mellan <20 £ 10 Bg/kvm och 80 £ 20 Bg/kvm. Matningar genomfordes inte i nagra
boutrymmen. Resultaten indikerar inte att det forekommer markradon (Radonova,
2020)

3.3 Potentiella féroreningar inom undersékningsomradet

Mot bakgrund av tidigare genomférda markundersékningar i ndromradet av
undersékningsomradet samt pagdende verksamhet gérs bedémningen att risk for
klorerade I6sningsmedel, PFAS, PCB, PAH, metaller samt alifatiska och aromatiska
kolvéaten foreligger (Golder, 2006; Lansstyrelsen Stockholms lén, 2022; Miljé- och
Bygglovsférvaltningen, 2021).

I fyllnadsmassor ovan naturlig jord kan féroreningar sasom metaller, oljekolvaten och
PAH forekomma. I asfalt tillverkad fére 1975 &r stenkolstjdra vanligt férekommande
och kan darmed innehalla halter av PAH (Végverket, 2004).

4 Utférande

Den miljotekniska markundersdkningen av jord och grundvatten utférdes vecka 4 och
8 under 2022 av faltingenjor Julia Zhou och borringenjoér Ronny Kratz.

Vid faltarbeten foljer AFRY:s personal féretagets kvalitetssystem och
provtagningsmetodik for att provtagning ska ske pd ett korrekt och likartat satt i varje
projekt. Undersdkningen har utférts i tillampliga delar enligt SGF:s Falthandbok
Undersékningar av fororenade omraden (SGF, 2013).

4.1 Jord

Markundersdkningen har utforts i enlighet med upprattad provtagningsplan (AFRY,
2022).

Prover har uttagits genom skruvborrning med borrbandvagn i sju borrpunkter.
Borrpunkterna har slumpmassigt placerats inom aktuellt undersékningsomrade med
anpassning utifran ledningar och andra hinder. Borrpunkternas placering redovisas pa
ritning i Bilaga 1. Prov har uttagits fr&n markytan, halvmetervis den éversta metern
och dérefter metervis (eller till vergang mellan jordarter) ned till och med en
halvmeter i bedémd naturlig jord eller berg Provtagning utférdes ner till maximalt tre
m.u.my.

Samtliga jordprov har uttagits som dubbelprov, en pdse fér PID-matning och ett prov
direkt till glasburk (analys av évriga &mnen) tillhandahalina av laboratoriet. Samtliga
jordprover kontrollerades i falt med PID (fotojonisationsdetektor). Faltmatning med
PID-instrumentet indikerar om lattflyktiga kolvaten (VOC) férekommer i jordprovet
eller inte. Metoden har framst anvants som beslutsunderlag i falt och har
kompletterats med laboratorieanalyser. Provtagningen dokumenterades i faltprotokoll

210258 - Miljoteknisk markundersokning Paradisbacken 33
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for jord med avseende pd provtagningsdjup, jordarter och okuldra intryck samt
maétresultat fr&n PID-instrument, se Bilaga 2. Ett urval av prov har skickats for
laboratorieanalys pa ackrediterat laboratorium (Eurofins). Urvalet har skett framst
baserat pa okuléra intryck samt resultat fran faltanalys med PID-instrument. Urval har
dven tagit hansyn till en variation i markens djupprofil.

I véntan pd analys forvarades proverna mérkt och svalt i kylvéskor forsedda med
kylklampar. Prover som ej analyserats har arkiverats i 3 manader for méjlighet till
kompletterande analyser.

4.2 Grundvatten

Prov pa grundvatten har uttagits i stalrér avsett for geoteknik, roret installerades av
AFRY i punkt 22A015. Ett prov uttogs genom |&gflédesprotvagning med hjélp av
peristaltisk pump 2022-02-25. Prov uttogs vid stabila viarden pad multimé&taren.

4.3 Asfalt

Asfaltsprover uttogs i tre punkter med hjélp av en handhallen elektrisk haltagare.
Karnor med cirka 5 cm i diameter uttogs genom asfaltens hela profil. Asfaltskarnor
uttogs i borrpunkt 22A001, 22A007 och 22A013, se placering pa ritning i Bilaga 1.

4.4 Faltobservationer och -avvikelser

4.4.1 Jord

Enligt provtagningsplanen planerades att den dversta metern skulle delas upp
halvmetervis i barlagret under asfalt. Uppdelning halvmetervis har inte varit méjlig i
borrpunkt 22A007 med anledning av grovt barlager vilket forsvarade att f& upp
finmaterial pa skruvborren. Samlingsprov frdn éversta metern har darfér uttagits dar
barlagret varit grovt.

Placeringen for ett antal borrpunkter (22A001, 22A005, 22A008, 22A010) har justerats
med anledning av ledningar i marken samt marksten. En borrpunkt (22A015) har aven
adderats till markundersdkningen, se Bilaga 1 for borrpunkternas placering.

4.4.2 Grundvatten

Ett grundvattenroér i PE plast installerades i punkt 22A011 med hjalp av
foderrérsborrning med filterplacering mot berg vid 2,7 m.u.my.. Efter installation
fastnade foderréret med borrkronan nere i botten vid uppdragning. Inget grundvatten
kunde pdvisas vid lodning och réret har av den anledningen inte heller omsatts. Réret
var fortsatt torrt en vecka senare, prov pa grundvatten har ddrmed inte kunnat
uttagas i 22A011.

I samband med markundersékningen installerades &ven ett grundvattenrdr i stal i
punkt 22A015 avsett for geoteknik. Réret omsattes en vecka senare men inget prov
kunde uttagas pa grund av dalig tillrinning. For att uppnd sa god funktion som
omgivande geologi tilldter trycksattes réret 2022-02-10.

4.4.3 Asfalt

Asfalten inom aktuellt undersékningsomrade var homogen med en tjocklek pa cirka 8
cm och ingen férekomst av tjarhaltig asfalt kunde noteras.
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4.5 Laboratorieanalys

Totalt har 10 jordprover analyserats med avseende pad BTEX, petroleumkolvéten,

metaller och PAH. Tv& prov har dven analyserats med avseende pd en bred

screeninganalys for detektion av bl.a. klorerade I6sningsmedel och ett prov for PFAS

11 st enligt SLV i jord.

Totalt analyserades ett grundvattenprov med avseende pd BTEX, petroleumkolvéten,

metaller, PAH, Enviscreen medio och PFAS 11 st enligt SLV.
Totalt analyserades ett asfaltsprov med avseende pd PAH 16.
I Tabell 3 nedan redovisas utférda analyser for respektive medium.

Tabell 3. Oversikt éver samtligt utférda analyser.

Provpunkt Analys Medium
22A001 (0-0,7 m.u.my.) Jord
22A003 (0-0,5 m.u.my.) Jord
22A003 (0,5-0,8 m.u.my.) Jord
22A005 (0-0,5 m.u.my.) Jord
22A007 (0-1,3 m.u.my.) o  BTEX, alifater, aromater, PAH 16, metaller inkl. Hg | Jord
22A010 (0-0,7 m.u.my.) Jord
22A011 (0-0,5 m.u.my.) Jord
22A015 (0-0,5 m.u.my.) Jord
22A015 (1,6-2,5 m.u.my.) Jord
22A015 (2,5-3 m.u.my.) Jord
22A003 (0,5-0,8 m.u.my.) . Enviscreen Medio i jord Jord
22A015 (1,6-2,5 m.u.my) Jord
22A007 (0-1,3 m.u.my.) e PFAS 11 st enligt SLV Jord
22A015 . BTEX, alifater, aromater, PAH 16, metaller inkl. Hg | Grundvatten
e Enviscreen Medio i vatten
. PFAS 11 st enligt SLV

22A007 e PAH16 Asfalt

5 Jamforvarden

5.1 Jord

Analysresultaten jamférs mot Naturvardsverkets generella riktvdrden for Kénslig

Markanvandning (KM) och Mindre Kénslig Markanvéndning (MKM) (Naturvardsverket,
2009), Mindre &n Ringa Risk (MRR) rapport NV5976 (Naturvardsverket, 2010) samt

mot Farligt Avfall (Avfall Sverige, 2019).

Befintlig byggnad inom fastighet Paradisbacken 33 planerar att nyttjas som

kommunhus. Ett bibliotek kommer att byggas pa det som idag utgér parkeringsyta

inom undersékningsomradet. Vistelsetiden &r darmed begrénsad och

undersdkningsomradet ligger inte inom ndgot vattenskyddsomrade. Utifran detta

bedéms Naturvardverkets generella riktvérde fér MKM vara tillampbara som
atgardsmal fér det aktuella undersdékningsomradet.
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5.2 Grundvatten

I denna rapport jamfors resultaten fran markunderundersékningen mot SGU:s
bedémningsgrunder fér grundvatten gdllande bensen, metaller och PAH (SGU, 2013).
Bedémningsgrunderna &r indelade i 5 klasser dar Klass 1 motsvarar bakgrundsnivaer
och Klass 5 motsvarar dricksvattennormen.

Uppmatta halter av alifatiska- och aromatiska kolvaten i grundvatten jamférs mot
Drivkraft Sveriges féreslagna riktvarden (SPI-RV) fér &ngor i byggnader (SPI, 2010) pa
grund av narhet till byggnader. Detta for att kunna bedéma exponeringsrisk. Den
aktuella fastigheten ligger inte inom vattenskyddsomrade och inga brunnar for
dricksvattenuttag aterfinns inom eller i undersékningsomradets direkta narhet, se
Kapitel 2.3.

Uppmatta halter PFAS Summa SLV 11 jamfoérs mot SGI:s preliminara riktvarde for
PFOS (SGI, 2015).

5.3 Asfalt

Analysresultatet for asfalt inom fastigheten har jamférts mot Vagverkets riktlinjer for
hantering av tjarhaltiga belaggningar, dar asfalt med PAH-halter 6verstigande 70
mg/kg betraktas som tjarasfalt (Vagverket, 2004).

Om halten bens(a)pyren overstiger 50 mg/kg klassas asfalten som farligt avfall, enligt
EU Kommissionens vdgledning om klassificering av avfall (EU 2018/C 124/01), se sida
67-69 och 74-75.

6 Resultat

Provpunkternas lage framggr av ritning i Bilaga 1. Faltobservationer och faltmatningar
redovisas i faltprotokoll i Bilaga 2. Sammanstéllda analysresultat redovisas i Bilaga 3
och i Bilaga 4 redovisas fullsténdiga analysrapporter.

6.1 Jord

Se Tabell 4 nedan fér sammanstéallning av analysparametrar med halter dverstigande
riktvardena for de respektive proverna. Inga av de analyserade proverna 6éverskred
det féreslagna atgardsmalet fér de analyserade &mnena.

Tabell 4. Sammanstélining av dverskridna riktvdrden i de olika provpunkterna.

Provpunkt Djup Parameter Riktvarde
[m.u.my.] overskridet
22A003 0,5-0,8 Krom, koppar >MRR
22AF010 0,0-0,7 Alifater >C16-C35 >KM
22A011 0-0,5 Krom, koppar >MRR
22201 5 Kobolt >KM
015 73,0 Krom >MRR

6.2 Grundvatten

I 22A015 patraffades inga halter av PAH, alifatiska- och aromatiska kolvaten
overstigande SPI-RV for &ngor i byggnader. Alifater >C16-C35 pavisas i forhéjda halter
overstigande SPI-RV for skydd av dricksvatten. Inga halter av PFAS 6verstigande
SGI:s preliminara riktvarde har pavisats.
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Analysresultatet pavisar férhéjda halter av nickel motsvarande SGU:s
beddmningsgrunder Klass 3 (mattlig halt).

Halter av ftalater (summa) har patréffats dver labbets rapporteringsgréns. Di-(2-
etylhexyl)ftalat (DEHP) 4,8 ug/I, Dietylftalat 0,19 pg/l samt Di-n-butylftalat 26
pg/lAsfalt

6.3 Asfalt

Asfalten klassificeras inte som FA d& halten bens(a)pyren understiger 50 mg/kg.
Analysresultat pd asfalt pdvisade inte heller ndgra halter dverstigande Véagverkets
riktlinjer for hantering av tjarhaltiga belaggningar (70 mg/kg TS).

7 Slutsatser

Analysresultatet for jord pavisade inga halter éverstigande de féreslagna
dtgardsmalen. Patraffade nivaer av férorening féranleder saledes inget behov av
atgard utifran risker for halsa och miljé med den nu planerade markanvandningen.

Analysresultatet for grundvatten pavisade férhéjda halter av tunga alifater >C16-C35
Overstigande SPI-RV dricksvatten. Inga brunnar for dricksvattenuttag finns inom
aktuellt omrade. Fastigheterna ligger inte heller beldgna ovan nagot ként
grundvattenmagasin, exponeringsvagen intag av dricksvatten bedéms med anledning
av detta inte vara av relevans att beakta for det aktuella omrddet. Ingen jamforelse
mot SPI-RV angor i byggnader har utférts da riktvarde saknas. Alifatfraktioner med
héga kolantal &r mindre flyktiga &n fraktioner med laga kolantal och det finns darmed
ingen risk for férdngning.

Férhdjda halter av nickel motsvarande SGU:s bedémningsgrunder Klass 3 har noterats
i grundvattenror 22A015. Halterna understiger Livsmedelsverkets gransvarde for
dricksvatten och det har inte pavisats nagra férhéjda halter av nickel i jord. Det
beddéms darmed inte finnas ndgot atgardsbehov for patraffade halter i grundvattnet.

Analysresultatet pavisade forhojda halter av ftalater (summa). I den urbana
Stockholmsmiljén aterfinns DEHP Di-(2-etylhexyl)ftalat enligt SGUs rapport 2013:1
bedémningsgrunder fér grundvatten. I rapporten aterfanns ftalater i samtliga 18
provtagningsplatser som analyserades. Det forekom i koncentrationer fran 0,1 pg/I till
180 pg/l. Risken for kontaminering vid provtagning ar mycket stor. Enligt rapporten
finns misstankar om att fororeningskallor finns i provtagningskedjan, troligast i sjdlva
provtagningsroret, trots forsiktighetsatgarder. AFRY ser det inte som motiverat att ta
ut ytterligare prover fran grundvattenréret eftersom ftalater dterfinns runt om i urbana
miljén. Det finns heller inga narliggande riskklassade verksamheter som skulle kunna
féranlett férorening utifran ftalater tex plast eller kemindustri.

Om det vid schaktarbete uppstar misstanke om en annan féroreningsbild dn vad som
presenteras inom ramen fér denna markundersdkning, till exempel genom lukt- eller
okuldra intryck, rekommenderas kompletterande provtagning och en ny bedémning.
Vid avskaffande av avfall eller 6verskottsmassor av byggtekniska skal behdver
provtagning och analys utféras fér att klassificera och karaktarisera massorna for att
sakerstalla en korrekt avfallshantering.
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Resultaten fran den miljétekniska markundersékningen ska enligt Miljobalkens
upplysningsplikt, 10 kap. 11 §, redovisas till Miljétillsynsavdelningen, Huddinge
kommun eftersom det patraffats halter éverstigande KM.
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Paradisbacken 33 - 210258
Koordinater Miljoteknisk markundersékning 2022

AFRY

Namn X Y VA
Provpunkter

22A001 6568820.442 148889.113 30.045
22A002 6568817.213 148906.867 30.090
22A003 6568813.731 148926.639 30.191
22A004 6568798.491 148884.701 29.909
22A005 6568794.310 148903.414 30.031
22A006 6568788.916 148920.645 30.272
22A007 6568778.316 148878.857 30.033
22A008 6568774.819 148899.065 30.262
22A009 6568765.888 148915.984 30.189
22A010 6568767.481 148887.194 29.931
22A011 6568748.808 148911.726 31.186
22A012 6568780.699 148862.579 30.116
22A013 6568800.876 148868.453 30.099
22A014 6568824.388 148873.154 30.072
22A015 6568771.622 148860.969 31.250
22A015G 6568771.622 148860.969 31.250
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Bilaga 2a - Faltprotokoll

Féltprotokoll 2022-02-25

Provtagningsprotokoll

Uppdragsnhamn: Paradishacken 33 Datum: 2022-01-27, 2022-02-25

Uppdragsnummer: [210258 Teknikansvarig: Mikaela Pettersson A Eé[? Y
Plats: Huddinge Provtagare: Julia Zhou

Almén info Provtagning, faltanalyser

Provpunkt Provtagnings- Datum Geoteknisk Labanalys |Tilligsord |PID (ppm) [Fran Till djup (m) | Lab- |Kommentarer

metod bendmning djup (m) prov

22A001 Skruvborr 2022-01-27  |F Mtot_hg Sa, gr, berg 12 0,0 0,7| X |Svérborrat pga hérd packad fylning, berg vid 0,7
22A001 Elektrisk haltagare {2022-01-27  |Asfalt Arkivering

22A003 Skruvborr 2022-01-27 |F Mtot_hg Sa, gr 38 0,0 05| X

Mtot_hg,
22A003 Skruvborr 2022-01-27  |F Enviscreen Sa, gr, berg 51 0,5 0,8| X |Bergibotten
Svart att fa upp material, JB-skruv forst, troligen stérre

22A005 Skruvborr 2022-01-27 |F Mtot_hg Sa, gr, st 0 0,0 05| X |blivdgen

22A007 Skruvborr 2022-01-27 |F Mtot_hg, PFAS |St, sa 7 0,0 1,3| X |Hart packad fyllning, omrért, svért att fa upp material
22A007 Elektrisk haltagare [2022-01-27  |Asfalt PAH 16 X

22A008 Skruvborr 2022-01-27 Gr Arkivering 12 0,0 0,5

22A010 Skruvborr 2022-01-27 |F Mtot_hg Sa, gr 11 0,0 07 X

22A011 Skruvborr 2022-01-27 |F Mtot_hg Sa, gr 0 0,0 05| X

22A011 Skruvborr 2022-01-27 |F Arkivering Sa, gr 0 0,5 1,0

22A011 Skruvborr 2022-01-27 |F Arkivering Sa, gr 0 1,0 2,0

22A011 Skruvborr 2022-01-27 |F Arkivering Sa - 2,0 27 Foderborrning fér att komma till berg, inget prov
22A013 Elekirisk haltagare |2022-01-27  |Asfalt Arkivering

22A015 Skruvborr 2022-01-27 |F Mtot_hg Borrdamm? 1 0,0 05| X

22A015 Skruvborr 2022-01-27 |F Arkivering Sa, gr 0 0,5 1,0

22A015 Skruvborr 2022-01-27 |F Arkivering Sa, gr 13 1,0 1,6

Mtot_hg,

22A015 Skruvborr 2022-01-27  |Let Enviscreen 0 1,6 25| X

22A015 Skruvborr 2022-01-27  |Let Mtot_hg 0 2,5 30| X

B - berg Gr - grus

Bl - blockjord Le - lera

Dy - dy Let - torrskorpelera

F - fylining Mn - moran

Fr - friktionsjord Mu - mulljord
Gy - gyttja Sa-sand 1/1
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Uppdragsnamn: |Paradisbacken 33 Datum: 2022-01-27/2022-02-25
Uppdragsnr: 210258 Borringenjor:  [Ronny Kratz
Teknikansvarig: |Mikaela Pettersson Provtagare: Julia Zhou
Plats: Huddinge Vader/temp: 2°C

Installation Utrustning Vattenprover Anmérkningar

Utrustning - .
_— Inner- o Avstand r.o.k - - . . ]
Provpunkt Filterlangd Rorlangd To_tal rorlangd diameter ror Avsténd 0.k - penstalt.lsk gv.yta (m) innan Omsattnings- T'd‘_’“”.k‘ Tldpunkt Provmangd Kommentar (Klarhet/utfallning, farg/lukt, filtrering/konservering)
(inkl. filter) markyta pump/bailer/ P pumpat (L) omsattning provtagning L)
(mm) omséttning
annat

22A015G 0,5 7,53 8,5 25 0,97|Peristaltisk pump 5,51 25 09:30 10:15 1,5]Luktar petroleum. 2.5L omsatt, prov uttaget vid stabila ysi-varden. Grumligt.

r.8.k = rorets 6verkant
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Faltprotokoll, faltméatning

Bilaga 2b

Provtagningsprotokoll, faltméatningar fysikaliska och kemiska parameterar

Uppdragsnamn: |Paradisbacken 33 Datum: 2022-01-27/2022-02-25

Uppdragsnr: 210258 Provtagare: |Julia Zhou

Teknikansvarig: |Mikaela Pettersson Véder/temp:|2°C

Plats: Huddinge
Provpunkt Datum 'I;Srg)p (r?lé;eL) Korzilgl/(i\)lltet pH [H+]| Redox(mV) | Turbiditet (FNU)
22A015G | 2022-02-25 5 1,6 915 6,88 -77,6 -
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Faltprotokoll, installation grundvattenror Bilaga 2c

Punkt nummer/namn: Uppdragsnummer och namn: Faltgeotekniker:
22A015G 210258 Ronny Kratz
Koordinatsystem: Koordinat x: Koordinat y: Ref.system: Installationsdatum:
SWEREF99 18 00 6568771.622 |148860.969 RH2000 2022-01-27
1 y — — bkrér Markyta niva + niva 30,28
= OK rér niva +niva 31,25
Total rérlangd = 8,5
o < markyta otal rorlang m m
H6jd 6ver markytan m h= 0,97
Spetsniva + niva 7,53
E y 1y ov-yta Roérmaterial Stal
Innerdiameter ‘ mm 2,5
Halvmetersfilter
Filtertyp (borrade hal + filt)
- Filterlangd ‘ m 0,5
Tatning Sand och bentonit
i — Spetsniva
Huy, lock, verktyg Lock
Anmadrkning:
Avldsningar: Funktionskontroll: (observation av sjunk- eller stighastighet)
Datum: Djup under OK-rér d=|Grundvatten |Sign:
niva:
2022-01-27 5,08 3,42 )z Pafylining av vatten, iférande av slug eller bortférande av vatten.
2022-02-25 5,51 2,99 )z Datum: Niva fore: Niva efter Niva efter x mi
(m u rok) forandring:
(m u rok)
Anmarkning:
Renspumpning utford 2022-01-27 med peristaltisk pump.
Lite silt i borjan, grumligt efterat. Inget vatten i roret efter ha
omsattningspumpat 1,5L. Provtagning utford 2022-02-25
med peristaltisk pump, multimeter och lagflédescell. Prov
luktar petroleum (fran stalrér) uttaget vid stabila matvarden.
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SAMMANSTALLDA ANALYSRESULTAT




AFRY Jamforelsetabell analysresultat, jord Bilaga 3a
e Projektnummer:
210258
Provpunkt Enhet Mrr: | kv [ mkve [ER 22A001 22A003 22A003 22A005 22A007 22A010 22A011 22A015 22A015 22A015
Provtagningsdatum 2022-01-27 2022-01-27 2022-01-27 2022-01-27 2022-01-27 2022-01-27 2022-01-27 2022-01-27 2022-01-27 2022-01-27
Provnummer 177-2022-01280414 | 177-2022-01280415 | 177-2022-01280416 | 177-2022-01280417 1;;;8;;:812283;2 177-2022-01280419 | 177-2022-01280420 | 177-2022-01280421 | 177-2022-01280422 | 177-2022-01280423
Djup m u my 0-0,7 0-0,5 0,5-0,8 0-0,5 0-1,3 0-0,7 0-0,5 0-0,5 1-1,6 2,5-3
Torrsubstans, TS % 94,2 91,9 94,4 91 95,5 93,4 79,1 88,8 84 74,6
Petroleumamnen
Bensen mg/kg TS - 0,012
Etylbensen mg/kg TS - 10
M/P/O-Xylen mg/kg TS - 10
Toluen mg/kg TS - 10
Alifater >C5-C8 mg/kg TS - 25
Alifater >C8-C10 mg/kg TS - 25 0,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS - 100
Alifater >C12-C16 mg/kg TS - 100 51 22
Alifater >C5-C16 mg/kg TS - 100 12 29
Alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 44 17 71 250 14
Aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 9,3
Aromater >C10-C16 mg/kg TS = 3
Aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 1,1 0,5
PAH
PAH-L mg/kg TS 0,6 3
PAH-M mg/kg TS 2 3,5 0,2 0,21 0,11
PAH-H mg/kg TS 0,5 1 0,18 0,16 0,15 0,21
PAH, cancerogena mg/kg TS - - 0,17 0,14 0,14 0,16
PAH, dvriga mg/kg TS - - 0,26 0,27 0,2
Metaller
Arsenik As mg/kg TS 10 10 2,5 2,1 2,3 2,8 2,6 2,7 3,3 2,3 3,5 5,9
Barium, Ba mg/kg TS - 200 34 42 52 25 49 68 78 37 61 110
Kadmium Cd mg/kg TS 0,2 0,8
Kobolt Co mg/kg TS - 15 9 8,4 11 6,7 9,4 7 11 5 11 18
Krom Cr, totalt mg/kg TS 40 80 36 35 56 28 36 29 49 19 33 47
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0,1 0,25 0,01 0,011 0,013
Koppar Cu mg/kg TS 40 80 33 30 54 13 30 12 57 12 20 35
Nickel Ni mg/kg TS 35 40 21 21 33 9,8 19 12 22 9,4 16 29
Bly Pb mg/kg TS 20 50 7,3 6,5 8,4 6,9 8,4 7 12 5,9 13 20
Vanadin V mg/kg TS - 100 51 40 53 29 44 34 87 26 42 66
Zink Zn mg/kg TS 120 250 46 45 53 39 68 50 79 28 68 87

1-MRR- Mindre &n Ringa Risk. Naturvardsverket, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten, Handbok

2010:1.

2-KM-Kanslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark, Rapport 5976, 2009

(uppdaterade riktvarden 2016).

3-MKM-Mindre Kénslig Markanvandning. Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark, Rapport
5976, 2009 (uppdaterade riktvarden 2016).
4-FA-Farligt Avfall. Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor, Rapport

2019:01.
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Bilaga 3b

@ Jamforelsetabell analysresultat, Grundvatten
e Projektnummer: 210258
SGU 2013:01 |SGU 2013:01 [SGU 2013:01 SPIRV® SPIRV® o |vrRoom? VROOM®
Provpunkt Enhet 1+ 1+ 1+ angor i skydd av SGI publikation 21" |publikation nr 39 publikation nr 39 22A015G
Kasp Kasel eend byggnader |dricksvatten Ingen paverkan  Kraftig pavekan
Provtagningsdatum 2022-02-22
Petroleumamnen
Bensen mg/l 0,00002 0,0001 0,0002 0,05 0,0005
Etylbensen mg/l 6 0,03
M/P/O-Xylen mg/l 3 0,25
Toluen mgl/l 7 0,04
Alifater >C5-C8 mg/l 3 01
Alifater >C8-C10 mg/l 0,1 0,1
Alifater >C10-C12 mg/l 0,025 0,1
Alifater >C12-C16 mg/l - 0,1
Alifater >C16-C35 mg/l = 0,1 0,34
Aromater >C8-C10 mg/l 0,8 0,07
Aromater >C10-C16 mg/l 10 0,01
Aromater >C16-C35 mg/l 25 0,002
PAH
Benzo(a)pyren g/l 0,0005 0,001 o002 [ITo0n
Benso(b,k)fluoranten A ug/l
Benzo(g,h,i)perylen B pg/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren C po/l
PAH-L ug/l 2000 10
PAH-M g/l 10 2
PAH-H g/l 300 0,05
PAH, cancerogena pg/l
PAH, 6vriga pg/l
Metaller
Arsenik As mg/l 0,001 0,002 0,005 0,00024
Barium, Ba mg/l 0,041
Kadmium Cd mg/l 0,0001 0,0005 0,001
Kobolt Co mg/l 0,0012
Krom Cr, totalt mg/l 0,0005 0,005 0,01
Koppar Cu mg/l 0,02 0,2 1 0,00018
Kvicksilver Hg mg/l 0,000005 0,00001 0,00005
Nickel Ni mg/l 0,0005 0,002 0,01 0,0032
Bly Pb mg/l 0,0005 0,001 0,002 - 0,005
Vanadin V mg/l 0,00004
Zink Zn mg/l 0,005 0,01 0,1 0,00057
PEAS
PFBA (Perfluorbutansyra) ng/l 1,3
PFPeA (Perfluorpentansyra) ng/l 0,46
PFHxA (Perfluorhexansyra) ng/l 0,79
PFHpA (Perfluorheptansyra) ng/l 0,55
PFOA (Perfluoroktansyra) ng/l 15
PFNA (Perfluornonansyra) ng/l
PFDA (Perfluordekansyra) ng/l
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) ngll 1,2
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) ngll 1,1
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) ngl 45 1,4
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) ngl
Summa PFAS SLV 11 ng/l 45 8,3
VOC, Klorbensener, SVOC
1,1,1,2-Tetrakloretan ua/l
1,1,1-Trikloretan ua/l
1,1,2-Trikloretan ua/l
1,1,2-Trikloreten ua/l
1,1-Dikloretan ua/l
1,1-Dikloreten ua/l
1,1-Diklorpropen ug/l
1,2,3-Triklorpropan ug/l
1,2,3-Triklorbensen ua/l
1,2,4-Triklorbensen ua/l
1,2,4-Trimetylbensen ug/l
1,2-Dibrometan ug/l
1,2-Diklorbensen ug/l
1,2-Dikloretan ua/l
1,2-Diklorpropan ug/l
1,3,5-Trimetylbensen ua/l
1,3-Diklorbensen ug/l
1,3-Diklorpropan ug/l
1,3-Diklorpropen ug/l
trans-1,3-Diklorpropen ug/l
1,4-Diklorbensen ug/l
2,2-Diklorpropan ug/l
2-Klortoluen ug/l
4-Klortoluen ug/l
Bensen ua/l
Brombensen ug/l
Bromdiklormetan ug/l
Bromklormetan ug/l
cis-1,2-Dikloreten ug/l
Dibromklormetan ug/l
Dibrommetan ug/l
Diklormetan ug/l
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@ Jamforelsetabell analysresultat, Grundvatten Bilaga 3b
AERY Projektnummer: 210258
Etylbensen ua/l
Triklorflourmetan (CFC-11) ug/l
Hexaklorbutadien (HCBD) ug/l
iso-Propylbensen ug/l
Klorbensen ug/l
Naftalen ug/l
m/p-Xylen ug/l
n-Butylbensen ug/l
0-Xylen ug/l
p-Isopropyltoluen ug/l
Propylbensen ug/l
sec-Butylbensen ug/l
tert-Butylbensen ug/l
Tetrakloreten ug/l
Toluen ug/l
trans-1,2-Dikloreten ug/l
Tribrommetan ug/l
Triklormetan ug/l
Vinylklorid ug/l
PCB
PCB 28 g/l
PCB 52 g/l
PCB 101 g/l
PCB 118 g/l
PCB 153 ug/l
PCB 138 ug/l
PCB 180 ug/l
Ftalater
N-nitroso-di-n-propylamin pg/l
Nitrobensen ug/l
Azobensen ug/l
N-nitrosodifenylamin pg/l
2,6-Dinitrotoluen ug/l
2,4-Dinitrotoluen ug/l
Bis(2-kloretyl)eter pg/l
Bis(2-kloroisopropyl)eter pg/l
Hexakloretan ug/l
Isophorone pg/l
Bis(2-kloretoxy)metan ug/l
Hexaklorbutadien (HCBD) po/l
2-Klornaftalen ug/l
4-Klorfenyl fenyleter ug/l
Hexaklorbensen (HCB) po/l
4-Bromofenyl fenyleter po/l
Pentaklorbensen po/l
Dimetylftalat (DMP) po/l
Dietylftalat Hg/l 0,19
Di-n-butylftalat Hg/l 26
Bensylbutylftalat ug/l
Di-(2-etylhexyl)ftalat ug/l 4,8
Di-n-oktylftalat ug/l
Ftalater (Summa) ug/l 0,5 5 30,99

1) SGU-rapport 2013:01. Bedomningsgrunder for grundvatten. Utkom februari 2013. Klass 5 innebér mycket hog halt
* Riktvarden for metaller avser fitrerade prover

rikt-/gransvarde ska tilampas pa summan av halterna av och indeno(123cd)p)

2) Naturvardsverket-Rapport 4918-1999-"Metoik for inventering v fororenade omraden-Fororenade vatten: Tabell 2 och 3

3) SPI. av fororenade och Utkom 2010. Riktvérden for grundvatten presenteras i Tabell 5.10 i rapporten.

4) SGI, 2015. Preliminara riktvarden for hogfluorerade amnen (PFAS) i mark och grundvatten. Publikation 21

5) VROOM. en 24 februari 2000, nr 39
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Jamforelsetabell analysresultat,