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TYRENS

SAMMANFATTNING

Dagvattenutredningen omfattar detaljplanen for Medicinaren 19 som idag bestar av befintlig
byggnad. Detaljplanen ska méjliggora for tva nya byggnader i fastighetens 6stra del.

Omradet ligger i avrinningsomradet for Orlangen som har dalig ekologisk status (hdg belastning
av fosfor) och uppnar ej god kemisk status. Dagvatten fran omradet avleds idag mot Orlangen
via ledningsnat till vatmarksanldaggning i Flemingsbergsviken.

Ombyggnad av det befintliga omradet med mer vaxtlighet pa angoéring- och infartsytor innebar
en forbattring med avseende pa floden och féroreningsbelastning. Pabyggnad pa den befintliga
byggnaden (Mittskeppet) kommer inte paverka dagvattensituationen ndmnvart. Planerad ny
bebyggelse i 6ster kommer dock att innebara 6kade floden och féroreningsbelastning eftersom
en grus/gronyta ersatts med mer hardgjorda ytor.

Idag sker invandig avvattning av det befintliga taket och del av de befintliga angérings- och
infartsgatorna ar lasta med avseende pa héjdsittning. Aven tillbyggnaden pa Mittskeppet
kommer att ansluta till den invdndiga avvattningen. Méjlighet att omhanderta dagvatten fran
dessa ytor ar darfor begransad. Befintlig parkeringsyta mot Halsovagen kommer att i framtiden
ha mindre biltrafik, jamfort med idag, vilket kommer att innebédra en forbattring med avseende
pa féroreningsbelastning. For att inte 6ka fororeningsmangder efter exploatering i den 6stra
delen anlaggs vaxtbaddar for rening av dagvatten fran hardgjorda ytor. Genom att rena
dagvatten fran taket och angoringsytor i den dstra delen samt dagvatten fran delar av
angoringsytan vid den befintliga byggnad bedéms den totala féroreningsbelastningen kunna
minska jamfért med dagens situation.

| den 6stra delen kravs flodesutjamning av 6kade floden. Den erforderliga volymen berdknas till
ca 50 m’ vid dimensionerande 10-arsregn. Volymen kan férlaggas i ett underjordiskt magasin
eller i ett 6ppet forstiarkningslager (OF) under de angérings- och infartsytor som ska byggas
om/tillkomma. OF bestar av material med ca 30 % porvolym.

For att minska risk fér skador vid 6versvamning kan laglinjer skapas i de befintliga innegardarna
samt den befintliga infarten till lastzonen. Laglinjerna anlaggs mot mitten av ytorna for att
minska risk for instrommande vatten in till byggnaden vid skyfall.

Idag ligger en stor lagpunkt i den 6stra delen av fastigheten. Denna kommer att byggas bort i
samband med den planerade bebyggelsen. For att inte 6ka floden nedstroms behover
lagpunktens funktion ersdttas med ett annat system. Eftersom det rader platsbrist for 6ppen
hantering av skyfall inom fastigheten rekommenderas anldggning av OF dit stora delar av
skyfallet leds via inlopp med gener6s dimensionering. Eftersom stora floden kan forvantas vid
skyfall &r det viktigt att OF kompletteras med en lagpunkt som tillats att dversvimmas pa grund
av ddmning da inflddet mot OF inte ar tillrdckligt stort. Lagpunkten kan anldggas i den éstra
delen av entrétorget i anslutning till den nya bebyggelsen. Harifran ligger Halsovdgen pa samma
niva som fastigheten vilket underlattar braddning fran lagpunkten till Halsovdagen da kapaciteten
i OF och lagpunkten éverskrids. Erforderlig volym i lagpunkten och OF fér att ersitta den
befintliga lagpunkten berdknas till ca 400 m®.

Med foreslagna dagvattenatgarder bedoms genomforande av detaljplanen inte motverka
recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer och éversvimningssituationen inte
forvarras.
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1 INLEDNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar detaljplanen for Medicinaren 19 som
ligger inom universitets- och sjukhusomradet i centrala Flemingsberg, Huddinge kommun.
Planomradet har en areal pa ca 2 ha. Omradet ar idag bebyggt med byggnaden Novum som
innefattar lokaler for sjukhusverksamhet, utbildning, kontor och forskning m.m. | Figur 1
redovisas befintlig markanvandning inom planomradet.

Gl

Figuf 1. Befintlig markanvdinding inom Medicinaren 19.

| Figur 2 presenteras planerad utformning och bebyggelse inom detaljplaneomradet. Centralt pa
den befintliga byggnaden ska en pabyggnad ske (Mittskeppet). Den obebyggda marken i
omradets Ostra del mot Alfred Nobels Allé ska mdjliggora tva nya byggnader (Byggnad 1 och

Byggnad 2).
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BYGGNAD 2

P ™~ (- & 3
Figur 2. lllustrationsplan av planerad utformning av befintlig och framtida bebyggelse (Tengbom 2021-05-
317).

Syftet med detta PM dr att ge forslag och beskriva dagvattenhanteringen inom detaljplanen for
Medicinaren 19. Behov av flodesutjamning och rening av dagvatten utreds med forslag pa
I6sning.

2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Underlag i form av situationsplan av Tengbom (2021-12-14) och baskarta och samlingskarta fran
Huddinge kommun.

Geologisk information har inhdmtats fran SGU och pagaende geoteknisk undersokning (Tyréns
2022). Hojder anges i RH 2000.

Information kring markmiljo och férorenade omraden har inhamtats fran Lansstyrelsen webbgis
samt genomford miljoteknisk markundersékning (Tyréns, 2022).

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan fér omradet samt
flygfoto/baskarta for bedomning av markanvandning innan omdaning.

Avrinning har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110. For
utredningsomradet har dagvattenfloden berdknats for situationen fore och efter exploatering vid
10- arsregn enligt Huddinge kommuns riktlinjer. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida bloétare klimat.
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For bedémning av utjdmningsbehov har Svenskt Vattens berdakningsmetod enligt P104/P105
anvants. Har har avrinning fran markytor efter exploatering berdknats med 1,25 klimatfaktor pa
5, 10 och 20-arsregn. Val har regn utgar fran Stockholm Vatten och Avfalls checklista for
dagvattenutredningar. Dimensionering av magasin har utforts for klimatanpassat 10-arsregn.
Flode fran magasinets utlopp ar berdknat lika med avrinning fran dagens markanvandning utan
klimatfaktor for 10-arsregn. Endast hardgjorda ytor och ospecificerade gardsytor ar med i
berdkningen da kvarvarande naturmark eller gronyta efter exploatering inte antas medfora en
okad avrinning.

For berdakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac v.22.1.1
anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta ifran insamlade varden for
liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik information eller
information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en stor mangd data ar
sannolikheten storre att ett medianvarde dr representativt for omraden som ar under utredning
an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor mdngd data far individuella méatvarden
stort genomslag, och detta kan medféra att ett framrdknat schablonvarde inte ar representativt
for det omrade som modelleringen avser. Aven valet av avrinningskoefficient paverkar och bidrar
till osdkerhet i berdakningarna.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och férandringar i
lagstiftning kan medféra att dldre matvdrden inte dr representativa for samtida situationer.
Rening av metaller dr dven beroende av om metaller férekommer i 16st eller partikelbunden
form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da partiklar franskiljs eller
sedimenteras, medan |6sta metaller kraver mer avancerad rening.

| Tabell 1 presenteras de schablonhalter som har tillampats fér markanvandningstyperna inom
utredningsomradet fore och efter omdaning. Som ndmnt ovan ar varden erhallna fran StormTac
inte platsspecifika och ger darfér inte en exakt bild av fororeningssituationen i omradet utan
snarare en fingervisning. Som en féljd bor resultat erhallna fran berdakning i StormTac tolkas
med forsiktighet.
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Tabell 1. Markanvdindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvdnts i fororeningsberdkning i StormTac
v.22.1.1. Fdirg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa mdngd och spridning.

Markanvandning | P N Pb Cu Zn Cd Cr | Ni Hg SS Oil ?'gH BaP
Parkering 140 | 2400 30 40 140| 0,45| 15 15 0,08 | 140000| 800 3,5| 0,06
Grusyta 42| 2000 2,2 12 33| 0,11 1| 0,85| 0,019 9700 96 1,7| 0,01
Takyta 170| 1200 2,6 7,5 28 0,8 4 4,5| 0,003 25000 0| 0,44 | 0,01
Gront tak 290 | 3900 1 15 23| 0,07 3 3|0,0067 19000 0 1,9| 0,01
Blandat

grénomride 120 | 1000 6 12 23| 0,27| 1,8 1 0,01 43000 | 170 0,1| 0,01
Torg 88| 2000 2,8 17 33| 0,19 3,6 2,2| 0,045 8700 | 390 1| 0,01
Klassificering av Hog Medel Lag

osdkerhet sdkerhet | sdkerhet | sakerhet

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen utgar fran Huddinge kommuns dagvattenstrategi med foljande grundprinciper
e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt det ar
mojligt, inte dka.

e Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatférandringar och hoga floden.
Fororening av dagvatten ska undvikas.

e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre férorenat dagvatten till rening
genomforts.

e Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand
fordrojas innan det leds till recipient.

e Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och
estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

o Oppna dagvattenlésningar ska, sa langt det dr méjligt, viljas fore slutna
System.

e Befintliga 6ppna dagvattenlésningar ska, sa langt det ar mojligt, bevaras.
e Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar maojligt, dppnas upp.

e Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anldaggningar och
forsamrade livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for manniskor undviks.'

For att sakerstalla att grundprinciperna beaktas i utredningen har Huddinge kommun tagit fram
en checklista for dagvattenutredningar. Utredningen kommer att folja checklistan.

' Huddinge kommun, Dagvattenstrategi for Huddinge kommun 2013-03-04
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

Enligt information fran Stockholm Vatten och Avfalls GIS-underlag 6ver tekniska
avrinningsomraden avleds dagvatten fran planomradet till Orlangen via Flemingsbergsviken, se
Figur 3.2

Detaljplan
Orlangen avrinningsomrade

Figur 3. Tekniskt och naturligt avrinningsomrdden fér dagvatten fran planomradet.’

4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Utredningsomradet ligger i avrinningsomradet for Orlangen (SE656833-16288). Status ar dalig
avseende ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

| Tabell 2 redovisas gédllande statusklassningar samt miljokvalitetsnormer for Orlangen enligt

VISS.
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Tabell 2. Senaste bedémning gdllande status och miljékvalitetsnormer fér Orldngen (SE656833-162888)

VISS, 2022)

Ekologisk

Kemisk

Miljokvalitetsnorm

God ekologisk status 2033

God kemisk ytvattenstatus

Undantag, mindre stranga krav:

Bromerade difenyleter
Kvicksilver och
kvicksilverforeningar
Undantag, tidsfrister 2027:
Antracen

Tributyltenn féreningar

Statusklassning

Dalig

Den ekologiska statusen
beddms till dalig med hog
tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar
Overgddning.

Uppnar ej god.

Amnen som inte uppnar god
kemisk status i
vattenforekomsten ar
kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE) och PFOS.

2 Stockholm Vatten och Avfall, avrinningsomraden dagvatten. Himtad har: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/search?grouplds=f4c3f46651d047f8aca652140bcc4727 2022-01-13

* Ibid
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4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Omradet beror inte nagot vattenskyddsomrade.

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inget aktivt markavvattningsforetag eller kdnda vattendomar i omradet som paverkas
av utredningsomradets dagvattenavrinning.

4.1.4 ATGARDSBEHOV FOR RECIPIENTEN

Belastningen till Orlangen kommer huvudsakligen fran Glomsta-Vistaberg och Flemingsberg,
Gladokvarn och Vidja fritidshusomraden och Gladé industriomrade med Sofielunds
deponiomrade. Under aren 1938-1976 gick lakvatten fran Sofielundstippen i Huddinge ut i
Orlangen och det &r troligen en grundorsak till sjons héga naringshalter. Aven senare har det
forekommit utslapp av lakvatten via lackage, braddningar och felkopplingar. Dagvatten fran
Flemingsberg och Glémsta-Vistaberg renas sedan ar 1995 i Flemingsbergsvikens
vatmarksanlaggning.*

Det finns ett atgardsprogram for Orlangen som avser tidperioden 2015-2021 med syfte att
identifiera och satta upp mal gillande atgarder for att minska fororeningsbelastningen till
Orlangen. Pa sikt ska dessa bidra till att uppna de uppsatta miljokvalitetsnormerna. |
atgardsprogrammet framgar det bland annat att dagvatten star for majoriteten av tillforseln av
fosfor till Orlangen inom det totala avrinningsomradet och att belastningen maste minska med
ca 360 kg/ar. Implementering av dagvattenstrategin finns med som en identifierad atgard som
genomfors for Flemingsberg. Atgarden bedéms ha positiv inverkan pa fosforreduktionen men
det finns inget uppsatt mal avseende total fosforreduktion i dagvatten.® Den atgard som beddéms
ha absolut storst effekt ar fallning av fosfor i sediment, som berdknas kunna ge en reduktion pa
minst 135 kg/ar. Atgarden genomférdes enligt kommunen under hésten 2019.°

Vattenmyndigheterna sammanstallde uppdaterade atgardsbehov 2022. | denna sammanstallning
anges ett atgardsbehov pa 73 kg/ar for Orlangen.’

42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt Sveriges Geologiska Underséknings underlag 6ver jordarter bestar planomradet
uteslutande fyllnadsmaterial, se Figur 4.

4 Tyresan vattenvardsférbund 2016, Atgdrdsprogram fér Tyresan och Kalvfjarden 2016-2021

shttp://miljobarometern.huddinge.se/content/docs/Orlangen%20alla/%C3%85tg%C3%A4rdsplan%20f%C3%B6r
%200rl%C3%A5ngen.pdf

® Huddinge kommun miljéenhet, 2022-02-28
7 https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary.aspx?referenceLibrarylD=55168
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. Berg

E Berg med tunt osammanh&ngande moran

Fyllnad

Planomrade

0 30 Meters
Figur 4. Jordarter grundlager inom planomradet ®.

Vidare information, fran den geotekniska utredningen av Tyréns 2022, anger att marken i
omradet bestar av fyllningsjord ovan friktionsjord pa berg. Fyllningsjorden bestar huvudsakligen
av sand och grus med inslag av silt, lera, torrskorpelera och tegelrester. Friktionsjorden
sammansattning har inte undersokts, men block har patraffats i samband med sondering.
Jorddjupen varierar mellan ca 5 och 15 m, i Figur 5 specificerat ungefarlig jordlagerféljden med
uppskattad maktighet.

Grundvattennivan bedéms ligga mellan niva +42 och +45, vilket motsvarar ca 7-10m under
markytan enligt marknivaerna inom fastigheten.

8 SGU, Jordarter 1:25 000-1:100 000.
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Ca 5 m fyllnmg PR
Ca 0-1 m | Moréan =
E Jorddjup 5-Tm_

Ca2-4m fyllnln P‘
Ca 1-3 m Moran

~/ N . ; 4
Figur 5. Resultat fran geoteknisk undersékning genomford av Tyréns 2022.°

° Tyréns AB, Teknisk PM Geoteknik, Medicinaren 19, Flemingsberg 2022-02-04
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4.2.2 MARK OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Den utforda undersékningen (Tyréns 2022) visar pa generellt laga halter av férorenande dmnen i
jorden med analysresultat under MKM. Pa en plats forekommer dock tydligt avvikande
fororeningshalter av aromater >C10-C16, PAH-M och PAH-H 6ver MKM pa 3-3,5 meters djup, se .
Marken inom detta omrade beddéms besta av fyllnadsmassor, dar dven tegelrester noterades.
Fororeningen kommer med stor sannolikhet darmed fran fororenat fyllnadsmaterial av okant
ursprung.

Pavisade fororeningar i jord bedéms inte foranleda att sarskilda restriktioner eller
forsiktighetsmatt behover vidtas vid nuvarande anvandning av marken. Pavisad féroreningsbild
bedoms heller inte medféra nagra hinder for framtida planerad markanvandning. | omradet dar
halter 6ver MKM patraffats bor dock fororeningen avgransas och omhandertas i samband med
byggnation.™

Utredningen kommer inte att foresla dagvattenatgdrder dar djupgaende infiltration tillampas. De
atgarder som foreslas kommer att ha funktion med vaxtupptag och filtrering med dranering via
ledningsnat mot recipient. Detta innebdr att dagvattensystemen kan goras med tatskikt som
motverkar spridning av eventuella fororeningar till vattenmiljoer.

L)
g %
’Ig;. \\; S5

.
S0 B X

;—O Genomford miljéprovtagning

:'x Ej genomford miljéprovtagning i
I____-: Planerad byggnation
[ Fastighetsgrans ‘

0 25 50 100
Skala 1:1 400 Meter

Figur 6. Punkter vid provtagning av markmiljo (Tyréns 2022). Svart cirkel vid punkt med halter som
overskrider MKM.

1° Tyréns AB, MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING MEDICINAREN 19, FLEMINGSBERG
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Se Figur 1 for befintlig markanvandning inom planomradet. Idag bestar omradet av en byggnad
(Novum).

Syftet med den nya detaljplanen ar att méjliggora for tva nya byggnader langs med Alfred
Nobels Allé samt en pabyggnad pa den befintliga byggnaden (Mittskeppet), se Figur 7.
Mittskeppet illustreras med gul farg och nya byggnader langs med Alfred Nobels Allé i blatt.
Ytan dar de nya byggnaderna planeras bestar idag av en grusad yta for parkering, se Figur 8.
Ytan regleras inte sarskilt i gdllande detaljplan utan for hela fastigheten Medicinaren 19 galler
"Omrade for allmant andamal, sjukhus”.

\w'\“g g

Figur 7. Nya byggnader som ska prévas i ny detaUplan ldngs med Alfred Nobels Allé (blatt). Mittdelen av
befintlig byggnad ska fa en tillbyggnad (qgult)."”

" Tengbom 2021-05-31, presentationsblad vid planmote
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Figur 8. Crsad yta inom planomrddesydb‘stra del ddiir nya bygnader p
Nobels Allé."

2 Tyréns AB, platsbesok 2020-01-18

laneras. Bild tagen fran Alfred
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4.4 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

| Figur 9 presenteras befintligt ledningsnat i omradet. Avvattning av planomradet sker idag mot
det allmdnna ledningsnatet via dagvattenbrunnar som ligger utplacerade i lagpunkter. Brunnar
enligt Figur 9 observerades vid platsbesdk 2022-01-18 med reservation for att fler kan
forekomma inom planomradet. Taket for det befintliga huset har invdndig avvattning.
Fastigheten har servisledning mot Alfred Nobels Allé. Dagvatten fran planomradet avleds sedan
mot Flemingsbergsvikens vatmarksanldaggning dar det renas innan utslapp till Orlangen.

Detaljplaneomrade
©» Dagvattenrbunnar inom fastighet
~— Dagvattenledningar pa allmén plats
Lagpunkt

) . 30 Met,
- = l)l). / A .
Figur 9. Befintligt dagvattenhantering inom planomradet samt ldgpunkter. Svarta pilar visar riktning pa
markavrinning.

2023-02-28
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4.5 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Nedstroms planomradet finns idag flera detaljplaner i olika faser, se Figur 10. Dessa kan komma
att paverkas av omdaning inom detaljplanen for Medicinaren 19 med avseende pa dagvatten-
och skyfallshantering.

Planuppdrag
a9 u ”““ Samrad
[[H]] Granskning
GRANTORP [ ] [ I ] | Jr—
[e—
g gy i E[H] Laga kraft
H 3
Flemingsbergs- H :I -
okl % / Ovrigt
- s
Flemingsbergshallen *= s <
Flemingsbergs 4 -
centrum nersta- * | U ) S——
Hati Flemingsbergs —
Industriomrade | ||| .y
N Flemingsbergsparken SN
\Nmm i
* \\
Karolinska \
& " \ . /s
Flepib g \ /
q \ A
\ 7
sitetsomradet. [ ‘ \ 4
Flom;r.v’! 5 \ " \\
| E— T N
A T X
N \

Figur 10. Pdagdende detaljplaner i nedstréms planomradet 13

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 3 presenteras ytor med total area, reducerad area samt bedémda avrinningskoefficienter
som anvants i flode- och utjamningsberdkningar. Redovisningen galler utan uppdelning per
avrinningsomrade.

Tabell 3. Ytor som anvdints for flodes- och flodesutjémningsberdkning

via Avrinningskoeff Befintlig situation Befintlig situation Framtida situation Framtida situation
9 " | area (ha) red. area (ha) area (ha) red. area (ha)

Tak 0,9 1,1 0,99 1,3 1,2

Hardgjort 0,8 0,47 0,38 0,36 0,28

Gront 0,1 0,37 0,037 0,15 0,015

Packat grus 0,5 0,10 0,048

Torgyta/stenmjol | 0,6 0,26 0,15

Summa 2,0 1,5 2,0 1,6

¥ Huddinge kommun,
https://karta.huddinge.se/?isymap=api/ShowlLayer/Huddinge_internkarta_plan_pagaende_plan_y 2022-01-20
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5.1 FLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV FOR FLODESKONTROLL

| Tabell 4 presenteras berdknade floden fran hela detaljplaneomradet vid planerad och befintlig
situation vid 10-arsregn med 1 och 1,25 klimatfaktor. Berdkningar visar att floden okar efter
omdaning inom detaljplaneomradet. Okade fléden beror bade pa ékad andel bebyggd yta (i den
Ostra delen) och berakning med hogre klimatfaktor efter omdaning.

For detaljerad berdkningsinformation och berdknade floden for 5-, 20- och 30-arsregn se bilaga
1.

Tabell 4. Berdknade fléden efter omdaning med 1 och 1,25 klimatfaktor fér befintlig och planerad situation
vid 10 minuters 10-arsregn. LOD-dtgdrder ingar ej.

Klimatfaktor Flode planerad situation Flode befintlig situation
(KF) (1/s): (I/s): Diff.il/s*
1 364 330 125
1,25 455

*jamforelse befintlig situation med 1 KF och planerad situation med 1,25 KF

Vid berdkning av flodesutjamnande atgarder har planomradet delats in enligt Figur 11 (vdst och
Ost). Detta for att fortydliga var utjdamningsbehovet bedoms finnas efter omdaning. Berdknade
floden fore och efter omdaning och erforderlig volym fér fordréjning for respektive delomrade
presenteras i Tabell 5.

Figur 11. Delavrinningsomrdde (viist och 6st) for berdkning av erforderlig’ volym for flédesutjdmning.
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Tabell 5. Erforderlig utjimningsbehov efter omdaning inom planomradet.

Vist Ost
Reducerad area fére omdaning (ha) 1,4 0,092
Reducerad area efter omdaning (ha) 1,3 0,32
Flode 10-arsreg KF 1 innan omdaning (I/s)* 309 21
Flode 10-arsreg KF 1,25 efter omdaning (I/s)* 365 91
Erforderlig volym for flodesutjamning (m?®) 34 47

*10-drsregn KF 1 = 228 I/s*ha och 10-drsgen KF 1,25 =285 I/s*ha

| det vastra omradet beror 6kade floden och behov for flodesutjamning pa att det framtida
scenariot berdknas med 10-arsregn med 1,25 klimatfaktor (KF). Jimfors befintlig situation med
framtida situation utan 1,25 KF kravs ingen flodesutjamning av vastra omradet (se minskad

reducerad area i Tabell 5).

For det 6stra omradet okar flodet framst pa grund av andrad markanvandning.
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6 FORORENINGAR

| Tabell 6 presenteras berdknade fororeningsmangder fran planomradet vid befintlig och
planerad situation (utan reningsatgarder). Haltbelastningen ar ungefar densamma for befintlig
och planerad situation. Mangdbelastningen i kg/ar beraknas 6ka for bland annat fosfor efter
omdaning fran planomradet om inga reningsatgarder vidtas. Detta beror pa bade férandrad
markanvandning och 6kad avrinning 6ver aret pa grund av stoérre andel hardgjorda ytor. Halter
av vissa fororeningar minskar eftersom den befintliga parkeringsytan vid Halsovdgen kommer att
ersattas med torgyta med mindre trafik.

Som namnt innan ar fororeningsberdkningar i StormTac baserade pa schablonhalter och ar inte
platsspecifika. Som en foljd bor resultat ses som indikationer snarare an exakta resultat och
tolkas med forsiktighet.

Berdkningarna ar baserade pa att tillbyggnaden pa den befintliga byggnaden anlaggs med gront
tak. Anldggs byggnaden istillet med annat inert material kan fororeningsbelastning, fraimst med
avseende pa fosfor, férvantas bli lagre dn redovisat i Tabell 6 och Tabell 7. Se schablonhalter i
Tabell 1 for jamforelse mellan grona tak och konventionella tak. Anledning till 6kade mangder,
trots att halterna ar densamma, beror pa 6kad avrinning (total volym) fran planomradet vid
planerad situation.

Tabell 6. Berdknade fororeningsmdngder och halter fran planomrddet utan rening (StormTac 22.1.1).

Amne Befintlig situation Planerad situation Befintlig situation Planerad situation
(kg/ar) utan rening (ng/h utan rening
(kg/ar) (ug/h
P 1,5 1,6 140 140
N 15 17 1500 1500
Pb 0,092 0,078 8,9 7
Cu 0,16 0,16 15 14
Zn 0,55 0,51 53 46
Cd 0,0062 0,0065 0,61 0,58
Cr 0,063 0,061 6,1 5,4
Ni 0,066 0,063 6,4 5,6
Hg 0,00023 0,00024 0,022 0,021
SS 520 450 50000 41000
Oil 2,1 2,1 200 190
PAH16 0,012 0,011 1,1 1,0
BaP 0,00022 0,00020 0,021 0,018

| Tabell 7 presenteras mangbelastningen fran planomradet vid rening av dagvatten fran ytor
enligt Figur 12. Ovriga ytor har berdknats utan rening. Reningen av dagvattnet har berdknats i
StormTac dar reningsgraden har modellerats i vaxtfilterbaddar som motsvarar ca 1 % av den
anslutande hardgjorda arean. Fororeningsbelastningen av samtliga modellerade amnen bedéms
minska vid planerad situation jamfort med dagens situation om rening sker enligt berdkning.
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Tabell 7. Berdknad belastning (kg/dr) mot recipient efter rening vid planerad situation. Berdknad

reningsgrad modellerats i StormTac v.22.1.1 for vixtfilterbdddar som motsvarar 1 % av den anslutande

reducerade arean.

Amne Befintlig situation Med rening i 6ppna Diff.

(kg/ar) vaxtfilterbaddar (kg/ar) (%)

P 1,5 1,3 -16%

N 15 11 -27%

Pb 0,092 0,03 -73%

Cu 0,16 0,08 -48%

Zn 0,6 0,2 -60%

Cd 0,006 0,005 -25%

Cr 0,1 0,03 -48%

Ni 0,1 0,03 -54%

Hg 0,0002 0,00 -70%

SS 520 207 -60%

Oil 2 0,4 -80%

PAH16 0,01 0,003 -72%

BaP 0,0002 0,0001 -67%
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1

Ytor som beréknas med rening

2
2
@
=
=
3

Figur 12. Ytor ddr dagvatten berdknats kunna renas i véxtfilterbdddar i gult.

2023-02-28
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7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Det finns ingen information om underkapacitet i befintliga dagvattenledningar som orsakar
oversvamning vid dimensionerande regn. Daniel Granlof, driftledare pa Coor Service
Management som har underhallsansvaret i fastigheten, informerade om att de problem som
finns avseende pa dagvatten ar i samband med isbildning vid huvudingangen nér befintliga
dagvattenbrunnar tapps igen.'

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjéar som kan éversvamma utredningsomradet vid
hoga vattenstand/vattenfléden.

7.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Inom planomradet finns flera befintliga lagpunkter (A-F) med mycket lokala avrinningsomraden,
se Figur 13. De tva innegardarna (lilla skuggade omraden i Figur 13) i den befintliga byggnaden
har inte fangats upp som lagpunkter i analysverktyget Scalgo Live men eftersom de ar instangda
omraden foreligger viss risk for Oversvamning vid stora regn. Lagpunkt E dr egentligen ingen
lagpunkt utan tak pa en ljusgard som Scalgo Live inte har fangat upp i sin analys.

Daniel Granlof, driftledare pa Coor Service Management, informerade om att fastigheten inte
hade nagra problem med éversvamningar under regnperioden 26-27 maj 2021. Under de tva
dygnen regnade det ca 70 mm (madtstation Tullinge) med stora éversvamningar i centrala
Huddinge. Eftersom utredningen endast har tillgang till dygnsvarden gar det inte att uttala sig
om vilket regn hindelsen motsvarar eftersom det beror pa intensiteten vid olika tidpunkter
under regnet. Baserat pa regnstatistik kan man sédga att regnet kan motsvara ett 20-arsregn med
24 timmars varaktighet. SMHIs definition av skyfall 4&r minst 50 mm pa en timme eller minst 1
mm pa en minut vilket kan ha intrdffat i samband med regnet i slutet av maj 2021 (1 mm pa en
minut).

'“ Telefonsamtal med David Granlof pa Coor Service Management 2022-01-20
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Figur 13. Oversiktlig lAgpunktsanalys for befintlig bebyggelse inom detaljplaneomradet med ungefarliga
tillhérande avrinningsomraden (Scalgo live 2022). Lilla skuggade omraden &r innegardar som &r instangda
omraden.
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Omdaning inom planomradet innebir omfattande paverkan pa lagpunkt B, och C. Aven de andra
lagpunkterna kan komma att paverkas om markens belaggning dndras men paverkan ar
begrdansad jamfort med B och C.

Lagpunkten A ar kanslig for oversvamning eftersom det finns infarter och entréer in till
byggnaden fran lagpunkten. Avrinningsomrade till lagpunkten ar dock litet vilket innebar risk for
oversvamning i omradet begransas till stérre regn. Det finns ingen mojlighet att skapa flédesvag
fran lagpunkten mot sdker éversvamningsyta.

Lagpunkten B utgors till stor del av en parkeringsyta med vandplan i anslutning till den
befintliga huvudingangen. Marknivan vid huvudingangen ligger pa +51,3 och lagpunktens
hogsta eventuella vattenyta ligger pa +51,15, risk for intrangande vatten till byggnaden vid
Oversvamning ar darmed liten. Delar av lagpunkten ligger langs med fasad dar entréer
forekommer, se Figur 14. Har kan vattendjupet uppga till 20 cm och risk finns att vatten tranger
in i byggnaden den har vagen.

e

o ts 23 wRE IS ..I. [ ' X
Figur 14. Del av lagpunkten B utmed

den norra faade av den befintliga byggnaden. Bild tagen éster om

huvudentntrén.
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Lagpunkten C ligger i en obebyggd yta som idag bestar av packat grus for parkeringsandamal.

Lagpunkten F ligger utmed husfasaden pa den befintliga byggnaden dar det finns entréer.
Storsta vattendjupet i lagpunkten bedéms vara 15 cm. Vid platsbesoket (2022-01-18)
observerades att entréerna ligger en bit ovan markniva, se Figur 15.

Y 5 i3 3= e S

Figur 15. Befintliga entréer i anslutning av lagpunkt (F) utmed fasad. Entréerna dr plcemde en bit ovan
marknivad. Bedomt maxdjup i lagpunkten dr ca 15 cm.

Uppdrag: 321361 - Dagvattenutredning for detaljplan Medicinaren 2023-02-28
Bestdllare: Hemso Medicinaren AB PM

27(42)


https://intranet.tyrens.se/project/321361
https://intranet.tyrens.se/project/321361

TYRENS

8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Helhetsbild av dagvattenhantering med avrinning mot ytor for rening och flodesutjamning
redovisas i avsnitt 10 och bilaga 2. Nedan redovisas avgransning av ytor for rening av dagvatten
och flédesutjamning samt teknisk beskrivning av systemen.

8.1 RENING

For rening av dagvatten rekommenderas vaxtfilterbdddar som motsvarar ca 1 % av den
anslutande reducerade arean av ytan som ska renas. Ddr det planteras trad i skelettjord
rekommenderas anldggning av ett system med Oppet tacklager for att erhalla en filtrerande
funktion med fastlaggning av fororening i jordprofilen.

For planomradet berdknas ytbehovet vara enligt Figur 16 for de ytor dar rening ar maojlig utifran
satta forutsattningar. Schematisk utformning av de vaxtbaddar som modellerats i StormTac
redovisas i Figur 17. Vid placering av vaxtfilterbaddar ar det viktigt att hojdsattning gors sa att
dagvatten fran hardgjorda ytor kan ledas pa ytan mot anlaggningarna. Exempel pa
vaxtfilterbaddar for dagvattenrening redovisas i Figur 18 och Figur 19.

N

A [ ] Delavrinningsomrade for rening

B: 3 kvm

C: 30 kvm

50 25 0 50 Meters

EEN N
Figur 16. Delavrinningsomrdden av de ytor vars dagvatten antas kunna renas i vixtfilterbdddar. Berdknat
ytbehov foér vixtfilterbddd som motsvarar ca 1 % av anslutande area. Berdknat tilldtet vattendjudp
viixtfilterbdddarna ca 20 cm.
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2
3% m
Qdim 88 I/s Ast
Vd,max 7-8 m? _
hi | 250 mm
200 mm | h8
-~ -T-
zp 1:0
h2 | 450 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
L h4 | 350 mm
S——— - = T
] b7 | 150 mm
Underbyggnad / undergrund /| terrass hé | 1000 mm
__ ; v . ————— 1

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)
Qdim  Dimensionerande flode
Qo Maximalt utflode
Agf Anldggningens yta
Vaff Tillgénglig total utjdmningsvolym
Vi max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Figur 17. Schematisk utformning av vixtfilterbddd for rening av dagvatten fran de ytor in planomrddet som
antas kunna renas (bild fran StormTac v.22.1.1).

Figur 18. Vixtfilterbddd i Portland, USA. Vatten fran hardgjorda ytor leds ytligt in i bddden via sldpp i
kantséd.””

> Bild hamtad har: https://www.ltu.se/cms_fs/1.146717!/file/Rapport%20gestaltning%20dagvatten.pdf
2022-02-16
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16 Bild hamtad har:
https://www.nacka.se/4ae7cf/contentassets/8abb805de4ee4c71970ea99c9f79ef3f/anvisningar-och-
principlosningar-for-dagvattenhantering-pa-kvartersmark-och-allman-plats.pdf 2022-02-16
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8.2 FLODESUTJAMNING

| den viastra delen av planomradet kommer den reducerade arean att minska fran 1,4 ha till 1,2
ha. Berdknas befintlig och planerad situation med regn av samma aterkomsttid och klimatfaktor
kommer dven flodet fran omradet att minska.

For den Ostra delen daremot kommer den reducerade arean att 6ka fran 0,1 ha till 0,3 ha. Har
rekommenderas att det 6kade flodet ska flodesutjamnas innan anslutning till befintligt
ledningsnit. Atgdrden ska dven ta héjd for framtida klimat. Fér detta krdvs en utjimningsvolym
pa ca 50 m?.

Volymen kan placeras i ett underjordiskt magasin enligt Figur 20. Magasinet tdms med ett strypt
utlopp mot allméant ledningsnat. Utloppet dimensioneras for att motsvara dagens flode fran den
Ostra delen. Beroende pa tillgdnglig utrymme kan magasinet utformas djupt eller grunt. Vid
djupa magasin ar det viktigt att beakta vattengang i anslutande ledning. Den befintliga servisen
mot Alfred Nobels Allé ligger pa ca +43 m.

Ett annat alternativ dr att anlagga ett oppet forstarkningslager under entrétorget for den nya
bebyggelsen, se princip i Figur 21. Vatten fran foreslagna vaxtbaddar braddar till det 6ppna
forstarkningslagret (OF) som har ungefir 30-40 % porvolym fér magasinering av dagvatten. Ett
sadant system innebar att man far ut en dagvattenfunktion ur forstarkningslagret for markytan
som dnda ska anldaggas. Om forstarkningslagret berdaknas vara ca 0,3 m kravs en yta pa ca 600
m? for att magasinera 50 m°. Ett motsvarande system rekommenderas for hantering av skyfall
inom planomradet, se avsnitt 9. Atgird for dimensionerande regn kan dirmed kombineras med
skyfallsatgarden.

— Befintliga ledningar
— Detaljplaneomréade
- EmMagasin

— Situationsplan
Avrinningsomrade till magasin

L e » 4 4.
Figur 20. Forslag placering av underjordisk magasin for flodesutjdimning i férhallande till méjliga

anslutningspunkter.
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BRADDNINGSLEDNING

STYRNINGSBRUNN

DAGVATIENLEDNING

Figur 21. Viixtfilterbédd och anslutande hdrdgjorda ytor som anliggs med 6ppet férstédrkningslager (OF).
Ndir vixtfilterbédden gar full briddar dagvatten mot styrningsbrunnen som leder dagvatten till OF for
flodesutjgmning. Ndr det dr full briddar dagvatten ut till ledningsnditet via en briddbrunn med
flodesregulator.'”

'7 Edges, https://bluegreengrey.edges.se/article/gronbla-infrastruktur-hallbar-dagvattenhantering-i-gaturum/

2022-02-18
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9 HANTERING AV SKYFALL

| Figur 22 redovisas forslag pa hantering av éversvamning inom planomradet vid skyfall.

s, 2

Planomréadet

Takyta efter omdaning
........ Légllnje

- Férslag éversvamningsyta skyfall
Befintlig lagpunkt RH2000 [m]

40 Meters' 4 7 ¢ y

- . | — .&IA v, '

Figur 22. Forslag hantering av skyfall inom planomrddet, bréiddning fran lagpunkt B och C sker mot
Hdlsovdgen. Troskelpunkt (gul cirkel) vid brédddning mot Hdslovigen behdver vara ldgre dn FG vid entréer.
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De instangda innegardarna ar befintliga och atgarder begransas pa grund av att byggnaden ar
befintlig. Framtida utformning kan goras med en laglinje i mitten, dar en lagpunkt bildas som
kan oversvammas kontrollerat, for att skydda eventuella entréer att 6versvimmas vid skyfall.
Losningen kan inte garantera att entréerna skyddas men kommer att minska risk fér skador vid
oversvamning vid kraftiga regn.

Lagpunkten A, se Figur 13, ar befintlig och omradet planeras inte att byggas om i nagon
ndmnvard omfattning mer an sma tillskott av vaxtlighet. Vid eventuell markberedning kan en
lagpunkt i mitten av ytan skapas for att formildra 6versvamningssituation vid de entréer som
finns i anslutning till lagpunkten.

Lagpunkten B och C behover hanteras i samband med ombyggnad av entrétorget och
tillbyggnad i 6ster. Det nya entrétorget kommer att forbinda ytorna for de befintliga
lagpunkterna och darfor rekommenderas att skyfallsatgarden kombineras for ytorna. For att inte
paverka omraden nedstroms negativt behover de befintliga lagpunkterna samt 6kning av flodet
efter exploatering fordréjas inom planomradet.

Skyfallsatgarden for A och B rekommenderas besta av en laglinje mot Halsovagen som leder
stora floden vid skyfall till en nedsankt multifunktionell yta. Ytan utformas sa att den inte tar
skada av att 6versvimning vid hdndelse av skyfall. Overgripande berdkning av ett 100-arsregn
indikerar att en volym pa ca 400 m® behdvs for att inte paverka omraden nedstroms
planomradet. Detta forutsatter att ledningsnatet har kapacitet for ett flode som motsvarar
dagens 10-arsregn fran omradet. Enligt information fran fastighetens driftledare finns inga
kapacitetsproblem i dagvattenledningarna som idag orsakar éversvimning. Den volym som
behovs for hantering av skyfall inom planomradet kan delvis forlaggas under mark i ett 6ppet
forstarkningslager (OF), se 8.2. Det som &r viktigt dr att inlopp mot OF har tillricklig med
kapacitet att leda in stora floden. Detta system kommer dven kunna fordrdja 10-arsregnet fran
den 6stra delen och foreslaget magasin i avsnitt 8.2 kan da utga. Vid mycket kraftiga regn finns
risk for tillfallig damning vid inloppet och da ar det viktigt att det dven finns en ytlig volym for
tillfallig férdrojning. Ytan av OF som redovisas i Figur 22 4r ca 3000 m2. Om férstéarkningslagret
ar ca 300 mm blir det effektiva volymen for magasinering av dagvatten ca 270 m® (berdknat 30 %
porvolym). Ytan for lagpunkt i Figur 22 ar ca 1000 m?, om det tillats sta 0,2 m vatten i ytan vid
skyfall blir det en volym pa 200 m®. Det ytliga magasinet i anlagd lagpunkt och den effektiva
volymen i OF blir tillsammans ca 570 m®.

Systemet for hantering av skyfall som beskrivs ovan kommer dven kunna fordréja okade floden
fran den vastra delen i framtiden vid dimensionerande 10-arsregn med 1,25 KF. Vid belastning
over ledningssystemets kapacitet kommer dimning ske sa att magasinvolymen i laglinjer,
lagpunkter och OF fylls upp. Detta géller regn upp till berdknade 100-arsregn med 1,25 KF.

Inom omrade D planeras garagenedfarter med infart fran Alfred Nobels Allé som ligger pa hogre
niva. Detta innebar risk for floden som tranger in i byggnaden via dessa nedfarter vid skyfall. For
att skydda byggnaden boér hojdsattning ske sa att floden leds via laglinje mot Halsovagen i norr,
se Figur 23.
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Begransa
avrinningsomrade mot
nedfart med hjalp av
liten hojd. Brunnar
placeras i nedfart for
oéversvamningsskydd.

F’_'—| T
= | 1

-"h
I

e

Alfred Nobels Allé

Skapa laglinje i mitten
av kérbanan for avleda
stora floden fran
nedfart. Hojdsatt sa
flédet rinner till
Halsovagen via
lastplats.

Halsovagen

Figur 23. Detaljbild dver skyfallsatgdrder i omrdde D ddr kdnsliga nedfarter till garage planeras.
Rekommenderad héjdsdttning enligt bla pilar.
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Om volymen pa 400 m? inte ryms inom planomradet kommer floden vid skyfall att 6ka mot
Flemingsbergs pendeltagstation via en gang- och cykeltunnel. Kommunen kan se éver
mdjligheten att nyttja gang- och cykeltunneln som en utjamningsyta vid skyfall genom att
blockera flodet ned mot sparomradet. En sadan atgard skulle kunna ge marginal till att slappa ut
Ookade skyfallsfloden fran planomradet. Se Figur 24 for jamforelse mellan bedomd situation idag
vid 60 mm (ej medrdknat ledningsnatskapacitet) och ett scenario ddar en dimmande struktur
anldaggs mot sparomradet. Kontrollerad éversvamning av gang- och cykeltunneln férsvarar inte
framkomlighet av rdddningstjanst. Innan anldggning rekommenderas en dynamisk
skyfallsmodellering for dimensionering av utjdamningsyta vid gang- och cykeltunnel och den
dammande strukturen.

Braddning fran 6versvamningsytan mot Halsovagen via en troskelpunkt (gul cirkel i Figur 22),
denna behover ligga lagre an fardiga golvnivaer vid entréer.
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Flgur 24. Jiamforelse mellan ldgpunktkartering vid 60 mm nederbérd i dagens situation och majlig
skyfallsatgdrd nedstroms planomrddet genom att skapa en sdker éversvimningsyta vid GC-tunnel for okade
floden fran planomradet.
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10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvatten som uppstar pa ytor norr om den befintliga byggnaden samt dagvatten som uppstar i
den 6stra delen dar ny bebyggelse planeras renas i vaxtfilterbaddar. Dessa dimensioneras for att
motsvara ca 1 % av den anslutande hardgjorda arean. Dagvatten leds mot systemen via
ytavrinning genom hdjdsdttning av marken. Systemen utformas som nedsankta (ca 20 cm) for
ytlig magasinering av dagvatten innan rening via filtrering genom markytan.

For att inte 6ka flodet fran planomradet efter exploatering i den 6stra delen braddar flodet fran
vaxtfilterbaddarna i den 6stra delen till ett underjordiskt magasin (alternativt 6ppet
forstarkningslager med styrbrunn fran vaxtfilterbaddarna). Utloppet i magasinet stryps for att
motsvara dagens fléde fran den 6stra delen.

For den vastra delen sker flodesutjdmning av 6kade fléden vid dimensionerande 10-arsregn, pa
grund av 6kad nederbordsintensitet i framtiden, i de system som anlaggs for hantering av
skyfall.

For att skydda befintlig och planerad bebyggelse fran skyfall skapas en laglinje med tillhérande
ytor som tillats éversvamma vid kraftiga regn.

For innegardarna och den befintliga nedfarten till lastutrymme innebar laglinjer i mitten av
ytorna okad mojlighet att skydda byggnaden fran skador vid 6versvamning.

Det nya entrétorget utformas med en laglinje med oversvamningsyta mot Halsovdgen.
Oversvimningsytan kompletteras med ett éppet forstarkningslager (OF) med inlopp fran
vaxtfilterbaddarna och andra lagpunkter dit vatten rinner till vid skyfall. Inloppen ska ha val
tilltagna dimensioner sa att OF kan fyllas effektivt. OF ansluter till det allminna ledningsnitet via
utlopp med flédesregulator enligt dagens 10- arsregn. Magasinvolymen OF och den nya
lagpunkten/multifunktionella ytan ska tillsammans motsvara ca 400 m?.

For illustration éver koncept av dagvattensystemet for planomradet se bilaga 2. Dar illustreras
endast 16sningen med OF for fordréjning av dimensionerande regn och skyfall.
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11 SLUTSATS

Med foreslagna dagvattenatgarder kommer planens genomforande inte paverka
Orlangen att uppna MKN. Berdkningar i StormTac indikerar forbattring jamfért med idag
avseende fororeningsbelastning. Detta eftersom befintliga parkeringsytor ersatts med
torgytor med genomslappligt material och majlighet till rening. Dagvatten fran nya ytor
och byggnader ska omhandertas i 6ppna vaxtfiltersystem.

Genom att anlagga fordrojande atgarder i underjordiskt magasin eller i 6ppna
forstarkningslager kommer flode mot ledningsnatet inte 6ka jamfort med idag.

Atgirder for dversvamningsskydd vid skyfall, genom laglinjer med avstand fran entréer,
kan minska risk for skador pa den befintliga bebyggelsen vid skyfall.

Ingen foérsamring av dagens situation for planomradet eller nedstroms omraden ndr den
befintliga lagpunktens volym och funktion ersattas med OF och multifunktionella
lagpunkter.
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BILAGA 1- FLODESBERAKNINGAR

Befintlig situation klimatfaktor 1

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta [ Area Area p Reducerad Area
Tak [m?] 1,095 [ha] 0,9 0,985 [ha]
Hardgjort [m?] 0,47 [ha] | 0,8 0,376 [ha] |
Gront [m?] 0,371 [ha] 0,1 0,037 [ha]
Packat grus [m?] 0,096 [ha] 0,5! 0,048 [ha]
[m’] 0fha] | 0 [ha] |
Summa 0 [m?] 2,032 [ha] 1,447 [ha] |
Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,71
Regnintensitet for regn vid olika varaktigheter Floden (I/s)
och aterkomsttider enligt
Nederbdérdsberakning [l/s*ha]:
Varaktighet Aterkomsttid (&r) Varaktighet Aterkomsttid (&r)
min min
5 10 20 30 50  100| 5 10 20 30 50 100|
10 181,3 228,0 286,7 327,9 3884 488,8 10| 262 330 415 474 562 707|
20| 120,3 151,0 189,8 217,0 256,9 323,1] 20| 174 218 275 314 372 467
25( 104,1 130,7 164,1 187,6 222,1 2792 25| 151 189 237 271 321 404
30] 92,3 115,7 145,3 166,0 196,5 2470 30| 133 167 210 240 284 357
40| 75,8 95,0 119,2 136,2 161,1 2025 40| 110 137 172 197 233 293
50 64,9 81,3 101,9 116,4 137,6 172,8 50 94 118 147 168 199 250
60| 57,1 71,4 89,4 102,1 120,7 1515 60] 83 103 129 148 175 219
2| 347 43,1 538 61,3 724 90,6 2| 50 62 78 89 105 131]
4] 210 259 32,1 364 428 534 4] 30 37 46 53 62 77
6| 157 19,2 237 269 31,5 391 6] 23 28 34 39 46 57
8| 128 156 19,2 21,7 253 314 8| 19 23 28 31 37 45
10 11,0 134 16,3 184 214 26,5 10| 16 19 24 27 31 38
12| 9.8 11,8 14,3 16,1 18,7 23,0 12| 14 17 21 23 27 33
24| 63 75 89 99 114 138 24 9 11 13 14 16 20
36| 51 59 69 76 8,6 10,4 36 7 9 10 11 13 15
48| 4.4 50 58 64 7.2 8,5 48) 6 7 8 9 10 12
Planerad situation klimatfaktor 1,25
Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta ] Area Area p Reducerad Area
Tak [m?] 1,273 [ha] 0,9 1,146 [ha]
Hardgjort [m?] 0,355 [ha] 038 0,284 [ha]
Gront [m?] 0,147 [ha] 0,1 0,015 [ha]
Packat grus [m?] [ha] 0 [ha]
[m?] [ha] 0 [ha]
Stenmjol I [m?] 0,256 [ha] 0,6 0,154 [ha]
Summa | 0[] 2,032 [ha] 1,598 [ha]
Genomsnittlig avrinningskoefficient. 0,79
Regnintensitet for regn vid olika varaktigheter Floden (I/s)
och aterkomsttider enligt
Nederbérdsberakning [I/s*ha]:
Varaktighet Aterkomsttid (&r) Varaktighet Aterkomsttid (&r)
min min
5 10 20 30 50 100 5 10 20 30 50 100
10| 226,7 284,9 358,4 409,9 4855 611,0 10[ 362 455 573 655 776 977
20| 150,4 188,8 237,2 271,2 321,1 403,9 20| 240 302 379 433 513 646
25| 130,2 163,4 205,2 234,5 277,6 349,1 25 208 261 328 375 444 558
30| 1153 144,7 181,6 207,5 2456 308,8 30[ 184 231 290 332 393 494
40| 94,8 118,8 149,0 170,2 201,4 253,1 40| 152 190 238 272 322 404
50 81,2 101,6 127,4 1454 172,0 216,0 50| 130 162 204 232 275 345
60| 71,4 89,3 111,8 127,6 150,9 1894 60 114 143 179 204 241 303
2| 433 539 673 76,7 904 1133 2| 69 86 108 123 145 181
4] 26,2 324 40,1 456 535 66,8 4] 42 52 64 73 86 107|
6| 19,6 240 296 336 393 489 6] 31 38 47 54 63 78
8| 16,0 195 240 271 31,7 392 8] 26 31 38 43 51 63|
10 13,8 16,7 204 230 26,8 33,1 10 22 27 33 37 43 53
12| 12,2 147 179 20,1 234 288 12[ 19 24 29 32 37 46|
24| 79 93 111 124 142 17,2 24 13 15 18 20 23 28
36| 64 74 86 95 108 13,0 36| 10 12 14 15 17 21
48| 55 63 73 80 9,0 10,7 48| 9 10 12 13 14 17,
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BILAGA 2- HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERING
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Utbredning oppet forstarkningslager

Forslag oversvamningsyta skyfall
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