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TYRENS

SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att pd uppdrag av HSB Bostad AB utreda befintlig och framtida
dagvattensituation for en planerad exploatering i Trangsund, i 6stra Huddinge. |
utredningen har avrinningen samt fororeningsbelastning fore och efter exploateringen
beréknats. Nuvarande avvattning och moéjliga anslutningar till det allménna
ledningsnétet efter exploatering beskrivs och diskuteras.

Utredningen berdr mark vid fastigheten Sandaren 2 (Dalarévéagen 11,13,15) om totalt
cirka 0,74 ha i anslutning till Magelungsvagen soder om Trangsunds station. Omradet
ska fortatas med 4 flerfamiljshus och férses med underbyggt garage. | nulaget utgors
omradet till storsta delen av natur- och parkmark men det finns aven en mindre
byggnad samt tillhérande kérbara ytor bestaende av asfalt och grus. Resultatet av
avrinningsberakningarna visar att omradets avrinning utan LOD-atgarder kommer att
Oka efter exploateringen for 10-ars regn med eller utan klimatfaktor.

For att mota Huddinge kommuns krav pa dagvattenhantering inom kvartersmark bor
olika LOD-atgarder vidtas bade for flodesutjamning och rening. Syftet med dessa
atgarder bor vara att fordroja samt rena dagvatten for att minimera flodet samt
méangden férorening till det allménna ledningsnétet och recipienten Magelungen.

| samband med omdaning férordas att bibehalla en sa stor andel grona ytor som
mojligt samt att maximera grona inslag pa gardsmarken i syfte att minimera
avrinningen. Som ytterligare LOD-atgard rekommenderas aven att regnvaxtbaddar
anlaggs for att omhanderta takavvattning fran planerade byggnader. Langs med
gatumark i s6dra och dstra delen av omradet ar maojligheterna for LOD begransade
som ett resultat av omradets forutsattningar. Men om foreslagna LOD-atgarder
genomfors beddms 6kningen i avrinning ddmpas och motsvara dagens situation.

Lagpunkten i den norddstra delen av utredningsomradet och dess narhet maste
uppmarksammas i samband med exploateringen. Detta eftersom det vid ett skyfall
(100 ars regn) for nuvarande lage uppstar oversvamning med upp till en meters
vattendjup (ca +34,7 m) i nulaget. Oversvamningsproblematiken hanteras med
hojdsattning av entréer mot Magelungsvagen over dversvamningsniva samt att
teknikutrymmen placeras med ingang fran det dverbyggda garaget med golvniva pa
+35,2 m. Fastighetens entré i norra delen ar daven atkomlig fran innergarden som
ligger pa ca +39 m. En separat skyfallsutredning har tagits fram av Tyréns hanvisas till
for detaljer. Utredningen visar att den planerade utokningen av ledningskapaciteten i
omradet inverkar positivt, exploateringen bedoms inte paverka éversvamningsrisken
mer an marginellt. Utredningen visar dock ocksa pa exempel pa atgarder som kan
bibehalla dagens nivaer efter exploatering.

Fororeningsberakningar har utforts for utredningsomradet innan och efter omdaning
med schablonhalter enligt StormTac®. For den befintliga markanvandningen har
standardhalter for marktyperna blandat gronomrade, takyta, parkering samt grusyta
anvands. For att beskriva markanvandningen efter exploatering har schablonvéarden for
marktypen flerfamiljsomrade anvants.

Lokala dagvattenatgarder som rekommenderas for omradet ar regnvaxtbaddar, grona
tak samt infiltration i grona ytor. Genom att implementera dessa atgarder vid
omdaning bedéms fororeningsbelastningen generellt minska eller ligga kvar pa
nuvarande nivd. Omdaningen av omradet bedéms darfor inte paverka mojligheten att
n& uppsatta MKN for recipienten Magelungen.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM syftar till att pd uppdrag av HSB Bostad AB utreda befintlig och framtida
dagvattensituation for en planerad exploatering i Trangsund i 6stra Huddinge. |
utredningen har avrinningen samt féroreningsbelastning foére och efter exploateringen
berdaknats. Nuvarande avvattning och méjliga anslutningar till det allménna
ledningsnétet efter exploatering beskrivs och diskuteras. Utredningen berdr mark vid
fastigheten Sdndaren 2 (Dalardévagen 11,13,15) om totalt cirka 0,74 ha i anslutning till
Magelungsvagen sbder om Trangsunds station. | nulaget utgors omradet till stérsta
delen av natur- och parkmark (Figur 1). Inom omradet finns 4ven en mindre byggnad
samt tillhorande korbara ytor bestdende av asfalt och grus, daribland Dalarovagen i
den sddra delen av omradet.

Omradet ska fortatas med fyra flerfamiljshus och hela bostadsgarden planeras
underbyggas for att moéjliggora garage. En mindre vag skall anldaggas inom
planomradets vastra och norra del. Den befintliga Dalarévagen kommer fortsatt ga
genom omradet och langs den 6stra delen av omradet kommer kdrbana och GC-vag
anlaggas. Takytan for planerad bebyggelse kommer att avvattnas in mot gardsomradet
och dar en av takytorna planeras anlaggas med ett tunnare sedumtak (gron takyta i
Figur 2). Se Figur 2 for planerad markanvandning inom omradet.

Wi : F

Fiéur 1. Utredning

a2
kad linje.

o oA

somradet i nu

lage, avgransningen visas ugeférligt med gul strec
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Ungefarlig omradesgrans markerad med réd streckad linje.

2 METODIK OCH AVGRANSNING

Underlag i form av situationsplaner och ytor etc. har erhallits frdn Semrén & Mansson
arkitekter, AWL Arkitekter samt bestéllaren. Avrinningsytor har tagits fram med hjalp
av flygfoto och baskarta for att beskriva den befintliga markanvandningen i omradet.
Information avseende ytanviandning géllande bebyggelse och gardsyta efter
exploatering har erhallits fran av bestallaren anlitad arkitekt. Beraknad avrinning ar
begrénsad innanfér markering Figur 2. Utredningen har, utéver Huddinge kommuns
oversvamningskartering, inte i detalj beaktat floden som uppkommer pa intilliggande
fastigheter.

Geologisk information har hamtats fran SGU (sgu.se) samt geoteknisk undersdkning
utférd 2019 (Iterio, PM geoteknik 2019-04-30). Hojder anges i RH 2000.

3 MARKFORHALLANDEN

Utredningsomradet ligger i ett omradde som i huvudsak bestar av ett tunt
osammanhangande lager moran med underliggande berg, se Figur 3. | nordéstra delen
av utredningsomradet forekommer aven ett storre omrade av glacial lera. Jorddjupen
ar generellt mindre an 3 m ovanpa berg.

Utredningsomradet lutar generellt ned mot en lagpunkt i norddst angransande mot
Magelungsvagen och hoéjden for omradet varierar mellan 39 till 34 m.6.h (se Figur 4).
Den befintliga bebyggelsen ligger ca 2,5 meter 6ver nivan vid Magelungsvégen.
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Glacial lera

i:igur 3. Jordartskarta for utredningsomradet®, som &r ungefarligt markerad inom svart streckad linje enligt
SGU karttjanst. Omradet bestar av lera (gult) och berg (rétt) med tunt osammanhangande moranlager
(ljusbla prickar).

Infiltrationsforutsattningar for omradet i detalj ar inte kanda men enligt utford
geoteknisk undersokning forekommer fylining och morén vilket indikerar att
infiltration kan ske. D4 jorddjupet generell ar litet bedoms inga storre mangder
dagvatten kunna infiltreras pa alla platser i omradet. Inget grundvatten patraffades vid
den geotekniska undersokningen. Eftersom marken i omradet till stor del bestar av ett
tunt lager moran med underliggande berg bedéms viss infiltration av dagvatten vara
majlig, men kan lokalt vara begransad. Forutsattningar platsspecifikt i detalj gar inte
att forutse.

Da byggnaderna till stor del kommer att grundlaggas pa berg finns inte geotekniska
skal att uppratthéalla grundvattennivaer i omradet.

I en miljoteknisk markundersokning? som utforts for utredningsomradet pavisas i en
av provpunkterna halter av koppar som éverskrider riktvarden for MKM. | fyra andra
punkter pavisas halter som 6verskrider riktvardet for KM for andra metaller. Massor
med fororeningsinnehall 6ver KM maste saneras da fastigheten ska anvandas for
bostadsandamal. De 6verskridande halterna har pavisats i fyllnadsmaterial som enligt
markundersdkningen kommer schaktas bort men att detta planeras i detalj i samband
med bygghandlingsprojekteringen. Se den miljotekniska utredningen fér detaljer.

1 SGU, https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html. Himtad 2019-02-01
2 |terio AB, 2020-04-03. Miljoteknisk markundersokning Brf. Sandaren 2, Tradngsund Huddinge kommun.
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N a /fk % &
Figur 4. Hojdmodell 6ver utredningsomradet med omnejd (Semrén & Martensson, 2019-02-08).
Utredningsomradet ungefarligen markerat med rod streckad linje.

4  BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM OCH RECIPIENTER

Omradet ligger enligt Vatteninformation Sverige (VISS) inom ett avrinningsomrade som
avvattnas mot sjon Magelungen (SE657041-163174). Det finns inga
markavvattningsforetag som berdr omradet (LstGIS).

Det finns inga uppgifter om en befintlig dagvattenservis for fastigheten, daremot finns
en dagvattenbrunn lokaliserad precis nordost om utredningsomradet i
Magelungsvagen. Dagvatten som uppkommer inom utredningsomradet antas darfor i
nulaget huvudsakligen infiltrera i befintlig naturmark och en mindre andel avrinner ned
mot angiven dagvattenbrunn. Dessa uppgifter ar dock obekréaftade.

Enligt uppgifter fran Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA) leds dagvatten fran
fastigheten, via beskriven dagvattenbrunn ner i en DN 800 ledning i Magelungsvagen
med flodesriktning &t nordvast. Denna ledning overgar darefter till ett dike som sedan
ansluter till ytterligare en DN 800 ledning innan dagvattnet slutligen nar recipienten
Magelungen. Enligt uppgift fran SVOA® planeras projektering av ny ledning i
Magelungsvagen for att se 6ver dess kapacitet. Beroende pa resultat darifrdn kan fler
brunnar bli aktuella.

Enligt uppgift fran SVOA planeras anslutningspunkt till dagvattenledningsnatet
anordnas langs lokalgatan som gar i nord-sydlig riktning. SVOA bor kontaktas i senare
skede for att sékerstélla servislaget.

2 Méte 2020-05-28. Narvarande: HSB, SVOA, Landskapslaget, AWL, Semrén & Mansson, Tyréns, Rambéll och Huddinge kommun. Enligt senare
inkommen information fr&n HSB kommer ledningar anpassade for 20-arsregn att laggas i Magelungsvagen.
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Utloppet till Magelungen sker i sjons Ostra del nara utloppet till Drevviken via Forsan
(Figur 5). Magelungen ligger inom Stockholms stad och Huddinge kommun och &r en
del av Tyreséns sjosystem. Enligt Tyresdns vattenvardsférbund ar Magelungens vatten
naringsrikt med hoga halter av fosfor. Sjon har aterkommande problem med syrebrist,
algblomning och igenvaxning.

Enligt VISS har Magelungen enligt otillfredsstallande ekologisk status (klassificering
enligt MKN, miljokvalitetsnorm) pa grund av forhojd niva av vaxtplankton och forhojd
naringsbelastningspaverkan®. Kravet att uppna god status ar satt med tidsfrist till ar
2027. Magelungen uppnar inte heller kravet for god kemisk status pa grund av
forhojda halter PFOS, tributyltennféreningar (TBT) samt polybromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver.

Magelungen
e

Figur 5. Utredningsomradets lokalisering (rod markering) i forhallande till strandlijen for sjon Mageungen
(flygfoto fran Eniro.se). Ungefarligt lage for utslappspunkt markerad med bl& pil.

4 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA36084210 2020-06-15
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5 KOMMUNENS KRAV OCH RIKTLINJER GALLANDE
DAGVATTEN

Inom Huddinge kommun géller Huddinge kommuns dagvattenstrategi antagen den 4
mars 2013°. Strategin syftar till att skapa forutsattningar for en enhetlig hantering av
dagvattenfragorna i samhallsplaneringen inom kommunen och dess mal att uppna en
hallbar dagvattenhantering.

Enligt strategin ska dagvatten hanteras nara kallan i storsta mojliga man genom lokala
dagvattenldsningar pa kvartersmark eller allman platsmark. Hansyn skall tas till risker
av forvantade klimatférandringar och héga floden.

I kommunens riktlinjer for bostadsomraden och kvartersmark anges att hardgjorda
ytor bor minimeras samt mojlighet for infiltrering av dagvatten i gronyta gynnas. Det
tydliggors aven att om infiltration av dagvatten ej ar mojlig pa kvartersmark sa bor
fordrojning vid kallan anvandas som alternativ. Belastningen pa nedstroms liggande
vattenomraden skall vid en exploatering i storsta mdjliga man inte heller 6ka jamfort
med innan omdaning.

6 RESULTAT AVRINNINGSBERAKNINGAR

Planomradet bestar i nulaget till stor del av natur/parkmark. Efter exploatering
kommer de grona ytorna att delvis ersattas med hardgjord yta (vag och tak) och plattor
pa mark men en betydande del inom gardsyta kommer att vara som gréna ytor, se
Figur 1 och Figur 2. | Tabell 1 och redovisas fléden framraknade fér avrinning inom
utredningsomradet fore och efter omdaning. Fullstandiga berakningar presenteras i
bilaga 1(ej 20-arsregn).

Framtida forvantade klimatférandringar bedéms av bl.a. SMHI 6ka risken for
intensivare regn. Det rekommenderas darfor enligt Svenskt vatten P110 att anvanda en
klimatfaktor vid berakning av 10-arsregn. En klimatfaktor p& 1,25 har darfor lagts pa
beradkningarna vilket ungefar motsvarar dagens 20-arsregn. Resultaten presenteras
ba&de for exploateringen med gallande regnintensitet vid ett 10-arsregn samt ett
klimatanpassat 10-arsregn, dar en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Arsmedelnederbérden har i berékningarna antagits var 636 mm och baseras pa SMHI:s
nederboérdsstation Observatorielunden i Stockholm for perioden 1961-1990°.

Den arliga avrinningsvolymen innan omdaning utifran befintlig markanvandning
uppskattas till cirka 1700 m® och kommer efter omdaning (utan hansyn tagen till
mojlig infiltration) att 6ka till cirka 3200 m?.

5 Dagvattenstrategi for Huddinge kommun (Antagen 2013-03-04)
6 SMHI, http://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-1.7354, hamtat 2019-09-23
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Tabell 1. Resultat for avrinningsberakning (hela planomradet) fore och efter exploateringen for 10-arsregn
och klimatanpassat 10-arsregn (utan LOD-atgéarder). Nulage beraknas ej med klimatfaktor.

10 ar 10 ar
Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, klimatfaktor
aterkomsttid: 236 I/s, ha 1,25
295 I/s, ha
Area (ha) Avrinnings-  Reducerad

koeff., © area (ha) I/s m? I/s m?
Efter 0,74 0,69 0,50 119 71 149 89
exploatering
Nulige 0,74 0,36 0,27 63 38 - -
Skillnad i % efter exploatering (med och utan +90 +138
klimatfaktor)
Skillnad i I/s efter exploatering (med och utan +56 +86

klimatfaktor)

Tabell 2. Resultat for avrinningsberakning (hela planomradet) fére och efter exploateringen for 20-arsregn
och klimatanpassat 20-arsregn (utan LOD-atgarder). Nulage beraknas ej med klimatfaktor.

20 ar 20 ar
Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, klimatfaktor
aterkomsttid: 287 I/s, ha 1,25
358 I/s, ha
Area (ha) Avrinnings-  Reducerad
koeff., © area (ha) I/s m?® I/s m?
Efter 0,74 0,69 0,50 145 87 181 108
exploatering
Nulige 0,74 0,36 0,27 76 46 - -
Skillnad i % efter exploatering (med och utan +90 +138
klimatfaktor)
Skillnad i I/s efter exploatering (med och utan +69 +105

klimatfaktor)

Resultatet av avrinningsberakningarna visar att omradets avrinning kommer att oka
efter exploateringen for 10-ars regn med och utan klimatfaktor. Berakningar ar utforda
utan att rakna med den fordrojande effekt som erhélls via LOD-atgarder. Genomfors
foreslagna LOD-atgarder som presenteras i kapitel 7 bedoms 6kningen i avrinning
dampas och motsvara dagens situation.

Berakningsresultaten ska inte ses som exakta pa grund av osékerheter i indata
avseende avrinningskoefficienterna som ar att betrakta som schablonvarden. Aven
klimatfaktorn maste betraktas som osédker och ska ses som en sakerhetsmarginal vid
dimensionering av ledningssystem.
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7 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

For att mota Huddinge kommuns krav pa dagvattenhantering inom kvartersmark bor
olika LOD-atgarder vidtas vid omdaning. Syftet med dessa atgarder bor vara att
fordroja samt rena dagvatten for att minimera flodet samt mangden férorening till det
allmanna ledningsnatet och i slutandan den mottagande recipienten.

Utredningsomradet utgors i nulaget av mestadels naturmark samt en mindre byggnad
med tillhérande asfalterade och grusade ytor. | samband med omdaning férordas att
bibehalla en s& stor andel gréna ytor som maojligt samt att maximera gréna inslag pa
gardsmarken i syfte att minimera avrinningen fran utredningsomradet. D& marken
inom gardsytan kommer underbyggas med garage kommer ingen infiltration till
underliggande mark vara mojlig. Men enligt uppgift fran landskapsarkitekt” kommer
jorddjupet inom gardsytan ha en méaktighet pd mellan 600-800 mm vilket ger goda
forutsattningar for infiltration av dagvatten. Dagvatten fran hardgjorda markytor inom
gardsytan foreslas darfor ledas mot intilliggande gréna markytor for infiltration. De
grona ytorna maste anlaggas lagre liggande an omgivande hardgjorda ytor for att
skapa goda forutsattningar for infiltration av dagvatten. Underlag med exakt
hojdsattning av alla ytor saknas i nulaget, i senare skeden maste detta tas fram.

For att omhanderta takvatten fran planerade byggnader foreslas att regnvaxtbaddar
anlaggs. Regnvaxtbaddar bor placeras vid fasad i anslutning till de utanpéliggande
stuproren men kan dven anlaggas langre ut p& gardsmark (Figur 6). Det har i detta
skede antagits att samtlig takavvattning sker in mot gardsmarken, se Figur 8.
Avrinning som uppstar inom 6vriga markanvandningsytor inom kvartersmark leds via
lamplig hojdsattning ut mot gardsomradet dar dagvattnet far infiltrera genom anlagda
grona ytor. Samtliga LOD-anlaggningar ansluts till ledningsnat som en foljd av att
gardsytan anlaggs pa bjalklag. Ytorna kan utformas sa att de utéver att ta hand om
dagvatten tillfor garden estetiska varden.

Figur 6. T.v. Exempelbild med regnvaxtbaddar och t.h. utkastare med ranndal som leder vatten fran stupror
till gron yta alternativt regnvaxtbadd?®.

Bestallaren har aviserat ett intresse att anlagga uteplatser pd markplan i anslutning till
byggnadernas fasader. Regnvaxtbaddarnas placering som illustreras i Figur 8 skall ses
som schematiska och kan komma ses 6Over i ett senare skede for att kunna kombineras
med etableringen av 6dnskade uteplatser.

Vagen som planeras anlaggas i vastra delen av utredningsomradet planeras hojdsattas
sa att avrinning fran vag sker ned mot den sammanhallande grénytan vaster om vagen
mot gransen till Shuregards mark vars byggnader och andra ytor ligger pa en hogre
nivd. Dar anlaggs ett mindre svackdike som vid behov kan anslutas till ledningsnatet

7 Telefonkontakt med Lisa Runnérus, AWL Arkitekter. 2020-06-16.
8 Uppsala Vatten, Dagvatten en exempelsamling, hamtad 2019-02-20.
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via dranledning i botten (Figur 7) Det ror sig om sma avrinningsytor (ca 250 m?) pa en
ca 60 m lang stracka vilket ger goda mojlighet till uppsamling av dagvatten, aven vid
intensiv nederbord. Frdgan om dike maste tas upp med Shuregard for att sakerstalla
ett dike pa denna plats. Ett dike langs med fastighetsgransen bedéms dock som en bra
I6sning for bada parter da vatten annars kan rinna ner péa lokalgatan fran Shuregards
omrade.

Om diket farses med en
flodesreglering | utloppet
 ikapas en firdrojningswolym

Swackdiket kan forses
Matjordslager med gris i S deinering

En principskiss for ott svackdile. Svackdiken etableras pa naturmark i niveé under
ytan sem sha avvatinas. Grundikenstrulttionen ar onkel, reningsfunitionon kan
forstarkas om ott drineringslager med drineringsledning laggs i botten.

Figur 7. Principsektion svackdike. Diket kan fyllas med kross for att utjamna hoéjdskillnader
(informationsmaterial fran Stockholm Vatten och avfall, illustration WRS).

Vagen i norra delen av planomrédet, langs med Magelungsvagen, planeras hojdsattas
sa att avrinning sker i sydlig riktning mot gronytor som kan utformas som vaxtbaddar.
Avvattning av hardgjorda ytor vid entréer kan ocksa ske till dessa.

Langs Dalarévagen ar mdjligheterna att anlagga LOD i dagslaget begransade som en
foljd av befintliga ledningar som gar under gatan. Enligt uppgift fran
landskapsarkitekt® har man dock gjort utrymme i planen for att kunna lagga in
skelettjordar langs med vagen i det fall man bygger om gata, och da aven lagger om
ledningar, i framtiden. FOr vagen langs med den Ostra sidan av omradet planeras i
dagslaget ingen LOD som en foljd av gatans relativt starka lutning pa ca 8%. For att
forhindra att dagvatten rinner ned mot angréansande befintlig parkering utanfor
omradet anlaggs kantsten samt dagvattenbrunn. | bérjan av denna vagyta, dar den
ansluter till Dalarévagen, planeras aven en upphdjning (se Figur 8) vilket resulterar i
lagre avrinning ned mot Magelungsvagen.

Samtliga foreslagna LOD-atgarder ar beprovade och kanda. Att garden blir underbyggd
paverkar inte mojligheterna till LOD bortsett fran att infiltration till mark inte ar maijlig.
Med befintligt underlag bedoéms majligheterna att genomféra atgarderna som goda.
Drift och underhall maste ske kontinuerligt. Om detta sker i framtiden kan inte
beddémas i nulaget.

Utlopp fran vaxtbaddar och andra ytor for dagvattenhantering bor ske mot foreslagen
servispunkt i den nordvastra delen, om detta innebar ledningar i mark pa garden eller
delvis ytligt i rannor ar detta skede inte mojligt att avgora.

Ytbehov for vaxtbaddar i utredningsomradet har tagits fram med SVOA:s
beréakningsverktyg (3). De ytor for vaxtbaddar som anges &ar berdknade med
standardvarden (2 dm totalt djup, varav 1 dm ar utjamningsvolym ovanfor

9 Telefonkontakt med Lisa Runnérus, AWL arkitekter. 2020-06-16
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substratbadd med infiltrationsformaga 1 dm/h). For att ytterligare flodesutjamna,
framst avrinning fran tak, pa grund av risken for éversvamning (avsnitt 9) kan
vaxtbaddarna utformas med stdrre djup eller yta for 6kad magasinering av vatten.
Exakt utformning far tas fram i senare skeden da planering av gard och 6vriga ytor natt
langre. D& garden ar stor bedoms inte utrymmesbrist foreligga.

Tabell 3. Ytbehov vaxtbaddar enligt SVOA:s beréakningsverktyg (omhéndertar ca 90 % av arsnederbdrden)

Omrade Yta (m?) Vaxtbaddsyta (m?)
Tak* 2000 80
Hardgj9rda ytor 515 21
innergard

Loka,lgata i norr inkl. Ca 350 14
entréytor

*: Gront tak (ca 400 m?) ingar inte berakningen da det gréna taket inte bedéms behova anslutas till LOD-atgarder.

For att inte 6ka avrinningen fran omradet i och med exploatering, och for att ga i linje
med Huddinge kommuns dagvattenstrategi, bor ytterligare flodesutjAmning i storsta
maojliga man ges inom omradet. Rimligt kan vara att dimensionera for att
flodesutjamna ett klimatanpassat 10-arsregn sa att avrinningen i dagens situation fran
omradet inte 6verskrids vid ett sddant nederbordstillfalle. Detta innebar i sa fall att
maximalt 63 I/s far slappas, approximativt behdvs da en fordréjningsvolym péa ca 62
m?. Av denna volym behdver ca 40 m? fordréjas inom kvartersmarken och resterande
ca 22 m?® for vagytorna sdder och 6ster om bebyggelsen. Delar av fordréjningsvolymen
inom kvartersmarken kan skapas ytligt i foreslagna vaxtbaddar enligt ovan, vilket
innebéar att vaxtbaddarna gors for storre vattendjup i 6vre del, men aven i gréna ytor
inom omradet som anlaggs lagre liggande 4n omgivande hardgjorda ytor.

Om forutsattningarna efter med detaljerade studier i senare skeden fortsatt kommer
vara begransade for att anlagga LOD langs Dalardévagen och vagytan i dstra delen av
omradet kan ett underjordiskt magasin eventuellt anlaggas for att skapa
flodesutjamning, dock ej rening da detta fodrar betydligt storre volymer som sannolikt
inte finns tillgangliga pa grund av ledningar i omradet. Utifran hojdsattningen inom
omradet placeras detta forslagsvis vid vandplanen i den norddstra delen av omradet dit
vatten leds fran vagytorna. Exakt var erforderlig fordréjningsvolym skapas tas dock
fram i senare skede da planering av gard och 6vriga ytor natt langre. Se bilaga 2 for
detaljer kring beréakning av fordréjningsvolym.

De LOD-atgarder som foreslas bedoms uppfylla intentionerna i kommunens
dagvattenstrategi genom lokalt omhandertagande av dagvatten som innebar
reducering genom infiltration dar s& ar mojligt, vilket ger rening och flodesutjamning
p& kvartersmark.
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‘ 1 Anslutning till ledning i P ™ 2

¥4 Magelungsvagen (V271)

T

tredningsomradet. Anslutning mot allman ledning bedéms kunna ske ut
till ledning i Magelungsvagen i héjd med markerad rod cirkeln. Ljusbla pilar utritade for att visa den
ungefarliga flédesriktningen inom omradet.

8 FORORENINGSBERAKNING

Fororeningsberakning har utforts for utredningsomradet innan och efter omdaning
med schablonhalter enligt StormTac® version 20.2.2*°. For den befintliga
markanvandningen har standardhalter for marktyperna blandat gronomrade, takyta,
parkering, grusyta samt asfaltsyta anvants. For att beskriva markanvandningen efter
exploatering har schablonvarden for marktypen flerfamiljsomrade anvants, se 4.

Schablonhalter for flerfamiljshusomraden bygger pd matningar i dagvatten fran storre
ytor med flerfamiljshus. | det aktuella fallet ar omradet relativt litet och med stor andel
takyta vilket innebar en stor osékerhet vid berdkning med schablonhalter. Dels avger
en takyta oftast mindre mangder foéroreningar &n markytor, dels bidrar takytan till en
hoégre avrinningskoefficient. En hdg avrinningskoefficient ger stdrre volymer dagvatten
som i sin tur ger 6verdriven beraknad féroreningstransport ut frdn omradet.
Sammantaget ska berakningarna ses som en uppskattning av fororeningsbelastningen
och inte som absoluta varden.

10 StormTac version 20.2.2. Hamtad 2020-06-15
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Tabell 4. Anvanda schablonvéarden enligt StormTac v 20.2.2

Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Ks\|/||\(/:gr SS Olja PAH 16

ug/l ug/l pg/l g/l ug/l g/l g/l ug/l ug/l mg/| ug/l ug/l
g'r%%‘iar;réde 120 1000 6 12 23 0,27 1,8 1 0,01 43 170 0.1
Parkering 140 2400 30 40 140 0,45 15 15 0,08 140 800 3,5
Takyta 170 1200 2,6 75 28 0,80 4,0 4,5 0,003 25 0 0,44
Grusyta 42 2000 2,2 12 33 0,11 1 0,85 0,019 9675 96 1,7
Asfaltsyta 85 1800 3,0 21 20 0,27 7,0 4,0 0,050 7400 770 0,13
zﬁrgdrzi'jsr’us' 230 1600 15 30 100 0,7 12 9 0,025 70 700 0,6

I 5 och 6 redovisas berakningsresultaten for den arliga fororeningsbelastningen fran

omradet fore och efter omdaning utan LOD-atgarder. B&de mangden och halten av
foéroreningar i dagvattnet berdknas dka for majoriteten av undersoékta amnen.

Undantaget fran detta ar fororeningsmangden fran kvicksilver och PAH16 som
berédknas minska i och med omdaning. Anledningen till att belastningen av kvicksilver

och PAH16 minskar efter omdaning bedoms bero pa skillnader i schablonvarden for de
olika markanvandningstyperna. Det ska d&ven ndmnas att de berdknade skillnaderna for
dessa tva amnen ar marginella.

Da det ar framst gronytor som kommer att ersattas med bostader ger detta en generell
okning i fororeningsbelastningen till dagvattnet frdn omradet. Som diskuterats ovan ar
den beréknade skillnaden mellan nulage och efter exploatering sannolikt éverdriven.

Tabell 5. Arlig féroreningsméangden (totalméngd per &r) fére och efter exploatering utan LOD, utifrén
schablonvéarden enligt StormTac

Arlig Yta Fosfor Kvéve Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Ks\|/||\(z:le(r Ss Olja Pf:
BEESHE ha kg/ar kg/ar kg/ar g/ar kg/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar kg/ar g/ar
Innan 0,74 0,21 35 | 0023 a4 0,12 0,61 14 13 0,083 | 110 0,97 2,6
exploatering
Bfter 0,74 0,53 41 | 0,033 68 0,23 15 26 22 0,058 | 160 15 1,3
exploatering
Differens 0,32 0,6 0,01 24 0,11 0,89 12 9 -0,025 50 0,53 -1,3
Tabell 6. Arlig fororeningshalt (ug/l) foére och efter exploatering utan LOD, utifrn schablonvarden enligt
StormTac
Arlig R . . . Kvick- . PAH
belastning Yta Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel e e SS Olja 16
ha g/l g/l png/l ug/l g/l ug/l g/l g/l ug/l mg/I ug/l ug/l
Innan 0,74 94 1600 11 20 54 0,28 6.6 5.8 0,038 53 450 1,2
exploatering
Efter ) 0,74 200 1600 12 26 87 0,58 10 8,2 0,022 60 590 0,49
exploatering
DIEIES 106 0 1 6 33 0,30 34 2.4 -0,016 7 140 0,71
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Stockholm Vatten och avfall anger ungefarlig reningseffekt for olika LOD-atgarder (7).
For omradet har tva olika LOD-atgarder foreslagits, regnvaxtbaddar for takavvattning
samt infiltration i gronyta for 6vriga ytor inom utredningsomradet.

Tabell 7. Uppskattade reningseffekter for olika LOD-atgarder (2016-11-18)*

Bedomd reni i olika typer av dag
Anlaggning Tot-P LastP Tot-N TotPb TotCu LostCu TotZn LostZn TotCd TotCr TotNi TotHg 55 oil PAH16
%] 1261 [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
Edrdrdining i markigvre markprofilen
Infiltration i grényta 85 Y 65 e " Y 25 85 55 95 T 90 85
Genomsléapplig bel4aggning 65 Y 22 40 Y 70 65 Y 15 85 Y 55 70 70 65 45 80 Y 8 Y 75
Svackdike T 30 " o Y 4 Y 70 65 Y 15 65 0 65 60 50 15 70 Y 80 Y 60
Infiltrationsstrak T 65 7 25 Y 40 7 65 65 Y 40 Y 8 Y 70 Y 65 65 65 65 80 Y 80 Y 85
Makadamdike T 80 Y 15 Y 35 ' g5 6 Y 15 Y 70 Y 20 ' 85 85 a0 45 80 “ 80 Y 60
Nedsankt vaxtoddd (regnbaddibiofilter) T 85 Y o258 Y 40 Y 30 65 Y 40 Y 8 T 70 Y 85 25 75 50 80 Y 80 Y 85
Fordrojning under mark
Skelettjord (makadam och jord) 55 ° o Y 40 Y =20 75 Y 40 Y 80 Y 40 Y 85 70 80 50 8 Y 75 Y 715
Aysattningsmagasin T 5 Y 0 Y 15 Y 75 60 Y 15 Y 65 Y 20 Y 60 70 55 60 75 Y 65 Y 60
Perkolationsmagasin T 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tekniska filt d och olj
Brunnsfilter T2 7 o " o 60 35 0 ' 45 0 40 55 55 BHRETHH 5 [ {i]
Tekniska filteranlaggningar T a5 Y 0 Y o157 60 Y 0 Y 70 T 14 80 Y 85 Y 380
Oljeavskiljare T o Y 0o Y 5 7 0 Y 0o Y 10 [ 15 ¥ 80 Y 0
Oppna utiamnings- och reningsanlaggningar
Damm 50 Y 30 Y 35 Y 75 60 Y 30 Y 8 T 35 Y 80 60 a5 30 80 Y 80 Y 70
Watmark 50 Y 40 Y 35 Y 80 60 Y 40 Y 65 T 45 Y @0 60 25 30 8 Y 90 Y 70
Skarmbassang T s Y 30 Y 3% Y 75 60 Y 30 Y 6 T 3% ' 70 20 35 8 T 80 Y 70
OverdamningsytarTorr damm T2 Y 0 Y 25 80 3@$ Y o0 Y 45 Y 0 Y 80 a5 60 10 55 T 75 Y 60
Owversilningsyta T o4 Y a0 Y 25 Y 45 50 Y 40 Y 50 Y 65 Y 55 45 45 20 70 8 Y 70
For att berakna reningseffekten som planerade LOD-atgarder har pa den arliga
fororeningsbelastningen har de angivna procentsatserna for enbart regnvaxtbaddarna
anvants. Anledningen till detta ar att denna LOD-atgard for majoriteten av amnen
pavisar en lagre reningsgrad an den som erhalls for infiltration i gronyta. Hansyn till att
ett hus har gront tak har inte tagits i fororeningsberédkningarna. Genom att nyttja
dessa varden for hela omradets dagvattenflode sa har inte reningseffekten dverskattats
for omradet. Daremot ar det troligt att den verkliga reningseffekten kan komma att bli
nagot hogre an vad som redovisas i Tabell och Tabell .
Som namnt ovan planeras ingen LOD anlaggas langs med gatorna langs sddra och
Ostra delen av omradet, som resultat har dagvatten fran dessa ytor antagits ga orenat i
berakningar redovisade i 8 och 9.
Tabell 8. Arlig féroreningsbelastning (mangd) fére och efter exploatering med LOD dar reningseffekten
antagits motsvara de som presenterats i tabell 7 fér LOD-atgarden regnvaxtbaddar.
Pty FelEsisTiing Yta Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Z:lllvcekr- SS Olja Pfé—i
ha kg/ar kg/ar kg/ar g/ar kg/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar kg/ar g/ar
Innan 0,74 021 35 0,023 a4 012 0,61 14 13 0,083 | 110 0,97 2,6
exploatering
Efter
exploatering utan 0,74 0,53 4,1 0,033 68 0,23 1,5 26 22 0,058 160 1,5 1,3
LOD
Efter
exploatering med 0,74 0,33 3,1 0,017 42 0,12 0,76 23 12 0,040 83 0,81 0,65
LOD
Differens (Innan
exploatering och
efter exploatering 0,12 -0,44 -0,006 -2 (0] 0,15 9 -1 -0,043 -27 -0,16 -1,9
med LOD)

11 Stockholm Vatten och Avfall, riktlinjer for dimensionering av LOD-l6sningar for dagvattenhantering,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/, 2016-11-18,
hédmtad: 2019-03-02
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Tabell 9. Arliga féroreningshalter fére och efter exploatering med LOD dar reningseffekten antagits

motsvara de som presenterats i tabell 7 for LOD-atgarden regnvaxtbaddar.

Arlig belastning Yta Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Z\llllvcekr- SS Olja Pfé—i
ha pg/l pg/l g/l png/l g/l png/l ug/l ug/l png/l mg/I g/l ug/l

Innan 0,74 94 1600 | 11 20 54 0,28 6.6 5.8 0,038 53 450 1,2

exploatering

Efter

exploatering utan 0,74 200 1600 12 26 87 0,58 10 8,2 0,022 60 590 0,49

LOD

Efter

exploatering med 0,74 120 1200 6 15 39 0,26 8,5 4,2 0,015 29 290 0,22

LOD

Differens

(Innan exploatering

clenEiEe 26 -400 | 5 -5 -15 -0,02 1,9 -1,6 0,020 | -24 -0,98

exploatering med

LOD)

Genom att implementera foreslagna LOD-atgarder beraknas den arliga mangden och
halten av fororeningar minska for samtliga amnen férutom fosfor och krom och for
kadmium sett till mdngden. Anledningen till att dessa &mnen inte minskar efter
omdaning med rening enligt berakningar beror till stor del pa skillnader i
schablonvarden for de olika markanvandningstyperna. Framférallt fosfor har
betydande hogre halter for markanvandningstypen flerfamiljshusomrade som anvands
for berékning av féroreningsbelastning efter exploatering jamfort med ovriga
markanvandningstyper som anvands for berdakning av féroreningsbelastning fore
exploatering. Vissa av dessa amnen har dven lag reningsgrad (tabell 7) i en vaxtbadd
(speciellt krom). Dessa aspekter gor att resultat fran berakningar i StormTac inte bor
ses som exakta varden som speglar den exakta fororeningsbelastningen fran omradet.
Att aven ha i atanke ar att den befintliga Dalarovagen, som det efter omdaning i
omradet inte planeras LOD fo6r, saknar LOD i dagslaget.

Genom att i mojligaste man infiltrera dagvatten fran gardsmarken i gréna ytor samt
leda ut renat dagvatten fran regnvaxtbaddarna ut pa garden uppnas en hogre
reningsgrad. Genom kombinationen av LOD-atgarder bedéms belastningen avseende
fosfor, krom och kadmium samt 6vriga amnen minska ytterligare. Utifran detta
resonemang och enligt diskuterat ovan bedéms omdaningen av omradet inte paverka
mojligheten att n& uppsatta MKN for recipienten Magelungen.

9 OVERSVAMNINGSRISKER

En separat skyfallsutredning fér planomradet ar framtagen av Tyréns*?. For detaljerad
information om 6versvamningssituationen vid skyfall hdnvisas till den separata
utredningen. Har foljer en dversiktlig beskrivning av dversvamningssituationen i
omréadet, som aven redovisas i Figur 9 - 12.

Planerad exploatering bedoms inte ge nagra betydande negativa konsekvenser. Med
befintlig dagvattenkapacitet beddoms den enda negativa paverkan uppsta pa
grannfastigheten, Mikrofonen 1:s parkering dar vattennivan potentiellt kan na 6ver fler
bilars golvniva an med befintlig bebyggelse. Men d& Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA) nu beslutat att bygga ut dagvattenkapaciteten i Magelungsvagen motsvarande
ett klimatanpassat 20-arsregn blir det nastan ingen skillnad pa vattennivan i
lagpunkten efter exploatering. Nivan pa 6versvamningsytan okar da endast med 2 cm,
vilket inte bedoms ge upphov till nagra skadliga konsekvenser.

2 Tyréns, 2020-12-14. Skyfallsanalys Sandaren 2. Slutrapport (revidering av PM 2020-11-03).
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Skyfallsanalysen visar att delar av utredningsomradet, den norddstra delen vid
Magelungsvagen, 6versvammas i nulaget med en vattenniva pa +34,7 m (Figur 9).
Detta omrade kommer fortsatt 6versvammas vid skyfall och enligt analysen kommer
det maximala djupet pa vatten som blir stdende bli som mest 10 cm djupare med
planerad bebyggelse an i nuldget, dvs +34,8 m (Figur 10). | Figur 11 redovisas skillnad
i vattendjup mellan befintlig och planerad bebyggelse. Inom stora delar av omradet
kommer vattendjupet minska, som kan ses med grona farger i figuren. Men som
namnt okar vattendjupet vid Magelungsvagen men aven vid lokalgator langs
nordvastra och sydvastra sidan av utredningsomradet, som kan ses i lila farger i
figuren. Okningen langs lokalgatorna kommer dock inte resultera i negativ paverkan
pa planerad bebyggelse.

Mot lagpunkten rinner vatten fran Magelungsvagen, narliggande bebyggelse och
naturmark. Inga storre flodesvagar som kan orsaka skada bedoms uppsta till detta
omréade fradn den planerade kvartersmarken. Enligt uppgift kommer ytliga avrinning
fran innergarden mot omgivande gator att vara maojlig i handelse av kraftiga regn och
skyfall*. Flodesriktningar vid ytlig avrinning vid 100-arsregn visas i Figur .

For att uppfylla kommunens riktlinjer avseende dagvatten bor exploateringen inte
bidra till 6kad 6versvamningsrisk. Vid dimensionering av vaxtbaddar som hanterar
avrinning fran tak som ger stor avrinning ar det darfor viktigt att tillrackligt stora
volymer finns tillgadngliga for att hantera avrinningen vid intensiv nederbérd. Att
hantera flédesutjamning/uppsamling vid skyfall och 100-arsregn bedoms inte vara
mojligt pa kvartersmark. Som namnt ovan i avsnitt 7 kan det vara rimligt att
dimensionera for att flodesutjamna ett klimatanpassat 10-arsregn sa att avrinningen i
dagens situation fran kvartersmarken inte dverskrids vid ett sddant nederbordstillfalle.

Atgéarder for att minska éversvamningsrisken p& allméan platsmark langs med
Magelungsvagen bedoms inte vara mojliga da fjarrvarmeledningar, huvudvattenledning
och spillvattenledning finns i omradet vid lagpunkten. Atgarder som tradplantering i
skelettjord kan vidtas pa allman platsmark langs med GC-straket/Magelungsvagen dar
inte installationer i mark berors. Dock planeras del av vagyta i den syddstra delen av
omradet (se inringat i rott i figur 13) ges en upphojning vilket kommer hindra vatten
som avrinner lAngs med Dalardvagen att fortsatta ned mot Magelungsvagen och
lagpunkten dar. Denna atgard hindrar aven vatten fran att avrinna till parkeringsyta
som ligger intill utredningsomradet i Ost.

Da det inte finns alternativa lagen for bebyggelsen eller majligheter att inom
fastigheten forhindra markoversvamning i omradet utanfor fastigheten foreslas att
byggnader anpassas sa att en dversvamning inte kommer att medfdra vasentliga
problem med avseende pa byggnader, viktiga installationer eller manniskors halsa och
sakerhet. Entréer mot Magelungsvagen ar planerade till ca +35,2 m vilket ligger pa en
niva pa ca 40 cm over forvantad vattenniva vid dversvamning efter omdaning. Som
resultat bedoms inte dversvamningen vid Magelungsvagen ge upphov till ndgra
skadliga konsekvenser pa planerad bebyggelse. | de fall vatten blockerar
framkomligheten in till planerad bebyggelse langs Magelungsvagen ar det fortfarande
majligt att anvanda entréportar mot garden for in- och utpassage. Garden ar hojdsatt
sa att ingen 6versvamning kan ske, lagsta hojd planeras till cirka + 39 m. Passage ut
och in fran kvarteret kan sedan ske 6ver garden mot Dalarévagen i soder.

Sammantaget paverkas endast en liten del av bebyggelsen vid 6versvamning och inga
tekniska installationer berors. Mojligheten att kunna besdka eller lamna huset langs
med Magelungsvagen finns kvar via entréporter pa garden som inte berors av

13 Mailkonversation med Awlark (landskapsarkitekt) 2019-08-19.
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oversvamningen. | skyfalls-PM beskrivs tre olika atgarder som kan atgarda den mindre
okningen av vattendjupet vid exploatering (2 cm vilket motsvarar ca 80 m?®). Framst
handlar det om att sdnka marken vid vandplatsen mot Magelungsvagen samt att sanka
GC-vagen langs med Magelungsvagen.

1
=
e -
lad Qelsek - y ‘
. i
0 25 50 m
L i i L | | i I
100-104r max vattendjup befintlig bebyggelse M
“T <005 m 7% 02-03m ’ >05m & Resultatomside A
§ 005-02m i 03-05m ——. Detaljplanegrans

Figur 9. Maximalt vattendjup som uppstar vid ett klimatanpassat 100-arsregn med befintlig bebyggelse.
Det finns ingen tid kopplat till maximalt vattendjup och det & darmed inte givet att dessa djup intraffar vid
samma tidpunkt.
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100-104r max vattendjup framtida bebyggelse M
% <005m 5% 02-03m Y 205m E:'; Resultatomside A
5:3; 005 -02m ﬁ 03-05m = —. Dataljplanegrans

Figur 10. Maximalt vattendjup som uppstar vid ett klimatanpassat 100-arsregn med planerad exploatering
och nuvarande dagvattenkapacitet i Magelungsvagen. Det finns ingen tid kopplat till maximalt vattendjup
och det &r darmed inte givet att dessa djup intraffar vid samma tidpunkt.
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Skillnad i vattendjup mellan befintlig och planerad bebyggelse med
dagens dagvattenkapacitet

& <o02m $5 -002--008m 002-008m $ >02m

& 008-02m 55 002-002m Fp 008-02m ==—- Detaliplanegrans

Figur 11. Skillnad i vattendjup mellan befintlig och planerad bebyggelse med nuvarande

dagvattenkapacitet i Magelungsvagen.
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Skillnad i vattendjup mellan befintlig och planerad bebyggelse med
Gkad dagvattenkapacitet M
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Figur 12. Skillnad i vattendjup mellan befintlig och planerad bebyggelse med utdékad dagvattenkapacitet i
Magelungsvagen motsvarande ett klimatanpassat 20-arsregn.
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Figur 14. Lagpunkt i norra delen av utredningsomradet, séder om Magelungsvéagen. Foto taget i vastlig
riktning fran utredningsomradets norddstra hérn (Semrén+Mansson, 2018-12-06).
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10 ANSLUTNING TILL DET ALLMANNA LEDNINGSNATET
EFTER EXPLOATERING

Enligt uppgift fran SVOA™ planeras anslutningspunkt till befintliga dagvattenledningar
anordnas langs med den nord-sydliga lokalgatan som gar parallellt med
Magelungsvagen. SVOA boér kontaktas i senare skede for att sékerstélla servislaget.

Vid kontakt med SVOA har organisationen angivit att det infér anslutning av dagvatten
fran fastighetsmarken maste det faststallas att befintligt ledningsnat har kapacitet att
omhanderta beraknat flode. Enligt besked fran SVOA erhallet av HSB 2020-10-27
kommer en omlaggning av ledningar i Magelungsvagen att ske, ledningar laggs da
med kapacitet for 20-arsregn vilket leder till minskat djup vid en dversvamnings-
situation vid skyfall.

11 BYGGSKEDET

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvattnet och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner och kvave vid bergschakt. Slam fran
schaktarbeten kan dven paverka det allmanna ledningssystemet. D& éversvamningsrisk
foreligger i omradet ar det av extra vikt att ledningsnétet inte paverkas sé att
kapaciteten begransas.

Genom att planera for detta och vidta atgarder vid anlaggningsarbetet kan denna
paverkan minskas eller helt utebli. Exempel pa atgard som kan anvandas ar slam- och
oljeavskiljning i containersystem av dag- och dranvatten fran arbetsomradet.

4 Méte 2020-05-28. Narvarande: HSB, SVOA, Landskapslaget, AWL, Semrén & Mansson, Tyréns, Rambéll och
Huddinge kommun.
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BILAGA 1. AVRINNINGSBERAKNING FORE OCH EFTER
EXPLOATERING

TYRENS

Uppdrag: 292834
DVU Trangsund

Ytor framraknade internt hos Tyréns {nuldge, delvis exploaterat) och Semrén Mansson akrkitekter (exploterat)

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 Ifs*ha 185 |I/s*ha 236 1/s*ha 295 Ifs*ha
mm nederbdrd 81 mm 11,1 mm 14,16 mm 17,7 mm

/s | m’ I/s | m' Ifs | m' I/s | m’

avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area®wo
Efter exploatering
Planteringsyta (pa bjslkiag) 0,11 0,10 0,011 1 ¥ 2 1] 3 2] 3 2
Hardgjord yta med fog (pa bjalklag) 0,095 0,70 0,067 9 5 12 7| 16 9| 20 12
Tak 0,20 0,90 0,18 24 15 33 20| 43 26| 53 32
Gront tak** 0,039 0,50 0,020, 3 4 2] 5 3 & 3
Stenmjol (pa bjalklag) 0,011 0,20 10,0022 0,3 0,2] 04 0,2 1 0,3 1 0.4
Asfalterad yta 0,058 0,80 0,045 & 4 9 5 11 7| 14 B|
GC-vag 0,14 0,80 0,11 15 9| 21 12 26 16| 33 20)
Kirbana 0,043 0,80 0,034 5 3 3 4 3 5 10 &)
Dalardvagen 0,042 0,80 0,033 4 3 6 4 8 5 10 6|
Summa 0,74 0,69 0,50 (33 41 93 56| 119 71 149 89
Fiire exploatering
Tak 0,018 0,90 0,016 2 1 3 2] 4 2
Hardgjord yta 0,21 0,80 0,17] 23 14 32 19| 40 24
Grus yta 0,04 0,20 10,0081 1 1 1 1 2 1
Maturmark 0,46 0,15 0,069 9 | 13 B| 16 10|
Summa 0,74 0,36 0,27] 36 21 43 29| 63 38
Flide efter exploatering: 68 I/= 43 I/s 119 I/= 149  1fs*
Flode fore exploatering: 36 Ifs 49 Ifs 63 Ifs 63 Ifs*
Diffi % 20 % 20 % o0 % 138 %
Diff i lfs 32 I/s 44 I/s 56 Ifs B6 I/s
Sammanfattning:
Hénsyn e tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110
MNaturmark fore exploatering: Hogre avr.koff. &n normalt pga marklutning och berg i dagen
= 10-arsregn for nuldge ej berdknat med klimatfaktor.
e Arlig awrinningskoefficient
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BILAGA 2. BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYM

Storleken pa respektive yttyp:

Typ av yia | Area Area p Reducerad Area
Planteringsyta 11ﬂﬂl[m"] 0,11 [ha] 0,1 0,011 [ha]
Hardgjerd yta med fog 950 [nr] 0,095 [ha] 07 0,087 [ha]
Tak 2010 [nr] 0,20 [ha] 0.9 0,181 [ha]
Grint tak 383 [nr] 0,035 [ha] 0.5 0,02 [ha]
Stenmjal 110 [nr] 0,011 [ha] 0,2 0,002 [ha]
Aszfaterad yia 530 [nr] 0,058 [ha] 0,8 0,045 [ha]
GC-vig 1386 [nT] 0,14 [ha] 08 0,111 [ha]
Korkana 425 [nr] 0,043 [ha] 0,8 0,034 [ha]
Dalarivigen 417 [ 0,042 [ha] 0.8 0,033 [ha]
Summa 7370 [ 0,74 [ha] 0,50 [ha]

| Genomsnittlig avrinningskoefficient: 0,69

|Flii-de som magasinet ska tommas med: 85 Us ha 53 [Us] |
Erforderlig magasinsvolym [ma3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]

[min] 2 10 20 30 50 100

10 24 &0 82 B8 121 158

20 15 82 81 112 142 152

25 7 58 50 112 144 159

30 0 53 86 110 144 202

40 0 39 7511 138 21

50 0 22 61 83 129 196

&0 0 4 45 74 116 188

tim) 2 0 0 0 0 13 95
4 0 0 0 0 0 0

L] 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0

35 0 0 0 0 0 0

43 0 0 0 0 0 0
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