PM 2020-10-23

Luftkvalitetsbeddmning for fastigheten Sandaren i Trangsund ar
2040

HSB bostad har inlett planarbete for att bygga fastigheten Séndaren, fyra flerbostadshus
med totalt ca 150 lagenheter, i Trangsund centrum. Husen gransar till Magelungsvagen i
norr, Shurgard Self Storage i vast, befintliga bostadskvarter i 6st samt Dalardvagen i syd.
Soder om Dalar6vagen finns ett mindre om skogsomradet och soder om det i sin tur ligger
Nynéasvégen.

Denna bedémning omfattar halter i omgivningsluften av partiklar (PM10) och kvavedioxid
(NO2) inom planomradet for nulaget (motsvarande ar 2015) samt for ar 2040. Syftet ar att
ge svar pa om risk for Gverskridande av miljokvalitetsnormen féreligger pd grund av
planerade bebyggelsens narhet till Magelungsvdagen och Nyndsvégen. En dversikt av
planomradet, narliggande vagar samt trafikmangd visas i Figur 1. Denna rapport &r en
uppdatering av den luftkvalitetsbeddmning som utfordes av SLB-analys i mars 2019.
Uppdateringen gors for att inkludera trafikprognos for Nynasvagen gallande for ar 2040,
vilken inte fanns tillganglig da den tidigare bedémningen gjordes.
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Figur 1. Orienteringskarta 6ver planomradet samt trafikfloden langs Magelungsvégen
och Nynasvagen som arsmedeldygn ar 2040, framtaget av Ramboll samt av ACAD [1,2].
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Beskrivning av berakningsunderlaget samt av omradets problematik med
avseende pa luftféroreningar

Den planerade bebyggelsen ar ett steg i att fortata Trangsunds centrum. Figur 2 illustrerar
den planerade bebyggelsen. Av de planerade fastigheterna ligger tva parallellt med
Magelungsvagen och tva vinkelratt mot vagen. Detta skapar en innergard som &r avskild
fran Magelungsvégen. De olika huskropparna planeras ha 4-7 vaningar.

Figur 2. Schematisk bild 6ver planerade byggnader inom planomradet.

Nulagesbeskrivningen baseras pad Ostra Sveriges Luftvardsforbunds kartlaggning av
luftfororeningar for ar 2015 [3]. Kartlaggningen anvands som nuldge eftersom den &r
korrigerad mot matdata. For berdkningarna av utbyggnadsalternativet anvandes en
trafikprognos for ar 2040 framtagen av Ramboll for trafikflodet langs Magelungsvagen
samt av ACAD for Nynasvagen [1, 2]. Tabell 1 redovisar trafikuppgifterna anvénda i for
nulaget (motsvarande ar 2015) samt for utbyggnadsalternativet ar 2040.

Tabell 1. Fordonsfléde i &rsmedeldygn (AMD) skyltad hastighet samt andel tung trafik for

nulaget (motsvarande &r 2015) frdn Ostra Sveriges luftvardsférbunds lanstackande
emissionsdatabas [6] samt for &r 2040 framtagna av Rambdll och ACAD [1, 2].

Fordonsflode Skyltad hastighet Andel tunga fordon
(AMD) (km/h) (%)
nulaget 2040 nulaget 2040 nulaget 2040
Magelungsvégen 10 100 14 077 60 60 4 11
Dalardévagen - 514 - 30 - 13
Nynasvagen 55 000 88 116 90* 90* 10 20

*Skyltad hastighet pd Nynasvagen dvergar fran 100 km/h till 80 km/h langs strackan om syns i Figur
1. I berdkningarna for utbyggnadsalternativet har hastigheten 90 km/h anvénts langs hela strackan.
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Trafikflodet langs Magelungsvagen och Nynasvagen har dkat négot sedan Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds kartlaggning av luftfororeningar for ar 2015 gjordes. Ar 2018 uppmattes
10 245 fordon i AMD utmed Magelungsvagen och 64 539 AMD utmed Nynéasvégen. Aven
andelen tung trafik var nagot hogre ar 2018, 10 % och omkring 20 % for Maglugnsvagen
respektive Nynasvagen. Detta medfor att halterna utmed Nynasvéagen sannolikt ar nagot
underskattade i nuldgesbeskrivningen som presenteras i denna utredning. Daremot beddms
paverkan pad planomradet vara relativt liten och slutsatserna som dras av
berdkningsresultatet géllande miljokvalitetsnormerna for PM10 och NO; inom
planomradet bedoms galla dven for trafiksiffrorna uppmatta ar 2018.

Sedan berédkningarna gjordes har &ven trafikprognosen for utbyggnadsalternativet
uppdaterats till fordonsflédet 14 159 AMD ldngs Magelungsvagen och 596 AMD langs
Dalar6vagen. Forandringen av trafikflodet bedoms inte paverka luftfororeningshalterna i
planomradet namnvart och darmed beddms berékningsresultatet vara representativt dven
for det nya trafikunderlaget.

I Stockholmsregionen ar vagtrafiken den storsta kéllan till luftféroreningar. Utslappen
innehaller bl.a. kvéaveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar. Planomradet
gransar till Magelungsvégen i norr. Vidare ligger hart trafikerade Nynasvagen i narheten
av planomradet, dock inte i direkt anslutning. Férandring av bebyggelse i anslutning till
vdgar ha betydelse for forutsattningen for ventilation och utspadning av luftféroreningar.
Gatuventilationen och darmed haltnivan beror pa storlek, hojd och tathet av bebyggelsen i
vdgens nérhet.

Med avseende pa dessa tva faktorer har en beddmning gjorts av om risk for 6verskridande
av miljokvalitetsnormen foreligger i nulaget (motsvarnade ar 2015) samt till foljd av
planerade bebyggelsen ar 2040.

Spridningsmodeller

Berakningar av luftfororeningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [4] och med
OSPM gaturumsmodell [5] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har anvénts for att
generera ett representativt vindfalt dver gaussmodellens berakningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for
ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvands darfor en klimatologi baserad pa
meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1993-2010). De meteorologiska
matningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i Stockholm och inkluderar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen
mellan tre olika nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar &ven hansyn till variationerna
i lokala topografiska forhallanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tvd meter ovan Gppen mark. | omraden med tat
bebyggelse representerar berdkningarna halter tva meter ovan takniva. | berdkningarna
anvands en variabel gridstorlek som &r beroende av emissionen fran végar och
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skorstensutslapp. Gridrutornas storlek varierar mellan 30 x 30 och 500 x 500 meter, dér de
minsta gridrutorna skapas dar det ar storst utslapp. For att beskriva haltbidragen fran
utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har berékningar gjorts for hela
Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har erhallits genom
matningar.

OSPM gaturumsmaodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i takniva. For
att berdkna halterna nere i gaturum kompletteras darfor gauss-berdkningarna med
berdkningar med gaturumsmodellen OSPM. Forutsattningarna for ventilation och
utspadning av luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt
storre avgasutslapp, utan att halterna behover bli oacceptabelt hdga, an tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet ar slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna. OSPM-
modellen har anvénts for att berékna halterna vid den enkelsidiga bebyggelsen som
planeras langs Magelungsvégen.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid framrékning
av halter av luftféroreningar. For berakningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2015 anvénts [6]. Déar finns
detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. véagtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. | Stockholmsregionen ar végtrafiken den storsta kéllan till luftféroreningar.

Vagtrafikens utslapp av kvéveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2035 for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver.
3.3). HBEFA é&r en europeisk emissionsmodell for véagtrafik som har anpassats till svenska
forhallanden [7]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad
(olika euroklasser) galler for ar 2015 (nulaget), samt for ar 2035 (utbyggnadsalternativ).
Sammansittning av olika fordonstyper och branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2035,
géller enligt Trafikverkets prognoser for scenario BAU (”Business as usual”). Fordonens
utslapp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att minska i framtiden beroende pa
kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom EU. Dessa parametrar finns &n sa lange
inte framtagna sa langt fram i tiden som for ar 2040 darav anvands parametrarna for ar
2035 i berakningarna for utbyggnadsalternativet. De bedoms representativa dven for ar
2040.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vagbanan men bildas
ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade véagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbd&ckslitaget vara 80-90 % av total-halten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécks-andelar baseras pa Nortrip-
modellen [9, 10]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen ¢kar med
vdgtrafikens hastighet [8, 9,10].

SLB-analys gor kontinuerligt métningar av dubbdéacksandelar i Stockholm [11]. Trenden
visar att dubbdacksanvandningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar 2010. For
berékningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar pa 40-50 %,
beroende pa skyltad hastighet, for personbilar och latta lastbilar.
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Miljokvalitetsnormer, miljokvalitetsmal och halsoeffekter av luftféroreningar

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken.
De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska inte verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.
Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga styrmedel for att uppna de strangare
miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer. Tabell
2 och Tabell 3 visar gallande miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for PM10
respektive NO.

Det finns tydliga samband mellan luftfororeningar och effekter pa manniskors héalsa
[15,16]. Effekter har konstaterats dven om luftféroreningshalterna underskrider
grénsvardena enligt miljobalken [17,18]. Att bo vid en vég eller gata med mycket trafik
Okar risken for att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man
paverkas ar individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man
exponeras.

Barn &r mer kénsliga an vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor nara starkt trafikerade végar riskerar bestdende skador pa
lungorna som kan innebéra samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av barnen
i Stockholms lan upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [16]. Méanniskor som
redan har sjukdomar i hjarta, karl och lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar.
Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre manniskor l6per
storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att dé i fortid av sjukdomen
Okar om de utsatts for luftféroreningar.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende skydd av
halsa [13,14].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3) Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderéar 40 15 Vardet far inte dverskridas

Dygn 50 30 Vardet far inte 6verskridas mer
ar 35 dygn per kalenderar

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, avseende skydd
av hélsa [13,14].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m®) Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 40 20 Vardet far inte dverskridas

Dygn 60 - Vardet far inte 6verskridas mer
ar 7 dygn per kalenderar

Timme 90 60 Vardet far inte overskridas mer
an 175 timmar per kalenderar
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Beddmning av luftkvaliteten i planomradet for nulaget

Nulagesbeskrivningen baseras pa Ostra Sveriges Luftvardsforbunds kartlaggning av
luftfororeningar for ar 2015 [3].

Figur 3 och Figur 4 visar beraknade halter av PM10 och NO; for det 36:e respektive 8:e
varsta dygnet for nulaget (motsvarande ar 2015). Halterna galler 2 meter ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska
klaras far PM10-halten och NO,-halten inte Gverstiga 50 pug/m?® respektive 60 pg/m?®. For
att miljomalet for dygn ska uppnas for PM10 far dygnsmedelhalten inte verstiga 30 pg/m?®.
For NO: finns inget miljomal for dygn definierat.

Berékningarna visar att miljokvalitetsnormen fér PM10 och NO: klaras i nulaget
(motsvarande &r 2015). Aven miljémalet for PM10 klaras. Dygnsmedelhalten inom
planomradet av PM10 och NO; beréknas vara 25-30 pg/m? respektive 24-30 pg/m? for det
36:e respektive 8:e varsta dygnet.

\ N

™ \.
N
\ W
VRN Q
\ N
\ \A
\

Y

X

0 50,7100 \ 200 meter

il
T

20-25 pg/m?3 25-30 pg/m?3 30-35 pg/m? 35-50 pg/m3
Figur 3. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta

dygnet for nulaget (motsvarande &r 2015). Normvéardet och malvardet som ska klaras ar
50 respektive 30 pug/m3. Befintliga byggnader ar markerade i ljusgratt.
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T 18 oapg/m® - 24-30 pg/md 30-36 pg/m® | 36-48 pug/m?

48-60 pg/ms

Figur 4. Beréaknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO- (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet for nulaget (motsvarande &r 2015). Normvardet som ska klaras &ar 60 ug/m3.
Befintliga byggnader ar markerade i ljusgratt.
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Beddmning av luftkvaliteten i planomradet for utbyggnadsalternativet ar
2040

Figur 5 och Figur 6 visar beraknade halter av PM10 och NO; for det 36:e respektive 8:e
varsta dygnet 2 m ovan mark for utbyggnadsalternativet ar 2040. For att
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far dygnsmedelhalten av
PM10 och NO; inte 6verstiga 50 pg/m? respektive 60 pg/m?®. For att miljomalet for dygn
ska uppnas for PM10 far dygnsmedelhalten inte Gverstiga 30 pg/m®. For NO; finns inget
miljomal for dygn definierat.

Berékningarna visar att miljokvalitetsnormen for PM10 och NO, klaras &ven i
utbyggnadsalternativet. Aven miljémélet for PM10 klaras i hela planomréadet utom utmed
fasaden langs Magelungsvégen. Dygnsmedelhalten av PM10 berdknas vara i l1&gre delen
av intervallet 35-50 pg/m?utmed fasaden langs Magelungsvagen samt 25-30 pg/m?®langs
ovriga fasader. P& innergarden ar halterna troligtvis nagot lagre eftersom byggnaderna har
en avskarmande effekt pa luftfororeningar fran narliggande vagar. Dygnsmedelhalten av
NO; beraknas vara 18-24 pg/m?® langs Magelungsvagen samt 12-15 pg/m? langs dvriga
fasader.

Trafikokningen som prognostiseras langs Nynasvégen till ar 2040 leder till att haltbidraget
av PM10 till foljd av trafiken pa Nynasvagen okar jamfort med nulaget. Daremot innebér
avstandet mellan planomradet och vagen att 6kningen av haltbidraget inom planomradet
jamfort med nulaget ar relativt liten. Detta géller aven for haltbidraget fran trafiken pa
Nynésvagen av NO,. Daremot beraknas totalhalten av NO; berdknas minska jamfort med
nulaget. Det beror pa att NO-halterna prognostiseras minska till foljd av skérpta avgaskrav
i takt med att fordonsflottan fornyas.

Langs fasader som vetter mot Magelungsvagen leder den fortatning av gaturummet som
planforslaget innebar till nagot forhojda dygnsmedelhalter av PM10 jamfort med ett tankt
nollalternativ i vilket planen inte genomfors. Aven dygnsmedelhalten av NO, ar ndgot
forhojd langs Magelungsvagen jamfort med ett tankt nollalternativ. Fasaden har dock ocksa
en avskarmande effekt pa luftféroreningarna fran trafiken langs Magelungsvagen vilket
bedoms leda till att halterna &r lagre pa sidan av huset som vetter mot innergarden.

Léngs fasader mot Dalarévagen bedoms fortatningen av gaturummet inte paverka halterna
namnvart jamfort med ett tankt nollalternativ. Detta eftersom Dalar6évégen trafikeras av fa
fordon (drygt 500 AMD) och eftersom Nynasvdgen inte &r i direkt anslutning till
planomradet (avstandet ar drygt 100 m).
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Figur 5. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta
dygnet ar 2040. Normvardet och malvardet som ska klaras ar 50 respektive 30 pg/m3.
Befintliga byggnader ar markerade i ljusgratt och planerade byggnader i morkgratt.
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B 9 1opygm: WM 5 5 gme B 5 g pgme T 1804 pg/me

Figur 6. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet ar 2040. Normvardet som ska klaras ar 60 ug/ms3. Befintliga byggnader ar
markerade i ljusgratt och planerade byggnader i morkgratt.
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Sammanfattning

Denna luftkvalitetsbeddmning avser berdkningar av luftféroreningshalter, kvéveoxid
(NO>) och partiklar (PM10), vid den planerade fastigheten Sandaren i Trangsund centrum.
SLB-analys har, pa uppdrag av HSB Bostad, bedémt om risk for 6verskridande av gallande
miljokvalitetsnorm for PM10 och NO- foreligger pa grund av forandringen i bebyggelsen
langs Magelungsvigen som planforslaget innebar. Aven risken for éverskridande av
miljomalet for dygn av PM10 har bedémts. Bedomningen baseras pa SLB-analys tidigare
genomforda kartlaggning av luftféroreningar i omradet for nulaget (motsvarande ar 2015)
[3] samt pa berakningar for utbyggnadsalternativet ar 2040.

Analys av luftféroreningskartor visar att luftféroreningshalterna i planomradet beraknas
ligga under miljokvalitetsnormen for bade PM10 och NO, for nuldget ar 2015 samt for
utbyggnadsalternativet ar 2040. Aven motsvarande miljokvalitetsmal for PM10 klaras,
utom langs den planerade fasaden som vetter mot Magelungsvagen. For NO; finns inget
miljomal for dygn definierat.

Nérheten till Magelungsvagen gor att halterna ar forhgjda langs fasader som vetter mot
gatan jamfort med ett tdnkt nollalternativ. Detta eftersom den planerade bebyggelsen kan
paverka gatuventilationen och darmed utspadning av luftfororeningar fran trafiken langs
Magelungsvagen. Haltbidraget fran trafiken pa Nynasvagen okar nagot jamfort med
nuldget inom planomradet till foljd av den trafikokning som prognosticeras till ar 2040.
Déaremot bedoms planforslagets fortatning av gaturummet inte paverka spridningen av
haltbidraget fran Nynasvagen namnvart jamfort med ett tankt nollalternativ. Detta pa grund
av avstandet mellan planomradet och Nynasvagenvégen.

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet ar det viktigt med sa lag exponering
av luftfororeningar som majligt for manniskor som bor och vistas i omradet. Det beror pa
att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer.
Sérskilt kénsliga for luftfororeningar &r barn, gamla och ménniskor som redan har
sjukdomar i luftvagar, hjérta eller karl. Den fértatning av gaturummet som planforslaget
innebar leder till ndgot okad exponering av luftféroreningar langs fasaden som vetter mot
Magelungsvagen jamfort med om gaturummet inte fortatas till ar 2040. | 6vrigt bedoms
exponeringen av luftfororeningar ar 2040 inte férandras namnvart till foljd av planforslaget
jamfort med ett tankt nollalternativ.

Slutligen bor det ndmnas att modellberakningar av luftfororeningar ar forknippade med
relativt stora osakerheter relaterade till trafikfloden, emissionsfaktorer, bakgrundshalter,
etc. [19], men SLB-analys bedémning &r att miljokvalitetsnormen for bade PM10 och NO,
klaras inom planomradet i nuléaget (motsvarande ar 2015) samt ar 2040.
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