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TYRENS

1 INLEDNING

En ny detaljplan for fastigheten Sdndaren 2 planeras sdder om Trangsund station.
Inom detaljplanen planeras for bostadshus med cirka 100 nya ldgenheter. Tyréns har
pa uppdrag av HSB Bostad AB utfort en skyfallsanalys for omradet. Syftet med
skyfallsanalysen ar att kunna besvara fragor om hur exploateringen paverkar
oversvamningsrisken och ytavrinningen i omradet vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Detaljplaneomradet Sandaren 2 (Dalarévdagen 11,13,15) ar cirka 0,74 ha stor och
ansluter till Magelungsvagen i norr. | séder korsar Dalarévdagen detaljplaneomradet. |
nuldget utgdrs omradet till storsta delen av natur- och parkmark, se Figur 1. Inom
omradet finns dven en mindre byggnad samt tillhérande kdérbara ytor bestaende av
asfalt och grus. Planerad exploatering innebdr att fyra flerfamiljshus anlaggs med en
innergard i mitten. Hela bostadsgarden planeras att underbyggas for att mojliggora
garage. En mindre vag skall anlaggas inom planomradets vastra och norra del. Den
befintliga Dalarovagen kommer fortsatt ga langs den sédra delen av omradet och langs
den Ostra delen av omradet kommer kérbana och GC-vag anldggas. Takytorna for
planerad bebyggelse kommer att avvattnas in mot gardsomradet och ett av hustaken
planeras anldaggas med ett tunnare sedumtak. Se Figur 2 for planerad markanvandning
inom omradet.
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Figur 1 Fastigheten Séndaren 2 dér en ny detaljplan fér fyra nya bostadshus planeras. _
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Figur 2 lllus
21).

2 METOD

Skyfallsanalysen har gjorts med hjilp av en tvadimensionell avrinningsmodell i
programvaran MIKE 21 enligt metodik beskriven av MSB (2017). Oversvamningsytor
och éversvamningsdjup har berdknats for ett klimatanpassat 100-arsregn for
nuvarande och framtida exploatering. Klimatfaktorn 1,25 har anvants enligt beslut fran
Huddinge kommun. Uppldsningen pa modellen ar 2x2 m i plan.

2.1 UNDERLAG

| Tabell 1 visas det underlag som anvants i arbetet med skyfallsanalysen.
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Tabell 1 Underlagsmaterial som anvants i skyfallskarteringen.

Dronarskanning (LAS-data) over fastigheterna Tyréns
Mikrofonen 1 och 2 fran 18 maj 2020
GSD-Hojddata, Grid 2+, hamtad 2019-11-29 Lantmateriet

Hojddata i rasterformat med en upplésning pa 2x2 m.

lllustrationsplan i DWG-format daterad 2020-06-01 AWL Arkitekter
Reviderad 2020-10-21

DWG-ritning for gatuutformning daterad 2020-05- Ramboll
31
SGUs Jordartskarta 1:25 000-1:100 000 SGU

Shp-filer 6ver vdgar, hus och andra hardgjorda ytor. Open street map
Lantmateriet
(terrangkartan)

CDS-Regn Tyréns

(CDS-regn (Chicago Design Storm) ar ett konstruerat regn

som syftar till att efterlikna ett verkligt regn. Regnet ar

uppbyggt av block som bildar ett férregn med lag intensitet,

ett mellanparti med hég intensitet och en avklingning med

lag intensitet. Storleken pa intensitet baseras pa statistiska

bearbetningar av langa regnserier som uppmatts i Sverige.)

3 MODELLBESKRIVNING

3.1 MODELLAVGRANSNING

Modellen i MIKE 21 har satts upp for avrinningsomradet som detaljplanen ar placerad
inom, samt angrdansande avrinningsomraden, se Figur 3. Syftet dr att analysera inte
bara avrinning inom planomradets avrinningsomrade utan ocksa eventuell paverkan
nedstroms eller fran andra narliggande avrinningsomraden.
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N
A 0 100 200 400 m E Modellomrade — Flodesrikining

N T T I AN N SO B DAvrinningsomréden === Detaljplanegrans

Figur 3 Modellomrade samt avrinningsomraden runtomkring detaljplanen Sandaren 2. De bla pilarna visar
flodesriktning.

3.2 HOJDMODELL

En dronarskanning utfordes den 15 maj 2020 6ver de tva fastigheterna, Mikrofonen 1
och 2, som ligger precis 6ster om Sandaren 2, se Figur 4 . Detta pa grund av att
omradet bebyggts efter att Lantmateriets hojddata togs fram for omradet. For 6vriga
ytor har Lantmateriets nationella héjddata med 2 x 2 m uppldshing anvants.
Hoéjdmodellen har bearbetats for att beskriva de verkliga forhallandena for
vattentransport sa bra som mojligt. Bearbetningen har inneburit att byggnader hojts
upp och broar sankts ner sa att terraingmodellen visar nivan under bron. | modellen for
planerad exploatering har marken och husen hojts upp enligt lllustrationsplanen samt
gaturitningar. Innergarden har hoéjts upp till +39.2 m. Vid alla 6ppningar mellan husen
forutom ingangen fran Dalarévdagen har en lutning pa marken lagts in for att se till att
allt vatten pa innergarden kan rinna ut. Inga bullerskydd har lagts in i modellen da
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2t TYRENS

utformning pa dessa inte varit klarlagd. Det har istdllet antagits att allt vatten fran
innergarden ska kunna passera bullerskydden obehindrat.

)
> o

Figur 4 Grannfastigheterna Mikrofonen 1 och 2 dar dronarskanning utférts ar markerade med rod linje.
(Hitta.se)

3.3 REGN

Ett klimatanpassat CDS-regn med aterkomsttiden 100-ar har modellerats for bade
nuvarande markanvandning och planerad exploatering. Varaktigheten sattes till 1
timme med ett centralt block pa 10 min. Klimatfaktorn 1,25 har anvants for 100-
arsregnet.

Da dagvattenledningar inte dr dimensionerade for skyfall gors en forenkling i modellen
genom att anta att alla dagvattenledningar gar fulla. Dagvattenledningarnas kapacitet
beskrivs istdllet med ett schablonavdrag pa regnet over hardgjorda ytor med ett
dagvattennat. Avdraget for dagvattennadtets kapacitet antas motsvara ett 10-arsregn
utan klimatfaktor for befintlig bebyggelse enligt MSB (2017). For planerad exploatering
gors ett avdrag motsvarande ett 10-arsregn med klimatfaktor 1.25 enligt Tyréns
(2020).

Enligt uppgifter fran Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA) pagar ett arbete med att
utreda behovet och mojligheterna till att 6ka kapaciteten pa dagvattenledningarna i
Magelungsvagen som avvattnar aktuellt omrade. Eventuellt kommer
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2t TYRENS

dagvattensystemets kapacitet 6kas till att kunna hantera ett 20-arsregn. En tredje
modellkdrning har darfor gjorts med ett avdrag motsvarande ett klimatanpassat 20-
arsregn for omradet markerat i Figur 5.

Totala nederbodrdsvolymer som anvants i modellerna redovisas i Tabell 2.

For att det mesta av allt vatten ska hinna rinna till lagpunkterna i modellen har
modellsimuleringen fortsatt i 2 timmar efter att det slutat regna.

N\

ﬁ Avrinningsomrade till lagpunkt vid Magelungsvagen === Detaljplanegrans ﬁ,
: Fa

Figur 5 Omrade dar ett avdrag motsvarande ett 20-arsregn har gjorts for dagvattensystemet i en av
modellkdérningarna.

Tabell 2 Total mangd nederbord som faller vid ett klimatanpassat 100-arsregn under 1 timme och total
mangd nederbérd som dagvattennétet antas kunna hantera.

10-ars regn, 20-ars regn, 100-arsregn
motsvarar dagens motsvarar ev.
antagna ledningsnats- framtida
kapacitet ledningsnats-
kapacitet

Regnmangd under 257 322 54.6
1 h (mm) ' ) '
Klimatanpassad

regnmangd under 32,1 403 68.2
1 h (mm), ) ’ '
klimatfaktor 1.25
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3.4 KARTERING AV HARDGJORDA YTOR

I avrinningsmodellen sarskiljs hardgjorda och genomslappliga ytor. Fran en hardgjord
yta, tex asfaltsyta och hustak, avrinner i princip allt regnvatten som faller pa ytan. Fran
permeabla ytor dr avrinningen reducerad da dessa ytor har en viss infiltrationsformaga.
Permeabla ytor ar t ex grasmattor, parkmark, angar, akrar och skogsmark. Kartering av
hardgjorda ytor har gjorts med hjalp av gis-filer fran Open street map och
Lantmadteriets terrdngkarta. Planomradet har nagot forenklat beskrivits som helt
hardgjort for att inte underskatta flodet fran omradet.

3.5 MARKYTANS RAHET

Markens rahet eller skrovlighet beskrivs i avrinningsmodellen med hjilp av Mannings
tal. Markens rahet styr vattnets hastighet pa markytan och paverkar darmed
oversvamningsforloppet. Ett hogt varde ger ett lagt flodesmotstand med snabb
avrinning som foljd och ett lagt varde ger ett hogt flodesmotstand med langsam
avrinning. Mannings tal for olika omraden i modellen beskrivs i Tabell 3.

Tabell 3 Mannings tal fér olika markanvandningar i modellen.

Hardgjorda ytor, vdgar och hustak 50
Ovriga ytor 2

3.6 MARKENS INFILTRATIONSFORMAGA

Vid skyfall éverskrids markens infiltrationsférmaga, vilket medfor att det sker en
avrinning pa markytan. En viss del av vattnet kan dnda infiltrera. For att beskriva
infiltrationsforloppet och infiltrationskapaciteten i de dévre permeabla marklagren
anvands en infiltrationsmodul i modellen.

Genom att anvanda infiltrationsmodulen istdllet for att gora ett schablonavdrag direkt
pa nederbordsvolymen erhalls en battre beskrivning av infiltrationsforloppet da
infiltrationen berdknas under hela simuleringstiden. Hur mycket en jordart kan
infiltrera beror pa dess permeabilitet som i sin tur beror pa vilken porvolym, porstorlek
och vattenmattnadsgrad som jordarten har. Ingaende parametrar i infiltrationsmodulen
samt antagna varden pa dessa framgar av Tabell 4. Antagna varden pa infiltration ar
baserade pa jordarternas generella permeabilitet.
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Tabell 4 Ingdende parametrar i infiltrationsmodulen samt anvanda varden.

Jordlagrets 36 Generell infiltrationsférmaga
infiltrationshastighet hos den 6versta delen av
(mm/h) markprofilen som oftast bestar
av mulljord.
Jordlagrets maktighet 0.3 Generell maktighet pa
(m) mulljordslagret.
Jordlagrets porositet (%) 40 Generell porositet hos
mulljorden
Jordlagrets perkolation Beror pa
(mm/h) jordartsklass, se
Tabell 5 nedan.
Initialt vatteninnehall (%) 30 Aterspeglar det initiala

vatteninnehallet i jordlagret en
torr sommardag

Perkolationen i jordlagret beror av infiltrationskapaciteten djupare ner i jordprofilen.
Indelningen i olika jordartsklasser ar baserad pa jordartskartan fran SGU (1:25 000-
1:100 000) som visar jordmanen 50 cm under markytan samt omraden med
hardgjorda ytor. Utifran dessa skapades tre olika klasser enligt Tabell 5.

Tabell 5 Indelning av jordarter i olika perkolationsklasser som anvants i avrinningsmodellen.

Sand, grus 36
Moran, lera, silt,

. 0.4
fyllning, torv
Urberg 0.04
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4 RESULTAT

Resultaten fran skyfallskarteringen redovisas som maximalt vattendjup och skillnad i
vattendjup mellan befintlig och planerad bebyggelse. Resultaten visas i figurernaFigur
6 -Figur 13.

Med maximalt vattendjup menas maximalt vattendjup for varje berdakningscell som
uppstar nagon gang under berdkningstiden. Det finns alltsa ingen tid kopplad till
maximalt vattendjup och det dr dirmed inte givet att dessa djup intraffar vid samma
tidpunkt. Utdver kartorna i denna rapport har daven GIS-filer med maximalt vattendjup
och skillnad i vattendjup levererats. For att bast kunna studera resultaten bér man
Oppna levererade GIS-filer i ett GIS-program.

For att fa en uppfattning om vilka konsekvenser éversvamningar kan medféra har det
maximala vattendjupet delats in i olika kategorier, se Tabell 6. Val av kategorier
baseras dels pa uppgifter fran Huddinge kommun dels pa erfarenhetsvarlden fran
andra kommuner.

Tabell 6 Klassning av éversvamningskonsekvens.

< 0,05 Ingen betydande konsekvens.

0,05 - 0,2 Nagot besvarande framkomlighet.

0,2-0,3 Kritisk niva for raddningstjanst.

0,3-0,5 Ej mojligt att ta sig fram med vanliga motorfordon. Risk for stora
skador.

> 0,5 Risk for mycket stora skador.

Sa kallade randeffekter (felaktiga resultat vid modellens yttre grans) dr svara att
undvika i modellen. Modellomradet har darfér gjorts sa pass stort att eventuella
randeffekter inte paverkar resultatet inom studerat omrade. | databearbetning av
resultaten har randeffekter redigerats bort sa att enbart giltiga resultatet visas.

4.1 EFFEKT OCH PAVERKAN AV PLANERAD BEBYGGELSE

Vid en jamforelse av dversvamningsdjupen mellan befintlig och planerad exploatering
med dagens dagvattenkapacitet kan det konstateras att det maximala
oversvamningsdjupet i den stora lagpunkten norddst om Sandaren 2 blir som mest ca
10 cm djupare efter exploateringen. For befintlig bebyggelse ligger vattenytan som
hégst pa ca +34.7 m och med planerad exploatering hamnar vattenytan pa +34.8 m.
Denna hojning gor att det blir en nagot stdrre dversvamning pa Magelungsvagen. Den
storre 6versvamningen bedoms dock inte leda till nagra skadliga effekter eftersom det
redan med dagens bebyggelse blir ett vattendjup pa 0.6 m som mest pa vagen. Med
planerad bebyggelse blir det maximala vattendjupet pa vdgen ca 0.7 m. Da
Oversvamningen pa vagen ar ett instangt omrade och da ledningsnatet inte beskrivs i
modellen kan inte varaktigheten pa éversvimningen analyseras utan vattnet blir
staende pa vdgen under hela berdkningstiden.

Vattennivan pa +34.8 ligger dven en bra bit under entrénivaerna pa +35.2 m for
planerad bebyggelse och bedoms inte heller dar ge upphov till nagra skadliga
konsekvenser. Vattendjupet intill den norra byggnadens nordéstra fasad uppgar till
som mest 25 cm (lagsta marknivan intill fasaden ar +34.55 m) och blockerar tva
trappor/ramper till ingangarna. Det ar dock fortfarande mdojligt att komma in i
byggnaden fran innergarden. Det som eventuellt skulle kunna ge skadliga effekter ar
det nagot storre vattendjupet pa ca 10 cm pa Fastigheten Mikrofonen 1:s parkering
Oster om Sandaren 2. Vattendjupet med befintlig bebyggelse dr som hoégst 0.5 m och
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med planerad bebyggelse 0.6 m. Det 6kade vattendjupet skulle kunna ge
oversvamningar i nagra fler bilar an med befintlig bebyggelse. De byggnader som syns
i kartorna nedan vid Mikrofonen 1:s parkering ar carports som star pa betongpelare
som nar bit upp 6ver marknivan. Detta medfor att inga eller fa tradetaljer kommer att
sta under vatten vid ett skyfall. Eventuella skador bedoéms darfér som mycket sma.

| resultatet nedan syns dven en vattennivadkning i diket mellan Fastigheterna Sandaren
1, ddr Shurgard ligger, och Sdandaren 2. Vattennivadkningen ar kortvarig da det mesta
av vattnet snabbt rinner vidare till den stora lagpunkten. En mindre mdngd stannar
dock kvar i det befintliga vagdiket intill Magelungsvidgen. Totalt 6kar vattennivan i
vagdiket med ca 15-20 cm efter exploateringen. Detta bedéms inte leda till nagra
negativa konsekvenser. For att det inte ska uppsta nagon erosion i slanten mot
Shurgards fastighet behover diket utformas pa ett erosionssadkert satt.

Oversviamningen lings med jarnvdgen paverkas inte av den planerade bebyggelsen.
Enligt modellen blir det ingen skillnad i maximal vattenniva fore och efter
exploateringen vid jarnvdgen oavsett vilken dagvattenkapacitet som finns.

Vid en jamforelse av 6versvamningsdjupen mellan befintlig och planerad exploatering
med en utdkad kapacitet (20-arsregn) pa dagvattennatet i Magelungsvagen okar
vattendjupet i den stora lagpunkten endast med 2 cm utanfor detaljplaneomradet.
Denna nivadkning bedéms inte leda till nagra skadliga konsekvenser. Vattennivan i
befintligt vagdike i nordvastra delen av detaljplaneomradet 6kar lika mycket som med
befintlig dagvattenkapacitet. Om diket mellan Shurgard och Sandaren 2 utfors pa ett
erosionsakert satt bedoms inga skadliga effekter uppsta till foljd av planerad
bebyggelse i detta scenario.
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Figur 6 Maximalt vattendjup som uppstar vid ett klimatanpassat 100-arsregn med befintlig bebyggelse. Det
finns ingen tid kopplad till maximalt vattendjup och det &r darmed inte givet att dessa djup intraffar vid
samma tidpunkt.
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100-10ar max vattendjup befintlig bebyggelse N
S <0.05m g 02-03m ’ > 05 m E} Resultatomrade A
2} 005-02m g 03-056m == Detaliplanegrans

Figur 7 En inzoomad bild av Figur 6 6ver detaljplaneomradet Séandaren 2 och dess néarhet.
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Figur 8 Maximalt vattendjup som uppstar vid ett klimatanpassat 100-arsregn med planerad exploatering

och nuvarande dagvattenkapacitet i Magelungsvagen. Det finns ingen tid kopplad till maximalt vattendjup
och det &r déarmed inte givet att dessa djup intréaffar vid samma tidpunkt.
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100-10ar max vattendjup framtida bebyggelse N
S <0.05m g 02-03m ’ > 05 m E} Resultatomrade A
2} 005-02m g 03-056m == Detaliplanegrans

Figur 9 En inzoomad bild av Figur 8 éver detaljplaneomradet Séandaren 2 och dess néarhet.
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Figur 10 Maximalt vattendjup som uppstar vid ett klimatanpassat 100-arsregn med befintlig bebyggelse

och en utbyggd dagvattenkapacitet i Magelungsvagen. Det finns ingen tid kopplad till maximalt vattendjup
och det &r déarmed inte givet att dessa djup intréaffar vid samma tidpunkt.
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100-20ar max vattendjup framtida bebyggelse N
S <0.05m g 02-03m ’ > 05 m Eb Resultatomrade A
2} 005-02m g 03-056m == Detaliplanegrans

Figur 11 En inzoomad bild av Figur 10 6ver detaljplaneomradet Sandaren 2 och dess narhet.
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Figur 12 Skillnad i vattendjup mellan befintlig och planerad bebyggelse med nuvarande dagvattenkapacitet
i Magelungsvéagen.
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Figur 13 Skillnad i vattendjup mellan befintlig och planerad bebyggelse med utékad dagvattenkapacitet i

Magelungsvagen motsvarande ett klimatanpassat 20-arsregn.
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5 ATGARDSFORSLAG

For att uppfylla kommunens och Lansstyrelsen riktlinjer avseende dagvatten bor
exploateringen inte bidra till 6kad 6versvimningsrisk for omkringliggande mark. Da
resultatet ovan visar pa ett 6kat vattendjup utanfor detaljplanen efter utbyggnad av
Sandaren 2 foreslas nagra olika atgardsalternativ nedan for att kunna omhanderta den
okade vattenvolymen inom detaljplanen. Stockholm vatten meddelade den 27 oktober
2020 att dagvattenkapaciteten langs Magelungsvagen kommer att utdkas till ett
klimatanpassat 20-arsregn. Inga atgarder som omhandertar den 6kade vattenmangden
vid befintlig dagvattenkapacitet beskrivs darfor.

Den genomsnittliga vattennivadkningen pa 2 cm i lagpunkten i detaljplanens 6stra
horn ger en total volymdkning pa 80 m?. For att fa bort det vattnet behdver en minst
lika stor volym skapas inom detaljplanen. Nedan ges nagra olika forslag pa hur den
volymen kan skapas inom detaljplaneomradet. Atgardsforslagen utgar fran att endast
en atgdrd behdvs. Om atgarderna kombineras kan volymen for varje enskild atgard
minskas sa att den totala volymen istdllet blir 80 m?.

5.1 ALTERNATIV 1

Atgarden innebir att man sinker ner lokalgatan och viandplatsen vid lagpunkten 0,15
m fran de nu planerade marknivaerna. Detta innebar att marken hamnar som lagst pa
befintlig markniva eller nagot hégre. Den totala ytan som behdver siankas ar 520 m?
och visas som det skuggade omradet i Figur 14 tillsammans med skillnaden i markniva
fore och efter exploatering.

Markniva [m]
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Figur 14 Skillnader i marknivaer fore och efter exploatering. Om det skuggade omradet sanks 15 cm kan
en volym pa 80 m® omhéandertas inom detaljplanen.
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5.2 ALTERNATIV 2

Atgiarden innebér att man sinker ner cykelvigen och vandplatsen vid lagpunkten fran
de nu planerade marknivaerna. Hur mycket man behoéver sanka marken beror pa hur
stor yta man kan sanka, vilket i sin tur beror pa hur ledningarna under cykelvigen
ligger. Om man kan sdanka 720 m?, enligt de skuggade omradet i Figur 15 behover
marken endast sankas 0,1 m. | det fallet hamnar marknivan pa samma niva som idag
eller nagot lagre.

Markniva [m]

................. Above 1.00
; : 5 : 0.70- 1.00

0.50- 0.70
0.20- 0.50
0.10- 0.20
0.05- 0.10
-0.05- 0.05

-0.50--0.20

I Below -0.50

470 475 480 485 490 495 500 505 510 515 520 525 530 535 540
Figur 15 Skillnader i marknivaer fore och efter exploatering. Om det skuggade omradet sanks 10 cm kan
en volym pa 80 m® omhéandertas inom detaljplanen.
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5.3 ALTERNATIV 3

Atgarden innebdr att man skapar en éversvimningsyta inne pa garden genom att
sianka ner marken 20 cm. For att rymma en volym pa 80 m*behover en area pa 400 m?
anvandas. Ett forslag pa en area motsvarande 400 m? ges av det skuggade omradet i
Figur 16.

,,,,,,,,, R (. ., T T "7 VY (|
' .Above 1.00
: : ‘ : : 0.70- 1.00
oot :, : PR SRR : : . 5 0.50- 0.70
: : N : ' ; 0.20- 0.50
: 5\ : i : E 0.10- 0.20
,,,,,, pro-eeeoee-cll X 0.05- 0.10
: A _ : ' E-oos- 0.05
-0.10--0.05
;.ozo.-ovo
-0.50 - -0.20

T T

T T T t T T
470 480 490 500 510 520 530 540 550

Figur 16 Skillnader i marknivaer fore och efter exploatering. Om det skuggade omradet sanks 20 cm kan
en volym pa 80 m® omhéandertas inom detaljplanen.
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54 FORDELAR OCH NACKDELAR MED DE OLIKA ALTERNATIVEN

En sammanstallning av fordelar och nackdelar med de olika atgardsalternativen

redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 Sammanstallning av fordelar och nackdelar med de olika atgardsalternativen.

Alternativ 1

Sdnker ner 520 m2 av
lokalgatan och
vandplatsen 0,15 m

Alternativ 2
Sdnker ner 720 m?
cykelvag och
vandplats 0,1 m.

Alternativ 3
Sdnker ner 400 m? av
innergarden 20 cm

-, lokalgatorna far brantare
lutning och anslutande
trappor och ramper
behover justeras

-, Oversvamningsdjupet
okar med 0,15 m pa
lokalgatorna. Beroende pa
hur gator hojdsatts kan
vattennivan narmast
husfasaden dven oka.

+, marken behdver inte
sankas under befintliga
marknivaer, ingen risk for
krock med ledningar.

+, mindre sdnkning ger en
mindre brant lokalgata och
kraver mindre justering av
rampen ner i garaget

+, Oversvamningsdjupet
okar inte intill den norra
husfasaden

-, risk for att atgarden
krockar med befintliga
ledningar i marken

-, svart att fa till
hojdsattningen sa att
vattnet rinner till
lagpunkten vid skyfall men
inte vid normala regn

5.5 MODELLERING AV ATGARDSALTERNATIV 2

En ny vdgprojektering kravs
for att sakerstdlla att
gatorna inte blir for branta,
och att trappor och ramper
gar att ansluta.

Beroende pa slutgiltig
hojdsattning kan fasaden
behdva goras vattentalig
for att kunna sta emot ett
storre vattendjup intill
fasaden.

Kontroll av ledningarnas
lagen under cykelvagen
kravs for att se om
atgarden ar genomforbar.
En lucka for atkomst till
fjarrvarmeledningar kan
vara ett hinder.

Kraver en detaljerad analys
av hojdsattningen pa
garden och planerade
dagvattenldsningar for att
se om det ar genomforbart.

Efter att ha kontrollerat djupet pa fjarrvarmeledningen langs gang- och cykelvdgen,

beddms atgardsalternativ 2 som den basta atgarden. Fjarrvarmeledningen behover ha
en tackning pa 40-60 cm och enligt hojdmodellen bedéms ledningen fa en tackning pa
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mellan 50-70 cm om marken sdanks 10 cm fran planerade nivaer, se Figur 18 -Figur 18 .
For att se effekten av atgdrdsalternativ 2 har ytterligare en modellkérning utforts dar
vandplanen och GC-vdgen sdnks 10 cm. Resultatet av modelleringen visas i Figur 19
Figur 20.

N 32758
534:3 ¢ + 33 746

Figur 17 | den vanstra bilden syns héjdmodellen tillsammans med markerad profil som visas i Figur 18 och
i den hogra bilden visas nivan pa fjiarrvarmeledningens 6vre kant i hojdsystemet RH2000.

0 10 20 30 40 50 60 70
m

Planerad markniva Sankt markniva Ledning
Figur 18 Markhojder samt fjarrvarmeledningens ungeférliga djup. Som lagst bedéms téckningen dver

ledningen bli 50 cm efter att marken sénk 10 cm.
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Figur 19 Maximalt vattendjup som uppstar vid ett klimatanpassat 100-arsregn med framtida bebyggelse
och en utbyggd dagvattenkapacitet i Magelungsvagen med atgardsalternativ 2 (Sankt vandplan och GC-
vag. Det finns ingen tid kopplad till maximalt vattendjup och det ar ddrmed inte givet att dessa djup intraffar

vid samma tidpunkt.
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Figur 20 Skillnad i vattendjup mellan befintlig och planerad bebyggelse med utékad dagvattenkapacitet i
Magelungsvagen motsvarande ett klimatanpassat 20-arsregn och med atgardsalternativ 2 (sankt vandplan

och GC-vag).
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6 SLUTSATS OCH REKOMENDATIONER

Planerad exploatering beddms inte ge nagra betydande negativa konsekvenser. Med
befintlig dagvattenkapacitet bedéms den enda negativa paverkan uppsta pa
grannfastigheten, Mikrofonen 1:s parkering dar vattennivan potentiellt kan na over fler
bilars golvniva dn med befintlig bebyggelse. Men da Stockholm vatten nu beslutat att
bygga ut dagvattenkapaciteten i Magelungsvagen motsvarande ett klimatanpassat 20-
arsregn blir det nastan ingen skillnad pa vattennivan i lagpunkten efter exploatering.
Nivan pa oversvamningsytan 6kar da endast med 2 cm, vilket inte bedéms ge upphov
till nagra skadliga konsekvenser. Pa grund av att éversvamningsytan ar ganska stor
motsvara nivadkningen en volymokning pa 80 m?®.

For att uppfylla kommunens och Lansstyrelsen riktlinjer avseende dagvatten bor
exploateringen inte bidra till 6kad 6éversvimningsrisk. Tre olika atgardsalternativ for
att omhanderta det tillkommande vattnet inom detaljplanen har darfér beskrivits
tillsammans med for- och nackdelar samt vad som kravs for att kunna genomfoéra
dessa atgarder. Atgardernas rimlighet ur ett ekonomiskt perspektiv, da inga skadliga
konsekvenser beddoms uppsta av en nivadkning pa 2 cm, har inte bedémts i detta
arbete.

Modellkérningen med atgardsalternativ 2 visar att atgarden fungerar som det ar tankt,
dvs det blir ingen skadlig paverkan utanfor detaljplaneomradet. Det kvarstar en liten
oversvamningsyta pa GC-vdgen utanfor detaljplanens norddstra horn. Detta beror
endast pa att marken dar inte hojdes till ursprunglig niva i modellen. Om marken
aterstalls till ursprunglig niva kommer skillnaden att férsvinna dven dar.

Oavsett om en dversvimningsyta skapas pa innergarden eller inte ar det viktigt att
innergarden hojdsdtts sa att vattnet fran garden kan rinna ut darifran. Tankta
bullerskydd maste ha tillrackligt stora 6ppningar for att vattnet ska kunna rinna ut i
mellan eller under dem. For att det inte ska uppsta nagon erosion i slanten mot
Shurgards fastighet behover dven diket mellan Shurgards fastighet och Sandaren 2
utformas pa ett erosionssakert satt.
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