envytech

Milj & feknik

Rapport

Markmiljéundersokning
Centralmarken, Huddinge kommun

T I
i . 00 em L IO
sl wie omm w e -
\- morden e e
ha e N -
SR T e e

Projektnr: 21062020

Datum: 2021-09-10, rev 2021-09-30, 2022-02-23
Upprattat av: Robin Axelson, EnvyTech Solutions AB
Granskad av: Victor Steffansson, EnvyTech Solutions AB
Bestadllare: GeoMind KB

EnvyTech Solutions AB, Soérhallstorget 10, 417 63 Goteborg
www.EnvyTech.se




envytech

Milj§ & fefnif:
o

Innehall

1 SAMMANFATTNING ... ..cceiieirieeereerieeeetettetteeessesssssssssssssesssssessseseesssssssesssssasssssssssssssssssesssssessessssssssssssesssnnnns 4

2 SYFTE . oeeiieiiieeieeuteneeneeesereseresreseeseeeeeseseeseeseassssssssssssssssssssssssssssessessssesssssessssssssssssssssssssesssssesssessesnesssssensnnsans 4

3 IVIETOD ...ceeiiecciieeereeeieeeteeeeeeeeeeeeenssssssssssssssssssssssesssesessseessssssassssssssssssssssssssssesssesessssesssasesenssnssssnnssssssssnssnns 4

4 HISTORIK ..ceeeeiceeiieinierieiieereneeeneeneeeensnsssssssssssssssssssssssseseesessessessssnnnnsssssssssssssssssssssssssssnsanesssnsannnsnansssssssnssnns
4.1 UNDERLAG

5 OMRADESBESKRIVNING ....vcevvveuieresieresesiesisessssissessssssssessossssssssesssssstassssssssstassssnssssssssensasssssssesensssssssssenes
5.1 ANLAGGNING vveeeettvveeeeiureeeeeeesseeesasssreesesassesassasssseessasssessassssssesaasssssssasssssessnsssessenansssssssssssseesssssessssnsnsses
5.2 FORHALLANDEN | OMGIVNINGEN ..vvveeeeutveeeeeirsreessisssseessissesessassssssssssssseesssssesssnsssessssssssssesssssssessssnsssssssnsssens
5.3 MARK- OCH GRUNDVATTENFORHALLANDEN. ... .vvvteeeitrreeeeeerereeeeeseeeeeenssseeesissseesseessesssesssssseesessssesssnsssessesssssesens

6  UTFORDA UNDERSOKNINGAR .....cceererrererrurreesessessssessessssessessessesssssssessesssssssessessssessessensesssssssssesessessensenesne 8
6.1 FALTUNDERSOKNINGAR ....uvvveeeeeurreeeeesrseeserssseessesssseessssssessssssssssssssssssesssssssssnssssssssssssssssssssssesssssssesssssssnsssns
6.2 DOKUMENTATION ..uuuvttvvtieeeeeesessssieessssusssessesesasssansassnsssssssseesessssssssasssssssssssssessssssansssssssssssssesesesssnssssnssssnnes
6.3 IMETOD FOR PROVTAGNING .eteetetttiisestuuuttrttttessaesaeessasaasssssssesseessesesasssssnssssesseessesssssssssanssssssssesseesseeesssassnnnnns
6.4 PROVTAGNING JORD ..eeeiuurveeeeesusreeeeaiusueessaisseseesassssseessssssssssssssssssssssssessssssesssnsssessessssssssssssssesssssssesssnsssesens
6.5 PROVTAGNING GRUNDVATTEN ....uvvuetteeeeesseesssieeiusseseseseessssssssasssssnsssssssssssssssnsasssnsssssssssesesessanssssnsssssessseseeeees 10
6.6 IMARKRADONMATNING ... ceeevaiareeteseeesasse s esssssaeteaeaessanssasssssseesteseaeassessssssssssssassesessansenssssnssssssneseesenees 10
6.7 AANALYSER «..uvvveeeeeureeeeeeesteeseeaeteeeeeeaasseseeeissseeseeasssssaesassseseessssesssanssssessaassaseesssssseessssseseseantsseeeaassraeeeenssreens 11

7  RIKTVARDEN
7.1.1 Jord.......ueeeeriann,
7.1.2  Grundvatten
Metaller............ceeeeeveveeeanne...
Petroleum
Klorerade alifater ....

A T T 0o T oY s ISP PUPUPRUNY
8 RESULTAT ..iieieiiiiiiineeiiiiiaresnsitrasnssssestrssssssssisansssssssssnsssssesssnssssessnsasssssssssssssssssssnssssssssnssssssssssnsssssssssnsense 13
2 I B [0 o BTSSR 13
F 3 0 € ¢V 1 o Vo =3 SR 13
F 2 5 T 1 1r [+ (o) 1 BSOS USSP 13
8.2 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATION ...uvvveeuveeeireeeiseeeesesesesssesssnsesesssesessesesssessnsesssssssessessssssssnseesssesanee 20
8.3 REKOMMENDATIONER ....vteeuvveeereseseeessesesseeeassesessesasssessassseessessasessssssssnssessssssensesssnssssassseesesssesessseesasessnne 20
8.3.1 Rekommendationer MArKIrAOON ............c.uueeeeecieeeeeeeiee e et e e e ettt ee e e eaee e e e ste e e e e sssssaeeessrseeeas 21
9 LITTERATURFORTECKNING.......cccoviiireeneiniiesreeseisessessessseseessessesssssssssessssssessessessesssessessessssssessssssessesssnses 22
10 BILAGOR .cciiiiiciieiiieeiiteniienstiesietsnseetssstessssssssssssnssssanssosssnsesssssesssssssssssssnssssasssssnsssessssssssssssnssssnnssssnsssannns 22
Bilaga 1 Situationsplaner med provtagningspunkter

Bilaga 2 Féltprotokoll jord

Bilaga 3 Provtagningsprotokoll vatten

Bilaga 4 Installationsprotokoll grundvattenror
Bilaga 5 Analysprotokoll

EnvyTech Solutions AB, Sorhallstorget 10, 417 63 Goteborg
www.EnvyTech.se




Flemingsbergsdalen - Markmiljoundersokning

Uppdragsgivare

Geomind KB
Hesselmans Torg 5
131 54 Nacka

Kontakt: Mikaela Blumfalk
Mikaela.blumfalk@geomind.se
070327 56 10

Konsult

Envytech Solutions AB
Sorhallstorget 10

417 67 Goteborg
Orgnr: 559073-9602

Robin Axelson
Robin.axelson@envytech.se
070 404 99 86




Flemingsbergsdalen - Markmiljoundersokning

1 Sammanfattning

Pa uppdrag av Geomind AB (Geomind) har EnvyTech Solutions AB (EnvyTech) utfort en
markmiljoundersokning pa en del av fastigheten Visittra 1:1, i Huddinge. Omradet bendmns
som Centralmarken. Undersdkningen omfattar markprovtagning, grundvattenprovtagning
samt métning av markradon.

Utifran undersokningen har ett varierande fyllnadslager noterats fran befintlig markniva ned
till ca 1,0 — 2,0 meter under markytan (m.u.m.y). Fyllnadsmaterialet bestod av lera, sand och
grus samt singel.

Majoriteten av provpunkter (i fyllnadsmaterialet) omfattar metallhalter 6ver riktvardet for
MRR (mindre &n ringa risk). Inga petroleumprodukter patriaffades i marken.

[ underliggande material (torrskorpelera samt lera) patrdffades halter av kobolt over riktvérdet
for KM i tva punkter, detta antas vara naturliga bakgrundshalter.

Ingen detektion av klorerade alifater har uppméitts i uttagna jord- och grundvattenprover.

Uttagna grundvattenprover visar forhdjda halter petroleumprodukter, alifater >C16-35, i ett
prov (GV03). Forhojda halter alifater ar begrinsade till en provpunkt (GV_03). Inga forhojda
halter av metaller patriffades i grundvattnet.

Medelhalten for radon inom omradet uppgar till 33 kBg/m?, vilket indikerar att marken klas-
sas inom spannet for normalradonmark.

2 Syfte

Syftet med den utforda undersdkningen &r att utreda eventuell féroreningsproblematik i mark
och grundvatten inom berdrt omrade, infor framtagandet av en ny detaljplan och uppforandet
av ny kontorsbyggnad.

3 Metod

Markundersokningen har foregétts av en provtagningsplan. Provtagningsplanen har stimts av
med tillsynsmyndigheten (miljoforvaltningen, Huddinge kommun), dér framforda synpunkter
har beaktats. [ samband med framtagandet av provtagningsplanen har dven en granskning
gjorts av tidigare utférda undersdkningar inom niromradet samt en avstdimning med milj6{or-
valtningen och lénsstyrelsens arkiv.
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4 Historik

Enligt historiska flygfotografier fran 1955-1967 (foto 1) har berord fastighet tidigare utgjorts
av jordbruks- och skogsmark. Fastigheten har sedan exploaterats och utgér idag en hardgjord

Foto 1 Ortofoto samt historiskt flygfotografi, 195 5-1967 (www.eniro.se)

4.1 Underlag

En avstamning har skett bade med miljoforvaltningen, Huddinge kommun, samt lansstyrel-
sen, Stockholms lén, avseende tidigare utférda markundersdkningar, misstinkta eller konsta-
terat fororenade omraden, samt nérliggande miljofarliga verksamheter som skall beaktas i
utforandet av denna markundersokning.

Tyréns tog under 2019 fram ett miljogeotekniskt planprogram for Flemingsbergsdalen, en
inventering och sammanstillning dver utforda markundersdkningar samt miljofarliga verk-
samheter inom planomradet. Nordost om aktuellt undersdkningsomrade ligger en mekanisk
verkstad. Industrin har varit aktiv sedan slutet av 1970-talet och inom verksamheten hanteras
olika typer av organiska I6sningsmedel och petroleumprodukter.

Tidigare markundersokningar, syd om Centralmarken:
- Sweco 2005: Jordprovtagning mha borrbandvagn i totalt 10 punkter. Tyngre oljekolva-
ten 6ver KM hittades i ett prov. Dock ej inom aktuellt undersokningsomrade.

5 Omradesbeskrivning

5.1 Anléggning

Fastigheten Visittra 1:1 &r beldgen 6ster om Flemingsbergs pendeltagsstation. Viséttra 1:1 &r
en stor fastighet, aktuellt undersdkningsomrade ligger i korsningen regulatorva-
gen/kvarndngsvégen. [ figur 1 och foto 2 illustreras fastighetens lokalisering.
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Foto 2. Fastighetens placering utgérs av réd ring, hdimtad fran (www.eniro.se)

5.2 Férhdllanden i omgivningen

Topografin inom undersokningsomradet ar kuperad, med hogsta punkt (utfyllnad) ut mot Re-
gulatorvdgen och lagst punkt ned mot skogsomradet (sydost). Markytorna inom det under-
sokta omradet utgors av fyllnadsmassor med underliggande lera.



Flemingsbergsdalen - Markmiljoundersokning

Foo 3 dréarbild over fastigheten (www.hitta.se)
5.3 Mark- och grundvattenférhdllanden

Enligt markundersokningen bestér jordlagerfoljden av fyllnadsmaterial fran markyta ned till
ca 2 meter under markyta (m.u.m.y) i omradet som fyllts ut, och i varierande méktighet 0-1
m.u.m.y i skogspartiet. Fyllnadsmaterialet bestar av grus, sand, sten och lera. Under fyll-
nadsmaterialet patraffades en torskorpelera ned till ca 3 m.u.m.y, vilket 6verlagrade en lera.
Vid mittillfallet uppmattes en grundvattenniva mellan ca 1,95 och ca 2,24 m.u.m.y, i utsatta
grundvattenrdr.

Installerade grundvattenrdr &r placerade med filter i ytligt patraffade akvifarer/vattenforande
skikt (ca 2-3 m.u.m.y), dirmed kan det vara missvisande att jimfora uppmaétt grundvattenniva
i dessa ror med nivaer i rér som placeras i djupare beldgen friktionsjord (i detta fall under
lera). Métning av grundvattenniva har utforts vid ett tillfalle, for att fa en tydligare bild 6ver
grundvattnets fluktuationer under aret rekommenderas flera matning over lang tid.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden i omradet av glacial lera, sandig moran samt en ur-
berg, se figur 2 (SGUa). Djupet till berg &r ca 3-5 m (SGUD), se figur 3.
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Jordartskarta 6ver omrddet fran http.//apps.sgu.se/kartgenerator
Figur 2: Fastighetens placering utgérs av den bla markeringen.
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Bergdjupskarta 6ver omradet fran http://apps.sgu.se/kartgenerator
Figur 3: Fastighetens placering utgérs av den bld markeringen.

6 Utforda undersokningar

6.1 Féiltundersékningar

Féltundersokningen samt uttag av markprover genomfordes av Robin Axelson fran EnvyTech
Solutions AB, 2021-07-14. Grundvattenprovtagningen utfordes 2021-08-03, samt komplette-
rande provtagning 2021-08-20.

Provpunkternas placering framgér av bilaga 1.
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6.2 Dokumentation

Varje provpunkt dokumenterades med avseende pa jordart genom okulir bedémning. Ovriga
iakttagelser sdsom synliga fororeningar eller lukt noterades for varje provpunkt och uppgit-
terna finns sammanstéllda i bilaga 5.

6.3 Metod foér provtagning

Markundersdkningen har genomforts genom skruvprovtagning med Geotech 504-18 borr-
bandvagn.

6.4 Provtagning jord

Jordprov uttogs som samlingsprov vid varje meter eller

vid fordndring av jordart. Totalt uttogs 25 st prover for faltanalys. Dessa prover analyserades
med hjilp av en PID (Photoionization detector) for detektering och métning av flyktiga orga-
niska kolvéiten (VOC), se sammanstéllning i faltprotokoll, bilaga 2.

Foto borrning mha Geotech borrbandvagn samt mdtning av VOC mha PID
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6.5 Provtagning grundvatten

Grundvattenprover uttogs ca 3 veckor efter det att grundvattenréren installerats. Vid provtag-
ningen anvéandes peristaltisk pump och tillrinningen var god efter omséttning, i samtliga ror
utom provpunkt GV_02, dér inget prov kunde uttas. Detta beror med storsta sannolikhet pa att
grundvattennivan sjunkit under den varma sommarperioden.

Ytterligare tva grundvattenrér, GV_04 samt GV_05, installerades vist samt syd om prov-
punkt GV_03. Vattenprover uttogs 3 dagar efter installation. Nytt vattenprov uttogs dven ur
GV_03. Vid uttag av nya prover ur provpunkt GV_03 konstaterades att dit lagt tatskikt (ben-
tonitlera) tagits bort.

Foton visar uttag av vattenprover mha peristaltisk pump.

6.6 Markradonmdtning

Radonhalt i mark har registrerats med det direktregistrerande métinstrumentet Markus 10 vid
6 st mitpunkter. Matning utfordes genom att sla ned porgasspjutet ca 70 cm ned i marken.
Instrumentet registrerade sedan porgas i ca 10 min innan avldsning av uppmatt viarde utfordes.

Foton av pagdende mdtning av markradon, mdtinstrument Markus 10.
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6.7  Analyser

Totalt 12 st jordprover valdes ut (2-3 st for varje provpunkt), vilka séndes till ackrediterat
laboratorium for analys av fraktionerade alifater, aromater, BTEX, PAH och metallerna As,
Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, V, Zn. Uttagna jordprover analyserades &ven med avseende
pa klorerade alifater.

Vid det forsta provtagningstillfallet uttogs grundvattenprover ur tva grundvattenror vilka san-
des till ackrediterat laboratorium for analys av fraktionerade alifater, aromater, BTEX, PAH
och metallerna As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, V, Zn. Vattenproverna har bade analyse-
rats ofiltrerat och filterat, med avseende pa nimnda metaller.

Vid andra provtagningstillfillet uttogs prov frdn samma grundvattenror och séndes till ackre-
diterad laboratorium for analys av klorerade alifater.

Vid det tredje provtagningstillféllet uttogs prover fran tvé nya grundvattenror, samt en kom-
pletterande provtagning ur befintligt grundvattenror (GV_03). Uttagna prover sidndes till ack-
rediterat laboratorium och analyserades for alifater, aromater, BTEX samt PAH.

7 Riktvarden

7.1.1 Jord

For att avgora i vilken grad markomradet &r fororenat kan de erhallna analysresultaten pé
jordprover jimforas med tabellen 6ver generella riktvarden for fororenad mark
(Naturvardsverket). Denna har upprittats av naturvardsverket for tva olika typer av markan-
vandning, Kéinslig Mark (KM) och Mindre Kénslig Mark (MKM). Planerad markanvéndning-
en for denna fastighet dr kontors- och verksamhetslokaler, varfor MKM har valts.

KM = Kaénslig markanvéndning, dir markkvaliteten inte begrénsar val av markanvindning.
Alla grupper av ménniskor (barn, vuxna, éldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM = Mindre kénslig markanviandning, diar markkvaliteten begrinsar val av markanvand-
ning till exempelvis kontor, industrier eller viagar. De exponerade grupperna antas vara perso-
ner som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och éldre som vistas i om-
radet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsittningar for markfunktioner som ér av betydelse vid
mindre kinslig markanvéndning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfélligt vis-
tas i omradet. Grundvatten pa ett avstdnd av cirka 200 meter fran omradet och ytvatten skyd-
das.
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7.1.2  Grundvatten

Metaller

Sveriges geologiska undersokning, SGU, har tagit fram bedomningsgrunder for grundvatten
med avseende pd metaller (SGU, 2013). Syftet med bedémningsgrunderna &r att bedoma
grundvattnets tillstind. Bedomnings-grunderna baseras bland annat pa bakgrundsvérden,
Livsmedelsverkets gransvérden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvdrden for dricksvat-
ten. Aven Naturvardsverket har en indelning av tillstdnd for fororenat grundvatten baserat pa
hilsobaserade gransvérden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).

Petroleum

For att avgora i vilken grad grundvattnet dr petroleum fororenat kan de erhallna analysresulta-
ten for grundvattenproverna jimforas med riktviarden enligt SPBI rekommendation (2010).
Dessa riktvirden har utarbetats for fem olika exponeringsvigar. Den aktuella exponeringsva-
gen for fastigheten dr Miljorisker ytvatten samt &ngor i byggnader.

Klorerade alifater

SGU har faststéllt riktvérden for tri- och tetrakloreten i grundvatten (SGU-FS 2008:2). Rikt-
virdena anvinds for utvirdering av grundvattenforekomsters kemiska grundvattenstatus vid
statusklassificering i enlighet med EG:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). For 6vriga klo-
retener saknas svenska riktvérden eller andra kvalitetskriterier for grundvatten. For jamforelse
redovisas svenska och andra internationella kvalitetskriterier for grundvatten, dricksvatten
samt ytvatten.

7.1.3 Radon

Grénsviardet for radonhalt i inomhusluft i nya byggnader &r 200 Bg/m3 (Regelsamling for
byggande, BFS 2011:26, BBR19, med éndring BFS 2015:3, BBR 22, Boverket 2015). Upp-
mitta radonhalter i markluft jamf6rs med de beddmningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift ”Markradon. Riktlinjer for markradonundersékningar”. Utifran
halten i markluften klassas radonrisken allmént som 1ag, normal eller hog, enligt tabell 1.

Markradonklasserna dr vid nyproduktion kopplade till krav pa husets utférande enligt tabell 2.

Tabell 1 Riktlinjer for radonhalt i mark bestiende av morén, grus och sand enligt Radonboken — fore-
byggande atgirder i nya byggnader. Halter i kBq/m3 luft.

Material | Lagradonmark | Normalradonmark Hégradonmark

Mark <10 10-50 >50

Utifran uppmatta radonhalter i mark klassas marken som l&g-, normal- och hogradonmark
vilket vid nyproduktion kopplas samman med krav pa husets utférande for att uppné en ra-
donhalt i inomhusluft under 200 Bq/m3, se tabell 2.
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Tabell 2 Radonklassning samt atgirdskrav for att inte 6verskrida grinsvirdet for radon i inomhusluft

Riskklass Atgéardskrav
Hégradonmark Radonsakert utférande
Normalradonmark Radonskyddande utférande
Lagradonmark Traditionellt utférande

8 Resultat

8.1.1 Jord

Resultatet av utford undersokning pavisar halter 6ver eller i nivd med riktvirdena for MRR i
provpunkterna EVY001, EVY003, EVY004 samt EVY005, EVY006 med avseende pa tung-
metaller (bly, krom samt zink). I punk EVY002 (0-1 m) pétraffades dven krom i halter ver
KM (kénslig markanvindning).

I den underliggande leran pévisas halter 6Gver KM med avseende pa kobolt i provpunkterna
EVY001 samt EVY006. Se tabell 3.

Ingen detektion av klorerade alifater har patriffats i uttagna jordprover, se tabell 4.

8.1.2  Grundvatten

[ uttagna grundvattenprov har petroleumprodukter (alifater C16-C35) patréiffats i provpunkt
GV _03. Halterna 6verskrider SPI:s riktviarden avseende risk for frifas i grundvatten. Inga for-
hojda metallhalter har pétraffats. Se tabell 5 och 6.

Provpunkt GV_04 samt GV_05 pavisar inga forh6jda halter petroleumprodukter. Vid uttag av
nya prover i GV_03 pavisades dterigen hoga halter alifater C16-C35. Efter genomford olje-
typning konstaterades att uppmaitta halter petroleumprodukter gar inom spannet alifater C20-
C40.

Ingen detektion av klorerade alifater har patréiffats i uttagna grundvattenprover., se tabell 7.

8.1.3 Radon

Radonhalten i marken har noterats fran 5-73 kBq/m? vid provpunkterna. Medelhalten for ra-
don inom omradet uppgér till 33 kBq/m?, vilket indikerar att marken klassas inom spannet for
normalradonmark. Massorna utgjordes av fyllnadsmaterial samt lera med hog till 14g porgas-
genomforing. Se tabell 8.
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Tabell 3 Erhillna resultat pi uttagna jordprover, jimforda mot Naturvirdsverkets generella riktvirden for fororenad mark, kinslig markanvéndning (KM) och
mindre kiinslig markanvindning (MKM) och Mindre ringa risk (MRR) enligt Naturvirdsverkets vigledning av dtervinning av avfall i anliggningsindamal 2010:1.

Milj§ & fefrik:
Provnummer 21325546 21325545 21325544 21325543 21325542 21325541 21325540 21325539 21325538 21325537 21325536 21325535
Provtagningsdag 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 20210714 2021-07-14 2021-07-14
Projek(] 21062020 Visatra 1:1 | 21062020 Visiitra 1:1| 21062020 Viséitra 1:1{ 21062020 Viséira 1:1 | 21062020 Viséira 1:1 | 21062020 Viséra 1:1| 21062020 Visétra 1:1 | 21062020 Visatra 1:1 | 21062020 Visatra 1:1 21062020 Vistra 1:1| 21062020 Visiitra 1:1| 21062020 Viséira 1:1
Provpunk( EVY006 EVY006 EVY005 EVY005 EVY004 EVY004 EVY004 EVY003 EVY002 EVY002 EVY001 EVY001
Provtagningsdjup 1626 0413 0609 002 222 12 003 041 12 0-1 225 12
Torrsubstans TS 793 728 774 834 826 ) 83,6 935 8.3 9,2 77 82
Riktvarde| Mindre ringa risk Naturvardsverket/SGI Avfall Sverige
SMRR<KM >KM<MKM SMKM<FA SFA
Alfater >C5-C8 25 150 mgkg TS <12 42 <12 <12 2 <12 <12 42 <12 <12 2 <12
Alifater >C8-C10 25 120 mglkg TS <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Alifater >C10-C12 100 500 mgkg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16) 100 500 mgkg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35 100 1000 mgkg TS <10 <10 <10 14 <10 <10 7 10 172 <10 <10 <10
Alifater summa >C5-C16 100 500 mgkg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10| 10 50 mgrkg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 mglkg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 10 30 mglkg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bensen 0012 0,04 mgkg TS <0,003 <0003 0,003 0,003 0,003 <0,003 0,003 <0,003 <0003 0,003 0,003 <0003
Toluen) 10 40 mgkg TS <01 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Etylbensen 10 50 mgkg TS <01 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01 <01 <041 <01 <01 <01
Xylener 10 50 mgkg TS <01 <01 <01 0.1 <01 <01 <01 <01 <041 <01 <01 <01
PAH-L summal 3 15 mgkg TS <003 <003 <003 <003 0,03 <003 <003 0,03 <003 <003 <003 <003
PAR-M,summa 35 20 mgkg TS <005 <005 <005 <005 0,05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
PAH-H summal 1 10 mgkg TS <008 <008 <008 <008 0,08 <008 <008 0,08 <008 <008 <008 <008
Arsenk, As| 10 % mgkg TS 42 54 89 48 28 39 37 <25 <25 25 85 41
Barium, Ba 200 300 mgkg TS 10 140 150 93 84 8 83 76 52 60 170 57
Kadmium, Cd 08 12 mgkg TS <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02
Kobolt, Co 15 3 mgkg TS 14 16 14 12 12 12 11 99 58 85 18 89
Koppar, Cu 80 200 mgkg TS 28 31 2% 17 22 15 2 32 13 31 29 19
Kvicksilver, Hg 025 25 mgkg TS 0,01 0,02 0013 0043 <001 0032 0,024 <001 <001 <001 0,016 0014
Krom, C1 80 150 mgkg TS 40 [ [ & | e 2 4 % 34 89 35
Nickel, Ni 4 120 mgkg TS 27 31 29 21 20 21 34 29 13 2 31 18
Vanadin, V 100 200 mgkg TS 57 66 74 55 43 54 48 50 32 45 74 4
Zink, Zn 250 500 mgkg TS 77 9 90 83 60 79 69 i 40 63 100 7
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Tabell 4 Erhillna resultat pa uttagna jordprover, jaimforda mot Naturvardsverkets generella riktvirden for fororenad mark, kinslig markanvéindning (KM) och

mindre kiinslig markanvindning (MKM).

Miljf & fefni
Provnummer| 21374651 21374650 21374648 21374647 21374627 21374622 21374620 21374615 21374612 21374608 21374605 21374602
Provtagningsdag 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14 2021-07-14
Projekt 21062020 Visatra | 21062020 Visétra | 21062020 Visatra | 21062020 Visatra | 21062020 Visatra | 21062020 Visétra | 21062020 Visatra | 21062020 Visatra | 21062020 Visétra | 21062020 Visdtra | 21062020 Visatra | 21062020 Visatra
) 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1
Provpunkt] EVY001 EVY001 EVY002 EVY002 EVY003 EVY004 EVY004 EVY004 EVY005 EVY005 EVY006 EVY006
Provtagningsdjup 12 2-25 0-1 12 0-1 0-0,3 12 2-22 0-0,2 0,6-09 04-13 1,6-2,6
Torrsubstans TS 88,4 772 94,2 88 99,8 853 80,4 837 835 76,8 771 789
Riktvérde| Naturvardsverket/SGI
>KM<MKM >MKM<FA
Diklormetan 0,08 0,25 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,2-dikloretan 0,02 0,06 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Triklormetan 04 1,2 mglkg TS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Trikloreten 0,2 0,6 mglkg TS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,1,1-trikloretan 5 30 mglkg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrakloreten 0,4 1,2 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bromdiklormetan 0,06 1 mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibromklormetan 05 2 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summa mono- och diklorbensener 1 15 mglkg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Tabell 5 Erhillna resultat for grundvattenprov, jimforda mot SPBI:s riktvirden for Miljorisker ytvatten, dngor i byggnader och risk for frifas i grundvatten.

envytech

Milj5 & fefnif
Provnummer 21350167 21350164 22037885 22037887 22037889
Projekt 21062020 Visatra 1:1 | 21062020 Visatra 1:1 | 21062020 Visatra 1:1 | 21062020 Visatra 1:1 | 21062020 Visatra 1:1
Provtagningsdag 2021-08-03 2021-08-03 2022-01-31 2022-01-31 2022-01-31
Provmarkning GV_03 GV_01 GV_03 GV_04 GV_05
Rikivirde SPI Ry\tlvl\allitljec:'lnsker Sl:)lyl;;/nir;get:rl
Amne| Enhet

Alifater >C5-C8 mgl/l 0,3 3 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 mgl/l 0,15 0,1 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 mgl/l 0,3 0,025 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 mgl/l 3 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35[ mg/l 3 <10 <10
Aromater >C8-C10[ mg/l 0,5 0.8 <10 <10 <10 <10 <10
Aromater >C10-C16 mgl/l 0,12 10 <10 <10 <10 <10 <10
Aromater >C16-C35| mg/l 0,005 25 <2 <2 <10 <10 <10
Bensen| mgl/l 0,5 0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Etylbensen mgl/l 0,5 6 <1 <1 <1 <1 <1
MP/O-Xylen mgl/l 0,5 3 <1 <1 <1 <1 <1
Toluen mgl/l 0,5 7 <1 <1 <1 <1 <1

PAH-L| man 0,12 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

PAH-M mgl/l 0,005 0,01 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

PAH-H mgl/l 0,0005 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

Erhallna resultatjamforda mot SPIs riktvarden for Miljorisker ytvatten, angor i byggnader och risk for frifas i grundvatten (SPBI, 2011)
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Tabell 6 Erhillna resultat fran uttagna grundvattenprov, jimféorda mot Naturvirdsverkets indelning for fororenat grundvatten (Naturvardsverket, 1999).

Milj§ & feknik

"pargxf":;sr 21350167 | 21350164
Provtagningsdatum 2021-08-03 | 2021-08-03
Provbeteckning GV-03 GV-01
Indelning av tillstand fér férorenat grundvatten’
Parameter| ) N N 5 Enhet
Mindre allvarligt| Mattligt allvarligt Alivarligt
Arsenik <50 50-150 150-500 ugh 22 0,77
Kadmium <5 5-15 15-50 ug/l 0,44 0,1
Krom <50 50-150 150-500 ugh 13 26
Koppar| <2000 2000-6000 6000-20000 ugh 14 27
Kvicksilver| <1 1-3 3-10 ugl/l <0,1 <0,1
Nickel <50 50-150 150-500 ugh 9 2
Bly] <10 10-30 30-100 ugh 39 0,88
"pargsrﬁf":;sr 21350173 | 21350172
Provtagningsdatum 2021-08-03 | 2021-08-03
Provbeteckning GV-03 (filt.) [ GV-01 (filt)
Indelning av tillstand fér férorenat grundvatten’
Parameter| i dre alivarligt| Mattiigt allvarligt Allvarligt Enhet
Arsenik <50 50-150 150-500 ugh 0,61 0,32
Kadmium <5 5-15 15-50 ugh 0,24 0,072
Krom <50 50-150 150-500 ugh 0,65 <0,05
Koppar| <2000 2000-6000 6000-20000 ugh 41 0,84
Kvicksilver| <1 1-3 3-10 ugll <01 <0,1
Nickel <50 50-150 150-500 ug/l 26 0,65
Bly| <10 10-30 30-100 ugll 0,035 <0,02
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Tabell 7 Erhillna resultat fran uttagna grundvattenprov, jimforda mot aktuella grinsvirden.

*1) Intervention values (aktionsnivi), indikerar en fororeningsniva vid vilken markens funktioner for minniskor samt viixt- och djurliv ir allvarligt forsvagad eller

hotad.

*2)Target values (malniva), indikerar en niva for hillbar markkvalitet, d v s en niva som ska uppnés for att helt dterstéilla markens funktioner for méinniskor samt
viixt och djurliv

envytech

Miljf & tefnik
Provnummer 21375108 21375107
Projekt 21062020 Visatra 1:1|21062020 Visatra 1:1

Provtagningsdag 2021-08-20 2021-08-20

Provmarkning| GV03 GV01

NV bedémningsgrunder f.
Danske kvalitetskriterier Tillstdndsbedémning av  [SGU-FS 2008:2, SLV 2001:30
ytvatten (2004); klass (gransv. f. dricksvatten)
“mattligt allvarligt”
Amne|  Enhet

Tetrakloreten| ug/! 1 110-330 10 <0,1 <0,1

Trikloreten| ug/| 1 20-60 10 <0,1 <0,1

Cis-dikloreten ug/! <0,1 <0,1
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Tabell 8 Resultat markradonmiitning (Instrument Markus 10)

Enhet | kBg/m3
R1 51
R2
R3
R4 23
R5 73
R6 42

Medel 33
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8.2 Bedomning av fororeningssituation

Patréffade fororeningar hérstammar troligen fran ditforslat utfyllnadsmaterial, som utgér en
stor del av fastigheten. Aven den hoga trafikbelastningen p4 omkringliggande vigar (Regula-
torvigen/Kvarnangsvégen) har troligen en inverkan pa mark- och grundvattenforhallanden,
géllande uppmatta halter av tungmetaller i mark.

Uppmiéitta halter av alifatiska kolviten i provpunkt GV_03 beddms vara lokala och ytligt 6-
rekommande. Filter i GV_03 &r placerat ytligare én resterande grundvattenrdr och beddms till
stor del paverkas av avrinningsvatten fran nérliggande vig samt naturligt forekommande or-
ganiskt material i marken. Vid uttag av nya vattenprover konstaterades dven att den tdtande
bentonitleran omkring grundvattenrér GV_03 tagits bort, vilket ytterligare dkar risken for
paverkan av avrinning frdn omkringliggande hardgjorda ytor samt annat organiskt material.
GV _03 dr placeras i en sly- och grasbevuxen slént, vilket 6kar sannolikheten att 4ven naturligt
forekommande alifatiska kolvéten har en inverkan pé analysresultatet. Uttaget prov var grum-
ligt med synligt organiskt material, &ven efter omséttning. Det &r allmént ként att naturligt
forekommande organiskt material i jord- och grundvatten kan stora analys av oljeféroreningar
i fraktionen alifater C16-C40 (IVL 2018). Tyngre alifatiska kolviten har dven en 1ag 16slighet
i vatten. Pétriffad fororening bedoms séledes vara ytterst begrinsad till provpunkt GV_03.

Halter av kobolt i underliggande torrskorpelera (let), strax dver KM antas vara naturliga. Ov-
riga halter, 6verskridande MRR, s& som krom och bly, har troligen f6ljt med fran ovanlig-
gande marklager.

Fororeningsbilden som redovisas i undersokningen tyder pa att det inte finns ndgon storskalig
fororeningsspridning med forhdjda halter. For planomradet bedoms det inte finnas nagra oac-
ceptabla halter som indikerar betydande miljopaverkan eller for omfattande risker kopplat till
inomhusmiljoer. Slutsatsen &r att planerad bebyggelse inom planomradet bedoms lamplig
med avseende pad miljé och méanniskors hélsa.

8.3 Rekommendationer

Provtagningen av jord har utforts i 6 stycken provpunkter. Analys har utforts pa totalt 12 st
jordprover. Undersdkningsomradet uppgar till ca 10 000 m?. Antalet prover r relativt f3 till
fastighetens storlek for att fullt ut kunna kategorisera massorna som utgor fastigheten. Halter
av tungmetaller har patréffats i bade lera samt fyllnadsmaterial, det dr dock dverrepresenterat i
fyllnadsmaterialet (0 — 2 meter).

Beroende pa vilken teknik eventuell framtida exploatering kommer utgoras av finns risk att
overskottsmassor kommer uppsta. Overskottsmassorna, vilket till stor del kommer utgdras av
oversta fyllnadslagret, kan sannolikt hanteras och klassas som avfall i nivd med KM/MKM.

Observerade halter i jorden omfattande halter 6ver MRR samt 6ver KM f6r kobolt kan even-
tuellt, efter en riskbedomning och dialog med den aktuella miljéforvaltningen i Stockholm
stad, kunna kvarldmnas inom vissa delomréden, tex hérdgjorda ytor, garage eller dir allméin-
heten ej har tillgang till massorna. Infor eventuellt exploateringsarbete kommer troligtvis yt-
terligare provtagningar bli nddvindiga for att kategorisera aktuella massor.
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Envytech rekommenderar att projektet i ett tidigt skede tar fram en strategi for masshantering,
for att i den man det 4r mdjligt kunna dteranvdanda massor och pé sé sitt uppna en hallbar
masshantering.

Da fororenade massor har patréffats pa fastigheten skall denna rapport delges tillsynsmyndig-
heten enligt Miljobalkens regler om upplysningsplikt (10 kap 11§ Miljobalk 1998:808).

All hantering av férorenade massor dr anméalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § forordning-
en om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmélan om avhjil-
pande atgirder ldmnas in till och godkénnas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sane-
ring péborjas.

8.3.1 Rekommendationer markradon

Enligt uppmétta halter, klassificeras marken som normalradonmark, vilket medfor att bygg-
nationen skall utforas i ett radonskyddande utférande. Detaljutformningen av konstruktionen
beror pa typ av grund och bestdms av konstruktoren. Generellt giller dock att grundplattan
skall ha ett titt utférande mot mark vilket t.ex. innebér att ursparingar skall gjutas igen och
skyddsror skall titas.
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