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» Sammanfattning

Huddinge kommun utfér pagaende detaljplanearbete vid Norra Lanna industriomrade. | samband med detta
arbete har fragan vackts om forutsattningar och méjlighet att avyttra bergmaterial som en resurs i stallet for en
restprodukt. Norconsult AB har fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for att kunna avyttra bergmaterialet i
form av att tillata att en extern aktér schaktar och krossar materialet till férsaljning. Denna rapport utgor Steg 1
av detta uppdrag avseende bergets varde dar det har undersdkts om bergmaterialet har tillracklig kvalité samt
om det finns en efterfrdgan av bergmaterialet?

Utredning har utférts genom platsbesdk med provtagning av bergmaterial, labbanalyser av bergkvalitén samt
en litteraturstudie av tidigare utférda provtagningar i ndromradet. Genomgang av prognoser avseende tillgang
och efterfragan av bergmaterial i Stockholms lan/Sédertorn har aven utférts som en litteraturstudie.

Faltundersokningarna visar att omradet vid Norra Lanna domineras av en gnejs med sedimentart ursprung,
s.k. paragnejs. Ovriga bergarter utgérs av ett parti i syddstra delen av granit samt i omradet férekommande
strak av diabas.

Utférda analyser samt tidigare utforda provtagningar visar att det Overvagande &ar bra bergkvalité i omradet.
Det kan finnas vissa begransningar avseende anvandandet av paragnejesen i vagbelaggningar med mycket
strikta krav samt att det finns indikationer pa att graniten bitvis kan ha nagot forh6jd radonhalt. Detta ar dock
inget som beddms paverka bergkvalitén i nagon stérre omfattning, utan férutsattningarna for att kunna tillreda
ett bra bergmaterial fran omradet bedéms som goda.

Efterfragan av bergmaterial i naromradet ar en komplicerad fraga som till stor del ar beroende pa
byggkonjunkturen. De prognoser som finns tillgangliga indikerar dock ett stort behov av bergmaterial, sarskilt
under forsta delen av 2020-talet for att méta den planerade utbyggnadstakten av bostéder och infrastruktur i
regionen. Det geografiska laget bedéms ocksa positivt da det finns narhet till ett stérre vagnat och Norra
Lanna ligger strategiskt intressant med narhet till flera expansiva omraden i Sédra Stockholm/Sédertdrn.
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1 Inledning

Huddinge kommun utfér pagaende detaljplanearbete vid Norra Lanna industriomrade, se Figur 1-1. Omradets
area ar ca 15 ha. | samband med detta arbete har frdgan vackts om forutsattningar och mojlighet att avyttra
det bergmaterial som kommer att schaktas bort som en resurs i stéllet for en restprodukt. Bedémd volym
bergmaterial ar ca 1,8 miljoner m3 (motsvarar ca 4,8 miljoner ton). Norconsult AB har fatt i uppdrag att utreda
forutsattningarna for att kunna avyttra bergmaterialet i form av att tillata att en extern aktor schaktar och
krossar materialet till forsaljning. Utredningen planeras att utforas i tre steg dar beslut om nasta steg tas utifran
forutsattningarna givna i de tidigare stegen. Foljande steg ar planerade:

Steg 1, Bergets varde. Ar bergmaterialet av tillrécklig kvalité och finns det en efterfragan av bergmaterialet?

Steg 2, Omgivningspaverkan. Utredning av vilka krav, restriktioner och tillstand som bedéms kravas for en
bergtakt i Norra Lanna.

Steg 3. Taktplanering. Beskrivning av hur en takt skulle kunna drivas i omradet.

Figur 1-1. Oversikt frén detaljplaneomrédet, frén Huddinge kommun, 2020a.

Foéreliggande rapport avser Steg 1, Bergets varde, dar falt- och labbundersoékningar samt litteraturstudie har
utforts for att bedoma bergets egenskaper samt en bedémning av férutsattningar for en ny takt i regionen.
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11 Bergmaterial

Materialatgangen for byggnation och underhall av vart samhélle har 6kat stadigt, vilket har medfért en 6kad
efterfragan av ballast. Materialbehovet skapas framst genom politiska beslut i stat och i kommuner angaende
utbyggnad och underhall av infrastruktur, bebyggelse och industrier.

Produktionen av ballastmaterial i hela landet var ca 84,5 miljoner ton ar 2009 och 99 miljoner ton ar 2018,
vilket gor bergmaterial till var storsta industriprodukt sett till producerat material. Materialbehovet har 6kat mest
i storstader och i kranskommuner till dessa. Om man slar ut behovet pa varje invanare i Sverige blir det i
storleksordningen 8-10 ton per ar.

Ballast fér vagbyggen och vagunderhall uppgick ar 2018 till ca 56 miljoner ton och andelen ballast till
betongproduktion uppgick till 12 miljoner ton. Leveranserna av naturgrus var de minsta nagonsin och uppgick
ar 2018 till 10,1 miljoner ton. Ar 1985 uppgick naturgrusproduktionen till 76 procent av totalen. Det minskade
utnyttiandet av naturgrus ar resultatet av olika samverkande faktorer sasom brist pa tillgangligt naturgrus,
andrade krav pa materialegenskaper for vagbyggnadsandamal och malmedvetet arbete fran Lansstyrelsens
sida att styra 6ver fran naturgrusproduktion till bergkrossmaterial.
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2 Metodik

Inom Steg 1, Berget varde — dar foljande steg har ingatt:

e Faltundersdkningar med provtagning
e Labbundersokningar

¢ Inventering av underlag

e Sammanstéllning och analys

21 Faltunders6kning med provtagning
For att bedoma bergmaterialets egenskaper har faltundersokningar utférts av geologer dar aven
bergmaterialprover har tagits. Bergets naturliga stralning har dessutom understkts med gammaspektrometer.

2.2 Labbundersokning

For att bedoma bergets egenskaper och lamplighet fér olika anvandningsomraden har labbundersdkningar
utforts pa de prover som tagits i falt. Labbundersdkningar har utforts med foljande metoder:

e Mirco-deval

e Los Angeles-tal

o Korndensitet och vattenabsorption

o Kulkvarnsvarde

e  Glimmerhalt

e Petrografisk analys (kommer att levereras senare i en kompletterande bilaga)

2.3 Inventering av underlag

Inventeringen har i huvudsak utforts i tre delar:

e Av Huddinge kommun tillhandahallet underlag for i huvudsak detaljplaneomradet Norra Lanna
e Branschuppgifter avseende takter samt tillgang och efterfragan fér bergmaterial
e Data fran SGU (Sveriges Geologiska Understkningar)

24 Sammanstallning och analys

Sammanstalining av utférda undersdkningar och analys av vad dessa innebar for kvalitén av berget som
ramaterial i en bergtakt. | denna del bedéms aven tillgang och efterfragan av bergmaterial som underlag for en
samlad beddmning av forutsattningar for en bergtakt.
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3 Utforda faltundersokningar

3.1 Metodik

Omradet vid Norra Lanna ar kuperat och bestar till évervadgande del av moss- och lavévervaxta skogskladda
hallmarker, med ett tunt jordtacke. Det forekommer nagra sénkor/dalgangar dar jordtacket ar tjockare. Det ar
oklart hur tjockt jordtacke det ar i dalgangarna, men sannolikt endast nagon- till nagra meter.

En dversiktlig bergarts- och strukturkartering har utférts i planomradet. Forekomster av karterbart berg ar
ytterst begrénsad inne i sjalva omradet och basta lokalerna att undersdka berget ar vid nagra skarningar i
gransomradet mot befintliga industritomter i vastra respektive sydostra delarna av omradet. Insamling av
bergprover har utforts i tva lokaler vilka bedéms som representativa fér de tva bergarter som dominerar
planomradet. Dessutom har det karnborrats med portabel borrutrustning i ytterligare tva lokaler av den for
omradet dominerande bergarten, se Figur 3-1. Fran dessa karnor och fran ett stuffprov fran graniten i sydost
har det skickats in prover for tillverkning av tunnslip, for att darefter kunna goéra en petrografisk analys.

Figur 3-1. Handhallen kdrnborrmaskin med stativ, batteridriven borrmaskin for stativférankring, bensindriven
spénningsgenerator, vattenpump, vattendunkar och skottkérra &r en del av utrustningen som krévs.
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Norconsult AB har aven genomfért gammastralningsmatningar pa hallar och i skarningar for att utreda
stralningsegenskaper fran férekommande bergarter och for att utvardera radonrisk fran bergmaterialet.
Méatningar genomférdes 2020-09-30, under bra och torra mattekniska forutsattningar. Matningar utférdes med
en gammaspektrometer av typ Georadis GT-32.

3.2 Undersokningsresultat

De bergartstyper som har noterats i planomradet ar metamorfa, magmatiska(plutoniska)- och av
gangbergartstyp.

3.2.1 Berggrundsgeologi

Omradet Norra Lanna bestar till vervagande delen av en mycket ojamnkornig kvarts och faltspatrik metamorf
bergart, som beddms vara en metasedimentgnejs eller paragnejs. Metasedimentar innebar att det ror sig om
ursprungligen sedimentéara bergarter som omvandlats genom metamorfos, och som gett bergarten helt andra
egenskaper an ursprungsbergartens. Kornstorleken varierar fran fint medelkornig till mycket grovkornig och
lokalt férekommer vingade porfyroklaster i form av stérre kristallaggregat. Vingade porfyroklaster innebar att
ett kristallaggregat blivit utstrackt i tva riktningar och om det finns en typ av asymmetri i denna sa tyder det pa
att lokal skjuvning har férekommit i bergarten. Den ar till vervagande delen folierad, men lokalt har foliationen
forsvunnit i metamorfa omvandlingar. Lokalt finns fint medelkorniga glimmerrika skikt av varierande tjocklek. |
sydost har noterats en vaxelvis forekomst av folierade metasedimentara partier vaxlande med massformig,
medelkornig till grovt medelkornig granit. Massformig innebar att bergarten ser likadan ut i alla
betraktelseriktningar. Kontakten mot graniten kan lokalt vara skarp, medan den i andra delar &r minglande och
otydlig. Lokal férekomst av gangbergarten diabas har ocksa noterats inom omradet. | Figur 3-2 till Figur 3-5
redovisas bilder fran faltbesoket.

Figur 3-2. Kvarts och féltspatrika delar &r vanligt férekommande.
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Figur 3-4. Mérka skikt med huvudsakligen mer finkornigt till medelkornigt material.
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Figur 3-6. Bergskéarningen i sydost, nédra innerhérnet pa den lokala industritomtens norra och éstra skérning. Har syns en
tydlig kontakt mellan den mérka metasedimentgnejsen till vénster i bild och den ljusare graniten till héger i bild.
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De héallar som finns i de norra till mellersta delarna av planomradet ar i huvudsak rundslipade och utan branta
slanter, se Figur 3-7. Dock forekommer undantag i form av till exempel, rasbranten i Figur 3-8. Slanthéjden har
ar omkring fyra meter och block har fallit ut.

Figur 3-8. Férekommande rasbrant i de nordéstra delarna av undersékt omréade.
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3.2.2 Provtagningspunkter

| Bilaga 1 samt i Figur 3-9 redovisas en dversiktsplan éver planomradet samt lage for utférda
provtagningspunkter. Exakt lage for provtagningspunkterna har valts ut avseende att méjliggdra praktiskt
hanterande av provtagningsmaterial och atkomst till blottat berg. Dock beddms provtagningspunkterna
representativa for bergmaterialet i omradet med beaktande av den naturliga variation som kan foérvantas inom
metasedimentgnejsen.

2]

Figur 3-9. Skédrningar i grdnsomradet mot befintliga industritomter i véstra respektive sydéstra delarna av omradet ar
markerade med svartrutiga markeringar pa kartan. Kontaktens utseende dar metasedimentgnejsen méter graniten, vid
gula pilen och dess utstrdckning ar mycket osédker. Dels pa grund av att mossa och annan 6vervédxning gor att en
noggrannare undersdkning av kontakten dr mer tidskrdvande &n vad som ryms inom tidsramen fér undersékningar steg 1.
Det som syns i skédrningen i sydost antyder en viss komplexitet i kontakten. Metasedimentgnejsen finns dven i skdrningen i
sydost, dér den finns véxelvis med graniten, se Figur 3-6.

| Tabell 3-1 redovisas de provtagning av bergmaterial som utférts samt dess syfte och beddmd bergart.
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Tabell 3-1. Sammanstélining av provtagningspunkters mat dess syfte och bedémd bergart.

Provtagningspunkt

| Syfte

Norconsult 0:0

Bedomd bergart

NL1 Labbanalys av ballastegenskaper Metasedimentgnejs
NL2 Petrografisk analys Metasedimentgnejs
NL3 Petrografisk analys Metasedimentgnejs
NL4 Labbanalys av ballastegenskaper Granit

3.2.3 Strukturgeologi

Foliationen i omradet stryker huvudsakligen i riktning vast och lokalt dven 6st, och stupar brant mot norr och
lokalt ar den vertikal och till och med stupar éver mot séder. Bade strykning och stupning ar ganska variabel
och i omradets sydostra del ar strykningen mer i riktning nordost respektive sydvast. | omradets vastra del och
i skarningen noterades ett antal leromvandlade sprickor med en sparlangd fran 3 m till >10 m brant stupande
och med en strykning pa NNO, NO samt OSO och SO. Det finns dessutom en sprickgrupp som stryker
semiparallellt med foliationen och som stupar mot NNO. Dessa utgor de tre dominerande sprickgrupper som
stupar mot ostsydost, sydvast och nordnordost.

Symbol  STRUKTURTYP Quantity
] Spricka [
* foliation 2
Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | & (8 Entris}
Hemisphere | Lower
Projection | Equal Angle
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Figur 3-10. Leromvandlade stora sprickor, med spérldngd fran 3 m till >10 m, visas som svarta storcirklar och
foliationsmétningar som réda storcirklar.

3.2.4 Radon

Radonsituationen i den storsta delen av omradet, den som bestar av metasedimentar gnejs, ar évervagande
god. Med material fran det mindre granitomradet i sydést beddéms radonavgang bli storre vilket lokalt gor att
materialet med avseende pa radon gor sig bast i vag- eller jarnvdgssammanhang. Enstaka mindre fickor med
stralande granit kan finnas i omraden annars dominerade av metasedimentér gnejs (exempel vid NC07).
Radontillskottet fran de mindre fickorna bedéms dock spadas ut till Iag- eller normalradonnivaer nar berget
krossas och blandas med omgivande, dominerande bergart.

\\norconsultad.com\dfs\swe\ludvika\n-data\107\15\107 1535\6 leverans\04 fardig handling\steg 1\rapport steg 1.docx 2020-11-16 | Sida 16 av 36



Bergtdkt Norra Lanna, Huddinge kommun @,
Steg 1 - Bergets varde NOI"COﬂSUIt ’.‘
Uppdragsnr.: 107 15 35 Version: 1.0

Tabell 3-2. Utférda gammaspektrometermétningar: Métvérden, beréknade vérden och krav/rekommendationer. Provpunkternas placering visas i Bilaga 1.

Matresultat gammaspektrometermatningar. Norra Léanna, Huddinge Krav Rekommendationer
Maétpunkt Material [Zgir/% [,2 ] [p;L)jm ] [pyr)n ] [B,;/E;,{g] Aktivitetsindex | Boverket™ | Flaggboken' | RP112% | Radonboken
NCO1G | Berg (Metasedimentgnejs i skarning) 0178 [29| 46 | 314 | 568 1,13 Ja Ja Ja Lagradonmark
NC02aG | Berg (Metasedimentgnejs, mérkt band i skérning) 0,104 26| 20 | 155 | 247 0,67 Ja Ja Ja Lagradonmark
NC02bG | Berg (Metasedimentgnejs, ljust band band i skérning) 0,114 34 1,7 | 150 | 21 0,73 Ja Ja Ja Lagradonmark
NC03G | Berg (Graniti skérning) 0410 |75] 175 | 543 | 2161 2,61 | . |

NCO04G | Berg (Granit i skarning) 0286 |41 173|331 | 2137 1,81 Ja Ja

NC05G | Berg (Metasedimentgnejs néra kontakten mot graniten, hall) 0,107 |34| 1,7 | 130 | 21 0,69 Ja Ja Ja Lagradonmark
NCO06G | Metasedimentgnejs, hall 0,058 16| 1,4 | 70 | 17,3 0,37 Ja Ja Ja Lagradonmark
NCO7G | Metasedimentgnejs, hall 0132 [40| 21 | 17,0 | 259 0,85 Ja Ja Ja Lagradonmark
NC08G | Metasedimentgnejs, hall 0132 |45| 15 | 154 | 21 0,85 Ja Ja Ja Lagradonmark
NC09G gzt;?ts?g;;ir:;%r]gs i ett omrade dar mindre férekomster av 0,436 65| 28 | 967 | 346 2,76 Lagradonmark
NC10G | Metasedimentgnejs, hall 0,271 47| 57 | 489 | 704 1,72 Normalradonmark
NC11G | Metasedimentgnejs, hall 0114 |34| 50 | 85 | 61,8 0,73 Ja Ja Ja | Normalradonmark
NC12G | Metasedimentgnejs, hall 0162 48| 20 | 224 | 247 1,04 Ja Ja Ja Lagradonmark

" Boverket: maximal gammastralningsnivé (dosrat) 0,3 uSv/h
T Flaggboken: aktivitetsindex < 2, radiumhalt bér understiga 100 Bg/kg och ska vara hégst 200 Bg/kg

¥ RP112 (EU): aktivitetsindex < 1 fér material som anvénds i stérre méngd och aktivitetsindex < 6 fér material som anvénds mer sparsamt

Boverket byggregler: BFS 2011:6 och BBR 18 med &ndringar t.o.m. BFS 2015:3 och BBR 22 avsnitt 6:12.
Flaggboken: Stralskyddsmyndigheterna i Danmark, Finland, Island, Norge & Sverige. Naturally occuring radioactivity in the Nordic countries - recommendations. Ar 2000.
RP112: Radiological protection principles concerning the natural radioactivity of building materials, radiation protection 112 (EC 1999).

Radonboken - Radonboken — Férebyggande atgérder i nya byggnader
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4 Utforda labbanalyser

Analys av bergmaterial fér ballastproduktion har utférts for att avgéra bergmaterialets egenskaper som
fylinads- eller forstarkningsmaterial. En viktig aspekt att ta hansyn till ur underhalls- och halsosynpunkt, ar
belaggningarnas fragmenteringsgrad och nétningsresistens, vilket innebar formagan att motsta nétning och
fragmentering fran tung trafik och inte minst fran personbilarnas dubbdack. Till exempel ger ett material med
hog noétningsresistens och 1ag fragmenteringsgrad en lagre underhallskostnad samt mindre buller pa vara
hogtrafikerade vagar. Tillgang av ballast med hog nétningsresistens ar en framtida god ekonomisk tillgang
inom underhall och byggnation. Man har ocksa inom ballastbranschen insett betydelsen av kvalitetskraven pa
vagmaterialet som levereras.

Provtagning utfors for att indikera kvalitén pa bergmaterialet. Provningsmetoder som har utférs ar Micro Deval
och Los Angeles for obundna material och kulkvarnsvarde pa material till bundna material sdsom betong och
asfalt. Dessutom ar andelen glimmer viktiga att provta da glimmermineralens flakighet kan ge ett material med
lagre bestandighet samt att det finns en vattenabsorberande egenskap som kan vara negativ i bundna
material.

4.1 Metodik

Analyser har utforts for bergmassans mekaniska egenskaper avseende:

e Notningsmotstand, Mirco-Deval i obundna material
¢ Motstand mot fragmentering, Los Angeles-tal
e Motstand mot nétning i bundna material (asfalt och betong), Kulkvarnsvarde

Dessutom har densitet pa materialet bestamts samt dess glimmerhalt och 6vriga mineraler i en petrografisk
analys. | kapitel 4.1.1. till 4.1.3. redovisas de krav och indelning i klasser som finns for ballastmaterial fran
SGU (2018a).

4.1.1 Vagmaterial

| beddmningen som utférts i SGU (2018a) har krav pa vagmaterial utgatt fran vilket lager i vagkonstruktionen
som materialet ska anvandas till. Hogst krav sétts pa slitlager for hogtrafikerade vagar sdsom motorvéagar.
Bergmaterialets motstadnd mot dackens skavande nétning pa vagbanan mats i kulkvarnsvarde och dess
motstand mot sdnderkrossning (fragmentering) i Los Angelesvarde. Utgaende fran detta har SGUs beddémning
for vagmaterial baserats pa:

*  God motstandskraft mot skavande nétning vilket motsvarar ett lagt kulkvarnsvarde (< 4—14 %
beroende pa vilken trafikintensitet vaglagret ska klara)

*  God motstandskraft mot fragmentering vilket motsvarar ett Iagt Los Angelesvarde (< 25 % for
asfaltbundna lager)

« Mattlig glimmerhalt (< 30 %), inte vara leromvandlat eller vittrat

*  God kornform (inte stanglig eller flisig).

Baserat pa dessa egenskaper gors en klassning i fyra stycken klasser enligt:

o Kilass 1: Berget bedoms kunna anvandas bade som slitlager, massabelaggningar, barlager och
forstarkningslager.

o Kilass 2: Farre belaggningstyper for slitlager an klass 1, massabelaggningar, barlager och
forstarkningslager ar maojliga anvandningsomraden.
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e Kilass 3: Produktion som slitlager och massabelaggningar ar starkt begransad till obefintlig. Barlager
och férstarkningslager ar fortfarande méjliga anvandningsomraden.
e Kilass 4: Olampligt berg fér vagandamal

4.1.2 Jarnvagsmaterial

| underlaget fran SGU har kvalitetsbedémningen for jarnvagsmaterial framst grundats pa motstand mot
fragmentering samt materialets stabilitet. Detta innebar att féljande parametrar har ingatt i bedémningen;

*  Gott motstand mot fragmentering (Los Angelesvarde < 20 vikt-% bestamd pa fraktion 31,5-50 mm)
»  Lag till mattlig glimmerhalt (<10 % alternativt < 25 %)

+  Lag till mattlig vattenabsorption (< 0,5 %)

« Bra kornform (ej stanglig eller flisig, LT-index 3 < 20 viktprocent, bestdmd pa fraktion 31,5-63 mm).

Aven fér jarnvagsmaterial gors en klassning i fyra stycken klasser enligt:

o Klass 1: Materialet lampar sig som makadamballast for anvandning i under- och éverbyggnad till
jarnvag.

o Klass 2: Materialet lampar sig som makadamballast for anvandning i underbyggnad till jarnvag.
Oséakert om materialet lampar sig for anvandning i dverbyggnad till jarnvag.

o Klass 3: Materialet lampar sig endast som makadamballast for anvandning i underbyggnad till jarnvag.

e Kilass 4: Olampligt berg for jarnvagsandamal

4.1.3 Betongballast

Den kvalitetsbedémning som utforts i underlaget fran SGU bygger framst pa krav pa ballastens bestandighet.
Detta innebar att foljande kriterier har ingatt i kvalitetsbedémningen:

» Uppvisa en lag totalstralning (Aktivitetsindex < 1 alternativt <2)

* Inte vara alkalisilikareaktivt (ASR < 3)

* Inte innehalla sulfidmineral

+  Lag till mattlig glimmerhalt for att generera en bra arbetbarhet (< 7 %)
* Inte vara leromvandlat eller vittrat

«  Lag till mattlig vattenabsorption (< 1 %)

»  Lagt flisighetsindex.

Baserat pa detta har en klassificering upprattats av SGU enligt féljande:

o Klass 1: Materialet lampar sig for de flesta betonganvandningsomraden. Problem att uppna en god
arbetbarhet och pumpbarhet fér betongen kan dock férekomma

o Klass 2: Materialet lampar sig for flera betonganvandningsomraden. Materialegenskaperna gor att
kraven eller rekommendationerna for vissa anvandningsomraden kan vara svara att uppna.

e Klass 3: For vissa anvandningsomraden inom betong ar en mgjlig produktion starkt begransad.
Materialegenskaperna uppfyller inte alla krav eller rekommendationer for ett eller flera
betonganvandningsomraden.

o Kilass 4: Olampligt berg for betongandamal
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4.2 Resultat bergprover Norra Lanna

| Tabell 4-1 redovisas en sammanstallning av utférda labbanalyser av bergmaterialet. | Bilaga 2 och Bilaga 3
redovisas resultaten i sin helhet.

Tabell 4-1. Sammanstélining av labbanalyser. Fér fullsténdig beskrivning av testmetoder etc , se Bilaga 2 och Bilaga 3.

Provmetod | NL 1 | NL 4 |
Mirco-Deval 6,0-6,1

Los Angelses-tal 18 19
Korndensitet 2,70 2,61
Kulkvarnsvarde 10,2-10,3 5,6-6,1

Andel glimmer 15% 2%

Beddmd bergart Metasedimentgnejs Granit

Bada provtagningarna indikerar att bergmaterialet ar lampligt fér obundna material foér bade vag och jarnvag.
Graniten som provtagits i NL4 klarar dessutom kvalitetskrav avseende bundna material Klass 1 vilket innebar
att det beddéms lampligt for slittager, massabelaggningar, barlager och férstarkningslager.

Metasedimentgnejsen som provtagits i NL1 beddms motsvara bergkvalitet TRV for vag, klass 2. Detta innebar
att den bedéms som lamplig for farre belaggningstyper for slitlager an klass 1. Men bergmaterialet kan aven
anvandas for massabelaggningar, barlager och férstarkningslager.

4.3 Sulfidanalyser

Sweco (2019) har utfért en analys av mangden sulfider i bergarterna vid Norra Lanna. En hég sulfidhalt
medfdr ett minskat pH-varde for lakvatten och risk for 6kade metallkoncentrationer. 12 st prover har tagits.
Overvagande majoritet av provtagningspunkterna visar pa mycket lag svavelhalt. Ett prov, taget centralt i
omradet, uppvisar nagot hogre halt, bedomt som "lag halt”. Slutsatserna ar att berguttag kan generellt ske
utan nagra restriktioner. Dock rekommenderas fortsatta prover inom ett kontrollprogram som bor uppréattas
infor ett idrifttagande av takten, sarskilt med beaktande att provtagningar utférda av Norconsult i narliggande
omrade visat pa nagot hogre halter.
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5 Underlag fran SGU

| den elektroniska kartjansten "Ballast” pa www.sgu.se finns provtagningar av bergmaterial redovisat. For att
gora en mer Overgripande analys av egenskaperna for bergarterna i omradet har data fran naromradet
inhamtats, se Figur 5-1. De bergarter som framst finns representerade ar granit, paragnejs, gnejs,
granodiorit/tonalit samt diabas. Det ar oklart om det finns en geologisk skillnad mellan benamningarna
paragnejs och gnejs men de redovisas separat i var sammanstallning. De bergarter som bedéms forekomma
inom planerat taktomrade i Norra Lanna ar granit och paragnejs med mindre inslag av diabas.
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Figur 5-1. Oversiktskarta frdn www.squ.se dér blé cirkel avser omréde dér data fran utférda provtagningar av bergmaterial
inhdmtats. Orange kvadrater i kartan redovisar provplatser for ballastprovning. Omradet i Norra Lénna &r markerat med
réd cirkel.

Tabell 5-1. Sammanstélining av ballastprover fran SGUs karttjénst Ballast i ndromradet, kulkvarnsvérde

Bergart | Antal prov | Max/Min | Medelvirde
Granit 10 6,1/30,3 13,0
Paragnejs 7 11,0171 14,3
Granodiorit/Tonalit 5 8,9/18,2 13,5
Diabas 1 5,6 5,6
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Tabell 5-2. Sammanstélining av ballastprover fran SGUs karttjénst Ballast i ndromradet, Los Angeles-test

Bergart | Antal prov | Max/Min | Medelvirde
Granit 7 16,9/30,8 23,5
Paragnejs 4 10,3/21,3 18,2
Granodiorit/Tonalit 4 14,1/18,7 16,3
Diabas 1 8,5 8,5

Tabell 5-3. Sammanstélining av ballastprover fran SGUs karttjénst Ballast i ndromradet, glimmerhalt

Bergart | Antal prov | Max/Min | Medelvirde
Granit 9 1%/14% 8%
Paragnejs 2 12%/23% 18%
Gnejs 10 0%/24% 6%
Granodiorit/Tonalit 7 16%/33% 24%
Diabas 1 0% 0%

Utgaende fran dessa tester anges en beddémd klassning av bergmaterialets lamplighet fér vagmaterial,
jarnvagsmaterial samt betongballast i kapitel 5.1 till 5.3.

5.1

| Tabell 5-4 redovisas bedémd klassning av tidigare utférda bergprover i naromradet fran www.sgu.se
avseende de bergarter som bedéms dominera inom undersékningsomradet. Inga prover beddmdes vara
samre an Klass 3.

Vagmaterial

Tabell 5-4. Bedémd kvalité fér granit och paragnejs i ndromradet till Norra Ldnna som vdgmaterial enligt www.sgu.se,
kartvisningstjdnst Ballast.

Bergart | Antal prov ‘ Andel Klass 1 | Andel Klass Andel Klass 3
2

Granit 10 40% 50% 10%

Paragnejs 7 14% 86% -

Diabas 1 100% - -

5.2 Jarnvagsmaterial

| Tabell 5-5 redovisas bedémd klassning av tidigare utférda bergprover i naromradet fran www.sgu.se
avseende de bergarter som bedéms dominera inom undersokningsomradet. Inga prover bedémdes vara
samre an Klass 3.

Tabell 5-5. Bedémd kvalité fér granit och paragnejs i ndromradet till Norra Ldnna som jarnvdgmaterial enligt www.squ.se,
kartvisningstjdnst Ballast.

Bergart | Antal prov | AndelKlass1 | AndelKlass2 | Andel Klass 3
Granit 10 40% 50% 10%
Paragnejs 7 14% 86% -
Diabas 1 100% - -
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5.3 Betongballast

| Tabell 5-6 redovisas bedémd klassning av tidigare utférda bergprover i naromradet fran www.sgu.se
avseende de bergarter som bedéms dominera inom undersokningsomradet. Inga prover bedémdes vara
samre an Klass 2.

Tabell 5-6. Bedémd kvalité fér granit och paragnejs i ndromradet till Norra Ldnna som betongballast enligt www.sgu.se,
kartvisningstjdnst Ballast.

Antal prov Andel Klass 1 Andel Klass 2 |  Andel Klass 3
Granit 10 50% 50% -
Paragnejs 7 1% 29% -
Diabas 1 100% - -
5.4 Sammanstallning

Inom undersékningsomradet beddms bergarterna domineras av granit samt paragnejs. Ser man pa
provtagningar utférda i naromradet for dessa prover sa ar de évervagande bedémda som Klass 1 eller Klass 2
for vag, jarnvag och betong.
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6 Bedomning av bergkvalité

6.1 Metasedimentgnejs/paragnejs

Norconsult 0:0

Provtagningspunkterna NL1, (samt NL2 och NL 3 for petrografi) enligt Bilaga 1, ar okulart beddmd som fint
medelkornig till mycket grovkornig metasedimentgnejs. Denna metamorfa bergart bedéms generellt vara
mycket kvartsrik, men mineralinnehallet varierar ganska starkt skiktvis. Bergarten ar alltsa ganska olikartad i
sin karaktar genom bergmassan, bade med avseende pa mineralsammansattning och kornstorlek samt
kornstorleksfordelning. Nar provmaterial samlades in fér bergmaterialtester som kulkvarn och Los Angeles
samlades bergprovstuffer in langs en ca 70 m lang skarning, pa ett sadant satt att olika
mineralsammansattningar fran olika skikt i bergarten blandades sa att ett slags medelvarde fér bergarten har

erhallits.

Jamfér man resultaten fran provtagningarna i Norra Lanna med de som utférts pa paragnejs i ndromradet sa
tyder detta pa att provtagningarna ar representativa och bergkvalitén i Norra Lanna beddéms god, se dven
Tabell 6-1. Utvarderade egenskaper ligger i paritet med medelvarden fér de prover som tagits i naromradet.
Generellt forvantas aven en lag radonhalt for bergarten.

Tabell 6-1. Sammanstélining av ballastprover fran SGUs karttjdnst Ballast i ndromradet fér paragnejs samt utférd
provtagning i NL1.

Bergart Antal | Kulkvarnsvarde, | Kulkvarnsvarde, Los Los Andel Andel
prov Max/Min Medelvarde Angeles, Angeles, glimmer, glimmer,
Max/Min | Medelvarde | Max/Min | Medelvarde
Paragnejs 7 11,0/17,1 14,3 10,3/21,3 18,2 23%/12% 18%
NL 1 1-2 10,2/10,3 10,3 18 18 15%
6.2 Granit

Provtagningspunkt NL4, ar okulart bedémd som medelkornig granit. Bergarten ar massformig, och hade bra
varden pa nétningsmotstand (kulkvarnsmetoden), och krossningsmotstand (Los Angeles), men uranhalterna
ar forhallandevis hoga s& materialet bor inte anvandas under bostader utan viss utblandning i kombination
med fortsatta undersdkningar/kontroller. | och med att bergarten ar massformig sa ar den ganska likartad i sin
karaktar genom hela bergmassan.

Jamfér man resultaten fran provtagningarna i Norra Lanna med de som utférts pa granit i naromradet sa tyder
de pa att provtagningarna ar representativa och att bergkvalitén i Norra Lanna bedéms som mycket goda.
Utvarderade egenskaper ligger generellt battre an de prover som tagits i naromradet, se aven Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Sammanstéllining av ballastprover fran SGUs karttjdnst Ballast i ndromradet for granit samt utférd provtagning i

NL4.

Bergart

Antal

prov

Max/Min

6,1/30,3

Kulkvarnsvarde, | Kulkvarnsvarde,

Medelvarde

13,0

Los
Angeles,
Max/Min
16,9/30,8

Los Angeles,

Medelvarde

23,5

Andel
glimmer,
Max/Min
14%/1%

Andel
glimmer,
Medelvarde
8%

NL 4

5,6/6,1

5,8

19

19

2%
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6.3 Ovriga bergarter

Viss forekomst av diabas beddéms férekomma i omradet. Baserat pa ett fatal prover tagna pa diabas i
naromradet indikerar att den utgors av en bra kvalité som motsvarar hésta klassen, Klass 1 for vag, jarnvag
och betongandamal.
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7 Forutsattningar for forsaljning av bergmaterial

Foérutsattningar for avyttring av bergmaterialet beror pa tillgang och efterfrdgan i naromradet. Pa grund av
transportkostnader for bergmaterial beddms det enbart vara Id6nsamt med kortare transporter (ca upp till 50
km) vilket innebar att det ar de lokala férutsattningarna som styr tillgang av bergmaterial och efterfragan fran
byggprojekt. Utredning av klimatpaverkan fran transporter av ballast visar att vid transport langre dn 30 km
Overstiger utslappen fran transporterna utslappen fran produktionen vilket ytterligare belyser fragan om att
minimera transportavstanden for ballastmaterial (Schoning, 2017).

En inventering har darmed utforts av dels tillgang i form av narliggande befintliga tdkter och kommande storre
bergprojekt vilka kan generera ett éverskott pa bergmaterial samt aven bedémd kommande efterfragan pa
ballastmateriel. Enligt SGU (2019) levererades totalt 1 917 000 ton ballast fran kommunerna Huddinge,
Haninge, Varmdd, Nacka, Botkyrka och Eker6 under 2018.

71 Tillgang av ballastmaterial
Tillgangen av ballastmaterial utgérs framst av de takter som finns eller planeras i omradet men aven sa finns
det ett antal storre tunnelprojekt som genererar bergmaterial de kommande aren.

7.1.1 Narliggande takter

Enligt Kartvisaren Ballast fran SGU sa finns det tva narliggande takter, Glado i Huddinge (taktédgare Swerock)
samt Jordbrokrossen i Haninge (Skanska), se Figur 7-1. Bada har en preliminar arsproduktion éver 100 000
ton. Glado-takten har ett tillstand for 11 Mton berg mellan 2010-2035 och enligt underlag till ansokan ett
tillstand pa att bryta upp till 700 000 ton/ar. Motsvarande uppgifter har ej gatt att fa fram foér Jordbrokrossen.

- O e T s S e T
~ \ s e qp. .s 3 . . N T fj
e ot HEeaton KO ., P Ha.sth gen 2 S
Kungs%(t * S h - e, Ridls— =
\ / Jodiah rlashuv satra b . m
fan \ Satra : Frusngen % Ens A Kamorp' | > \j 5 Dl_'lq. -
sidan \ ~ __I.ﬁngbm o tureby Bagarmpdsen e / \ et g
editholmen + |/ Herréngen 73 Skarpnécks| -+ b % g *
b X Talkrogen | Erstavik
S i ACRAIANN A - ) 2 A / ﬁ<\
Varby / ; 1l : Hogdalen | Skondal | WL o W
. 3 | Fagefsjs Farsta / HiEs Bollrn_pﬁ'ﬁw Ty
ae , : -
> as * 4./ Larsbipda | N\ RN
= 260 Hogmora B \_ Hanviken U \
e > W} Trangsund Kn's&‘)@’da )
o aién v A ~ \ Trollbacken 1 §
B 6 SN WA, / 1)( Raksta)
//I = S . 3 Kui 3 S
Tulliige 7 Ui = . L; ek f Guds * 4J
| < 37 i/ #Storsk
< faf ‘? foargc n .'1* 5 / S d
—¢ — % Gladé kvamn \ Vldj \ s (/ Tyresr.a
- A X !
{ * e nationialpark
'vreﬁ\gv { / 24 !mde\snmlm £
1ge A |
= it a e Brandbergen b
e Rifsten )j}, J |
L e\ Ny K \ ‘3. Hanvedsh /
= S5 )l N~ 4 P et J =
./7/ . ,,..A_dran A .rdbr = e %
St Skogssj ) } i e by
/Pélahalm T | ) = . =
00000 S ; Hammarskogen ok /i /) Dsteragings
= 3395“ ' -.: 7. anndker Solbacken
= 4 :
e 7 ge—
‘ 2 Vagterh i A
Iinge Hallsattra s \ -
2 pr et Lan VLA - ) A Stensholm -

Figur 7-1. Oversikt éver nérliggande tékter som &r markerade med rosa trianglar, fran Kartvisaren Ballast, SGU.
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Dessutom finns det en planerad takt i Ekeby i Haninge ca 15 km sdder om Norra Lanna. Taktansdkan var ca 4
Mton berg vilket indikerar att branschen ser fortsatt ett behov av att producera bergmaterial i regionen.
Arsproduktionen i ansékan var upp till 250 000 ton. Grunden till att man ser ett behov av takten &r att man
beddmer att produktionen av bergmaterial behdver 6ka med 160 000 ton per ar for att tilgodose behovet av
betongballast i regionen (jehanders.se). Takten har dock annu inte tagits i drift da befintligt vagnat behdver
rustas upp for att kunna hantera de tillkommande tunga transporterna fran takten.

Skanska har under de senaste aren ansokt om att f& 6ppna en moran -och bergtékt vid Vastnora, ca 20 km
s6der om Norra Lanna (Skanska, 2016). Ansdkan avser ca 10 Mton fast berg med ett arligt genomsnitt av
300 000 ton upp till 500 000 ton. | underlaget anger Skanska att man ser en fortsatt efterfragan av ballast som
motsvarar en 6kning pa 20-25% av den arliga efterfragan framdver jamfort med efterfragan under de
inledande 15 aren av 2000-talet. Befintliga tékter inom 25 km fran Vastnora levererar enligt Skanskas
underlag 350 000 ton ballast medan deras 6versiktliga behov, bedémt utgdende fran befolkningsmangd,
utgdrs av 1 100 000 — 2 125 000 ton. Detta innebar att man ser att de sker mycket transport av bergmaterial
till omradet. Man bedémer att material fran takter tacker i storleksordningen 40-60% av marknadsbehovet,
Ovriga delar utgors av tillskott fran framst entreprenadberg. Dock har Skanska inte fatt tillstand av
Lansstyrelsen da de anger att finns risk for negativ miljé- och omgivningspaverkan.

7.1.2 Entreprenadberg

De pagéende och planerade storre infrastrukturprojekten i narheten av Norra Lanna medfor ett tillskott av s.k.
entreprenadberg som kan paverka tillgangen av bergmaterial i naromradet. Att beakta géallande
entreprenadberg ar dock att tillgang och kvalité skiljer sig jamfort med bergmaterial fran en bergtakt:

e Vid produktion av entreprenadberg erhalls en produkt fran bergdrift dar det finns andra parametrar an
bergfragmentering som styr medan i tdkten ar det huvudsakliga &ndamalet bergfragmentering. Detta
innebar att kornstorleksférdelning fran entreprenadberg generellt kréver en extra bearbetning for att
erhalla 6nskad slutprodukt.

e Framdriften av infrastrukturprojekten styr tillgangen av bergmaterial vilket kan medféra behov av storre
lagringsomraden innan det finns behov for avyttring av materialet.

7.1.21 Utbyggnad tunnelbanan

Enligt Foérvaltningen for Utbyggnad av Tunnelbanan, FUT (2016) kommer utbyggnaden av tunnelbanan till
Soderort och Nacka generera ca 1 700 000 m? fast berg (motsvarar ca 4,5 Mton). Uttransport kommer att ske
fran 8 st etableringsomraden/arbetstunnlar av vilka 6 st ar séder om Séder (Hammarby kanal, Sickla, Jarla,
Nacka, Gullmarsplan samt Slakthusomradet). Detta innebar ett avstand pa 10-25 km fran Norra Lanna. Arbete
med arbetstunnlar har pabdrjats 2020 och merparten av berguttaget kommer att ske inom de narmaste 4-5
aren, vilket innebar att berget kommer att avyttras under inledande del av 2020-talet.
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Figur 7-2. Oversikt éver planerad utbyggnad av tunnelbanan till Séderort och Nacka. Fréan FUT 2016.

7.1.2.2 Tvéarforbindelse Sodertérn

Detta ar en ca 20 km lang utbyggnad av vag 259 mellan vag E4/E20 och vag 73. | projektet planeras tre
tunnlar, Masmotunneln, Gldmstatunneln och Flemingsbergtunneln. Enligt Trafikverket (2020) generas det

2 200 000 m®bergmassor fran dessa tre tunnlar. Av detta bedémer man att 50% kommer att anvandas inom
projektet och resterande 50% kommer alltsa att avyttras (motsvarar ca 3 Mton). Planerad byggstart for
projektet ar enligt Trafikverket tidigast 2023 med tio ar planerad byggtid. Detta innebar att entreprenadberg
kan antas finnas for avyttring i mitten av 2020-talet och framat. | Figur 7-3 redovisas en oversiktsplan éver
Tvarférbindelsen dar planerade tunnlar ar markerade med streckad orange linje. De tre tunnlarna ar belagna i
den norddstra delen av projektet vilket innebéar ett avstand pa 10-20 km fagelvagen fran Norra Lanna.
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Figur 7-3. Oversikt av Tvarférbindelse Sédertdrn fran Trafikverket 2018

7.1.2.3 Andra byggprojekt

Byggnationen av Forbifart Stockholm ar Sveriges storsta infrastrukturprojekt och har pagatt sedan mitten av
2010-talet. Projektet genererar stora mangder bergmaterial och beddmd mangd i projektets sodra delar ar ca
3,6 Mton. Dock har berguttaget till stora delar redan utforts for projektets sddra delar i Satra och Skarholmen.
Kvarstaende delar i Lovo och fér de norra delarna bedéms inte paverka efterfragan i naromradet séder om
Stockholm pa sikt, beaktande avstandet.

7.2 Efterfragan

Beddmning av efterfragan av ballastmaterial utgar fran dels intervjuer av personer i branschen, genomgang av
prognoser avseende ballastbehovet samt en beddmning av den planerade byggnationen.

7.2.1 Planerad byggnation

Enligt Huddinge kommun (2020b) ar malsattningen att mellan 2017-2020 skapa planforutsattningar for 20 000
nya bostader inom kommunen. Dessutom anges att offentlig finansierad service och mdjlighet till arbetsplatser
inom kommunen aven ska fortsatta utvecklas. Detta innebar att det enbart inom kommunen finns ett underlag
for ballastefterfragan de kommande 10 aren. | narliggande Haninge kommun prognostiserar man med en
befolkningsdkning pa 21 000 invanare under 10-ars perioden mellan 2018-2028. Enligt Haninge (2018) kravs
det minst 600 nya bostader om aret fram till 2030 for att méta efterfragan och enbart inom en nyplanerad
stadsdel, Vega, finns det detaljplanelagt ca 3 400 bostader.
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Utdver projekt i Huddinge och Haninge kommun finns det ett antal pagaende och planerade projekt i sédra
Stockholm vilka generellt medfor en efterfragan pa ballastmaterial ar:

o Arstafiltet, forberedande markarbeten pagar. Byggstart beraknas till &r 2021. Hela Arstaféltet ska
vara klart ar 2030.
Hagsatra/Ragsved, byggprojekt med minst 3000 st lagenheter, parker och centrum.
Liljieholmskajen, bostadsbyggnation av 229 st lagenheter. Aven projekt i Sjéviksbacken med 73 st
lagenheter med forskola byggs i omradet.

e Skarholmen, totalt planeras 4000 st nya bostader att byggas.

e Hornbergskvarteren, planeras 750 st nya bostader, idrottshallar och kontorslokaler vid Kristinebergs
idrottsplats.

7.2.2 Prognos efterfragan av ballastmaterial

Efterfragan pa ballastmaterial styrs till stor del av byggkonjunkturen. Det ar darfor svart att hitta explicita siffror
pa efterfrdgan av bergmaterial framdver utan bedémningen bygger snarare pa allmanna prognoser. Enligt
samtal med Kristian Schoning pa SGU ser man en forvantad okad efterfragan av ballastmaterial i s6dra
delarna av Stockholms Ian. Detta som en kombination av byggtakt och den svarighet det ar att hitta lampliga
taktomraden

| Figur 7-4 redovisas en prognos av kommande forbrukning av bergmaterial i hela Sverige (www.sgu.se). Sett
till arsforbrukningen 2018 sa utgor efterfragan i Stockholms 1an 8% av vagmaterial, 14% av fyllnadsmaterial
och ca 12% av betongmaterial.
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Figur 7-4. Férbrukning av bergmaterial fran bergtékter 2000-2017 samt prognos fér framtida férbrukning fér hela Sverige.
Fran www.sgu.se.

Enligt SGU (2019) var efterfragan pa krossat berg i Stockholms Ian enligt Tabell 7-1. Detta innebar alltsa att
merparten av den framtagna bergkrossen anvandes till vagmaterial.
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Tabell 7-1. Anvdndningsomréade for krossat berg i Stockholms Idn 2018 enligt SGU (2019).

Anvindningsomrade  |Mingd (kton) |Andel (%)

Vagmaterial 4242 52
Fyllnadsmaterial 1981 24
Betong 774 10
Ovrigt 1091 14

Det ar en tydlig trend att ravaran for ballastmaterial de senaste decennierna har svangt fran naturgrus till
bergmaterial. Prognosen for ravaran berg och atervinning i regionen Stockholm och naromradena bedéms
expandera med en 6kande befolkningsmangd. Behovet av ballast till stora investeringar i bostader,
anlaggningar och infrastruktur kommer i framtiden att bli stort. Det arliga behovet av ballastuttag bedéms tka
20-25% till ar 2035 jamfort med perioden 2000-2015.

Enligt Stockholms lans landsting (2018) s& ser man generellt ett 6kat behov av ballastmaterial i
Stockholmsregionen och att det 2021-2022 kommer att uppsta en brist pa material i regionen. Man anger aven
att det ar viktigt att sdkra materialférsérjningen med "strategiska och logisitiska goda lagen” samt att "beakta
och planera for en cirkular hantering av massor i tidiga planskeden och i byggprojekt som kommer att ge
upphov till stora mangder schaktmassor.” Sammantaget anger man att utgadende fran den generellt 6kande
efterfragan samt att uttag av naturgrus ska minskas, medféor att man ser ett behov av fler centralt belagna
takter.

Enligt SGU 2018b, finns det ett stort behov av ballast i omradet kring Huddinge och Haninge kommun, se
Figur 7-5. Dock anges i samma rapport att forutsattningarna for ballastproduktion i dessa kommuner och for
hela sédra Stockholm/Sédertérns-omradet som mycket begréansade. Detta innebar att det bér finnas en stor
efterfragan pa ballastmaterial.

Behov av ballast
Litet

Nyndshamn

- Mycket stort
Bergtakter (produktion ar 2016)
4 < 50000 ton

4 50000 - 100 000 ton
A > 100 000 ton

Figur 7-5. Bedémt behov av ballast i Stockholmregionen, fran SGU, 2018b.
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Enligt prognos av Ecoloop (2018) kommer efterfragan pa ballastmaterial i Sédertorn att vara ca 22 Mton
mellan 2018-2030. Inom Huddinge kommun bedéms tillgdngen av bergmaterial bedéoms vara knappt 10 Mton
vilket ar knappt halften av allt bergmaterial pa Sédertorn.
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Figur 7-6. Prognostiserad tillgang och efterfragan av schaktmassor och material fér grundldggning pa Sédertérn. Fran
Ecoloop, 2018.

Enligt Ecoloop (2018) ar det storst behov av bergmaterial under perioden 2020-2025. Detta kan dock aven
bero pa att det ar svarare att prognostisera behovet pa langre sikt.

7.3 Sammanfattning av tillgang och efterfragan

Den summerade slutsatsen fran de olika kallorna ovan ger:

e Prognoserna visar pa att flera kallor ser en fortsatt stor efterfragan av ballastmaterial i Huddinge
kommun/Sédra Stockholms Ian for att méta planerad byggnation av bostader med tillhérande
infrastruktur

e Det finns begransningar i tillgang av ballastmaterial fran befintliga takter och planerade tékter har haft
svart att fa tillstdnd pa grund av krav fran omgivningen

e Bergmaterial som kommer generas fran byggprojekt kan till viss del méta upp efterfragan men det
finns aspekter avseende bade avseende materialfraktioner och nar i tid som det finns tillgangligt. Detta
medfor att det kravs ytterligare upplag och bearbetning for att fa de tillgangligt fér marknaden.
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8 Sammanstallning av forutsattningar for bergtakt i Norra
Lanna

Efterfragan fran en specifik takt styrs framst av féljande aspekter:

e Ballastkvalité
e Taktens geografiska lage
e Verksamhetskostnaderna

8.1 Ballastkvalité

Enligt ovan bedéms bergmaterialets kvalité som generellt god. Omradet domineras av tva bergarter vilka
uppvisar god till mycket god kvalité. Denna bedémning utgar fran dels utférd provtagning men aven utifran
sammanstallning av tidigare utférda provtagningar i ndromradet pa liknande bergarter. Viss vaksamhet ska
beaktas avseende radonhalt fran graniten, vilket bor féljas upp. Svavelhalterna i bergmaterialet bedéms
generellt vara mycket laga men rekommenderas aven dessa att foljas upp da det finns en naturlig variation.

8.2 Geografiskt lage

Bergmaterial kan inte transporteras langre an generellt ca 50 km pa grund av kostnaderna for transport. Norra
Lanna ligger dock strategiskt intressant med narhet till flera expansiva omraden i Sédra Stockholm/Sédertorn.
Dessutom medfor narhet till vag 73 goda forutsattningar for en effektiv logistik fran omradet, se Figur 8-1.
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Figur 8-1. Befintliga tékter samt det stérre vagnétet i S6dra Stockholm, fran Stockholm lans landsting, 2018. Lége fér Norra
L&nna markerat med rétt kryss.
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8.3 Verksamhetskostnader

| Bilaga 4 redovisas en bedémning av kostnader och intakter for en bergtakt. Berakningarna utgar fran
erfarenhet av drift f6r en bergtakt och bedéms motsvara rimliga nivaer for kostnader och intakter &ven om det
finns osékerheter gallande detaljer i respektive del av berdkningarna. Berdkningarna ar redovisade for tre olika
brytningstakter mellan 200 000 — 850 000 ton/ar enligt summering i Tabell 8-1. Beddomningen ger alltsa en
vinst motsvarande 10-15 kr/ton.

Tabell 8-1. Kostnadsintdktsanalys avseende olika brytningstakter per ar.

| 200 000 ton/ar | 420 000 ton/ar | 850 000 ton/ar
Kostnader 12 807 000 26 369 600 49 461 400
Intakter 14 800 000 31080 000 62 900 000
Summa + 1993 000 +4 710 400 + 13 408 600
Summa, kr/ton + 9,97 +11,22 + 15,77

8.4 Tidsaspekt for berguttag

Vid en direkt avyttring av bergmaterial fran en bergtakt styr efterfragan av bergmaterialet brytningstakten. En
skattning baserat pa produktion i branschen indikerar att forvantad efterfragan ar i storleksordningen 200 000
— 850 000 ton/ar. Med forutsattningen att det ar 4,8 Mton som ska avyttras innebar detta en totalt tid pa mellan
6-24 ar for direkt avyttring av berget. Troligtvis fordelas den genomsnittliga efterfrdgan sa att en rimlig
tidsaspekt ar 10-20 ar. Det finns dock nagra saker som kan medféra att denna tidsaspekt minskas:

e En optimering av nivaer inom omradet utférs dar vissa partier kan lamnas alternativt avslutas pa
hogre nivaer.
o Avtal med taktaktdr déar man har mojlighet att styra brytningstakt genom t.ex.:
o foreskriver ett minsta berguttag per ar
o gerincitament for snabb brytning genom 6kade kostander/arrende per ar
o ger en skarp tidsfrist tills nar takten ska éverlamnas till kommunen. Detta kan vara indelat i
olika omraden beroende pa efterfragan av marktillirade etc inom omradet.

Med dessa aspekter beddms en avyttringstakt pa 10-15 ar rimlig och med majlighet att vissa delar kan
fardigstallas tidigare.

8.5 Osakerheter

Denna utredning avser Steg 1 i utvarderingen av mojligheterna att avyttra bergmaterialet vid Norra Lanna som
en bergtakt. Fortsatta utredningar ska hantera fragor avseende tillstand etc. Utgdende fran de delar som
hanterats i denna del av utredningen finns ett antal kvarstaende osakerheter:

e Utbredningen av respektive bergart inom omradet. Innan man har avbanat marken ar det svart att
uttala sig om utbredningen av respektive bergart men bedémningen ar att paragnejs dominerar
omradet och att bergmaterialet generellt ar av bra kvalité.

e Radonvérden. Det finns indikationer pa att graniten i det sydéstra omradet kan ha férhdjd radonhalt.
Detta innebar att man kan behdva styra produktion beroende pa andamalet for ballastmaterialet
alternativt se till att man far en uppblandning av de olika bergarterna.

o Efterfragan pa ballastmaterial. Efterfragan styrs generellt av byggkonjunkturen vilken ar svar att veta
hur den utvecklar sig, sarskilt i 2020 med den inbromsning i tillvaxt som skénjas. En annan
osakerhetsfaktor ar de mangder entreprenadberg som kommer att genereras under 2020-talet och hur
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dessa kommer att paverka ballastmarknaden. De prognoser som har gjorts och som erhallits fran olika
kallor indikerar dock fortsatt god efterfragan pa ballastmaterial.
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%Q: TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory

Provir 1201477

ISO/IEC 17025

utfardat av ackrediterat provningslaboratorium

| ANALYS Sidan 1 av 2
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-09-03 2020-09-04
Tomas Bjornell Ankomstdatum Analys slut
Box 8774 2020-09-03 2020-09-08
402 76 GOTEBORG

Id-nummer

Produkt Referens nr 1071535
Ospec.bergprodukt
Leverantor Provtagningsplats

NL1
Entreprendr Provtagare
Objekt Markning
NL1 Norconsult NL1

Provresultat

Varde Maitosdkerh Fraktion

U=2u, +/- (mm)
SS-EN 1097-1 Micro-Deval (MDE) 6 10/14
Analysprov A (%) 6,0
Analysprov B (%) 6,1
Vatt analysprov
SS-EN 1097-2 Los Angelestal (LA) 18 1014
SS-EN 1097-6 Korndensitet och vattenabsorption (Mg/m3) 11,2/16
Korndensitet - fortorkat (Mg/m?) 2,70
Anviand provningsmetod Bilaga A.3
SS-EN 1097-9 Nordiskt Kulkvarnsvarde (AN) 10,2 11,2/16
Kulkvarnsvarde (%) A 10,2
Kulkvarnsvérde (%) B 10,3

Notering

10/14 mm & 11/16 mm &r siktat ur ospec.bergprodukt.

Ort och datum
Hisings Karra 2020-09-08

P,
Provr

avser endast till laboratoriet inkommit prov.
(EA) = Ej ackrediterad metod. (E) = Enkelprov. Denna rapport far endast aterges i sin helhet.
Kundbilaga finns pa http://www.ncc.se/lab

Nawroz Mohammed, Laboratorietekniker
Digital signatur

NCC Industry AB
Véglaboratoriet
Tagenevagen 25

425 37 HISINGS KARRA Solna

Besoksadress
Tagenev. 25
Styrelsens sate

Telefon nr
0705 739 924/0706 438  556302-3307

?g?efax nr

Org.nr E-post
labb.hisingskarra@ncc.se
VAT nr Internet adress

SE556302330701 www.ncc.se/lab
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(EA) = Ej ackrediterad metod. (E) = Enkelprov. Denna rapport far endast aterges i sin helhet.

Kundbilaga finns pa http://www.ncc.se/lab

A < RAPPORT
LR YR YORS) . .
" o el z utfardat av ackrediterat
N /')@D ITQQ. TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory
Ackred. nr. 1523
* Prowing Prover 1201477
ISO/IEC 17025
| TDOK 2014:0144 Bestamning av glimmerhalt i materialets finfraktion Sidan 2 av 2
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-09-03 2020-09-04
Tomas Bjornell Ankomstdatum Analys slut
Box 8774 2020-09-03 2020-09-08
402 76 GOTEBORG
Id-nummer
Produkt Referens nr 1071535
Ospec.bergprodukt
Leverantor Provtagningsplats
NL1
Entreprendr Provtagare
Objekt Mérkning
NL1 Norconsult NL1
Ovrigt Ovriga korn Totalt antal Andel Andel 6vriga
Fraktion (mm) Biotit (st) Muskovit (st) Klorit (st) glimmer (st) korn (st) limmer (%) korn (%)
mineral (st) 9 ° °
0,125-0,250 64
370 434 15 85
Summa 64
Metod: A
Notering
Ort och datum
Hisings Kéarra 2020-09-08
‘:1 -k 1\?:“"“' -
Nawroz Mohammed, Laboratorietekniker
Digital signatur
Provr Itatet avser endast till laboratoriet inkommit prov.

NCC Industry AB

Viéglaboratoriet
Tagenevégen 25

425 37 HISINGS KARRA

Besoksadress
Tagenev. 25
Styrelsens sate

Solna

Telefon nr
0705 739 924/0706 438

?g?efax nr

Org.nr
556302-3307
VAT nr

SE556302330701

E-post
labb.hisingskarra@ncc.se
Internet adress

www.ncc.se/lab
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Lree e, RAPPORT
" a “ve¢ z utfardat av ackrediterat provningslaboratorium
N /,>€D IT%Q: TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory
Ackred. nr. 1523
* Prowing Provir 1201483
ISO/IEC 17025
| ANALYS Sidan 1 av 2
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-09-03 2020-09-04
Tomas Bjornell Ankomstdatum Analys slut
Box 8774 2020-09-03 2020-09-08
402 76 GOTEBORG
Id-nummer
Produkt Referens nr 1071535
Ospec.bergprodukt
Leverantor Provtagningsplats
NL4
Entreprendr Provtagare
Objekt Markning
NL4 Norconsult NL4
Provresultat Varde Matosdkerh Fraktion
U=2u, +/- (mm)
SS-EN 1097-2 Los Angelestal (LA) 19 10/14
SS-EN 1097-6 Korndensitet och vattenabsorption (Mg/m3) 11,2/16
Korndensitet - fortorkat (Mg/m?) 2,61
Anviand provningsmetod Bilaga A.3
SS-EN 1097-9 Nordiskt Kulkvarnsvarde (AN) 5,8 11,2/16
Kulkvarnsviérde (%) A 5,6
Kulkvarnsviérde (%) B 6,1
Notering
10/14 mm &11/16 mm ar siktat ur ospec.bergprodukt.
Ort och datum
Hisings Karra 2020-09-08
‘\t 1\ ‘Iin.-fl:-""" i
Provresultatet avser endast till laboratoriet inkommit prov. Nawroz Mohammed, Laboratorietekniker
(EA) = Ej ackrediterad metod. (E) = Enkelprov. Denna rapport far endast aterges i sin helhet. Diaital si
Kundbilaga finns pa http://www.ncc.se/lab igital signatur
NCC Industry AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
Viglaboratoriet Tagenev. 25 0705 739 924/0706 438  556302-3307 labb.hisingskarra@ncc.se
Tagenevégen 25 Styrelsens séte ?g?efax nr VAT nr Internet adress

425 37 HISINGS KARRA Solna SE556302330701 www.ncc.se/lab
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(EA) = Ej ackrediterad metod. (E) = Enkelprov. Denna rapport far endast aterges i sin helhet.

Kundbilaga finns pa http://www.ncc.se/lab

A < RAPPORT
LR YR YORS) . .
" o el z utfardat av ackrediterat
N /')@D ITQQ. TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory
Ackred. nr. 1523
* Prowing Prover 1201483
ISO/IEC 17025
| TDOK 2014:0144 Bestamning av glimmerhalt i materialets finfraktion Sidan 2 av 2
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-09-03 2020-09-04
Tomas Bjornell Ankomstdatum Analys slut
Box 8774 2020-09-03 2020-09-08
402 76 GOTEBORG
Id-nummer
Produkt Referens nr 1071535
Ospec.bergprodukt
Leverantor Provtagningsplats
NL4
Entreprendr Provtagare
Objekt Mérkning
NL4 Norconsult NL4
Ovrigt Ovriga korn Totalt antal Andel Andel 6vriga
Fraktion (mm) Biotit (st) Muskovit (st) Klorit (st) glimmer (st) korn (st) limmer (%) korn (%)
mineral (st) 9 ° °
0,125-0,250 4 3
405 412 2 98
Summa 7
Metod: A
Notering
Ort och datum
Hisings Kéarra 2020-09-08
‘:1 -k 1\?:“"“' -
Nawroz Mohammed, Laboratorietekniker
Digital signatur
Provr Itatet avser endast till laboratoriet inkommit prov.

NCC Industry AB

Viéglaboratoriet
Tagenevégen 25

425 37 HISINGS KARRA

Besoksadress
Tagenev. 25
Styrelsens sate

Solna

Telefon nr
0705 739 924/0706 438

?g?efax nr

Org.nr
556302-3307
VAT nr

SE556302330701

E-post
labb.hisingskarra@ncc.se
Internet adress

www.ncc.se/lab



Bilaga 4

Beddmda kostnader och intdkter for en bergtakt

Bed6émd arsproduktion, ton/ar Lag Mellan Hog

200 000 420 000 850 000
Krossteg Antagen fordelning Forsaljning, kr/ton
Steg 1, Kaftkross 30% 50
Steg 2, Spindel alt konkross med siktar 50% 70
Steg 3, Konkross med siktar 20% 120
Intikter, kr/ar Lag Mellan Hog
Steg 1 3 000 000 6 300 000 12 750 000
Steg 2 7 000 000 14 700 000 29 750 000
Steg 3 4 800 000 10 080 000 20 400 000
Summa intdkter 14 800 000 31 080 000 | 62 900 000
Kostnader Antagen kostnad Lag Mellan Hoég
Ledning CAK 3,6 kr/ton 720 000 1520 400 1520 400
Platsledning Fast kostnad 1 arspers 800 000 400 000 800 000 800 000
Vagpersonal Fast kostand, 1 arsperson 650 000 325 000 650 000 1300 000
Forsaljning Fast kostnad 1 arspers 700 000 700 000 700 000 700 000
Takt- tillsynsavgifter 0,30 kr/ton 60 000 1260 000 2 550 000
Div kontroll/besiktning Fast kostnad 750 000 750 000 750 000
Avbaning 3,55 kr/ton 710 000 1491 000 3017 500
Losshallning 15 kr/ton 3 000 000 6 300 000 12 750 000
Krossteg 1 4,46 kr/ton 892 000 1873 200 3791 000
Krossteg 2 13,40 kr/ton 2 680 000 5628 000 11 390 000
Krossteg 3 8,35 kr/ton 1670 000 3507 000 7 097 500
Utlastning 4,50 kr/ton 900 000 1890 000 3 825 000
Summa kostnader 12 807 000 26 369 600 49 491 400
Sammanstallning Lag Mellan Hog
Intakter 14 800 000 31 080 000 62 900 000
Kostnader 12 807 000 26 369 600 49 491 400
Summa 1993 000 4710 400 13 408 600
Kr/ton 9,97 11,22 15,77




