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1 SAMMANFATTNING

Lanna industriomrade ska expandera och Geoveta har fatt i uppdrag att utreda
geohydrologin 1 omrédet och hur arbetet kan paverka vattenfloden 1 marken samt
eventuell paverkan pé intilliggande brunnar och naturomraden. Byggandet av
omradet kommer att innebara markarbeten och sprangning av bergmassor vilket
paverkar dagvattenflodet i omradet. Geoveta har utrett geohydrogeologin inom
omrédet for att bedoma fordndringar 1 grundvattenfloden 1 marken, som kan péverka
naturen men ocksad grundvattentékter 1 ndrheten av industriomradet.

Omradet ar 1 dagslaget kuperat och springning kommer utforas for att jamna ut
héjden. Hojden kommer att minskas fran +60 meter till cirka +45 meter. Det kommer
innebdra betydande paverkan pé ytvattenflodena, men beddoms inte paverka
grundvattenflodena och geohydrologin 1 ndgon storre utstrackning.

Grundvattenrér 4r monterade 1 omradet och har visat att grundvattnet pa vissa platser
ligger 1 niva med ytavrinningsvattnet. Berggrunden domineras av gnejs och granit
som &r téita bergarter med fa sprickor. Fa sprickor innebdr mindre av djupt
grundvattenflode, dir vattenflodet dr koncentrerat till sprickzonerna, det vill sdga
dalar och séankor mellan hojderna.

Grundvattnet har observerats och registrerats 1 sex nya och tre dldre grundvattenror
under perioden 2017-10-04 —2017-11-01. Observationerna ger uppgifter om
grundvattnets trycknivd under den perioden och resultaten redovisas i tabell 1.
Grundvattnets niva kan dock antas variera under éret, beroende pa nederbord och
grundvattenbildning.

Vattenprover fran grundvattenroren pavisar arsenik. Halterna klassas som laga till
mycket 1aga utom 1 ett ror, ror 17GV03G, dar halten klassas som mattligt hog.
Orsaken till arsenikforekomsten &r inte utredd. Alla uppmatta varden ligger inom
riktviardena. Arsenik finns naturligt 1 marken.

En viktig frdgestéllning har varit om grundvattenflodena foréndras i sa stor
utstrickning att det paverkar intilliggande sumpskog och naturreservat negativt med
antingen Okat eller minskat flode. Undersdkningen visar att grundvattenbildningen
inte kommer att padverkas av exploateringen av Norra Linna industriomrade. Det
ytliga grundvattnet, som ligger i nivd med dagvattnet, kommer att omhéndertas i de
dagvattenlosningar som tas fram i omradet. Avseende det djupare grundvattnet
beddms ingen paverkan ske.

Dispensansdkan ér pabdrjad for montering av tvd grundvattenror i naturreservatet for
att gora det mojligt att f4 en overblick over grundvattennivaer och kvalitet vésterut.

Boende norr om verksamhetsomradet bedoms inte paverkas av exploateringsarbetet
da dricksvattenbrunnarna dér ar djupborrade i berg och inte paverkas av det ytligt
liggande grundvattnet.

Ett dsformat upplag &r kartlagt och konstaterat besta av antropogena massor. Analys
ar utford avseende fororeningsinnehall som visar att massorna klassas som rena.
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2 UPPDRAGET

Geoveta har, pa uppdrag av Huddinge kommuns samhéllsbyggnadsavdelningen,
utfort en dagvattenutredning, geohydrologiska undersokningar, samt en
kvartirgeologisk och miljoteknisk undersokning norr om Lédnna industriomréde.
Dagvattnet avhandlas i separat rapport.

Syftet med uppdraget som beskrivs i denna rapport ér att undersoka hur
grundvattenflodena 1 omréadet kan foréndras efter sprangningsarbetet som ska sianka
marknivan frén cirka +60 meter till cirka +45 meter. Dagvattenflodet har tagits i
beaktning d& grundvattenfldden 1 stort foljer yttopografin och darmed
dagvattenfloden. Det kommer inte ske nagon markavvattning i samband med
sprangningsarbetet, enbart hantering av aktuella floden av grundvatten.

For att kunna gora en béttre bedomning om grundvattennivan monterade Geoveta,
den 3 och 4 oktober 2017, sex stycken nya grundvattenrér inom och strax utanfor
verksamhetsomradet. Sedan tidigare fanns sju ror varav fem ar lokaliserade. Samtliga
ror funktionstestades, nivamaittes och grundvattnet provtogs avseende kemiska och
fysikaliska parametrar.

Dispensansdkan ér pabdrjad for montering av tvd grundvattenror i naturreservatet for
att gora det mojligt att f4 en overblick dver grundvattennivaer vésterut.

Undersokning har gjorts av asformationen i omradets Ostra del. Markprover togs for
analys av eventuella markfororeningar. Samtidigt utfordes en kvartargeologisk
beddmning 6ver asformationen.

Planomrédets utbredning dér sprangningsarbete och anordnande av tomter kommer
ske bendmns nedan i rapporten som verksamhetsomradet.

3 VERKSAMHETSOMRADET

Verksamhetsomradet dr beldget norr om Lénna industriomrade och avgréinsas av
Nynédsvagen 1 Oster, 1 norr av skogsmark. Soderut ligger det befintliga
industriomradet samt norr om verksamhetsomradet ligger ett bostadsomrade med
privatbostidder. Verksamhetsomrddet dr kuperat och utgérs av bergkullar som
genomskirs av sidnkor i nord-sydlig och Ost-véstlig riktning. De hogsta hdjderna
reser sig cirka + 60 meter, den hogsta hojden finns mitt i omrddet. De ldgre
omrddena, sinkorna, utgdrs till stor del av sankmarkskaraktir med delar av barr- och
l6vskog (figur 1).

I omrédets norddstra horn finns en sumpskog, som kommunen &r man om att bevara i
enlighet med Skogsstyrelsens bevarandeplan kallad ”Skogens pérlor”. Utdver det
ligger Lannaskogens naturreservat véster om verksamhetsomradet. I det
naturreservatet finns det ett Natura2000-omrade som har ett hogt bevarandevérde och
som inte fir paverkas av exploateringsarbetet. Det har dven en speciell hantering
enligt milj6lagstiftningen och bor darfor ses 6ver med noggrannhet infor
sprangningsarbetet.
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Figur 1. Platsbestimning av grundvattenrér nummer 13AT06G i omradet. Foto Geoveta, juni
2017.
GRUNDVATTEN

4.1 Grundvatten

Vattnets kretslopp 1 naturen utgér en sé kallad hydrologisk cykel, som innehaller
olika moment. Vattnet kommer till jordytan 1 form av nederbord. Det infiltreras
genom eller rinner 6ver markytan for att sedan transporteras till ytvattendrag eller
fangas av vaxtligheten. Vattnet aterfors sedan till atmosfaren genom transpiration
(véxter) eller avdunstning (vattendrag och markyta), och avslutar kretsloppet genom
att d&terkomma till jordytan i form av nederbdrd. Det vatten som inte tas upp av
vaxtlighet eller avdunstar pa annat sétt infiltreras ner i marken och bildar
grundvatten.

Grundvatten kan delas upp 1 ytligt och djupt grundvatten. Den del av vattnet som inte
tas upp av vixtlighet kan bindas som dagvatten i 6versta marklagret. Det vatten som
binds i rotzonen (de Gversta 10—-20 cm frdn markytan och nedat) i marken och det
som lagras i underliggande mark kan omnédmnas som markvatten. Det ytliga
grundvatten som omnamns 1 denna rapport dr vattnet under rotzonen, det vill sdga
marken under véxternas rotter. Det djupa grundvattnet bildas genom att det ytliga
grundvattnet perkolerar ner genom marken, ner i sprickorna dér det lagras eller rinner
vidare till vattendrag och sjdar.

Vanliga grundvattenmagasin ar till exempel asar med grovkornigt material sa som
sand och grus. Rullstensasar kan innehélla oerhort stora méngder grundvatten.
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Grundvattennivan foljer generellt topografin, det flodar i samma riktning som
ytvatten. Grundvatten kommer upp till ytan dar markytan gar under
grundvattennivan, som till exempel i1 vattendrag och sjéar och blir dd ytvatten (figur
2).

J 3 3 3 3 3
3 3 3

NEDERBORD ) $

GRUNDVRTTEN- ~» 7 "= o a5
STROMNING

Figur 2. Schematisk bild 6ver grundvattenfloden i marken. Bild fran Trembley, 1990

Djupt grundvatten dr det vatten som finns i sprickor i1 berggrunden. Det bildas genom
att ytligt grundvatten sakta transporteras ner i sprickorna. I berggrund, till exempel
gnejsgranit som dominerar i verksamhetsomradet, kan grundvattnet ledas at annat
hall én den flodesriktning ytvattnet har eftersom grundvattnet f6ljer sprickorna i
berggrunden.

— -
-

GeANI

GCRANIT

Figur 3. Schematisk bild 6ver grundvattnets nivaer i olika jordarter. Bild fran Trembley 1990.

Beroende pa hur tjockt jordlagret dr pa berggrunden varierar médngden djupt
grundvatten (figur 3). Omraden med tjocka jordlager kan ha stora méngder ytligt
grundvatten vilket gor att det bildas mer djupt grundvatten. Ar diremot jordlagren
tunnare eller man har berg 1 dagen, bildas betydligt mindre, eller inget, djupt
grundvatten. Grundvattenforhdllandena ar darfor beroende av geologiska,
topografiska, hydrologiska och klimatologiska faktorer. Grundvatten férekommer 1
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4.2

all terrdng, men djupet till grundvattenytan varierar beroende av klimat och
geologiska forhallanden.

Vid 6kande uttag av djupt grundvatten, till exempel borrning av nya
dricksvattenbrunnar, kan flédet i omgivningen paverkas. Vatten letar sig vanligen
den enklaste vigen och strémmar mot lagpunkter. Det &r ett tryck i1 sprickorna med
grundvatten, men dven i det ytliga grundvattnet, som paverkar kapaciteten 1
brunnarna. Nér trycket dndras, till exempel genom att en ny brunn borras kan
vattennivan sdnkas drastiskt i1 intilliggande brunnar som far sitt vatten fran samma
ytvatten eller frdn samma sprickor i berggrunden.

Berggrunden och jordarter

Den bergkartering som Nitro Consult utforde 2014 visar att berggrunden 1
verksamhetsomradet till stor del bestar av sedimentadergnejs/gnejsgranit i de hogre
partierna och troligen diabas i svackorna, samt att dir finns ett omrade med en
utbredning av sandigt material, asmaterial, soder om sumpskogsomrédet (Nitro
Consult 2014). Genom att anvianda sig av 15 mitpunkter (markerade som ett X i
figur 4) 1 omradet visar resultatet att ett litet omrdde med yngre Stockholmsgranit
finns 1 verksamhetsomrddets sydostra del, vilken mgjligen kan underlagra de dldre
bergarterna gnejsgranit och sedimentadersgnejs (figur 4).

i1
3
X
4
X 2
X w12
5 x1 10
X X
9 13
16 X X

x X
x7
V3

xi¥

Figur 4. redovisning av berggrunden i omradet. Roda omraden visar
sedimentadergnejs/gnejsgranit, det grona omradet visar sandigt material, de bla omradena
visar utbredning av ligmarksomraden och det orangea omradet léingst soderut visar ett mindre
omrade av Stockholmsgranit. Siffrorna i figuren representerar de métpunkter som Nitro
Consult anviinde under bergkarteringen. Karta fran Nitro Consults bergkarteringsrapport
2014.

Det vatten som innan spriangningsarbetet binds i1 &sformationen sdéder om
sumpskogen kommer att innefattas 1 utrdkningarna for dagvattenflodena, redovisade 1
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Geovetas dagvattenrapport (230 561). Unders6kning har dven utforts om utformning
och innehéll av dsformationen, se avsnitt 5.

Nitro Consult bedomer dven att berggrunden i verksamhetsomradet har god kvalitet.
Gnejs och gnejsgranit dr tita bergarter som har mellan 2—6 sprickor per meter,
beroende pa bergart (Nitro Consult, 2014). Ingen sprickkartering dr dock utford.

SGU:s jordartskartering redovisas i figur 5. Dér framkommer att omradet bestar till
storre delen av berg i dagen med tunt jordlager och sma omraden med glacial lera
och gyttjelera vilket &r mycket téta jordarter.

Berg

Tunt eller osammanhangande
ytlager av moran

Mossetorv
Kérrtorv
. Gyttja

Oklassat omrade, tidvis under vatten

Svamsediment, ler--silt
Gyttjelera (eller lergyttja)
Postglacial lera

Postglacial silt

vijazoyiq

Postglacial finsand

Postglacial sand

Glacial lera
Isdlvssediment, sand

Urberg

' autom auskt 1a mstania mran >

Undersokningomrade

© Sveriges geologiska undersokning (SGU) 0 02 04 06 08 10km Topografiskt underlag: Ur GSD Terringlartan

Huvudkontor:

B pptala Skala 1:25 000 Rutnit i svart anger koordinater | SWEREF 99 TM.
L Gradnit i brunt anger latitud och longitud

E-post: kundservice@sgu se ireferenssystemet SWEREF99.
u.

Figur 5. Jordartskarta fran SGU, vilket redovisar miktigheten av berggrund, samt forekomst
av lera i omradet. Verksamhetsomradet markerat med svart ruta. Norr ir uppat i bild.
Modifierad karta fran SGU, 2017.
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5 ASFORMATIONEN

Inom omrédet forekommer en landform som avviker markant frdn omgivande
sprickdalslandskap och som i foljande text beskrivs som “as” (figur 6). Uppgifter har
varierat om det ror sig om en naturlig landform, som till exempel en isdlvsavlagring
eller en moranrygg, alternativt om dgn ar skapad av méinniskan.

. \ °
*_ Ungefarlig markering av
verksamhet%omrédet

. { -
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o8

R
l__] 1—‘|Li l#
.z') -
e
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wom N N :' -

a & o1

Figur 6. Asformationens ungefirliga placering markerad med svart cirkel.
Verksamhetsomriadet markerat med bla linje. Norr dr uppat i bilden. Karta fran
Lantméterier 2017.

5.1 Beskrivning

Undersokningen genomfordes 2017-12-08 av Geovetas kvartdargeolog Johan
Freudendahl. Asen besiktigades okulirt for att f4 en beddémning om utformning och
materialsammanséttning av omradet. Jordprover togs pa tre punkter, se avsnitt 5.1.3.

5.1.1 Form

Asen striicker sig i ungefirlig 6st-vistlig riktning fran vig 73 i dst cirka 110 meter
vasterut. Sidorna sluttar ungefar 45 grader. Kronet pa asen dr ungefér platt och
mellan trettio och fyrtio meter bred pé kronet, se figur 2.
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Figur 7. Asens form i genomskirning. Soder till viinster, norr till héger. Figur frin
Geoveta.

5.1.2 Jordarter/Innehall

Materialet i asen ar en blandning av stenar, block och finare material framforallt lera,
se figur 8. Blocken och stenarna dr 6verlag kantiga (figur 9) dven om det
forekommer inslag av rundade stenar samt block. Vid en av provpunkterna &terfanns
en berghill eller storre block pa cirka trettio centimeters djup. Stenarna/blocken var
mycket titt packade och omgjliggjorde 1 praktiken gravning med spade djupare dn
20-50 cm.

Figur 8. Lera ir litt att forma. Foto fran Geoveta.

5.1.3 Provtagning

Tre provgroppar gravdes for hand med spade och miljoprover togs fran dessa.
Provgroparna togs med cirka trettio meters mellanrum 1 en transekt fran vést till ost.
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5.1.3.1 Analysresultat

Inga fororeningar detekterades 1 marken, da samtliga analyserade @mnen ligger under
kanslig markanvéndning (KM) enligt Naturvardsverkets riktlinjer for féororenad mark
(rapport 5976, 2009). Da det planeras industriverksamhet pa fastigheten &r det
tillrackligt om gransvirden for mindre kénslig markanvéindning (MKM) inte
overskrids. Sammanstillning av samtliga resultat kan hittas i bilaga 1.

5.1.4 Bedomning

Landformen/asen ar formad av ménsklig hand. Sannolikt dr den konstruerad som
massupplag under konstruktionen av riksvég 73.

Asformationen stricker sig i dst-vistlig ritning och #r tillplattad pa toppen, i dster
angréansar den till Riksvdg 73. En isélvsds hade sannolikt strackt sig i nord-sydlig
riktning och varit vilvd 6ver kronet. En mordnrygg hade kunnat vara orienterad 1
asens riktning men inte varit tillplattad.
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Figur 9. Typiska block och stenar for omradet. Notera de kantiga formerna. Foto fran
Geoveta.

Materialet i asen ar en sdregen blandning av kornstorlekar. Block och sten blandat
med lera. Det for snarast tankarna till lermorén, en ovanlig jordart for
Stockholmsomradet. Leran ligger dessutom packad uppe pa asens topp, vilket
avviker fran ndromradet i 6vrigt dir leran normalt ligger den nere i1 sénkorna mellan
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hoéjdpunkterna i terrdngen. Jamfor dessutom formen och storleken pa
blocken/stenarna i figur 9 och figur 10 det ar troligt att det dr kross- och

fyllningsmaterial i &sen precis som under motorvégen. Isdlvsmaterial &r rundat, inte
kantigt.

Figur 10. Nyniisvigen, riksvig 73.

Asen ir bevuxen med relativt ung och tit skog. Jimfor man med omkringliggande
naturmark dér trdden &r av varierad storlek och alder sa verkar det troligt att asen har
varit fri fran skog under en period for att sedan for cirka fyrtio ar sedan planteras,
ungefar da riksvag 73 byggdes.
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6
6.1

6.2

6.3

GRUNDVATTENFLODEN

Grundvattenfloden

Under utredningens ging har vattnets flodesvégar identifierats bade for hur det &r
idag, om inget sprangningsarbete skulle utforas, samt &ven hur det kommer att bli
efter att sprangning 1 omréadet utfors vilket fordandrar topografin mérkvért.

Vid naturligt fléde av vatten 1 opaverkade marker rinner storsta méngden vatten ner i
marken och bildar ytligt grundvatten. En del av det bildar dérefter djupt grundvatten i
berggrunden och bara en liten méngd ar dagvatten som rinner pa markytan mot lagre
beldgna omraden (sa som sumpskogen och naturreservatet). Da marken utjimnas och
eller hardgors, dndras flodesbalansen. Det medfor att flodena éndras till att storsta
delen rinner ovanpa markytan och bara en liten del rinner som ytligt grundvatten
eftersom man da har eliminerat médngden markyta dédr nederborden att infiltrera ner 1
marken. Detta flode behandlas i Geovetas dagvattenrapport (230 561). Det kommer
inte ske ndgon markavvattning i samband med sprangningsarbetet, enbart hantering
av aktuella floden av grundvatten.

Hydraulisk konduktivitet

Det finns ett grundvattenflode i marken som varierar efter kornstorlek i jordlager,
dess hydrauliska konduktivitet (potential for vattentransport). I tétare jordlager flodar
grundvattnet ldngsammare &n 1 genomslédppliga. I tita jordarter kan vattnet floda
mellan 1077 till 10" meter per dag (Lawrence Dingman, 2002) vilket ér ett mycket
langsamt flode. Kvantifiering av grundvattnet kan vara svar. Genom att uppskatta
méangden jordman som kommer att avldgsnas kan det vara mojligt att rdkna ut
mangden ytligt grundvatten i omradet.

Det ytliga grundvattenflodet i marken &r alltsd inte av sa stor vikt for att hindra
sprangningsarbetet, det viktigaste dr att det tas hansyn till det vattnet da
dagvattenfloden rdknas fram for varje avrinningsomrade frdn verksamhetsomradet.
Da det heller d4nnu inte &r helt bestimt hur stora ytor som ska asfalteras och hur stora
ytor som ska anordnas som drianeringslager (grus, diken och véxtlighet) ar det svart
att gora en bedomning 6ver hur mycket av det ytliga grundvattnet som kommer att
rinna mot naturomradena.

Vattenflodena i marken ar en direkt f6ljd av nederbordsvariationer och arstid. Det
gor att de dagvattendammar som &r foreslagna behover anpassas efter dessa
variationer, inte bara for dagvattenavrinningen fran verksamhetsomradet utan dven
for variationen av grundvattenflddet 1 marken.

Tryckniva

Grundvattnet har observerats och registrerats 1 sex, av Geoveta, monterade
grundvattenror under perioden 2017-10-04 — 2017-11-01. Grundvattenréren
monterades den 4 och 5 oktober 2017. Observationerna ger uppgifter om
grundvattnets trycknivd under den perioden och resultaten redovisas i tabell 1.
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Grundvattnets niva kan dock antas variera under éret, beroende pa nederbord och
grundvattenbildning.

Tabell 1. Observationer av grundvatten och tryckniva i grundvattenror. Placeringen av
grundvattenroren i omradet redovisas pa karta i figur 11.

Plushéjd Tryckniva/
Grundvattenror Period Marknivd  Grundvattennivd | mumy *
17GV01G 2017-10-04 - 2017-11-01 | 42,93 42,84-42,73 0,09-0,20
17GV02G 2017-10-04 -2017-11-01 | 53,17 53,10-50,30 0,07-2,87
17GV03G 2017-10-04 -2017-11-01 | 41,64 41,61-39,73 0,03-1,91
17GV04G 2017-10-04 - 2017-11-01 | 38,35 37,94-33,66 0,41-4,67
17GV05G 2017-10-04 - 2017-11-01 | 38,35 38,34-37,28 0,01-1,07
17GV06G 2017-10-04 -2017-11-01 | 41,90 41,82-40,59 0,08-1,31

* M u my dr meter under markyta (i meter, min-max,).

Farkiaing

J uddmgur baskana
73| SWEREFS3 18 00, RH2000
I| MadSerad av Geaveta 2017:09.22

N @ ro morende avasin
. Rér manterade av Geaveta
: \ . Fareslagnaror, natureservat
r———

‘ /A Sumpskagen

Grans, naturreservat

Figur 11. Redovisning éver grundvattenror. De tre roda dr monterade av Atkins, de
rosamarkerade dr monterade av Geoveta och de tva svarta kommer att monteras av Geoveta
efter beslutat tillstind fran miljokontoret att montera grundvattenror i naturreservatet.

6.4 Uppskattade floden fore springningsarbetet

Ytvatten rinner vinkelrdtt mot héjdkurvorna och foljer topografin frin den hogsta
punkten i nordvéstra verksamhetsomradet. Innan sprangningsarbetet paborjas leds en
liten del ner mot sumpskogen 1 verksamhetsomradet norddstra horn (figur 12). Med
tanke pé att jordlagren bestar till storre delen av tita material i omradet &r den djupa
grundvattenbildningen obetydlig da jordlagret ar sé tétt att vattnet rinner langs
héjdkurvorna utan att ledas ner djupare, ner 1 berget och bilda djupt grundvatten.
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Omradet har en utbredd véxtlighet som dven den bidrar till den I4ga bildningen av
djupt grundvatten.

Det ytliga grundvattnet, under véxtligheten, diremot rinner i samma riktning som
dagvattnet da jordarterna i marken ar téta, leriga, som i verksamhetsomradet.

6.4.1 Sumpskog

Det finns tva sumpskogar 1 omrédet utanfor verksamhetsomradet. En mindre
sumpskog ér beldgen inne 1 Ldnnaskogens naturreservat vister om
exploateringsomradet och en sumpskog i norddstra verksamhetsomradet,
angransande mot Nynésvéigen. Bada sumpskogarna har vardera har en yta som &r
mindre dn de sumpskogar som tas upp i Skogsstyrelsens skogskarta, Skogens parlor
(Skogsstyrelsen, 2017).

Sumpskog kan bestd av varierande véxtlighet, till exempel tdt barrskog med mycket
sly eller grovre trdd med inslag av doda trdd och naturlig succession. Gemensamt for
sumpskogar ér att de vaxer i vattenrik mark. Vanligen klassas sumpskogar som NS
(naturvard skotsel) eller NO (naturvard orord), vilket innebir att de antingen ska
underhallas eller latas tillvixa orort (Skogsséllskapet, 2016). Det saknas dock
klassning for de aktuella sumpskogarna i norra Ldnna, bade i naturreservatet och den
sumpskog beldgen parallellt med Nynédsvagen.
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Figur 12. Redovisning dver ytavrinningen i dagsliget, om ingen exploatering skulle ske.
Grundvattenflodena i omradet sammanfaller med ytavrinningen pa grund av tunna och tita
jordlager. Verksamhetsomradet (detaljplaneomrade) markerat med bla linje. Norr ar uppat i
figuren. Modifierad karta fran Huddinge kommun, 2017.

Tillflodet av dag- och grundvatten till sumpskogen sker frén véster och séder dar
terrdngen #r mer kuperad (figur 12). Oster om omréadet gir Nynisvigen och skirmar
av all eventuell vattentillférsel. Grundvattennivan dr mycket ytligt vilket indikerar att
grundvattnet ligger i samma niva som dagvattnet, cirka 0,5 meter under markytan.
Ytligt grundvatten och dagvatten strommar in fran sdder och véster och bildar
sumpskogsmiljo vid ldgpunkt, utloppet fran sumpskogen gar mot norr.

Genom att anpassa dagvattenflodet och justera storlek och utflode frén
dagvattendammar kan uttorkning av sumpskogarna undvikas.
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6.4.2 Lannaskogens naturreservat

Lannaskogens naturreservat som bildades 2002, &r beldget vaster om
verksamhetsomradet, med en yta om 495 hektar (figur 13). Naturreservatet ar ett
kommunalt naturreservat och bestar till stor del av laglant fuktig granskog och andra
naturskogsarter som indikerar att det dr en skog med lang kontinuitet och ett vil
fungerande ekosystem.

N

Kommunala naturreservat *

&l ‘ ¢
N Natura 2000-omrade, *
o >

Figur 13. Bild 6ver Linnaskogens naturreservat (gronrandigt) samt Natura 2000-omradets
(blarandigt) placering i naturreservatet. Norr dr uppat i bild. Modifierad karta fran
Naturvéardsverket 2017.
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Ett kirnomrade pa 89 hektar 1 Linnaskogen dr ett Natura 2000-omrade med manga
rodlistade arter, och dér dven signalarter av faglar och vaxter har hittats (Huddinge
kommun, 2010). Dér finns en av Lansstyrelsen uppréttad bevarandeplan for omradet
(Lénsstyrelsen, 2017). Det finns ett flertal sumpskogar inom Natura 2000-omréadet.
Enligt Lansstyrelsens bevarandeplan ingar de inte i naturtypen i Natura 2000-
ndtverket, men har daremot troligen ett gynnande fuktgivande funktion for det
omgivande naturreservatet (Lansstyrelsen, 2017).

6.5 Uppskattade floden efter sprangningsarbetet

Efter att arbetet utforts uppskattas flodesriktningen vara likstélld med
dagvattenavrinningen i omradet. Marken kommer att hardgoras vilket minskar
bildning av grundvatten i omradet, mindre dn fore sprangningsarbetet utfors.
Ytavrinning frdn den nya markytan kommer att ledas via dagvattendiken ldngs de
nya védgarna som kommer anordnas, vilket kan ldsas i Geovetas dagvattenutredning
(230 561). Det medfor att det &r av stor vikt att dagvattendammars storlek anpassas
for att flodet av vatten inte ska fordndra ekologin 1 naturreservatet och
sumpskogarna. Det kommer inte ske ndgon markavvattning i samband med
sprangningsarbetet, enbart hantering av aktuella floden av grundvatten.

6.5.1 Sumpskog

Efter arbetet dr utfort kommer den tunna jordmanen som finns att forsvinna, det
medfor att dven det lilla ytliga grundvatten som fanns i omradet kommer att
forsvinna. Det dr viktigt att tillflédet till sumpskogen inte paverkas negativt (av 6kat
eller minskat tillflode av vatten). Markytan kommer att hdrdgoras och dagvattnet
kommer att ledas till omradet via dagvattendamm och andra dagvattenlésningar.
Eftersom dagens infiltration till djupare grundvatten &dr férsumbar pa grund av tita
jordlager med riklig véxtlighet ovan berg kommer planerade markarbeten inte
paverka det djupare grundvattenflddet till sumpskogen.

Genom att anpassa dagvattenldsningarna 1 form av fléde och storlek pa
uppsamlingsdamm, och dess utflode, kan det ytliga grundvattenflodet tas om hand
och na sumpskogen tillsammans med renat dagvattnet fran industriomradets
hardgjorda ytor.

6.5.2 Linnaskogens naturreservat

Verksamhetsomradets djupa grundvattenflode ar sa pass lagt att det inte bedoms
paverka Lannaskogens hydrologi i dagsldget. Natura 2000-omradet dr beldget langre
in 1 naturreservatet, med ett avstdnd om cirka 400 meter frdn nya industriomradet.
Det gor att omradet inte direkt kommer att paverkas av exploateringen, men det &r
diaremot viktigt att dagvattenhanteringen tar med det ytliga grundvattnet i sina
flodesberdkningar for att det inte ska komma for hoga eller for laga floden till
omgivande naturreservat for att ekologin ska fordandras och paverka Natura 2000-
omradet.
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I verksamhetsomradets nordvéstra grins finns en svacka som stricker sig 1 sydvéstlig
riktning, en trolig deformationszon, dér ytligt grundvatten kan samlas och rinna ner
mot naturreservatets norra del. I samma omréde rinner dven dagvatten. Om detta
flode fordndras kan det leda till minskat tillflode av grundvatten till naturreservatets
nordostra del. Det dr av yttersta vikt att naturreservatet inte paverkas negativt av det
planerade byggnadsarbetet och fordndrade markarbetet 1 verksamhetsomradet,
diarmed ska dagvattenlosningarna, dagvattendamm och diken, anpassas sa flodet av
vatten inte forédndras.

Da det inte var mojligt att funktionstesta eller loda de grundvattenrér som
monterades 2014 i vistra delen av verksamhetsomrédet ar det svért att gora en
beddmning av grundvattenkvantiteten i omradet mot naturreservatet. Genom att
montera grundvattenror 1 naturreservatet ges darfor en bild av grundvattennivaer
dven dar.

Dispensansdkan ér pabdrjad for montering av tvd grundvattenror i naturreservatet for
att gora det mojligt att f4 en overblick dver grundvattennivaer vésterut.

PAVERKAN OCH ANSVAR

7.1 Piaverkansomradets utbredning

Sprickor 1 berggrunden kan fora vatten i l1anga strackor, flera hundra meter. Dé det
inte utforts nagon sprickkartering eller inventering av djupt grundvatten ar det svért
att bedoma paverkansgraden pa intilliggande fastigheters brunnar. De intilliggande
fastigheterna paverkas inte av forandringar 1 floden av det ytliga grundvattnet dé de
far sitt dricksvatten fran borrade brunnar, djupt grundvatten. Daremot behdver en
beddmning av ett paverkansomrades utstrackning goras for att undersdka eventuella
fordndringar i kvalitet pa grundvattnet efter att sprangningsarbetet utforts (figur 14).
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Figur 14. Redovisning 6ver paverkansomradets utbredning 100, 200 och 300 meter fran
verksamhetsomradets grins. Nynisvigen agerar som barriér for fastigheter och verksamheter
oster om vigen. Norr ar uppat i figuren. Modifierad karta fran Huddinge kommun.

Paverkansomradet bedoms dérfor stracka sig cirka 300 meter ut frén
verksamhetsomradets yttre grins for att ticka in alla eventuella dricksvattentikter
som kan komma att paverkas av arbetet. Genom att reglera riktning pa borrhal och
laddning vid sprangningsarbetet kan paverkan pa intilliggande vattentékter begransas
till ett mindre omrade. Detta gors av sprangtekniker i samrad med geohydrologiskt
sakkunnig. For brunnar eller andra skyddsvérda objekt som bedéms kunna paverkas,
ska provtagnings- och kontrollprogram upprittas.

I figur 14 redovisas paverkansomrédet med avstand pa 100 meter, 200 meter och 300
meter fran verksamhetsomradets grins. Paverkan pa dricksvattentdkter dr som storst
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7.2

ndrmast sprangningsarbetet, och avtar med avstandet. Paverkansomrédet kan dock
helt fordndras vid sprickzoner och dér folja sprickorna pa ett storre avstand.

I 6stlig riktning bedoms inte omradet paverkas av det planerade markarbetet. Vig 73
agerar 1 detta fallet som en barridr med egna dagvattenlosningar.

Ansvar enligt miljobalken

Enligt miljobalken ligger ansvaret for eventuella skador pé tredjemans egendom pa
byggherren 1 egenskap av fastighetségare, 1 detta fall kommunen. Undantaget &r
skador orsakade av mekanisk paverkan fran sprangsten eller andra 16ssprangda
foremal samt om springaren har varit vardslos. D4 faller ansvaret pa
sprangentreprenoren.

TREDJE MAN

Brunnar

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det ett flertal dricksvattentdkter norr om
verksamhetsomradet, markerade med vattendroppar i figur 14 (SGU, 2017).
Brunnarna dr bergborrade med ett djup pa mellan 82-91 meter enligt SGU:s
brunnsarkiv. Dér finns en grundvattenniva registrerad pad mellan 11-6 meter under
markytan. Det innebér att de fér sitt vatten fran det djupa grundvattnet.

Péverkan pa djupa grundvattnet ar forsumbart 1 verksamhetsomradet och bedéms
diarmed inte paverka grundvattennivan i de befintliga dricksvattenbrunnarna norr om
verksamhetsomradet eller energibrunnar sdderut. Det gar dock inte att faststélla med
sdkerhet eftersom det inte finns ndgon sprickkartering eller inventering av det djupa
grundvattnet. Det ytliga grundvattnets floden &r inte relevant i beddmningen om
paverkan pé dricksvattenbrunnarna. Den ndrmaste beldgna dricksvattenbrunnen ar
cirka 250 meter fran verksamhetsomradets nordligaste del. Utover brunnarna 1
brunnsarkivet kan det finnas brunnar som inte registrerats till SGU. Det kan rora sig
om gravda brunnar som tar ytligt grundvatten, samtliga fastigheter inom
paverkansomradet ska darfor kontaktas och inventeras infor exploateringsarbetet.

Soder om verksamhetsomradet, 1 det befintliga industriomradet, finns det ett flertal
energibrunnar, markerade som grona fyrkanter i figur 15. Djupet i energibrunnarna ar
mellan 150 — 230 meter.
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Okénd anvéndning, ej lageskontrollerad

Figur 15. Karta 6ver dricksvattenbrunnar och energibrunnar utanfor verksamhetsomradet
norra Léinna industriomrade. Ungefirlig markering av verksamhetsomradet, i transparent
svart. Norr dr uppat i kartan. Modifierad brunnskarta fran SGU, 2017.

8.1.1 Dricksvattenpaverkan

Vid sprangning kan vattenldsliga delar 1 sprangdmnet foras vidare. Det &dr vanligen
halterna av kvive och aluminium som da kan hgjas 1 grundvattnet och som skulle
kunna péverka intilliggande enskilda brunnar en tid efter sprangning. En annan
vanlig konsekvens ar att vattnet grumlas da vibrationer skakar loss utféllningar 1
vattenforande sprickor, brunnshal och ledningar. Markarbete kan dven ge hoga halter
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8.1.1.1

8.1.2

av bakterier som finns i jorden. Aven radonhalten kan hdjas i vattnet eftersom nya
sprickor bildas.

Léanshallningsvatten vid spriangning

De viktigaste lackagevagarna for kvidve i samband med spriangningsarbeten dr som
spill av sprangdmne via lanshallningsvatten, och som odetonerat sprangdmne 1
sprangstensmassorna. Det dr darfor viktigt att lanshallningsvattnet tas om hand for att
inte riskera att ledas ner i marken och fororena marken och grundvattnet. Avledning
av lanshéllningsvatten sker uteslutande genom pumpning. Vattnet ska genomga en
lokal rening innan det kan slidppas ut. I utslippspunkten ska angivna riktviarden for
forekommande fororeningar ska vara uppfyllda, sd som suspenderad substans, pH,
totalfosfor och totalkvdve, samt dven oljehalt métt som alifater och aromater. Ett
kontrollprogram ska uppréttas i samband med sprangningsarbetet, som innehaller
vilka analyser som ska utforas samt vilken frekvens proverna ska tas. oljeindex.

Energibrunnar

Det sker inget uttag av grundvatten ur dessa brunnar, det dr darfor inte relevant att
provta detta vatten. Daremot kan energiutvinningen férdndras om flodet &dndras eller
grundvattennivan sjunker i och med sprangningsarbetet. Da det grundvatten som
finns 1 dessa brunnar kommer fran det djupa grundvattnet, som inte berors av
sprangningsarbetet 1 verksamhetsomradet, kommer de sannolikt inte paverkas
negativt av exploateringsarbetet. Energibrunnarna ska inga i en riskanalys och
kontrollprogram infor sprangningsarbetet for att sdkerstilla att de inte paverkas.

UTOKAD GRUNDVATTENUNDERSOKNING

Aldre grundvattenror

Sedan 2013 finns det sju stycken grundvattenrér monterade i omradet, monterade av
Atkins (2014). Geoveta undersokte dessa ror den 15 juni 2017 med syfte att
kontrollera vilka ror som fortfarande existerade, funktionstesta roren samt kontrollera
grundvattennivan. Det gick enbart att kontrollera tre av réren, da de 6vriga inte gick
att hitta eller inte var mojliga att loda eller funktionstesta pa grund av igenséttning.
Funktionstestning gjordes av de tre roren som var mgjliga att funktionstesta;
13ATO06G, 13AT07G samt 13ATO8G. Figur 16 redovisar placeringen av samtliga
aldre ror. Roren 13ATO1G och 13ATO02G hittades inte 1 denna undersékning, men
visas pé kartan dér Atkins redovisat att dessa dr monterade.

Grundvattennivan kontrollerades med ljudlod. Nivan noterades och héjden pa
befintligt rér drogs av for att f4 nivan under markytan. Grundvattenroret
funktionstestades dven genom att forst kontrollera nivan i roret, sedan tillsattes vatten
1 roret sa nivan steg cirka 0,5 meter (T0). Nivadn maéttes sedan efter en minut (T1) och
efter fem minuter (T5). Om nivén sjonk under denna tid beddmdes grundvattenroret
vara funktionsdugligt. Om nivan var konstant bedomdes det att roret ej fungerar och
att den initiala nivéan ej var trovardig.
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Figur 16. Grundvattenrér monterade av Atkins 2013. Verksamhetsomradet markerat med bla
linje. Inmétningarna ir utférda av Geoveta samt Atkins. Norr dr uppat i bilden.

Grundvattennivaerna i de tre fungerande grundvattenréren redovisas i tabell 2.
Grundvattennivan ir i de undersokta roren ytlig och samtliga nivaer r mindre dn en
meter under markytan. I grundvattenréren 13AT03G och 13AT04G visade att de inte
fungerade vid funktionstestet och darfor kunde inget grundvatten métas. Ror
13AT06-8G bedémdes vara funktionsdugliga.

Tabell 2. Grundvattnets niva vid undersokningstillfillet 2017-06-16 i meter under markytan och
plushdjd i meter.

Grundvattendjup Grundvattenniva
Grundvattenror (meter under (+ meter)
markytan)

13ATO01G (hittades inte) - -
13ATO02G (hittades inte) - -
13ATO03G (ej mojlig att méta) - -
13AT04G (ej mojlig att méita) - -
13AT06G 0,5 44,5
13ATO07G 0,8 37,3
13ATO08G 0,7 37,4
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Grundvattennivaerna har sedan installationen kontrollerats tre ganger, vid
installationstillfallet 2013, av Geoveta i februari 2017 samt i1 juni 2017. Samtliga
grundvattennivaer dr sammanfattade i figur 17.
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Figur 17. Samtliga kéinda nivakontroller vid Linna industriomride sammanfattade.

De roren som klassades som funktionsdugliga visar ytligt forekommande
grundvatten som dr mindre dn en meter under markytan. Grundvattennivans plushdjd
visar att roren 13AT07G och 13ATO8G befinner sig pa ungefarligt liknande plushojd
och att grundvattennivan varierar mycket lite mellan roren.

Grundvattenrér 13ATO06 var placerat hogre topografiskt och visade dven det en ytlig
grundvattenniva. Roret &r satt pé tre meters djup under markytan, vilket &r tillrackligt
djupt for att ge en antydan om att grundvatten finns 1 friktionsjord dven uppe pa
hogre topografi, inom den framtida hojdsattningen. Roret var placerat i en sénka i det
annars synliga berget vilket indikerar pé att grundvatten finns i sinkor pa berget.

Tidsserien 6ver nivakontrollerna visar att nivan varierade mycket lite mellan Atkins
kontroll i december 2013 och Geovetas kontroll 1 februari 2017. Bédda dessa
nivakontrollerna utférdes under vintermanaderna. Vid Geovetas nivdkontroll 1 juni
2017 visar att nivaerna i roren 13AT06G, 13AT07G samt 13ATO8G har 6kat sen
nivamatningen i februari 2017. Detta visar att det da var mer grundvatten tillgdngligt
under sommarménaderna, efter snéavsmaltningen, dn under vintermanaderna da
marken dr takt med sno och eventuell tjéle.

9.2 Nya grundvattenror

De sedan tidigare monterade grundvattenror (17 rostfritt stalror frén 2013) 1
verksamhetsomradets norra del kommer att tas bort i och med starten pa markarbetet,
med undantag for tre ror (13AT06G, 13AT07G och 13ATO8G). For att inte ga miste
om information om grundvattenfléden och vattenkemi har nya grundvattenror
monterats. Samtliga aterfunna och fungerande grundvattenrors placeringar redovisas
1 figur 18. De nya grundvattenroren ar placerade for att mita eventuella forandringar
1 grundvattenflode och kvalitet mot de enskilda brunnarna norr om industriomradet
samt for att se naturliga variationer i grundvattennivan mot och i anslutning till
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9.2.1

sumpskogen. Grundvattnet dr provtaget och analyserat avseende BTEX, aromater,
alifater och metaller inklusive kvicksilver for att avgora huruvida arbetet 1
verksamhetsomradet paverkar grundvattnets kemi.

De nya grundvattenroren (1,7” PE-rér) monterades mellan 4 och 5 oktober 2017 av
Geovetas Anders Gunnarsson och Johan Freudendahl tillsammans med Nicklas
Isaksen frain AM-GEO. Totalt monterades sex stycken grundvattenrdr i omradet.
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Figur 18. Redovisning av placering av de nya samt de tidigare monterade grundvattenroren.
Roéren monterade av Geoveta dr markerade i rosa med nummer 17GV01G - 17GV07G bade
inom och utanfor omradet. Tidigare monterade och bevarade ror 13AT06G - 13ATO08G ér de
ror som var mojliga att niviméta. De tva rorens preliminira placering inom naturreservatet ar
markerade med svart. Bilaga 2 ér en storre version av denna karta. Norr ir uppat i figuren.
Kartunderlag fran Huddinge kommun.

Vid installationstillféllet for de nya grundvattenréren funktionstestades dessa och
utfordes kontroll av grundvattnets nivd 2017-10-12. Rorens placering méttes in med
en GPS av mirke Trimble Geo7X med Zephyr antenn, av Geovetas Tomas Schedwin
1 koordinatsystemet SWEREF 99 18 00 med hojdsystemet RH 2000. En storre karta
over monterade, befintliga och planerade grundvattenrdr redovisas 1 bilaga 2.

Dispensansokan for grundvattenror i naturreservatet

Det pagér en ansokan om dispens for att fa montera tva grundvattenrér inom
naturreservatets granser. Rorens preliminédra placering presenteras i figur 18, dir
roren dr markerade som svarta punkter med namn 17GV08G samt 17GV09G (f6r en
tydligare bild se bilaga 2). Dispensansdkan tas fram av Huddinge kommun. Dessa
grundvattenrér kommer att monteras vaster om verksamhetsomradet 1 de naturliga
svackor dér grundvattnet bedéms rinna i dagslédget.
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10.1

10.2

Det ér av stor vikt att roren monteras 1 naturreservatet for att fa kunskap om
grundvattennivaer och fléden fran verksamhetsomradet ner mot naturreservatet. Om
dispens inte medges gor det att vattenfloden mot naturreservatet inte gér at mita och
provta vilket 1 sig kan leda till negativ paverkan pa miljon i den skyddade
naturmarken sker utan att ha kunnat f6rutse eller férhindra.

NIVAMATNING OCH PROVTAGNING

De grundvattenrér som monterades av Geoveta funktionstestades, kontrollodades vid
fyra tillfallen och provtogs avseende fororeningar vid ett tillfélle.

Nivamiitning

Grundvattnets niva kontrollerades 2017-10-05, 2017-10-12, 2017-10-25 och 2017-
11-01, detta for att fa en uppfattning av grundvattnets niva under hostmanaderna.

Roren kontrollméttes med hjdlp av ett ljudlod. Grundvattnets nivd sammanfattas i
figur 19.
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Figur 19. Grundvattennivierna i de av Geoveta monterade grundvattenror.

Provtagning av grundvatten

Grundvattnet provtogs 2017-10-25 av Geovetas Sofie Ericsson och Tomas Schedwin
och analyserades avseende fororeningar som BTEX, alifater, aromater, PAH:er och
metaller, detta for att se hur féororeningssituationen 1 grundvattnet ser ut innan
paborjat arbete och for att kunna sédkerstdlla att det framtida arbetet vid Norra Lédnna
industriomrade inte paverkar grundvattnets kemi. Analyser for bakterier, kvéive och
aluminium 1 vattnet togs inte. Det kan ddremot vara bra att inkludera dven dessa 1
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10.2.1

11
11.1

11.2

kommande provtagningar da dven dessa parametrar kan komma att paverka
dricksvattenkvaliteten.

Grundvattenprovtagningen utfoérdes med en peristaltisk pump som kopplades till en
flodescell med tillhdérande multimétare for att kontrollera grundvattnets fysikaliska
parametrar, sd som pH, syrehalt, temperatur och konduktivitet.

Provtagningen av grundvattnet utférdes da de fysikaliska parametrarna visade stabila
varden. Flodescellen kopplades bort vid provtagningstillféllet for att undvika risken
for kontamination av proverna.

Fysikaliska parametrar

Grundvattnets fysikaliska parametrar (temperatur, syre i procent och mg/liter,
konduktivitet samt pH) maéttes den 25 oktober 2017 och sammanfattas i tabell 3. Syre
1 procent mittes inte vid provtagningen av roren 17GV05G och 17GV06G da det inte
var mdjligt pa grund av lagt vattenflode. Konduktiviteten i roret 17GVO01G visade
orealistiskt 1aga halter for att vara 1 vatten och bor betraktas som métfel.

Tabell 3. De fysikaliska parametrarna uppmiitta vid provtagningstillfillet av grundvatten.

Ror Temp (°C) Syre (%) Syre (mg/1) Konduktivitet pH

17GV01G 6,2 78,6 9,74 5,7 7,88
17GV02G 6 70,8 8,78 655 6,5
17GV03G 6,1 55,8 6,88 931 6,62
17GV04G 5 41,7 5,31 348,4 7,48
17GV05G 6,7 4,2 523 5,98
17GV06G 6 7,11 677 6,78

ANALYSRESULTAT

Utvarderingsgrunder

Analysresultaten fran grundvattenprovtagningen avseende metaller utvdrderades mot
SGU:s bedomning av tillstdnd i grundvatten som kan ldsas i bilaga 4. Bedomningen
gors 1 fem klasser: (1) Mycket lag halt till (5) Mycket hog halt (SGU 2013:01).

For kolviten anvandes SPI Miljosaneringsforbund ABs (Spimfab) forslag till
riktvirden for efterbehandling av fororenade bensinstationer och diselanlaggningar
(SP12010), tabellen kan ldsas i sin helhet 1 bilaga 4.

Resultat provtagning

Resultaten fran grundvattenprovtagningen dér halterna av respektive dmne
Overstigen rapporteringsgransen for analysen redovisas i tabell 4. Uppmatta virden
for koppar, toluen och xylen var mycket laga, under gransvérden for dricksvatten i
samtliga ror. Arsenik uppmattes 1 mattlig halt enbart i grundvattenrér 17GV03G, och
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1 lag eller mycket lag halt 1 6vriga ror. Det uppmattes mattlig halt av nickel i ror
17GV02G, 17GV03G, 17GV05G och 17GV06G, och zink uppmaittes i méttlig halt 1
17GV05G och 17GV06G, 1 6vriga ror var halten lag eller mycket 14g.

Fullstandiga resultat redovisas i bilaga 5.

Tabell 4. Visar resultaten fran grundvattenprovtagningen och de imnen som ligger éver
rapporteringsgrinsen for respektive analys. Bla filt dr virden dér inga bedomningsgrunder
eller riktvirden finns tillgiingliga. Morkgrona filt representerar mycket lag halt enligt SGU:s
bedomningsgrunder och under riktvirdet for dricksvatten med SPIMFAB:s riktvirden.
Ljusgrona filt representerar lag halt enligt SGU:s bedomningsgrunder. Gul firg representerar
mattlig hog halt enligt SGU:s bedémningsgrunder. Orange filt representerar hog halt enligt
SGU:s bedomningsgrund. Rod firg representerar mycket hog halt enligt SGU:s
bedéomningsgrunder samt halter over riktvirdet for dricksvatten enligt SPIMFAB:s forslag pa

riktvirden.
17GV01G 17GV02G 17GV03G 17GV04G 17GV05G 17GV06G
Arsenik As ug/l 2,6 1,6 17
(filtrerat)
Barium Ba
mg/l
(filtrerat)
Kobolt Co
mg/l
(filtrerat)
Koppar Cu mgl
(filtrerat)
Vanadin V
mg/l
(filtrerat)
Zink Zn (filtrerat) mg/l 0,0051 0,0065 0,024 0,031
Toluen mg/1
M/P/O-Xylen mg/l
Summa TEX mg/l
Naftalen ng/l
under/riktvarden
SGUs bedomningsgrunder Lag halt Miittlig halt Hog halt
SPIMFABS forslag pa riktvirden

12 OSAKERHETER I UNDERSOKNINGEN

I dagsliaget saknas det information avseende bergets beskaffenhet. I undersokningen
utford av Nitro Consult redovisas inga storskaliga sprickformationer 1 omradet vilket
medfor att ingen uppskattning av det djupare grundvattnet, som finns i sprickor i
berget, d&r mojlig att gora. Det gor att bedomningen om det djupa grundvattnets
paverkan av spriangningsarbetet enbart kan bedomas utifran de fakta som finns
tillgidngliga, inte slutligt faststéllas i denna rapport. En kompletterande utdokad
sprickkartering samt studier av storskaliga deformationszoner i omradet bor utforas
for att ge klarhet 1 grundvattenflodet 1 berggrunden.

Geoveta saknar dven, vid uppforandet av denna rapport, langtidsméatningar fran de
grundvattenror installerade av Atkins. Detta medfor att ingen information om
sdsongsvariationer finns tillgangliga.
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13 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Arbetet som ska utforas i verksamhetsomradet dr en springning for att jamna ut
markytan. Den storsta paverkan kommer vara fordndringarna 1 ytvattenflodet da
marken kommer hérdgdras till storsta delen. De djupa grundvattenflédena ar laga och
kommer sannolikt inte att paverkas i samma utstrackning som det ytligare
grundvattnet 1 marken.

Det uppmattes en grundvattenniva till cirka 0,5 meter under markytan vilken
sammanfaller med ytavrinningsvattnet. En tolkning av den bergkartering som
utfordes av Nitro Consult dr att eftersom berggrunden bestar av téita bergarter s bor
grundvattenflodet 1 berggrunden vara lagt i omradet, med koncentration till sprickor 1
berget. Det djupa grundvattenflddet dr sannolikt inte betydande for tillforsel av
vatten till sumpskogen eller naturreservatet. Genom att anpassa dagvattenlosningarna
ar det mojligt att justera flodet sa det kvarstar som det dr 1 dagsldget, innan nagot
sprangningsarbete utforts. Da det vid sprangningsarbete dster om vég 73 har
uppmarksammats mycket pordst berg kan det dven vara liknande kvalitet pa
berggrunden 1 verksamhetsomradet. Bedomningen 1 denna rapport har utgatt fran
tidigare bergkarteringen utford av Nitro Consult.

Dricksvattenbrunnarna pé de intilliggande verksamheterna och bostadsomradena ska
inventeras, besiktigas och provtas avseende vattenkvalitet for bade kemiska och
fysikaliska parametrar samt bakterier. Provtagning ska ske fore, under och efter
arbetets gang eftersom spriangningsarbetet kan paverka vattenkvaliteten ndgot under
den ndrmaste tiden efter sprangningsarbetet men inte bedoms ge bestdende
fordndringar.

Arsenik finns naturligt 1 berggrunden och 1 marken (SSI, 2017) vilket forekommer 1
varierande halt i alla roren. Det rér som pavisade hogre halt arsenik (17GV03G) kan
ha sin forklaring fran variation av arsenik i berggrund eller en punktférorening vid
just den platsen, men det har inte gjorts nagon utredning om detta. Nivan pa
grundvattnet vid de olika lodningstillfdllena visar att vattnet, efter att ha stabiliserats
efter monteringen, lag pa en jimn niva utan storre variationer. Daremot ska nivaerna
1 samtliga befintliga grundvattenrdr (bade tidigare monterade och av Geoveta
monterade) kontrolleras fortséttningsvis bade fore paborjat markarbete, under
arbetets gang och efter att arbetet avslutats. Detta for att fa en tydligare dversikt over
arsflodet. Det gor att justering av dagvattendammar och andra dagvattenlosningar
kan goras efter att kommunen faststéllt hur stor yta av verksamhetsomradet som ska
hardgoras och hur stora ytorna blir som ska infiltrera ner i marken jamfort med hur
mycket vatten som kommer ledas bort pa ytan.

13.1 Vidare utredning

For att fa en bra 6verblick over arliga flodesforédndringar ska ytterligare
nivamatningar i befintliga och nya grundvattenror utforas under kommande &r. Aven
fler provtagningar av vattenkvalitet ska utforas for att &ven dir fa en arlig fluktuation
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pa dmnen 1 vattnet som finns naturligt innan sprangning, under arbetets gdng, samt
aven efter att sprangning utforts.

For att komma vidare och férdjupa undersokningen om grundvattensituationen i
verksamhetsomradet kan en kompletterande sprickkartering utforas. Medges dispens
for montering av grundvattenror i naturreservatet kan dessa monteras och dirmed
sker komplettering med grundvattennivaer dster om verksamhetsomrédet.

En inventering och besiktning av de enskilda brunnarna ska utforas, for att
dokumentera status péa dessa och eventuellt hitta gravda brunnar som inte &r
registrerade hos SGU. Genom att nivamata grundvattenytan i dricksvattenbrunnar
kan man fa en uppskattning 6ver vilken niva det djupa grundvattnet ar pa, vilket
genom interpolering med sprickkarteringen kan ge information om nivan pé det
djupa grundvattnet i omradet.
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Bilaga 1. Analysresultat jordprovtagning
Geohydrologisk utredning i Norra Lanna

Geoveta 230 561

Analysresultat

Utvarderade analysresultat Provtagningsdag: 2017-12-08 2017-12-08 2017-12-08
Baglampan 32 Provpunkt: P1 P2 P3
Ankomstdag: 2017-12-08 2017-12-08 2017-12-08
Provets
Analys Riktvarden markning: Lanna P1 0-0,5 Lanna P2 0-0,5 Lanna P3 0-0,5
Djupintervall
(m): 0,0-0,5 0,0-0,3 0,0-0,2
Torrsubstans % 77,4 79,7 86,3
BTEX, alifater och aromater (mg/kg TS) KM MKM FA
Bensen 00121 004 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen 10 40 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen 10 50 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen <0,10 <0,10 <0,10
Summa TEX 1000 <0,20 <0,20 <0,20
Alifater >C5-C8 2 150 <5,0 <50 <5,0
Alifater >C8-C10 2 120 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 100 500 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 100 500 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C16-C35 100 | 1000 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C5-C16 100 >00 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 10 50 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 3 15 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 10 30 <0,50 <0,50 <0,50
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0,50 <0,50 <0,50
Metylpyren/fluorantener <0,50 <0,50 <0,50
Oljetyp < C10 Utgar Utgar Utgar
Oljetyp > C10 Utgar Utgar Utgar

Kanslig markanvandning (KM) och Mindre kanslig markanvandning (MKM) enligt Naturvardsverkets riktlinjer fér fororenad mark (rapport
5976, 2009). Farligt avfall (FA) enligt Avfall Sverige (rapport 2007:1). Riktvarden avser lattlésliga @mnen.

| UnderkKM | >KM <MKM
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Utvarderade analysresultat Provtagningsdag: 2017-12-08 2017-12-08 2017-12-08
Baglampan 32 Provpunkt: P1 P2 P3
Ankomstdag: 2017-12-08 2017-12-08 2017-12-08
Provets
Analys markning: Lanna P1 0-0,5 Lanna P2 0-0,5 Lanna P3 0-0,5
Riktvdrden Djupintervall (m): 00-0,5 0,0-0,3 0,0-0,2
Torrsubstans % 77,4 79,7 86,3
Polyaromatiska kolviten (mg/kg TS) KM MKM FA
Benso(a)antracen <0,030 <0,030 <0,030
Krysen <0,030 < 0,030 <0,030
Benso(b,k)fluoranten <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(a)pyren <0,030 <0,030 <0,030
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,030 <0,030 <0,030
Dibenso(a,h)antracen <0,030 <0,030 <0,030
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften <0,030 < 0,030 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030
Antracen <0,030 < 0,030 <0,030
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030
Pyren <0,030 < 0,030 <0,030
Benzo(g,h,i)perylen <0,030 <0,030 <0,030
Summa PAH med Iag molekylvikt 3 15 < 0,045 < 0,045 < 0,045
Summa PAH med medelhég molekylvikt 3,5 20 <0,075 <0,075 <0,075
Summa PAH med hog molekylvikt 1 10 <0,11 <0,11 <0,11
Summa cancerogena PAH 100 < 0,090 < 0,090 < 0,090
Summa 6vriga PAH 1000 <0,14 <0,14 <0,14
Summa totala PAH16 <0,23 <0,23 <0,23

Kanslig markanvandning (KM) och Mindre kénslig markanvandning (MKM) enligt Naturvardsverkets riktlinjer for fororenad mark (rapport
5976, 2009). Farligt avfall (FA) enligt Avfall Sverige (rapport 2007:1). Riktvarden avser lattlésliga @mnen.
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Utvarderade
analysresultat Provtagningsdag: 2017-12-08 2017-12-08 2017-12-08
Baglampan 32 Provpunkt: P1 P2 P3
Ankomstdag: 2017-12-08 2017-12-08 2017-12-08
Provets
Analys markning: Lanna P1 0-0,5 Lanna P2 0-0,5 Lanna P3 0-0,5
Djupintervall
Riktvarden (m): 0,0-0,5 0,0-0,3 0,0-0,2
Torrsubstans % KM MKM FA 77,4 79,7 86,3
Metaller (mg/kg TS)
Arsenik As 10 25 1000 <24 <23 <21
Barium Ba 200 300 | 10000 95 100 60
Bly Pb >0 400 | 2500 10 14 11
Kadmium Cd 038 12 100 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt Co 15 35 100 13 11 8,8
Koppar Cu 80 200 | 2500 38 22 19
Krom Cr 80 150 | 10000 54 35 32
Kvicksilver Hg 0,25 25 500 <0,012 0,012 0,014
Nickel Ni 40 120 100 28 19 18
Vanadin V 100 200 | 10000 58 44 38
Zink Zn 250 500 | 2500 83 97 67

Kanslig markanvandning (KM) och Mindre kénslig markanvandning (MKM) enligt Naturvardsverkets riktlinjer for fororenad mark (rapport
5976, 2009). Farligt avfall (FA) enligt Avfall Sverige (rapport 2007:1). Riktvarden avser lattlésliga @mnen.
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SGU:s beddémning av tillstand i grundvatten
Hydrogeologisk utredning Norra Lanna
Geoveta 230 561

Aktuella delar av SPIMFAB:s forslag pa riktvdrden (SPI-RV) for grundvatten
(mg/1), (SP12010). Anvénds vid provtagning av grundvattnet i Norra Lidnna

industriomrade.
Amnen Dricksvatten (mg/1) Ytvatten (mg/1) Vatmarker (mg/1)
Alifater >C5-C 8 0,1 0,3 1,5
Alifater >C8-C10 0,1 0,15 1
Alifater >10-C12 0,1 0,3 1
Alifater >C12-C16 0,1 3 1
Alifater >C16-C35 0,1 3 1
Bensen 0,0005 0,5 1
Toluen 0,04 0,5 2
Etylbensen 0,03 0,5 0,7
Xylen 0,25 0,5 1
Aromater >C8-C10 0,07 0,5 0,15
Aromater >C10-C16 0,01 0,12 0,015
Aromater >C16-C35 0,002 0,005 0,015
PAH-L 0,01 0,12 0,04
PAH-M 0,002 0,005 0,015
PAH-H 0,00005 0,12 0,003
MTBE 0,02 5 15
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Forslag till ritvarden for férorenade omraden
Hydrogeologisk utredning Norra Lanna
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SPI Miljésaneringsforbund ABs (Spimfab) forslag till riktvdrden for efterbehandling av

fororenade bensinstationer och diselanlaggningar.

Amne Klass Tillstand Halt erad av Kommentar
paverkan
1 Mycket lag <1 Ingen eller
halt obetydlig
2 Lag halt 1-2 Mattlig
3 Mattlig halt 2-5 Pataglig
Arsenik (png/l)
.. Kan ge biologiska
4 Hog halt >-10 Stark effekter i ytvatten
Mycket hog Otjénligt som
5 halt >10 Mycket stark dricksvatten
1 Mycket lag 0.5 Ingen eller Vanlig halt i
halt ’ obetydlig grundvattnet.
2 Lag halt 0,5-1 Mattlig
A T Kan ge biologiska
3 Mattlig halt 1-2 Pataglig effekter i ytvatten,
Bly (ng/)
Inte ovanlig halt i
grundvatten.
4 Hog halt 2-10 Stark Miljokvalitetsnorm
for inlandsytvatten &r
7,2 ng/l.
Mycket hog Otjénligt som
5 halt >10 Mycket stark dricksvatten.
1 Mycket lag 0.1 Ingen eller Vanlig halt i
halt ’ obetydlig grundvattnet.
Kan ge biologiska
effekter i ytvatten.
2 Lag halt 0,1-0,5 Mittlig MKN for
inlandsytvatten ar
0,08-0,25 pg/l.
Kadmium (pg/l)
3 Mattlig halt 0,5-1 Pataglig
Tjénligt med
.. anmérkning vid
4 Hog halt 1=5 Stark enskild vattenforsorj-
ning.
Mycket hog Otjénligt som
> halt 3 Mycket stark dricksvatten.
Kvicksilver 1 Mycket lag <0.005 Ingen eller Vanlig halt i
(ng/h halt ’ obetydlig grundvattnet.
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. 0,005- .t
2 Lag halt 0.01 Mattlig
3 Mattlig halt  0,01-0,05 Pataglig
Miljokvalitetsnorm
4 Hog halt 0,05-1 Stark for inlandsytvatten &r
0,05 pg/l.
Mycket hog Otjénligt som
> halt 21 Mycket stark dricksvatten.
Vanlig halt i
1 Mycket lag <0.02 i grundvatten. Skador
halt ’ kan uppsta i ytvatten
vid 0,004 mg/1
2 Lég halt 0,02-0,2 -
Koppar (mg/1
ppar (mgfl) Risk for missfargning
ot av sanitetsgods och
3 Mattlig halt 0,2-1 - ljust hr (vid
hértvitt).
4 Hog halt 1-2 -
5 Mycket hog - i Otjénligt som
halt - dricksvatten
. Skador kan uppsta i
1 My‘l:lkai lag 0005 ; ytvatten vid 0,003—
0,008 mg/1.
. 0,005-
2 Lag halt 0.01 -
3 Mattlig halt ~ 0,01-0,1 -
Zink /1l
ink (mg/l Hog halt 0,1-1 ;
Vid halt 6ver 3 mg/I
5 Mycket hog ~1 i kan zink ge vattnet
halt - smak- och
utseendeforandringar.
Mycket lag
! halt <05 ]
. Skador kan uppsta i
2 Lag halt 0,5-5 i ytvatten vid 3 pg/l.
Krom (pg/l)
3 Mattlig halt 5-10 -
4 Hog halt 10-50 -
5 Mycket hog 50 i Ot]_anhgt som
halt dricksvatten.
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Mycket lag
halt

2 Lag halt
3 Mattlig halt

4 Hog halt
Nickel (ng/l)
5 Mycket hog
halt

<0,5
0,5-2
2-10

10-20

>20

Skador kan uppsta i
kénsliga ytvatten.

Otjéanligt som
dricksvatten.

Miljokvalitetsnormen
for inlandsytvatten &r
20 pg/l.
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+% eurofins

Geoveta AB

Tomas Schedwin
Sjoangsvagen 2

192 72 SOLLENTUNA
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ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-204977-01

EUSELI2-00475959
Kundnummer: SL8460095

Provnummer: 177-2017-10260517 Ankomsttemp °C 15
Provbeskrivning: Provtagare Tomas Schedwin
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 00:00:00
Provet ankom: 2017-10-26
Utskriftsdatum: 2017-10-30
Provmarkning: GVOo1
Provtagningsplats: Norra lanna
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI12011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SP12011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Naftalen 0.059 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaften <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)

Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med téackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet. Sida 1 av 2
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Bilaga 5.

Analysresultat vattenprovtagning
Hydrogeologisk utredning Norra Lanna
Geoveta 230 561

AR-17-SL-204977-01
EUSELI2-00475959
Fluoren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fenantren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Pyren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Arsenik As (filtrerat) 0.00046 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Barium Ba (filtrerat) 0.017 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Bly Pb (filtrerat) <0.000050 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kadmium Cd (filtrerat) <0.000020 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kobolt Co (filtrerat) 0.00094 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Koppar Cu (filtrerat) 0.0019 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Krom Cr (filtrerat) <0.00020 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0014 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Vanadin V (filtrerat) 0.0011 mgl/l 20% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Zink Zn (filtrerat) <0.0010 mg/l 35% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
sofie.ericsson@geoveta.se (sofie.ericsson@geoveta.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 2 av 2
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Bilaga 5.
Analysresultat vattenprovtagning

Hydrogeologisk utredning Norra Lanna

Geoveta 230 561

+% eurofins

Geoveta AB

Tomas Schedwin
Sjoangsvagen 2

192 72 SOLLENTUNA
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-204978-01

EUSELI2-00475959
Kundnummer: SL8460095

Provnummer: 177-2017-10260518 Ankomsttemp °C 15
Provbeskrivning: Provtagare Tomas Schedwin
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 00:00:00
Provet ankom: 2017-10-26
Utskriftsdatum: 2017-10-30
Provmarkning: GVvo02
Provtagningsplats: Norra lanna
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI12011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SP12011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Naftalen 0.029 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaften <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)

Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med téackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet. Sida 1 av 2
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Bilaga 5.

Analysresultat vattenprovtagning
Hydrogeologisk utredning Norra Lanna
Geoveta 230 561

AR-17-SL-204978-01
EUSELI2-00475959
Fluoren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fenantren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Pyren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Arsenik As (filtrerat) 0.0023 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Barium Ba (filtrerat) 0.065 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Bly Pb (filtrerat) <0.000050 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000021 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kobolt Co (filtrerat) 0.0023 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Koppar Cu (filtrerat) 0.00064 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Krom Cr (filtrerat) <0.00020 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0022 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Vanadin V (filtrerat) 0.00028 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Zink Zn (filtrerat) 0.0034 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
sofie.ericsson@geoveta.se (sofie.ericsson@geoveta.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 2 av 2
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Bilaga 5.
Analysresultat vattenprovtagning

Hydrogeologisk utredning Norra Lanna

Geoveta 230 561

+% eurofins

Geoveta AB

Tomas Schedwin
Sjoangsvagen 2
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'%\N E DAO.

PYYAYYAC)
QoW Z
eprTe’

1125
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-204979-01

EUSELI2-00475959
Kundnummer: SL8460095

Provnummer: 177-2017-10260519 Ankomsttemp °C 15
Provbeskrivning: Provtagare Tomas Schedwin
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 00:00:00
Provet ankom: 2017-10-26
Utskriftsdatum: 2017-10-30
Provmarkning: GVvo3
Provtagningsplats: Norra lanna
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Toluen 0.0027 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
M/P/O-Xylen 0.0018 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Summa TEX 0.0049 mg/l LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI12011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SP12011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Oljetyp < C10 Bensin a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.010 pg/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Naftalen 0.11 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaftylen 0.013 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaften <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)

Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med téackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet. Sida 1 av 2
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Bilaga 5.

Analysresultat vattenprovtagning
Hydrogeologisk utredning Norra Lanna
Geoveta 230 561

AR-17-SL-204979-01
EUSELI2-00475959
Fluoren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fenantren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Pyren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Arsenik As (filtrerat) 0.0026 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Barium Ba (filtrerat) 0.095 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Bly Pb (filtrerat) 0.00049 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kadmium Cd (filtrerat) <0.000020 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kobolt Co (filtrerat) 0.0019 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Koppar Cu (filtrerat) 0.00092 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Krom Cr (filtrerat) 0.00069 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0055 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Vanadin V (filtrerat) 0.0011 mgl/l 20% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Zink Zn (filtrerat) 0.0051 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
sofie.ericsson@geoveta.se (sofie.ericsson@geoveta.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 2 av 2
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Bilaga 5.
Analysresultat vattenprovtagning

Hydrogeologisk utredning Norra Lanna

Geoveta 230 561

+% eurofins

Geoveta AB

Tomas Schedwin
Sjoangsvagen 2
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-204980-01

EUSELI2-00475959
Kundnummer: SL8460095

Provnummer: 177-2017-10260520 Ankomsttemp °C 15
Provbeskrivning: Provtagare Tomas Schedwin
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 00:00:00
Provet ankom: 2017-10-26
Utskriftsdatum: 2017-10-30
Provmérkning: GV04
Provtagningsplats: Norra lanna
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI12011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SP12011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaften <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)

Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med téackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet. Sida 1 av 2
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Bilaga 5.

Analysresultat vattenprovtagning
Hydrogeologisk utredning Norra Lanna
Geoveta 230 561

AR-17-SL-204980-01
EUSELI2-00475959
Fluoren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fenantren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Pyren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Arsenik As (filtrerat) 0.0016 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Barium Ba (filtrerat) 0.042 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Bly Pb (filtrerat) <0.000050 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kadmium Cd (filtrerat) <0.000020 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kobolt Co (filtrerat) <0.00020 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Koppar Cu (filtrerat) 0.0010 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Krom Cr (filtrerat) <0.00020 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0012 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Vanadin V (filtrerat) 0.00022 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Zink Zn (filtrerat) 0.0065 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
sofie.ericsson@geoveta.se (sofie.ericsson@geoveta.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 2 av 2
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Bilaga 5.
Analysresultat vattenprovtagning

Hydrogeologisk utredning Norra Lanna

Geoveta 230 561

+% eurofins

Geoveta AB

Tomas Schedwin
Sjoangsvagen 2

192 72 SOLLENTUNA
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ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-204981-01

EUSELI2-00475959
Kundnummer: SL8460095

Provnummer: 177-2017-10260521 Ankomsttemp °C 15
Provbeskrivning: Provtagare Tomas Schedwin
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 00:00:00
Provet ankom: 2017-10-26
Utskriftsdatum: 2017-10-30
Provmarkning: GV05
Provtagningsplats: Norra lanna
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI12011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SP12011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaften <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)

Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med téackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet. Sida 1 av 2
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Bilaga 5.

Analysresultat vattenprovtagning
Hydrogeologisk utredning Norra Lanna
Geoveta 230 561

AR-17-SL-204981-01
EUSELI2-00475959
Fluoren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fenantren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Pyren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Arsenik As (filtrerat) 0.0017 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Barium Ba (filtrerat) 0.040 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Bly Pb (filtrerat) 0.00065 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kadmium Cd (filtrerat) <0.000020 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kobolt Co (filtrerat) 0.0035 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Koppar Cu (filtrerat) 0.0032 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Krom Cr (filtrerat) 0.0027 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0071  mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Vanadin V (filtrerat) 0.0023 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Zink Zn (filtrerat) 0.024 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
sofie.ericsson@geoveta.se (sofie.ericsson@geoveta.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 2 av 2
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Bilaga 5.
Analysresultat vattenprovtagning

Hydrogeologisk utredning Norra Lanna

Geoveta 230 561

+% eurofins

Geoveta AB

Tomas Schedwin
Sjoangsvagen 2

192 72 SOLLENTUNA

'%\N E DAO.

PYYAYYAC)
QoW Z
eprTe’

1125
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-204982-01

EUSELI2-00475959
Kundnummer: SL8460095

Provnummer: 177-2017-10260522 Ankomsttemp °C 15
Provbeskrivning: Provtagare Tomas Schedwin
Matris: Grundvatten Provtagningsdatum 00:00:00
Provet ankom: 2017-10-26
Utskriftsdatum: 2017-10-30
Provmarkning: GV06
Provtagningsplats: Norra lanna
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.21 a)
Summa TEX <0.0020 mg/l LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI12011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SP12011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Krysen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Naftalen <0.020 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Acenaften <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)

Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med téackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet. Sida 1 av 2
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Bilaga 5.

Analysresultat vattenprovtagning
Hydrogeologisk utredning Norra Lanna
Geoveta 230 561

AR-17-SL-204982-01
EUSELI2-00475959
Fluoren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fenantren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Antracen <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Pyren <0.010 g/l 25% LidMilj6.0A.01.35 a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.30 g/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 pg/l LidMilj6.0A.01.35 a)
Arsenik As (filtrerat) 0.00088 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Barium Ba (filtrerat) 0.099 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Bly Pb (filtrerat) 0.00014 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000022 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kobolt Co (filtrerat) 0.0010 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Koppar Cu (filtrerat) 0.0011  mgl/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Krom Cr (filtrerat) <0.00020 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0024 mg/l 15% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Vanadin V (filtrerat) 0.00035 mg/l 20% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Zink Zn (filtrerat) 0.031 mg/l 25% SS-EN ISO 17294-2 utg 1 a)
mod
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
sofie.ericsson@geoveta.se (sofie.ericsson@geoveta.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosékerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 2 av 2
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