memo01.docx 2012-03-28-14

(J
SWECO ﬁ

PM PROVTAGNING AV BERG

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Norra Lanna Mattias Le Moine 2019-04-01
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12700474 Peter Nimtz 2020-04-21

REVIDERAD OCH GRANSKAD AV
Fredrik von Weisz

Uppdrag

Pa uppdrag av Hdkan Edman, Huddinge kommun, har Sweco Civil utfért provtagning av berget
infor utbyggnaden av Lanna industriomrade. Eftersom de flesta bergarter normalt innehaller
mindre mangder sulfider skulle utbyggnaden av industriomradet innebara att stora mangder
berg exponeras fér en potentiell vittring av svavelbarande mineral genom oxidation. Vittring och
frisattning av svaveljoner kan medféra ett lagre pH-varde for lakvatten och en 6kad mobilitet av
metaller. Vittringshastigheten/pH-sankningen (syrabildningen) beror pa ett flertal faktorer sa
som: kornstorlek, temperatur, pH, vatten- och syretillgang samt mangden narvarande
sulfidoxiderande mikrober [1] [2].

Andamal och tillvagagangsatt

Provtagningens syfte var att analysera svavelhalt (forsurningspotential) med geokemisk analys
av bergprov. Uppdraget kompletterades med bedémning av férsurningsférmaga fér prov som
uppvisade halter éver 500 ppm.

Styrande dokument och rad

Trafikverkets handbok fér hantering av sulfidférande bergarter &r den handledning som finns i
dagslaget for att avgéra om sulfidférande bergarter utgér en miljérisk. Handboken beskriver ett
generellt system fér bedémning och klassificering av sulfidférekomst, svavelhalt och
syrabildningsférmaga. Handboken tillhandahaller slutligen rad hur miljopaverkan kan minimeras.

Trafikverket fortydligade att handboken kommer att revideras i PM "Fortydligande av syftet med
Trafikverkets handbok fér hantering av sulfidférande bergarter”, publicerad 2019-12-18.
Kompletteringar av rapporten foljer tidigare utfort arbete.
Underlag
Foljande underlag har anvants infér undersékningen:

e Berggrundskarta erhallet via SGU, presenterad i Bilaga A.

¢ Digital grundkarta i dwg format erhallen fran Huddinge kommun.
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Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag av bitvis dppen mark och skog eller sly. Omradet &r kuperat och det
finns berg i dagen. Marknivaerna fér omradet varierar kraftigt, utifran den digitala grundkartan
har en variation mellan +38 till +67 identifierats (utifrén den digitala grundkartan, Bilaga B).

Positionering

Inméatningen av undersdkningspunkterna har utférts med handhallen GNSS-enhet med
halvmeters precision. Undersdkningspunkternas placering baserar sig pa en uppfattning vart
blottade hallar forekom utifran den digitala grundkartan men aven att undersékningspunkterna
ska vara nagorlunda jamt placerade over omradet. Den exakta placeringen for
undresokningspunkterna justerades pa plats efter de lokalt radande forhallandena. Koordinater
(x, y, z) ar sammanstallda och redovisas i Bilaga B.

- Koordinatsystem i plan: SWEREF99-18-00
- Hojdsystem: RH2000

utférda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar 10 prov pa bergmassa tagna fran blottade hallar. Proven valdes
for att pa basta satt representera den lokala geologin innebarande att flera stuffer kunde utgéra
samma prov. Det som kunde skilja stufferna var variationer i bergarten eller att flera bergarter
valdes for samma provpunkt. Gemensamt for varje prov var att totalvikten holls nagorlunda lika.
De lokala férhallandena for respektive provpunkt visualiseras i Bilaga C.

Den 23 januari 2020 utférdes kompletterande provtagning av prov 4 och prov 6 (4B och 6B)
samt tva nya prover (11 och 12).

Undersotkningsperiod

Provtagningarna ar utférda den 21 februari 2019.

Kompletterande provtagning ar utférd den 23 januari 2020.

Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Peter Nimtz och Fredrik von Weisz fran Sweco Civil AB.
Kompletterande faltarbete har utforts av Iga Sagatowska och Fredrik von Weisz fran Sweco
Civil AB.

Geokemisk analys med ICP-MS

Initialt genomgick proverna krossning hos MRM Konsult, Stockholm. Provberedning, upplésning
och analys utférdes hos ALS Scandinavia. Provberedningen utférdes genom malning av
proverna (stalfat). Uppldsningen utférdes med nagon eller nagra av foljande starka syror:

- saltpetersyra (HNO3)
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- saltsyra (HCI)

- flourvatesyra (HF)

Tilldmpad analysmetod var ICP-MS (analyspaket "TC-1"). Resultatet fér svavelhalten
presenteras i Tabell 1, hela analysresultatet aterfinns i Bilaga 4a och 4b.

Tabell 1: Provresultatet for svavelhalten vid respektive prov med fortydligande av bergart.

Resultat | Matosékerhet (z) Enhet | Bergart
Prov 1 <90 mg/kg | Gnejs vittrad, uppsprucken bergmassa
Prov 2 <100 mg/kg | Gnejs (svartydd bergart) mindre vittrad
Prov 3 <90 mg/kg | Granit
Prov 4 582 111 mg/kg | Gnejs med migmatit
Prov 5 <100 mg/kg | Gnejs
Prov 6 278 56 mg/kg | Gnejs (tydlig)
Prov 7 <100 mg/kg | Gnejs med migmatit
Prov 8 <90 mg/kg | Gnejs med migmatit
Prov 9 <90 mg/kg | Granatadergnejs
Prov 10 | <90 mg/kg | Sedimentadergnejs med inslag av migmatit
Prov 11 <100 mg/kg | Granitisk, |att foliation
Prov 12 | <100 mg/kg | Gnejs, folierad

Geokemisk analys med ABA-analys

Analys med ABA-test (Acid Base Accounting) utfordes pa kompletterande prover (prov 4B, 6B,
11 och 12) med syfte att kvantifiera syrapotentialen. Resultatet av ABA-test presenteras i Tabell
2, fullstandigt analysresultat framgar av bifogad analysrapport i Bilaga 5.

Tabell 2: Resultat fran analys med ABA-test i forhallande till motsvarande resultat for ICP-MS.

Tidigare | Totalhalt Sulfat % | NP AP NRP (kvot | NNP (NP-
resultat S% ICP-AES | (Neutraliserande | (Surgdrande NP/AP) AP)
mg/kg IR potential) potential)

Prov 4B 582 + 0,03 0,02 10 0,3 32 10
111

Prov 6B 278 +56 | 0,02 0,03 6 <0,3 192 6

Prov 11 <0,01 0,02 5 <0,3 144 4

Prov 12 <0,01 0,02 10 <0,03 312 10

Forsurningspotential

Enligt Trafikverkets handbok for hantering av sulfidférande bergarter finns riktvarden for
svavelhalten [1], se Tabell 3. Noterbart ar att handboken rekommenderar laktester vid

svavelhalter >500 mg/kg for att bestdmma forsurningsférmagan.
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Tabell 3: Trafikverkets bedémningsmall for férsurningspotential [1].

Halt mg/kg TS (ppm)

Mycket I&g halt <100

Lag halt 100-500

Nagot férhéjd halt | 500-1000

Forhojd halt 1000-5000

Hog halt >5000
Resultat

Utifran Tabell 1 och Tabell 3 gar det att utlasa att prov 4 uppnar klassificeringen Nagot forhojd
halt medan prov 6 klassificeras som L&g halt. Resterande prov (1, 2, 3, 5, 7, 8, 9 och 10)
klassificeras som Mycket lag halt. Om forsurningspotentialen ar éver 500 mg/kg fér undersokt
bergmassa rekommenderas en undersoékning av forsurningsférmagan genom lakningsprov.

Kompletterande prov (11 och 12) klassificeras som Mycket lag halt med hansyn till totalhalt
svavel.

Dock visar enbart ett prov en nagot hogre halt (prov 4 med 582 mg/kg S) och resterande prover
understiger 500 mg/kg med god marginal.

Kompletterande prov (4B, 6B, 11 och 12) uppvisar endast NPP-varden stérre an 0 samt NRP-
varden storre an 30.

Vattenforhallanden och férsurningskansligheten for omradet har ej behandlats i denna rapport.
Troligtvis kommer problematiken runt vattenférhallandet variera kraftigt pa grund av mangden
exponerade bergmassor i deponi under projektets olika faser. Vid produktion kommer deponi
med bergmassor vara mer exponerade for regnvatten och potentiell oxidering. Tiden varje
mangd bergmassa forvaras pa deponi paverkar graden av oxidation.

Slutsats

Majoriteten av analyserade prov indikerar mycket lag halt av svavel i bergmassan. Prov 4 som
ar taget relativt centralt for omradet pavisar nagot hogre halter av svavel, dock strax éver
gransen for Lag halt. Prov 6 ar dven den tagen relativt centralt och pavisade en lag svavelhalt.
Resultatet indikerar att mycket av bergmaterialet i omradet kan anvandas utan nagra
restriktioner eller atgarder.

Atgarder under losshéllning av berg

Det bor namnas att ett fatal prover tagits fran blottade héallar for ett stort omrade innebarande att
lokala variationer kan forekomma. For att sakerstalla att bergmaterialet inte medfor risk for surt
lakvatten rekommenderas inférande av ett kontrollprogram.

Analyser for svavelhalt och lakning av sulfid utfors kontinuerligt var 1000 m?3 losshallet berg i
samband med produktion, alternativt representativa prover for given losshallen bergvoym 6ver
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1000 m? som avses forvaras inom omradet langre an 4 veckor. Proven bor tas sa att bade
geologi och nivaskillnader (djup) blir likvardig representerade.

Provsvar ska tillhandahallas kommunens miljokontor fér kontinuerlig utvardering.
Kontrollprogrammet fér provtagning av bergmassan ska samgranskas med kontrollprogrammet
for vattenprovtagning i syfte att kunna notera avvikande halter tidigt.

ABA-analysen visade endast NPP-varden storre an 0 samt NRP-varden over 30 vilket indikerar
att det finns en neutraliserande férméga i bergmassan.

Baserat pa analysresultat av total svavelhalt och kompletterande analys av potential for
syrabildning bedéms bergmaterialet inom omradet Norra Lanna inte behdva beldggas med
restriktioner med hansyn till risk av syrabildning fran exponering av sulfid.

Referenser

[1] Trafikverket, "Handbok for hantering av sulfidférande bergarter. DokumentID 2015:057,
version 1.0, ISBN: 978-91-7467-713-3,” 2015.

[2] Sveriges geologiska understkning (SGU), "Hallbar ballastférsorjning - forutsattningar i
Stockholms och Uppsala 1an. SGU-rapport: 2018:09, Projekt-ID 873514,” 2018.
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BILAGA A

Berggrundskarta
1:50 000

SNV 8
N 7

Sveriges geologiska undersokning
N\ i Geological Survey of Sweden

Kartan ger en generaliserad bild av berggrundens utbredning. Observationer av bergarter och
inbordes alder har gjorts pa hallar. Sammansattningen av den berggrund som ar tackt av l16sa
jordarter har tolkats fran observationer pa narliggande hillar, geofysiska matningar och, dar sadana
finns, frdn borrkarneanalyser eller gravningar.

Ytor som ar for sma for att visa pa kartan representeras som linjer. Ligesnoggrannheten ar
normalt battre 4n 50 m for observationer. For tolkningar, exempelvis vissa bergartsgranser, kan
noggrannheten vara mycket lagre.

Ytterligare information finns lagrad i SGUs databas, exempelvis detaljerad information om
mineraliseringar eller berggrundens mineralsammansittning, kemiska sammansattning,

IRt . etrofysiska egenskaper eller naturligt forekommande radioaktiv stralning, och kan bestallas fran
U n__gefarllg placermg - EGU. 1=Iyde fa fagll ospefiﬁcerade ytor fgrekommer sa hanvisar vi till vara tryfkta kartor for mer
for utbyggnaden ‘ . information.

-~

_- Strukturell formlinje, plastisk deformation

_~—  Deformationszon, ospecificerad

_ -~ Geofysisk konnexion

Ultrabasisk, basisk och intermediar
intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

Stéllvis gnejsiga bergarter i svekokarelska
orogenen (1880-1740 miljoner ar)

Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m.

Huvudsakli%en gnejsiga bergarter i
svekokarelska orogenen (2850-1870
miljoner ar)
Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m.

Sur intrusivbergart (§ranit, ranodiorit,
monzonit m.m.). Porfyrisk eller 6gonforande

|:| Kvarts-faltspatrik sedimentér bergart
(sandsten, gravacka m.m.)
Ultrabasisk, basisk och intermediar omvandlad
bergart (amfibolit, eklogit m.m.)
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© Sveriges geologiska undersékning (SGU) Topografiskt underlag: Ur GSD-Vagkartan
Huvudkontor: L © Lantmateriet. MS2009/08799

Box 670 Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.

;;1 S?;gssgagaoo Skala 1:50 000 Gradnitet i brunt anger latitud och longitud
E-post: kundservice@sgu.se i referenssystemet SWEREF 99.
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DEFINITIONER

-+ Geografisk placering

Prov x Provets identifiering

KOORDINAT TABELL

X Y Z

Prov 1 | 6565320.870 | 157396.103 58.511

Prov 2 | 6565536.559 | 157394.608 55.525

Prov 3 | 6565435.625 | 157238.821 51.387

Prov 4 | 6565478.848 | 157069.786 52.774

Prov 5 | 6565621.645 | 156843.959 50.773

Prov 6 | 6565778.834 | 157026.770 55.933

Prov 7 | 6565815.117 | 157190.542 52.511

Prov 8 | 6565780.881 | 157308.949 46.921

Prov 9 | 6565731.254 | 157268.431 56.380

Prov 10 | 6565627.327 | 157077.436 68.485

Prov 11| 6565584.194 | 157216.948 59.930

Prov 12| 6565441.170 | 157347.649 53.990
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BILAGA C
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Figur C.2 Fotografi 6ver provpunkt 2 visande mindre vittrad gnejs (svartydd).
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Figur C.3 Fotografi bredvid provpunkt 2 visande gnejs med granat.

Prov 3

Figur C.4 Fotografi dver provpunkt 3 visande granit.
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Prov 4

Figur C.5 Fotografi 6ver provpunkt 4 visande gnejs med migmatit.

Figur C.6 Fotografi vid provpunkt 4 visande gnejs med vittringshud.
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Figur C.8 Fotografi dver provpunkt 6 visande en tydlig gnejs.
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Figur C.9 Fotografi 6ver provpunkt 8 visande gnejs med migmatit.

Prov 9

Figur C.10 Fotografi 6ver provpunkt 9 visande granataddergnejs.
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Figur C.11 Fotografi 6ver provpunkt 10 visande sedimentadergnejs med inslag av migmatit.

Prov 11

Figur C.12 Fotografi 6ver provpunkt 11 visande granitisk bergart med foliation.
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Prov 12

Figur C.13 Fotografi éver provpunkt 12 visande gnejsig bergart med foliation.
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