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Revidering Datum Innehall och &ndringar
01 2022-05-16 Markteknisk undersdkningsrapport har uppdaterats med

kompletterande undersdkningar for radon, sulfid och
grundvattennivdmatningar som utférdes av AFRY under mars och
april 2022.

00 2022-03-22 Markteknisk undersdkningsrapport for undersékningar som utférdes
av AFRY under vecka 4 2022.
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Bilaga 2. e e Labbprotokoll, LabMind
211 = Yo - T PN Faltprotokoll radon
Bilaga 4 ... e Labbprotokoll radon, eurofins
Ritningar

Ritningsnummer Ritning Skala Format

G-10.1-001 Plan 1:200 Al

G-10.2-001 Sektion A-AochB-B H1:50 L1:100 Al

G-10.2-002 SektionC-Coch D-D H1:50 L1:100 Al
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1 Objekt

P& uppdrag av Huddinge Samhallsfastigheter har AFRY utfort en geoteknisk utredning i
Sjodalen, Huddinge kommun i samband med ny detaljplan fér omradet vid Paradisbacken
33.

Det allmanna planomradet utgérs av fastigheterna Paradisbacken 33, Tomtberga S:1, en
del av Tomtberga 3:26 samt en del av Forellen 11 som redovisas i Figur 1.1. Omfattningen

av AFRY:s undersokning &r markerat i blatt i Figur 1.1.
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Figur 1.1 Det allmanna planomradet ar markerat i rétt; AFRY:s undersékningsomradet ar
markerat i blatt. Karta frAin Huddinge kommuns webkarta.

2 Syfte och begransning

Syftet med AFRY:s undersékningar har varit att kartldgga de geotekniska och
geohydrologiska férhallandena inom projektomradet med avseende p8 jordlagerfélid,

jordens hallfasthet och deformationsegenskaper samt grundvattenniva.

Resultaten fraén faltundersokningarna anvénds for att ta fram grundldggningsforslag for
planerade om- och nybyggnation i ett tidigt skede.

Féreliggande rapport dokumenterar de utférda geotekniska undersékningarna inom

projektomrddet och redovisar resultaten.

3 Underlag
Information om uppdraget, tillhandhallit av Huddinge kommun i form av:
o Forstudie beslutat alternativ utférdes av White, daterad 2021-10-11.

Jordarts- och jorddjupskartor, inhamtade frén Sveriges geologiska underséknings

(SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)
Ledningsunderlag, inhdmtats av AFRY fran Post- och telestyrelsens (PTS) tjanst

Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

Sida 4/10
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e Baskarta for Stordngen, inhamtades fran projektets iBinder 2021-21-07, daterad
2016-08-15.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013

Faltutforande

SS-EN-1SO 22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-

24 (6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
gallande europastandard SS-EN 14688-1, frdn IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering b2 SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Viktsondering, maskinell Vim

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Radonmatning, jordluft Rn MARKUS 10 V 2.1, 2013-10-17
Hydrogeologiska metoder Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 4.3 Laboratorieunderstkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning, beskrivning och SS-EN ISO 14688-1,-2
klassificering
SGF R1:2016
Materialtyp Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1

Tjalfarlighetsklass Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1
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5  Befintliga forhallanden

5.1 Ytbeskaffenhet och befintliga byggnader

Fastigheten Tomtberga S:1 utgérs idag av en asfalterad parkeringsplats pd den vastra
halvan av fastigheten och ett parkomrade med begransade grasytor, sittbankar och
cykelstall pa den 6stra halvan av fastigheten. Fastigheten &r omgiven av végen
Paradistorget. Befintliga markytan ligger pa en runt +30.

P8 fastigheten Paradisbacken 33 finns idag en fyra- till femvaningsbyggnad som inrymmer
Huddinge vardcentral, Sjédalsgymnasiet samt Kulturskolan Huddinge. En marklutning
ansluter Paradisbacken 33 till Solvdgen, och jorden i markslutningen stéds av en stédmur
som redovisas i gult i Figur 5.1.

Ledningar finns bade luftburet och i mark inom undersékningsomradet.

Ay

Figur 5.1 Ortofoto av projektomradet (karta.huddinge.se). Stodmuren markeras i gult,
marklutningen markeras i rott.

6 Utsattning/Inmatning

Undersbdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS. Inméatning har skett i enlighet
med geoteknisk matningsklass A (se falthandbok for detaljer), med koordinatsystem
SWEREF 99 18 00 och héjdsystem RH2000.

Koordinater av undersdkningspunkterna redovisas i bilaga 1.
7 Geotekniska faltundersdkningar
7.1 Geoteknisk kategori

Undersbdkningarna ar utforda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).
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7.2 Tidigare utférda undersdkningar

AFRY har utfért en geoteknisk desktopstudie for Paradisbacken 33 infor planering av
geoteknisk undersékning. Enligt desktopstudien har Kjessler & Mannerstrale AB i 1979
uppréattat ett geoteknisk PM och beskrev geotekniska och hydrogeologiska forhallanden
inom ostra delen av projektomrddet i samband med projektering av byggnaden for vard-
och servicecentral i Paradisbacken 33.

7.3 AFRY:s undersdkningar

Faltundersokningarna har utforts i tvd fasar. Fas 1 har utférts av Ronny Kratz och Fredrik
Tidqgvist, AFRY under vecka 4, 2022 med borrbandvagn GM75. Kompletterande jord-berg-
sonderingar har utforts under fas 2 av Ronny Kratz och Anton Herke, AFRY under vecka 13,
2022 med syfte att ta bergprover (borrkax) for analys av totalsvavel, ABA, NAGpH och
bulkanalys.

Totalt omfattar faltarbetet 19st undersdkningspunkter. Antalet undersékningsmetoder
fordelas enligt Tabell 7.1. Undersékningarna redovisas pa tillhérande geotekniska ritningar i
plan samt i profil.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersdkningar

Metod Syfte Fas 1 Fas 2

Jord-bergsondering Bestamning av gransen mellan jord och berg, 12 -
blockférekomst i jord samt férekomst av
sprickor eller krosszoner i berg

Jord-bergsondering med | Sulfidundersékning - 7
kaxprovtagning

Viktsondering, maskinell | Bestamning av jorddjup, jordlagerfdljd och 1 -
relativ fasthet

Skruvprovtagning Upptagning av stdrda jordprover 9 -

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013. Stérda prover har férvarats
och transporterats i provpasar av plast.

8 Sulfidutredning i berg

Totalt har 7 bergprover analyserats med avseende pa totalsvavelhalt, ABA, NAGpH samt
grundamnen. Resultat av utférda analyser redovisas i sin helhet i PM Bergteknik
Paradisbacken 33 Sulfidutredning, daterad 2022-05-10.
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Figur 8.1 Provpunkter for sulfidundersékning (kaxprovtagning).

9 Markgasundersékning

Radonundersékning har utférts av Anton Herke under vecka 13, 2022 och har utforts i totalt
9 punkter med tvd metoder.

In-situ matning av radon i jordluft har utférts med matinstrument Markus 10 i 7 punkter (se
punkter med suffix -RM pa tillhérande ritningar).

Laboratoriematning av radon i jordluft har utférts med ROAC-metoden. ROAC-burkar har
installerats i 3 punkter (se punkter med suffix -RR pa tillhérande ritningar). ROAC-burkarna
installerades 28 mars och upptagits 1 april och sedan transporterats till laboratoriet eurofins
for radonmatning (se avsnitt 11.2 nedan).

10 Hydrogeologiska undersékningar

Ett filterférsedda grundvattenrdr har installerats av AFRY i sédra delen av Tomtberga S:1.
Funktionskontroll av de installerade grundvattenréren har utférts enligt SGF Falthandbok
1:2013.

Avlasningar av grundvatten redovisas i avsnitt 12.3 nedan.

11 Miljotekniska undersdkningar

Miljoteknisk undersdkning har utfoérts av AFRY i samband med de geotekniska
undersdkningarna. Undersékningarna redovisas i detalj i PM miljoteknik daterad 2022-03-
22.

12 Laboratorieundersdkningar

12.1 Geotekniska Laboratorieundersdékningar

Jordprover har analyserats av LabMind under februari 2022. Undersdkningarnas omfattning
redovisas i Tabell 12.1. Resultat frén labbundersékningarna redovisas i bilaga 2.

Tabell 12.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar
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Undersokning 1D Antal
provtagningsnivaer

Rutinundersdkning (jordartsbestamning, 22A001 1

vattenkvot, konflytgrans, densitet), stérda

jordprover 22A002 1
22A003 1
22A004 1
22A005 1
22A008 1
22A009 1
22A011 2
22A015 2

12.2 Markradonmatning

Radonmatning i jordluft har utférts av laboratoriet eurofins under april 2022. Resultaten
redovisas i bilaga 4. Se avsnitt 13.1 nedan foér en utvardering av dessa matningar.

13 Harledda varden

13.1 Utvardering och korrigering

Viktsondering som utférdes i punkt 22A011 kunde inte nedrives i friktionsjord pd grund av
hdg fasthet i den underliggande jorden (stoppkod 91). Darfér kunde friktionsvinkeln och
elasticitetsmodulen i friktionsjorden inte utvarderades.

13.2 Markgasegenskaper

Resultat av radonmatning redovisas i bilaga 3.

13.3 Hydrogeologiska egenskaper

Avlasningar i det installerat grundvattenrér redovisas i Tabell 13.1.

Tabell 13.1. Avlasning i installerade grundvattenror

ID Typ Markytan Datum Grundvattendjup Grunt_:ivattennivé
(+m i RH2000) under markyta (m) | (+m i RH2000)
22A015R | Rf +30.280 2022-02-03 |4,11 +26.2
2022-02-25 4,54 +25.7
2022-03-25 |5,53 +25.05 (oséker)
2022-04-22 4,60 +25.68

14 Vardering av undersdkning

14.1 Generellt

Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska foérhdllandena inom planomradet.
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14.2  Avvikelser fran planen

Laboratoriematning av radon utifrdn ROAC-burkar visade ovanligt 13g varden jamfort med
in-situ matningar med Marcus 10. Enligt eurofins tyder lagre varden &n 5 kBg/m3 pa att
maétningen har misslyckats. Burkarna har sannolikt saboterats eller tagits bort fr&n marken
mellan installations- och hamtningsdagen.

Tre undersdkningspunkter 22A006, 22A012 och 22A014 (se Figur 14.1) har inte utférts.

Punkten 22A006 har bedémts att ha en liknade jordlagerféljd som andra punkter i
ndrheten. Denna beddémning har gjorts efter undersékningar p& andra punkter i ndrheten
har genomforts.

Punkter 22A014 och 22A012 har planerats ifall en spont behdvs. Undersékningarna visade
dock pd en grunt bergnivan darfér har punkterna utgatt.

22A014

Qh‘l iy
| N

R

Figur 14.1 Undersdkningspunkter som inte utférdes

15 Ovrigt

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Fér forklaring till
de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Foreningen).
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Tabell med utférda inmétningar i projektet. Inmdatningar &r gjorda i Sweref 99 18 00 samt RH 2000.

Y-koordinat (Northing), X-koordinat (Easting), Z (H6jd markyta), Jb2 (Jord-berg-sondering), Skr
(Skruvprovtagning), Vim (Viktsondering), Gvr (grundvattenrér), Miljé (Miljéprovtagning)

ID Y X z Undersokningsmetod
22A001 6568820.4 148889.1 |30.0 Jb2, Skr

22A002 6568817.2 148906.9 |30.1 Jb2, Skr

22A003 6568813.7 148926.6 |30.2 Jb2, Skr

22A004 6568798.5 148884.7 |29.9 Jb2, Skr

22A005 6568794.3 148903.4 |30.0 Jb2, Skr

22A007 6568778.3 148878.9 |30.0 Jb2

22A008 6568774.8 148899.1 |30.3 Jb2, Skr

22A009 6568765.9 148916.0 |30.2 Jb2, Skr

22A010 6568767.5 148887.2 |29.9 Jb2

22A011 6568748.8 148911.7 |31.2 Jb2, Vim, Skr

22A013 6568800.9 148868.5 |30.1 Jb2

22A015 6568771.6 148861.0 |30.3 Jb2, Skr

22A015R 6568771.6 148861.0 |30.3 Gvr

22A016 6568818.6 148895.9 |30.0 Jb2

22A017 6568815.7 148912.2 |30.1 Jb2

22A018 6568805.0 148893.5 |29.8 Jb2

22A019 6568799.0 148880.0 |29.9 Jb2

22A020 6568795.3 148898.8 |30.0 Jb2

22A021 6568777.9 148883.8 |30.0 Jb2

22A022 6568775.8 148894.1 |30.0 Jb2

22A023RM 6568787.9 148872.5 |30.1 Miljoé (Radon, MARKUS 10)
22A024RM 6568799.8 148894.1 |29.9 Miljo (Radon, MARKUS 10)
22A025RM 6568775.4 148893.7 |30.2 Miljo (Radon, MARKUS 10)
22A026RM 6568808.3 148875.4 |30.1 Miljo (Radon, MARKUS 10)
22A027RM 6568816.4 148912.4 |30.1 Miljo (Radon, MARKUS 10)
22A028RM 6568822.6 148893.8 |30.2 Miljo (Radon, MARKUS 10)
22A029RM 6568771.0 1489029 |30.1 Miljé (Radon, MARKUS 10)
22A030RR 6568775.9 148893.9 |30.2 Miljé (Radon, ROAC)
22A031RR 6568817.7 148899.0 |30.1 Miljé (Radon, ROAC)
22A032RR 6568800.3 148894.2 |29.9 Miljé (Radon, ROAC)
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PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

Markteknisk Undersdékningsrapport, Bilaga 2 Labbprotokoll
210258 - Paradisbacken 33 932301

Sida 1/1
SAMMANSTALLNING AV lAB
—
—
| —/
Uppdrag Paradisbacken
Kund AFRY
Utrustning Skr 2 |utford 2022-02-09 / PY
Provtagning 2022-01-25--27 % Granskad 2022-02-09 / CN
Prover inkom 2022-01-28 & |Provt. till provn. 13-15 dygn
Mt.rl- Wy W, P A
typ/tjalf.- ol
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
22A001 0,05 - 1,0 |FYLLNING av brunt sandigt GRUS. Mg [saGr]. 2/1 1)
22A002 0,05 - 1,2 |FYLLNING av brunt sandigt GRUS. Mg [saGr]. 2/1 2)
22A003 0,1-0,8 |FYLLNING av brun grusig SAND. Mg [grSal]. 2/1
22A004 | 0,15-0,6 |FYLLNING av brun grusig SAND. Mg [grSal]. 2/1 3)
22A005 | 0,05-0,5 |[FYLLNING av brun grusig SAND. Mg [grSal]. 2/1 2)
FYLLNING av brun humushaltig grusig siltig SAND.
22A008 00-07 ) 5B/4
Mg [hugrsiSa].
22A009 0,0 - 1,7 |FYLLNING av gra nagot grusig SAND. Mg [(gr)Sa]. 2/1
FYLLNING av brun grusig SAND med delar av lera
22A011 02-1.3 . 2/1
och enstaka véxtrester. Mg [grSa (cl) (pr)].
Brun siltig varvig TORRSKORPELERA med siltskikt.
1,3-19 | . ; 5A/4
sivCldc si.
22A015 1,6 - 3,0 |Brun rostflackig varvig TORRSKORPELERA. vCldc. 4B/3
Brun rostflackig siltig varvig TORRSKORPELERA med
30-35 | . . . 5A/4
siltskikt. sivCldc si.

For teckenférklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 20.

1) Doft av olja.

2) Liten provméangd.

3) Mycket liten provmangd.

Unr 2182

LabMind AB | Varmddvégen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 1(1)
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Markteknisk Undersokningsrapport, Bilaga 3 Féltprotokoll radon
/ N F R Y 210258 - Paradisbacken 33 932301
AF POYRY
Bilaga 3

OBS! Se Markteknisk Undersdkningsrapport, avsnitt 13.2 fér en utvardering av
laboratoriets 18ga varden fér radonmatning.

Upprattad av: Anton Herke Bilaga: |3, Markteknisk Undersokningsrapport
Uppdragsnummer Uppdrag Datum
210258 Paradisbacken 3/28/2022

Instrument Djup Pumpfas Matfas Vadring infér ny méatning
Markus 10 cm S min min

Protokoll

Undersokningspunkt Djup P-fas M-fas | Vadring (igs(;:g) Anmarkning

22A023RM 73 30 15 18 22.3 Jordart: Fyllning av grusig sand eller sandig grus
22A024RM 75 30 15 19 7.2 Jordart: Fyllning av grusig sand eller sandig grus
22A025RM 54 30 15 33 16.4 Jordart: Fyllning av grusig sand eller sandig grus
22A026RM 85 30 15 25 31.2 Jordart: Fyllning av grusig sand eller sandig grus
22A027RM 86 30 15 18 23.2 Jordart: Fylining av grusig sand eller sandig grus
22A028RM 71 30 15 36 43.2 Jordart: Fylining av grusig sand eller sandig grus
22A029RM 82 30 15 18 5.6 Jordart: Fylining av grusig sand eller sandig grus
22A030RR 71 2 Installation 28/3, Hamtning 1/4 s/n: 11798
22A031RR 68 8 Installation 28/3, Hamtning 1/4 s/n: 11802
22A032RR 71 4 Installation 28/3, Hamtning 1/4 s/n: 11779

WEY ]
Minimum

Medeltal Uppskattningsvis Normalradonmark
Median

Standardavvikelse

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Prowntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

AFRY Tel. +46 10 505 00 00
AF-Infrastructure AB Org. nr. 556185-2103
169 99 Stockholm afry.com

SWEDEN
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AF INFRASTRUCTURE
ANTON HERKE
FROSUNDALEDEN 2A

169 70 SOLNA
MARKRADONMATNING
Matomrade: PARADISTORGET, HUDDINGE
Burk  Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
11798 2 2022-03-28 2022-04-01
11802 8 2022-03-28 2022-04-01
11779 4 2022-03-28 2022-04-01

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats. '

Den uppmaétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar
att matvardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

HANNA MALMSTROM

Eurofins AB Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besoksadress
Box 63 971 03 info.radon@eurofins.se 559045-1752 Robertsviksgatan 6A
LULEA ; 5 ! 972 41 Luled

Hemsida:

radon.eurofins.se



Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utférligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgrénser vid klassificering av mark for jord med hog luftgenomslédpplighet

<10 kBg/m? Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBq/m® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande’)
>50 kBg/m? Hogradonmark (rekommendation radonsakrat byggande’)

Fuktig lera och silt klassas normalt som lagradonmark da dessa jordarter &r tdta och radon ddrmed
inte transporteras i jorden. Grinsen mellan ldgradonmark/normalradonmark <60 kBg/m’ eftersom
lufttransporten ar begrdnsad i sddan jord.

Om Radon i mark-méatningen ger en halt pa <5 kBq/m?, eller om mitresultaten avviker kraftigt
mellan tva mitpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med mitningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via réret/hélet. Om provgropen blir blot begransas markluft rérelserna och
markradonmitning &r inte relevant att géra. Radonhalter <10 kBq/m” forekommer bara i jordarter
med mycket ldg radiumhalt, t. ex. mordner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

+  jordtidcket dr tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, sa kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

« man kommer ner till berg. Da behdver en gammamatning goras pa berget istdllet.

« det irtjile i marken, matningen blir mycket osdker.

* halet/gropen dr vattenfylld. Vattnet kommer att forhindra att radonet fastnar i detektorn.

* du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

‘Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med éndringar BFS 2019:2)

“Atgédrder for att begrénsa inléickage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tétning av
genomfdringar i byggnaden vara en sdédan dtgdrd. Byggnaden bér dven i 6vrigt géras sd lufttdt som
mdjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detaljer om radonsékrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostdder — Markradon. R85:1988. Byggforskningsradet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.
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