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Sammanfattning

Briab har pa uppdrag av ByggVesta AB utrett risknivaerna for ett framtida planomrade omfattande en del
av fastigheten Grantorp 2:32 med omgivning i Huddinge kommun. Utredningen har gjorts utifran plan- och
bygglagens (2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar [ampad for andamalet med
hansyn till manniskors halsa och sdkerhet.

Inom det foreslagna planomradet (se Figur 1) planeras for nya bostader, kontor och skolverksamhet.
Bostader planeras huvudsakligen i den sodra delen av planomradet och kontor och skolverksamhet i den
norra delen.
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Riskutredningen visar att olyckor vid transport av farligt gods pa nya Huddingevagen ger upphouv till
forhojda risknivaer fér planomradet. Ovriga riskkéllor som har identifierats (6vriga farligt gods-leder och
farliga verksamheter) har kunnat avskrivas da avstanden till dessa har bedémts vara tillrackligt stora.

Individrisken intill vagen ligger inom ALARP upp till ca 15-20 meter fran vagkant. Samhallsrisken for
planomradet ligger inom den lagre delen av ALARP. For att reducera individ- och samhallsrisk foreslas ett
antal alternativ pa skyddsavstand och skyddsatgarder i Tabell 1. | tabellen redogérs aven for alternativens
effekt pa individ- och samhallsrisk.
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Tabell 1. Féreslagna skyddsavstand och skyddsatgarder och deras effekt pa individ- och samhallsrisk.

Alternativ | Skyddsavstdnd® | Skyddsatgirder Individrisk Samhallsrisk
till byggnader
B P VA fors | " "
1 20-25 meter i yggnaders as_ade.r. Mo vagen u .ors | obrannbar Acceptabel Acceptabel
material alternativt ldgst brandteknisk klass EI 30.
(under (under
¢ Glas i fonster mot vagen utfors i brandteknisk ALARP) ALARP)
klass EW30 (far vara 6ppningsbara).
* Byggnaders friskluftsintag riktas bort fran vagen.
¢ Det ska vara maijligt att utrymma byggnader pa en
sida som inte vetter mot vagen.
2 25-30 meter ¢ Det ska vara majligt att utrymma byggnader pa en | Acceptabel Acceptabel
sida som inte vetter mot vagen. (under (under
ALARP) ALARP)
3 Minst 30 meter | - Acceptabel Acceptabel
(under (under
ALARP) ALARP)

Samtliga alternativ 1-3 medfor att individ- och samhallsrisk hamnar under ALARP och darmed blir
acceptabelt 1aga enligt gdllande acceptanskriterier.

! Skyddsavstandet méts fran narmaste vigkant/vigbanekant pa nya Huddingevigen (genomfarten). Intill den nya
cirkulationsplatsen och intill pa- och avfarter erfordras inget skyddsavstand ur risksynpunkt da farligt gods inte
forvantas transporteras pa dessa.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Briab har fatt i uppdrag av ByggVesta AB att utreda risknivaerna for ett framtida planomrade omfattande
en del av fastigheten Grantorp 2:32 med omgivning i Huddinge kommun. Utredningen gors utifran plan-
och bygglagens (2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet
med hansyn till manniskors halsa och sakerhet.

1.2  Syfte och mal

Syftet med utredningen &r att bedéma risknivaerna inom det framtida planomradet och att, vid behov,
foresla och verifiera mojliga skyddsatgarder.

Malet &r att utgora ett beslutsunderlag for framtida planlaggning.

1.3 Omfattning och avgransningar

Utredningen &r avgransad till den paverkan pa manniskors halsa och sdkerhet som kan uppsta till foljd av
plétsliga olyckor som ger paverkan pa omgivningen och som intraffar:

e vid transport av farligt gods pa nya Huddingevagen

e inom farliga verksamheter
Olyckor dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller olyckor som endast ger skador pa
egendom och miljo ar exkluderade i utredningen. Vidare utreds ej olyckor vid transport av farligt gods pa

Grodingebanan (jarnvag).

Horisontaret for utredningen ar valt till ar 2030 utifran Huddinge kommuns 6versiktsplan [1].

1.4 Metod

| utredningen redogérs inledningsvis for styrande dokument och begrepp kopplade till riskhansyn vid fysisk
planering. En identifiering och 6versiktlig bedémning av riskkallor gérs sedan, f6ljt av en mer fordjupad
analys i vilken eventuella skyddsatgarder foreslas och verifieras. Slutligen presenteras rekommendationer
och slutsatser.

1.5 Kvalitetssystem

Handlingen omfattas av kontroll enligt Briabs ledningssystem som ér certifierat enligt ISO 9001.

1.6 Revideringar

Handlingen utgor en forsta version.
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2 Riskhansyn vid fysisk planering

| detta avsnitt redogors for styrande dokument och begrepp kopplade till riskhdansyn vid fysisk planering.

2.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | denna utredning avses en odnskad hdandelses sannolikhet
multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestamda. |
utredningen kvantifieras risk genom matten individ- och samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken ar oberoende av hur manga manniskor som vistas
inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for oacceptabelt hoga
risknivaer [2].

Sambhallsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten fér det minsta antal manniskor
som omkommer till f6ljd av konsekvenser av odnskade handelser. Till skillnad fran individrisk tar
sambhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader inom undersokt omrade [2].

2.2 Styrande dokument

2.2.1 Plan- och bygglagen
Vid planldggning ska, enligt plan- och bygglagen (2010:900), bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till
mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till manniskors halsa och sdkerhet och risken for olyckor.

2.2.2 Rekommendationer och riktlinjer

For att tydliggora vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sakert och risken for olyckor, ar
lampad for andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och riktlinjer for riskhdansyn
vid fysisk planering. Lansstyrelsen i Stockholms |an har gett ut rekommendationerna Riktlinjer for riskanalys
som beslutsunderlag [3] och Riskanalyser i detaljplaneprocessen [4]. Dessa ar generella rekommendationer
betraffande krav pa innehall i riskanalyser i planprocessen.

2.2.2.1 Farligt gods

Med farligt gods avses varor eller amnen som har sadana egenskaper att de kan vara skadliga for
manniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport [5]. Med transportleder for farligt
gods avses sadana leder som ar utpekade som primara eller sekundara transportleder eller vigar dar det
sannolikt kan ga farligt gods-transporter. En primar transportled for farligt gods ar avsedd for
genomfartstrafik, varfér dar kan forvintas gé farligt gods-transporter i alla klasser?.

Lansstyrelsen i Stockholms l&n har publicerat specifika rekommendationer rérande bebyggelse intill vagar
och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer [6].

Lansstyrelsen i Stockholms ldn anser att ny bebyggelse inte bér medges sa néra farligt gods-leder att
transporterna med farligt gods till slut omajliggors. | Riskpolicy fér markanvéndning intill transportleder for

2 Transporter med farligt gods delas in i 9 olika klasser for mnen med liknande risker vid transport pa vig.
Klassificeringen benamns ofta ADR-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pa landsvag.
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farligt gods [7].anges att riskerna alltid ska bedémas vid fysisk planering inom 150 meter fran transportled
for farligt gods.

| de senast utgivna riktlinjerna fran ar 2016, Riktlinjer fér planldggning intill végar och jérnvégar ddr det
transporteras farligt gods [8], rekommenderas att markanvandning intill transportleder for farligt gods

generellt bor planeras med de i Figur 2 angivna skyddsavstanden (zon A, B och C).
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsférsorjning | E - tekniska anldggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhalining | J - industri D - vard
P - parkering {ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tilifdllig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - besoksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 2. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder fér farligt gods (vdg och jarnvag) och
olika typer av markanvindning. Avstanden méts fran ndrmaste viagkant respektive ndrmaste sparmitt.
Kalla: [8].

Intill primara transportleder for farligt gods ska det finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25
meter. Intill de flesta sekundara transportleder bér det bebyggelsefria avstandet vara minst 25 meter, men
i vissa fall kan kortare avstand medges (dock sannolikt inte mindre dn 15 — 20 meter) [8].
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2.3 Acceptanskriterier

For risker forknippade med méanniskors hélsa och sdkerhet bedoms risknivaerna évergripande utifran de
fyra principer som utarbetats av Raddningsverket, nuvarande MSB [2]:

e Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller
reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

o Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta i form
av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara skaligt
fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
hdndelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For individrisk och samhallsrisk bedoms risknivaerna utifran de av DNV (Det Norske Veritas) framtagna
kvantitativa acceptanskriterier som aterges i Raddningsverket [2] vilka av Lénsstyrelsen i Stockholms lan har
beddmts som lampliga [8]. Féljande kriterier for individrisk har foreslagits av DNV:

e Ovre grins for omrade dar risker under vissa férutsittningar kan tolereras ar 10 per ar.

e Ovre grans for omrade dér risker kan anses sméa ar 107 per &r.

Foljande kriterier for samhallsrisk har féreslagits av DNV:

e Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras dr 10 per &r fér N=1 och
10 per &r for N=100, dar N dr antalet omkomna.

e Ovre grans for omrade dér risker kan anses sméa ar 10 per &r fér N=1 och 108 per &r fér N=100, dar
N ar antalet omkomna.

Mellan den 6vre och undre individ- respektive samhallsriskgransen finns det omrade som benamns ALARP.
Proportionalitets- och fordelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer uppfylls vid

vardering med de probabilistiska varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk. Rimlighetsprincipen
kan uppfyllas genom exempelvis sa kallad kostnad-nytta-analys [2].

2.4 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller minska olycksrisker.
Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och riskreduktion. Dessa behandlar allt fran
identifiering av riskkallor och potentiella olyckshandelser till beslut om och genomférande av
riskreducerande atgarder samt uppfoljning av att besluten ger avsedd paverkan pa riskbilden. Schematiskt
kan processen beskrivas enligt Figur 3.
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Riskanalys \ \
- omfattning/syfte
- identifiering av risker
‘ - berakning av riskerna
9 > Riskbedomning
v
Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering

- atgardsforslag och verifiering
\/

Riskreduktion/kontroll

- beslutsfattande

- genomférande

- 6vervakning /

Figur 3. Metodik for riskhantering [7].
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3 Planomradets forutsattningar

| detta avsnitt redogors for det foreslagna planomradet med omgivning.

3.1 Planerad bebyggelse och omgivning

Inom det foreslagna planomradet (se Figur 4) planeras fér nya bostader, kontor och skolverksambhet. |
naromradet finns sjukhus, Flemingsbergs tagstation och Flemingsbergsskogens naturreservat. Huddinge
kommun har héga ambitioner om fortdtning av bostader och arbetsplatser inom centrala Flemingsberg [9].
Bostader planeras huvudsakligen i den sédra delen av planomradet och kontor och skolverksamhet i den
norra delen.

R

Huddingevéagens w—
. framtida utformning - .
Grédingebanan = 7 —
ﬂw- P Huddingevagen ~

S0 vy v 3 O
o £ B il

Figur 4. Skiss over det féreslagna planomradet. Kélla: ByggVesta. Redigerad av Briab.

3.2 Transportleder

Naromradet ar foremal for det omfattande vag- och jarnvagsprojektet BanaVag Flemingsberg. Projektet
inkluderar ett nytt jarnvagsspar vid Flemingsbergs station (mot Huddingevagen), en ny infart till Riksten och
en ny trafikplats for vdag 226 i Flemingsberg. Det nya sparet ar klart och anvands av ordinarie fjarrtag [10].
Pa sikt planeras det for ytterligare tva spar [1].

Sydost om planomradet |6per Huddingevagen. Hastighetsbegrdnsning pa vagavsnittet ar 70 km/h.
Matningar nara planomradet utforda ar 2013 registrerade 16 650 fordon per dygn (varav cirka 10,4 % tung
trafik) [11]. Prognosen for arsdygnstrafiken (ADT) langs den nya Huddingevagens strackning &r 40 000
fordon ar 2030 [12]. Andelen tung trafik antas oférandrad. Planomradet ligger pa en nagot hogre plushojd
an vad den nya Huddingevagen kommer att géra men det ar i dagslaget inte faststallt hur stor skillnaden
kommer att bli. Vagen ar idag 10 meter bred forbi planomradet [13] och har tva korfalt, men i och med den
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nya strackningen kommer antalet korfalt att utdkas till fyra och forskjutas ndrmare planomradet. Vagen ari
dagslaget utpekad som sekundar transportled for farligt gods.

Planomradet ligger som narmast ca 60 meter nordvast om Grodingebanan (jarnvag). Pa jarnvagar
forekommer kan transport av farligt gods normalt féorekomma.

3.3 Befolkningstdthet

For att mojliggora en valgrundad riskbedomning med avseende pa samhallsrisk dr befolkningstatheten
inom omradet av stor vikt.

Kommunens prognos ar att det ar 2035 kommer att bo ca 40 000 personer i Flemingsberg och att
ytterligare 50 000 personer kommer att studera eller arbeta dir [9]. Flemingsberg mater ca 17 km? till ytan
[14] vilket innebir att befolkningstitheten &r 2035 kan férvintas uppga till ca 2 400 personer per km?och
persontdtheten till ca 5 300 personer per km2 (inklusive studenter och arbetstagare). Det antas att denna
persontathet rader aven ar 2030 (horisontaret) vilket sannolikt &r en 6verskattning.
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4 Riskidentifiering och oversiktlig bedomning

| detta avsnitt identifieras och bedoms 6versiktligt vilka riskkallor som potentiellt kan ge paverkan pa
planomradet vid en olyckshdndelse.

4.1 Farliga verksamheter

Med farliga verksamheter avses i detta avsnitt:

e farliga verksamheter enligt lag (2003:779) om skydd mot olyckor (LSO),
o tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter enligt miljobalken (1998:808) (MB),

e verksamheter som omfattas av lag (1999:381) om atgarder for att forebygga och begrénsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (Seveso), och

e verksamheter med tillstand att enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor hantera
brandfarliga och explosiva varor (LBE).

Farliga verksamheter (sa som definierade ovan) kan paverka manniskors liv och halsa pa ett sddant satt som
ligger inom denna riskutrednings avgransningar. Ansvariga for de farliga verksamheterna ar sjalva skyldiga
att analysera sina risker och myndigheter utévar tillsyn 6ver dessa verksamheter.

4.1.1 Riskidentifiering och oversiktlig bedomning

Identifieringen av farliga verksamheter sker med hjalp av Lansstyrelsen i Stockholms lans
planeringsunderlag [15], kommunens hemsida och kontakt med raddningstjansten [16]. Identifieringen
avgransas till verksamheter inom 150 meter fran planomradet forutom for Seveso-verksamheter dar
avgransningen ar 1 km.

| Tabell 2 redogérs for och bedéms Oversiktligt de farliga verksamheter som har identifierats.

Tabell 2. Identifierade farliga verksamheter.

Verksamhet Avstand [m] Klassning | Bedomning

Helikopterflygplats Ca 400 LSO Med hansyn till det stora avstandet kan helikopterplattan
avskrivas som riskkalla. Det finns inga helikoptrar stationerade
i Huddinge och drivmedel tankas i Arlanda, Bromma eller
Norrtélje [17].

Reservkraft Ca 500 MB Reservkraftaggregaten nyttjar troligen diesel och bedéms med
Huddinge Sjukhus hansyn till det stora avstandet inte paverka planomradets
riskniva. Drivmedelstransporter bedoms inte passera
planomradet och kan darmed avskrivas som riskkalla.

Karolinska Institutet Cirka 100 LBE Enligt uppgift hanteras explosiva amnen, brandfarlig gas och
brandfarlig vatska i mindre mangder inom forskning och fér

Karolinska Cirka 140 behandling. Med hansyn till det avstand som féreligger

Universitetssjukhuset bedoms verksamheten inte ge nagot bidrag till planomradets

riskniva. Transporter bedoms inte passera planomradet och
kan darmed avskrivas som riskkalla.
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4.2 Transportleder for farligt gods

Olyckor som intraffar vid transport av farligt gods (pa vagar och jarnvégar) kan ge upphov till konsekvenser
som brand, explosion och utsldpp av giftiga och/eller fratande eller pa annat satt skadliga amnen.

4.2.1 Riskidentifiering och dversiktlig bedomning

4.2.1.1 Huddingevigen

Narmaste transportled for farligt gods ar Huddingevagen som i dagslaget ar utpekad som sekundar
transportled for farligt gods [15]. Transportleden ligger inom det avstand fran planomradet som risker
forknippade med farligt gods-transporter pa vagen enligt gallande riktlinjer ska beaktas vilket gors i en
fordjupad analys i ndsta avsnitt.

Sekundara transportleder ar ej avsedda for genomfartstrafik, och anvands framst for att fran primara
transportleder na lokala mottagare av farligt gods. En identifiering av lokala malpunkter har genomforts for
att bedéma vilka av dessa transporter som kan forvantas passera planomradet. De lokala malpunkter som
har identifierats ar:

1. Drivmedelsstationer: Leveranser av drivmedel till St1 vid Tuna gardsvag forvantas passera
planomradet. Det kan handa att dven leveranser till Preem vid Flemingsbergsleden 1 passerar
planomradet. En normalstor bensinstation tar emot ca tva leveranser av drivmedel per vecka.
Sammanlagt kan alltsd upp till sex drivmedelsleveranser per vecka passera planomradet.

2. Skolor: Transporter till fyra skolor kan forvantas passera planomradet, Sédertérns hogskola,
Soédertorns Friskola, Falkbergsskolan och Rikstens skola. Skolorna uppger att de inte hanterar storre
mangder amnen och att de far leveranser en gang per ar eller mer séllan [18] [19] [20] [21]. Med
hénsyn till de sma kvantiteterna och den laga frekvensen bedéms leveranser till skolorna inte ge ett
betydande bidrag till planomradets riskniva, varfor leveranserna avskrivs som riskkallor.

3. Restauranger: Tullinge Wok och Café, Rikstens pizzeria, Restaurang Ming Li, Pom Thai Sushi
Tullinge, Peking Restaurang och Red Star Kok och Bar har tillstand att hantera brandfarlig vara
(gasol). Leverans av gasol (flaskor) till en normalstor restaurang férvantas ske varannan vecka och
mangden férvantas normalt understiga 1000 liter.

4. Grus- och bergtdkter: NCC Ballast uppger att det inte sker nagra sprangningsarbeten inom
verksamheten Hamra grus — Tumba [22]. Sand & Grus AB Jehander, Bergtdkt Riksten, ar klassade
som Seveso (ldgre nivan), vilket innebar att det vid ett och samma tillfdlle kan ske sprangningar
med 10-50 ton sprangdamne. Sodertdrns brandférsvarsforbund uppger i Information till
allménheten [23] att det ror sig om kvantiteter upp till 25 ton Kemiitti 510 och ammoniumnitrat,
och att det sker leverans i samband med att sprangning ska genomfdras. Jehander uppger att det
sker ungefar fyra spréangningar per ar och dessa nyttjar vanligen strax éver 10 ton sprangamne [24].

En sammanstallning av identifierade malpunkter med skattad leveransfrekvens och mangd aterges i Tabell
3.
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Tabell 3. Antal transporter som férvintas passera planomradet pa nya Huddingeviagen

ADR-klass Antal malpunkter | Total forvintad leveransfrekvens
1 1 Ca 4 génger per ar

2.1 6 3 ganger per vecka

3 2 6 ganger per vecka

TOTALT 472 leveranser per ar

Pa av- och pafarter samt den nya cirkulationsplatsen till nya Huddingevagen forvantas inte transport av
farligt gods ske enligt tidigare utférda utredningar [25].

4.2.1.2 Ovriga transportleder fér farligt gods

Som tidigare namnts ligger planomradet som narmast ca 60 meter nordvast om Grodingebanan (jarnvag).
Eftersom Grodingebanan ligger utanfér denna utrednings avgransningar genomfoérs ingen férdjupad analys
av den som potentiell riskkalla. Det ska dock noteras att det enligt gallande riktlinjer fran lansstyrelsen
normalt &r acceptabelt att ha markanvandning motsvarande zon C (t.ex. bostader, skola, kontor) pa avstand
Overstigande 50 meter fran en jarnvag, se avsnitt 2.2.2.1.

Utover Huddingevagen och Grodingebanan har inga andra transportleder for farligt gods identifierats inom
150 meter fran planomradet.
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5 Fordjupad analys av farligt gods-transporter

Riskidentifieringen och den oversiktliga bedémningen visar att det finns ett behov av att ndrmare bedéma
den risk som olyckor med farligt gods-transporter pa nya Huddingevagen kan utgora for planomradet.

Fordjupad information rérande berdkningsforfarande och bakgrundsfakta aterfinns i bilagorna.

5.1 Farligt gods-olyckor pa nya Huddingevagen

Potentiella olycksscenarier med farligt gods pa nya Huddingevagen presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Scenariobeskrivning for farligt gods-olycka pa nya Huddingeviagen.

Scenario Beskrivning

1 Olycka med farligt gods-transport med klass 1 explosiva amnen eller klass 5 oxiderande @mnen som
leder till explosion.

2.1a Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som genom férdréjd antandning
leder till gasmolnsbrand.

2.1b Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till jetflamma.
2.1c Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till BLEVE.
3 Olycka med farligt gods-transport med klass 3, brandfarlig vatska, som leder till pélbrand.
5.1.1 Scenarioanalys
Olycksfrekvenser

Metoden som anvands for berdkning av olycksfrekvens utgar fran en modell framtagen av davarande
Raddningsverket [26]. Berdkningarna grundar sig pa handelseforlopp som beskrivs i Bilaga 1.

En forfinad uppdelning har gjorts rorande olyckans omfattning (t.ex. litet, medelstort och stort lackage).
Vad som avses med liten, medelstor och stor omfattning framgar i bilagorna. Berdknade olycksfrekvenser
for de olika scenarierna presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Olycksfrekvens for identifierade olycksscenarier pa nya Huddingevigen.

Scenario Frekvens [olyckor/ar] efter olyckans omfattning

Liten Medelstor Stor
1 - - 1.63*10°
2.1a 2,15*107 9,32*108 9,21*10®
2.1b 4,27*10® 2,13*108 2,28*108
2.1c 1,44*%10°%° 7,17*10 1! 7,68*101!
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Scenario Frekvens [olyckor/ar] efter olyckans omfattning

3 6,21*107 6,21*107 1,24*10°®

Summa 2,99%10°°

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor som forvantas kunna ge konsekvenser pa planomradet summeras
till 2,99 x 10°® per ar, eller en géng pd ca 335 000 ér.

Konsekvenser

De konsekvensberidkningsmetoder som anvants foljer vetenskapligt vedertagna praxis och har genomférts
med handberadkningsmetoder (klass 1), simuleringar i berdkningsprogrammet ALOHA [18] (klass 2.1) och ett
verktyg for berdkning av varmestralning fran polbrander framtagit av U.S. Nuclear Regulatory Commission
[17] (klass 3).

Beraknade konsekvensavstand, det vill sdga avstand fran olyckans centrum till dodliga férhallanden,
redovisas i Tabell 6 for de olika scenarierna.

Tabell 6. Berdknade konsekvensavstand (fran vagkant) till dédliga forhallanden.

Scenario Konsekvensavstand [m] efter olyckans omfattning

Liten Medelstor Stor
1 - - 79
2.1a 11 22 112
2.1b 10 10 30
2.1c 144 180 224
3 14 22 26

For att kunna berakna samhallsrisken har antalet omkomna inom omradet beraknats for varje

olycksscenario utifran antagandet om befolkningstathet i avsnitt 3.3.
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6 Resultat

| detta avsnitt presenteras vilken individ- och samhallsrisk som narheten till nya Huddingevagen ger upphov
till for planomradet. Individrisken intill vdgen presenteras i Figur 5 och samhallsrisken fér planomradet i
Figur 6.
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Figur 5. Individrisk intill nya Huddingevagen.
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Figur 6. Nya Huddingeviagens bidrag till samhallsrisken for planomradet.
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Genomforda berdkningar visar pa en individrisk inom den lagre delen av ALARP upp till 15 meter fran
vagkant och darefter under ALARP och en samhallsrisk i den lagre delen av och under ALARP.

6.1 Riskvardering

| detta avsnitt varderas de berdknade risknivaerna utifran gallande acceptanskriterier.
Berdknad individrisk (Figur 5) ar acceptabelt Iag 15 meter fran vagkant.

Berdknad samhallsrisk (Figur 6) hamnar delvis inom ALARP och kraver darfor att alla rimliga
riskreducerande atgarder ska vara vidtagna for att anses acceptabel.

Det ar framst olycksscenario 3, olyckor med ADR-klass 3, som ger upphov till den forhdjda samhallsrisken.
Med hénsyn till Iansstyrelsens riktlinjer om skyddsavstand till sekundara transportleder [8] och for att
reducera individ- och samhallsrisk féreslas ett antal alternativ pa skyddsavstand och skyddsatgarder i Tabell
7. | tabellen redogors dven for alternativens effekt pa individ- och samhallsrisk.

Tabell 7. Féreslagna skyddsavstand och skyddsatgarder och deras effekt pa individ- och samhallsrisk.

Alternativ | Skyddsavstand® | Skyddsatgirder Individrisk Sambhallsrisk
till byggnader
1 20-25 meter o Byggnaders fasrade_r' mot vagen utfors i obrdannbart Acceptabel Acceptabel
material alternativt Iagst brandteknisk klass EI 30.

(under (under
 Glas i fonster mot vagen utfors i brandteknisk ALARP?) ALARP)
klass EW30 (far vara 6ppningsbara).

» Byggnaders friskluftsintag riktas bort fran vagen.
* Det ska vara majligt att utrymma byggnader pa en
sida som inte vetter mot vagen.
2 25-30 meter ¢ Det ska vara majligt att utrymma byggnader pa en | Acceptabel Acceptabel
sida som inte vetter mot vagen. (under (under

ALARP?) ALARP)

3 Minst 30 meter | - Acceptabel Acceptabel

(under (under

ALARP?) ALARP)

Effekten av alternativ 1-3 pa samhallsrisken presenteras aven i Figur 7.

3 Skyddsavstandet méts fran narmaste vagkant/vigbanekant pa nya Huddingevigen (genomfarten). Intill den nya
cirkulationsplatsen och intill pa- och avfarter erfordras inget skyddsavstand ur risksynpunkt da farligt gods inte
forvantas transporteras pa dessa.

4 Se Figur 4
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Figur 7. Effekten av alternativ 1-3 pa samhilisrisken.

Samtliga alternativ 1-3 medfor att individ- och samhallsrisk hamnar under ALARP och darmed blir
acceptabelt laga enligt gdllande acceptanskriterier.
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7 Slutsats

Riskutredningen visar att olyckor vid transport av farligt gods pa nya Huddingevagen ger upphov till
forhojda risknivaer for planomradet. Ovriga riskkillor som har identifierats (6vriga farligt gods-leder och
farliga verksamheter) har kunnat avskrivas da avstanden till dessa har bedomts vara tillrackligt stora.

Individrisken intill vagen ligger inom ALARP upp till ca 15-20 meter fran vagkant. Samhallsrisken for
planomradet ligger inom den lagre delen av ALARP. For att reducera individ- och samhallsrisk foreslas ett
antal alternativ pa skyddsavstand och skyddsatgarder i Tabell 1. | tabellen redogérs dven for alternativens
effekt pa individ- och samhallsrisk.

Tabell 8. Féreslagna skyddsavstand och skyddsatgarder och deras effekt pa individ- och samhallsrisk.

Alternativ | Skyddsavstand® | Skyddsatgirder Individrisk Sambhallsrisk
till byggnader
1 20-25 meter o Byggnaders fasrade_r' mot vagen utfors i obrdannbart Acceptabel Acceptabel
material alternativt lagst brandteknisk klass EI 30.

(under (under
 Glas i fonster mot vagen utfors i brandteknisk ALARP) ALARP)
klass EW30 (far vara 6ppningsbara).

* Byggnaders friskluftsintag riktas bort fran vagen.
* Det ska vara majligt att utrymma byggnader pa en
sida som inte vetter mot vagen.
2 25-30 meter ¢ Det ska vara majligt att utrymma byggnader pa en | Acceptabel Acceptabel
sida som inte vetter mot vagen. (under (under

ALARP) ALARP)

3 Minst 30 meter | - Acceptabel Acceptabel

(under (under

ALARP) ALARP)

Samtliga alternativ 1-3 medfor att individ- och samhallsrisk hamnar under ALARP och darmed blir
acceptabelt l1aga enligt gdllande acceptanskriterier.

5 skyddsavstandet mats fran ndrmaste vagkant/vagbanekant pa nya Huddingevagen (genomfarten). Intill den nya
cirkulationsplatsen och intill pa- och avfarter erfordras inget skyddsavstand ur risksynpunkt da farligt gods inte
forvantas transporteras pa dessa.
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Bilaga 1 — Olycksfrekvensberdakningar for farligt gods

De berdkningsmetoder och indata som anvands for att berakna olycksfrekvenser for farligt gods-olyckor
presenteras i denna bilaga.

En olycka med en farligt gods-transport kan leda till olika féljdhdndelser sasom punktering, ldckage,

antandning etc. Sannolikheten for dessa foljdhandelser behdver uppskattas for att kunna uttala sig om hur
olyckan bidrar till ett omrades riskniva.

Olycksfrekvens

Det som avses med farligt gods-olycka i detta fall ar att en trafikolycka intraffar och att ett fordon som
transporterar farligt gods ar inblandat.

Huddingevagen

For att uppskatta olycksfrekvenser nyttjas en modell som tagits fram av davarande Raddningsverket [26].
Modellen &r en indexmodell som grundar sig pa bland annat hastighetsbegransning, vagtyp och antalet
filer. Forutsattningarna galler de for nya Huddingevagen intill aktuellt planomrade och olycksfrekvensen
berdknas for 1 km vagstracka. Trafikmangden (ADT, arsdygnstrafik) har uppskattats till 40 000 fordon.

Trafikarbetet for strackan berdknas till:

40 000 (fordon) x 365 (dygn) x 1 (km) = 14,6 miljoner fordonskilometer per ar.
Vid bedémning av antal férvantade fordonsolyckor anvands féljande ekvation:

Antal férvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10®

Véagen har langs den aktuella strédckan hastighetsgransen 70 km/h. Detta ger utifran modellens
berdkningsmatris [26] en olyckskvot pa 0,6.

Forvantat antal fordonsolyckor langs strackan blir: O = 0,6 x 14.6 = 8,8 olyckor/ar

Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor per ar berdknas enligt sambandet:
O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?))

Dar:

O = Antalet trafikolyckor pa aktuell vagstracka

Y = Andelen singelolyckor
X = Andelen fordon skyltade som farligt gods

Andelen fordon skyltade som farligt gods (X) ar ca 0,031 % baserat pa antalet transporter som uppskattats i
avsnitt 3.2 och 4.2.1.1.

Utifran omradets karaktar ger berdkningsmatrisen andelen singelolyckor till (Y) = 0,3. For att fa fram antalet
farligt gods-olyckor per ar anvands slutligen sambandet:

O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?)) = 8,8 x ((0,3 x 0,00031) + (1 — 0,3) x (2 x 0,00031 — 0,000312)) =~ 4,8 x 10™*
olyckor/ar
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Detta motsvarar en trafikolycka som involverar transporter av farligt gods pa ungefar 2100 ar langs med
nya Huddingevagen intill planomradet (pa en 1 km Iang stracka). En olycka behéver dock inte medfora
sadan averkan pa godset att allvarliga konsekvenser uppstar och omgivningen paverkas.

Foérdelning mellan olika farligt gods-klasser

Olycksfrekvensen antas vara oberoende av vilken typ av farligt gods som transporteras vilket medfor att
olycka med en viss typ av farligt gods ar direkt proportionell mot antalet transporter i den farligt gods-
klassen. Fordelningen av transporterna for respektive klass grundar sig pa genomford inventering och
presenteras nedan i Tabell 9.

Tabell 9. Andel transporter i respektive ADR-klass pa nya Huddingevigen.

ADR-klass Total forvantad leveransfrekvens Andel per ar
1 Ca 4 ganger per ar 1%

2.1 3 ganger per vecka 33%

3 6 ganger per vecka 66 %

Frekvenser for utslapp och antindning

| detta avsnitt presenteras med vilka frekvenser olyckorna leder till konsekvenser som utslapp och/eller
spridning och antdndning.

8.1.1 Explosiva @mnen (klass 1)

Antandning av explosiva @mnen som transporteras kan i huvudsak ske pa tva satt: yttre krafter eller via en
tandkalla. Sannolikheten for att brand ska uppsta vid farligt gods-olycka har uppskattats till

0,4 % [27]. Det antas konservativt att en sadan brand alltid leder till en explosion av lasten. Sannolikheten
att dmnet detonerar/deflagrerar till f6ljd av krafterna fran en kollision har uppskattats till mindre dn 0,2 %
[28]. Olika laststorlekar ger upphov till olika konsekvenser. Utifran kontakt med Sand & Grus AB Jehander
beddms den maximalt tillatna lastmangd 16 ton explosivt amne transporteras vid varje leverans till
verksamheten.

| Figur 8 beskrivs olycksforloppet for olycka involverande klass 1 i ett handelsetrad.



Grantorp 2:32, Huddinge

A Riskutredning for planomrade
s 2018-02-01 25 av 32
/4
Antandning Spridning S .
O av vagn fill last Kraffig stot Scenario

N
ER<
=

(]
=— 2=

Figur 8. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 1.

Tryckkomprimerade och tryckkondenserade gaser (klass 2)

Amnen inom klass 2 transporteras framst som tryckkondenserade gaser och behallarna klarar hégre
pafrestningar. Studier har visat att sannolikheten for att punktera en behallare avsedd for
tryckkondenserade gaser ar 1/30 av sannolikheten for “normala” behallare avsedda for transporter av
farligt gods [29]. Omfattningen av ett lackage beror pa halstorleken. Halstorlekarna som bedéms kunna
uppsta presenteras i Tabell 10.

Tabell 10. Halstorlekar och sannolikhet att de uppkommer [26].

Halstorlek [cm?] Sannolikhet
0,1 62,5%
0,8 20,8 %
16,4 16,7 %

Olycka med bréinnbara gaser (klass 2.1)
For brannbara gaser bedoms ett utslapp kunna resultera i fyra scenarier:

e Ingen antdndning

o Jetflamma

e Gasmolnsbrand

e BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour Explosion)

Om den trycksatta gasen antdnds omedelbart efter lackage uppstar en jetflamma.
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Om gasen inte antands direkt kan det uppsta ett brannbart gasmoln som sprids med hjélp av vinden och
sedan leder till antandning.

Sannolikheten for antdndning givet lackage uppskattas utifran data i [30] och presenteras i
Tabell 11.

Tabell 11. Sannolikhet fér antiandning givet en viss utslappsmangd.

Scenario Sannolikhet fér antdndning Kommentar

Gasmolnsbrand 50 % vid utslapp < 1500 kg (litet utslapp) Sannolikheten fér antédndning vid
medelstort utsldpp uppskattas med
linjar interpolation mellan
sannolikheterna vid litet (< 1500kg)
och stort (> 1500 kg) utslapp.

65 % vid utslapp = 1500 kg (medelstort utslapp)
80 % vid utslapp > 1500 kg (stort utslapp)

Jetflamma 10 % vid utslapp < 1500 kg (litet utslapp)
15 % vid utslapp = 1500 kg (medelstort utslapp)
20 % vid utslapp > 1500 kg (stort utslapp)

BLEVE kan endast intréffa om gasbehallarnas sakerhetsventil saknas eller inte ar tillracklig och
gasbehallaren utsatts for kraftig brandpaverkan under en langre tid. Eftersom sannolikheten for BLEVE &r
valdigt liten och svarkalkylerad, men konsekvensen kan bli stor, antas sannolikheten vara 1 %.
Olycksscenarion med antagna sannolikheter presenteras i Tabell 12.

Tabell 12. Antagen kvantitet och férdelning i handelse av BLEVE.

Mangd [kg] Sannolikhet
5000 33%
10 000 33%
20 000 33 %

| Figur 9 beskrivs olycksforloppet i ett handelsetrad.
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Olycka Lackage Halstorlek Antandning Scenario
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Figur 9. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 2.1.

Brandfarliga vatskor (klass 3)

For att en olycka ska leda till stérre konsekvenser maste bade lackage och antdndning av den brandfarliga
vatskan ske. | huvudsak transporteras bensin och diesel i denna klass. Eftersom diesel, till foljd av dess hoga
flampunkt, sannolikt inte antdnds sa anses bensin som representativt i klassen. Sannolikheten for att en
olycka med farligt gods leder till lackage har beddmts vara 13 % [26]. Vidare har sannolikheten for
antdandning givet lackage uppskattats till 6 % [28].

Tabell 13. Uppskattade polstorlekar baserat pa sannolikheten fér olika omfattning pa ldckage [26].

Polstorlek [m?] Sannolikhet
50 25%
200 25%
400 50 %

| Figur 10 beskrivs olycksférloppet i ett handelsetrad.
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Figur 10. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 3.
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Bilaga 2 — Konsekvensberdkningar for farligt gods

For att tydliggora hur olyckshandelser paverkar manniskor inom aktuellt planomrade med omgivning
presenteras inledningsvis i denna bilaga vad det ar som ar orsaken till skada.

Konsekvensomradet for varje olycksscenario representeras i de kommande berdkningarna av ytor som
beraknas utifran konsekvensavstandet langs med vagen (parallellt) och vinkelratt mot vagen.

Gransvarden for paverkan

Gransvarden for virmestralning

Vid brand avges energi fran flammorna till omgivningen delvis i form av stralning (vdrmestralning). Vid
kortvarig exponering har det ansetts sannolikt att omkomma av en strélningseffekt p& 35 kW/m? och vid
nagot langre exponering av en effekt pa 25 kW/m? [31]. S&dan exponering &r aktuell vid BLEVE. Vid
gasmolnsbrand ar exponeringen dnnu kortare, nagon tiondels sekund [32]. Vid exponering av en effekt pa
15 kW/m? upp till en minut beddéms 50 % omkomma [33]. Det antas i denna utredning att samtliga som
utsatts for 15 kW/m? omkommer, medan lagre effekter inte férvantas leda till ngra dédsfall.

Konsekvensberdkningar

For att bedoma hur stor paverkan konsekvenser fran farligt gods-olyckor langs nya Huddingevagen kan ha
pa planomradet med omgivning genomférs spridningsberakningar for klass 2.1 i spridningsprogrammet
ALOHA 5.4.5. Programmet lampar sig sarskilt for berdkning av konsekvenser av lackage fran trycksatta
tankar och tankar med brandfarliga vatskor [34]. Berdkning av konsekvensavstand vid pdlbrand genomfors i
Fire Dynamics Tools (FDT) som ar ett verktyg framtaget av NUREG (U.S. Nuclear Regulatory Commission)
utifran korrelationer utvecklade i ”SFPE Handbook of Fire Protection Negineering, 2002” [28].

De allménna indata som nyttjats i detta avsnitt aterges i Tabell 14.

Tabell 14. Allman indata for konsekvensberakningar.

Variabel Ingangsvarde
Lufttemperatur [°C] 7,0 [35]

Vind [m/s] 3-4 [35]
Ytrahet 0,1

Explosiva amnen (klass 1)
Konsekvensomradet for detonation av explosivt amne berdknas utifran handberdkningsmetoder [36] och
sammanfattas i Tabell 15.
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Tabell 15. Konsekvensavstand fér detonation vid olika lastmangder (scenario 1-1, 1-2 och 1-3).

Scenario Avstand [m]

1-1 -

1-2 -

1-3 50 % dodlighet (tryckvag): 65

1 % dodlighet (tryckvag): 79

Brandfarlig gas (klass 2.1)

Konsekvensomradet vid lackage med brandfarlig gas simuleras i ALOHA med dmnet propan for samtliga
halstorlekar som angivits i Tabell 10. Vid konsekvensberékningarna ligger vinden i riktning mot omradet.

Resultaten presenteras i Tabell 16 - Tabell 18.

Tabell 16. Konsekvensomradet for olika halstorlekar vid gasmolnsbrand.

Halstorlek | Konsekvensavstand vinkelratt Konsekvensavstand Vinkelratt, Langs med,
[em?] mot vigkant [m] langs med vag [m] inomhus [m] inomhus [m]
0,36 11 11 11 11
1 22 22 22 22
4,6 112 122 31 50

Tabell 17. Konsekvensomradet for olika halstorlekar vid jetflamma.
Halstorlek | Konsekvensavstand vinkelratt Konsekvensavstand Vinkelratt, Langs med,
[em?] mot vagkant [m] langs med vag [m] inomhus [m] inomhus [m]
0,36 10 10 10 10
1 10 20 10 20
4,6 30 55 30 55

Tabell 18. Konsekvensomradet foér BLEVE.
Mangd Konsekvensavstand vinkelratt Konsekvensavstand Vinkelratt, Liangs med,
[kgl mot vagkant [m] langs med vag [m] inomhus [m] inomhus [m]
5000 144 290 144 290
10 000 180 362 180 362
20 000 224 452 226 452
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Brandfarlig vatska (klass 3)
Konsekvensomradet vid lackage med brandfarlig vatska beraknas med hjalp av NUREGs berakningsark [37]
med dmnet bensin for samtliga polstorlekar som angivits i Tabell 13. Resultaten presenteras i Tabell 19.

Tabell 19. Konsekvensomradet for olika polstorlekar givet lickage.

Polstorlek Konsekvensavstand vinkelratt Konsekvensavstand Vinkelratt, Ldngs med,
[m?] mot viagkant [m] langs med vag [m] inomhus [m] inomhus [m]
50 14 28 14 28

200 22 44 22 44

400 26 52 26 52
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Bilaga 3 — Riskberdakningar for farligt gods

De tva riskmatt som kvantifieras i denna riskutredning &r individ- och samhallsrisk. Dessa kan berdknas forst
efter att olycksfrekvenser och konsekvensavstand har berdknats. | denna bilaga beskrivs den grundldggande
principen for hur individ- och samhallsrisk tas fram.

8.1.2 Individrisk

Individrisk ar en platsspecifik risk som anger med vilken frekvens en enskild individ férvantas omkomma
under ett ar pa en specifik plats. Individrisken berdknas vid olika avstand fran sparmitt och for en fiktiv
person som befinner sig utomhus eller inomhus. For att forsta hur individrisken beraknas beskrivs har ett
exempel pa individriskbidraget fran transport med brandfarlig vatska.

Det scenario som betraktas ar en olycka som leder till en stor polbrand. Lings omradet forvantas en sadan
olycka intraffa med en viss frekvens. En olycka med brandfarlig vatska som leder till en stor brand gor att
samtliga som befinner sig inom x meter fran brandens centrum omkommer. Bidraget till risknivan blir for
detta scenario (inom x meter fran transportleden) lika med olycksfrekvensen inom konsekvensavstandet
langs med transportleden, i aktuellt exempel olycksfrekvensen langst ca 2x meter. Eftersom
olycksfrekvensen férbi omradet ar beraknad for 1 km justeras denna frekvens till den som galler fér 2x
meter (d.v.s. multipliceras med 2x/1000). Berdkningsgangen upprepas sedan for olycka involverande
respektive farligt gods-klass och omfattningen av olyckan (t.ex. litet, medelstort, stort lackage). Slutligen
summeras individriskbidragen vid avstanden 1, 2, 3, ..., meter o.s.v. fran transportleden och férs in i ett
individriskdiagram.

8.1.3 Sambhallsrisk

Samhallsrisken anger med vilken frekvens ett visst antal dédsfall forvantas intill en 1 km lang vagstracka.
Storre konsekvensavstand fran olyckor och hogre befolkningstathet ar exempel pa faktorer som ger hogre
sambhallsrisk. Den samhallsrisk som olyckan i foregaende stycke (stor polbrand) ger upphov till utgors av ett
omrade som stracker sig x meter fran transportleden och ca 2x meter langs med transportleden. Ytan har
den ungeférliga arean rix2. Om befolkningstatheten inom omradet &r exempelvis y personer/km? och
personerna férvantas vara homogent utspridda inom omradet kommer antalet personer som omkommer
till foljd av olyckan att bli: ix’y x 10 = z personer. Den frekvens med vilken detta intréffar (z omkomna till
foljd av olycka med brandfarlig vatska som leder till stor pélbrand) ar lika med olycksfrekvensen langs en 1
km lang stracka. Flera av olyckshdndelserna relaterade till farligt gods ger upphov till ett visst antal
omkomna. For varje antal omkomna (1, 2, 3, ..., omkomna) summeras med vilken frekvens det antalet
omkommer. Slutligen fors detta in i ett sa kallat F/N-diagram.



