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1. Sammanfattning

Sweco har genomfért en vindkomfortstudie av utomhusmiljén runt den
planerade utvecklingen i Kungens kurva i Huddinge fér kunden Balder, som
projekterar byggnaden. Figur 1 visar en karta fran Lantmateriet med en
planritning som tillhandahallits av kunden samt modellen som anvants for
simuleringen. Den molnbaserade plattformen Simscale har anvants till
simuleringarna och langtidsdata for vind fran en narliggande punkt har forts in i
modellen for att fanga arsvariationerna. Ett scenario med atta vindriktningar har
simulerats och vindforhallanden &r baserade pa 20 ars data fran SMHI:s
vaderstation Tullinge A pa 10 meters hojd.

Analysen har gjorts med referens till Lawsons LDDC-vindkomfortkriterier som
kommer att omnamnas genom hela denna rapport. Vid hénvisning till
vindkomfort ska allts& dessa kriterier finnas i atanke. Analysen visar att det finns
nagra omraden runt Kungens Kurva som kan anses farliga att vistas i nagon
gang under aret. | denna rapport har fem omraden, som foreslagits av kunden,
valts ut for att studeras narmare.

Figur 1. Lage och modell som anvénts for simulering av Kungens Kurva.
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Modellerings- och simuleringstekniken som har anvants har visat p& hog
noggrannhet i valideringar utférda av Simscale. Trots detta kommer numeriska
simuleringar alltid att innehalla vissa fel i form av modellering, diskretisering och
berékning. Resultaten som presenteras i rapporten ar statistiska medelvarden
och tar darfor inte hansyn till vindbyar. Resultaten bor darfor tolkas med
forsiktighet.
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3.1 Tekniker for att forbattra vindkomfort

Byggnader bor vara utformade, orienterade och placerade pa det satt som
sakerstaller komforten for manniskor som ska rora sig i narheten av dem.
Uppférandet av en ny byggnad kommer alltid att forandra det lokala
vindklimatet. Detta illustreras i Figur 2. Luftfléden runt och mellan byggnader
kan orsaka kraftiga vindar och turbulens, med ogynnsamma eller farliga
vindforhallanden for gangtrafikanter som foljd. Av denna anledning bor
utformningen av nya byggnader inte bara fokusera pa inomhusmiljén, utan aven
inkludera byggnadernas effekt p& utomhusmiljon. (Pancholy , o.a., 2017).

Venturieffekten illustreras i Figur 3. Fenomenet orsakas av luft som trycks ihop
och accelererar genom smala passager mellan byggnader, vilket kan leda till en
markbar 6kning av den lokala vindhastigheten och turbulensen. Konsekvensen
blir ett obehag for fotgangare och cyklister i gatuplan. Genom att placera
byggnaderna pa ett noga 6vervagt satt kan man komma runt detta problem med
hjalp av vindblockeringseffekten, som ocksa illustreras i samma figur. Vinden
tvingas runt byggnader i stallet for att floda igenom en smal passage (Li, Luo,
Sandberg, & Liu, 2015).
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Figur 2. Typiskt luftflodesmonster runt och mellan byggnader.

Figur 3. Venturieffekten (vanster) och vindblockeringseffekten (hoger).

Det finns &ven andra tekniker och atgarder man kan ta till for att forbattra
vindkomforten runt byggnader. Nagra generella rekommendationer illustreras i
Figur 4.
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lokala vindskydd.

Figur 4. Generella rekommendationer for att forbattra vindkomforten runt byggnader.

3.2 Vindskydd

Vindskydd &r naturliga eller artificiella barridrer som anvands for att forhindra
vindskador och for att forbattra utomhusmiljén. Olika former av vindskydd med
avseende pa hojd, langd, komposition, porositet och orientering har visat sig ha
betydande effekt pa lokalklimatet (Nuberg, Brendan, & Rowan, 2009).

Vindskyddets hojd (H) och dess porositet avgor hur stor den vindreducerande
effekten blir i dess laomrade. Omradet dar vindhastigheten reduceras till 80%
av den fria vinden ligger generellt pa ett avstand 15H — 20H bakom skyddet,
beroende pa porositet. Lazonen &r det omrade dar maximal vindreduktion
uppnas, men ocksa dar man finner betydande minskning av turbulens och
luftvirvlar. Denna zon har en triangular profil och stracker sig fran vindskyddets
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topp ner till markniva vid omkring 8H nedstroms (Nuberg, Brendan, & Rowan,
20009).

Vindskydd med lag porositet, det vill siga med lag luftgenomslapplighet, ger
generellt en kortare lazon med kraftigt reducerad vind nara skyddet och hégre
turbulens nedstroms. Ett vindskydd med hogre porositet ger ett relativt langt
omrade bakom vindskyddet med reducerad vind och mindre turbulens, men &
andra sidan &r reduktionen inte lika stor som for ett vindskydd med lag porositet
(Wight & Straight, 2015).

3.3 Vindkomfortstudier

Vindkomfortstudier gors vanligtvis under planeringsfasen av nya byggnader for
att utvardera det lokala vindklimatet. En sddan analys kraver information om
byggnadens aerodynamik, langtidsdata for vind och komfortkriterier. Den
aerodynamiska informationen behdvs for att 6versatta generella meteorologiska
klimatdata till relevant information for det studerade omradet. Vanligtvis delas
denna information in i tva delar: den del som orsakas av topografin och den del
som orsakas av byggnadernas utformning. N&r denna koppling mellan
klimatdata och omradets aerodynamik har etablerats kan komfortkriterierna
anvandas for att bedéma det lokala vindklimatet (Blocken & Carmeliet, 2003).

Det finns flera olika uppséttningar av komfortkriterier. De flesta av dessa
kriterier klassificerar vindklimatet i olika aktiviteter som till exempel
promenerande, rask gang och cykling. De olika aktiviteterna antas ha ett visst
troskelvarde dar vinden anses vara for kraftig fér en given aktivitet. Lawsons
komfortkriterier anvands av manga inom branschen och bedémer ett omrades
lAmplighet for vissa aktiviteter (Lawson & Penwarden, 1975). En
sammanfattning av dessa kan ses i Tabell 1.

3.4 Lawsons komfortkriterier och Beaufort-
skalan

Lawsons komfortkriterier ar definierade for olika aktiviteter i gatuplan. Om
vinden 6verskrider en given grans mer 4n 5 % av tiden under ett normalar
anses platsen vara ogynnsam for den givna aktiviteten. Gransen for farliga
forhallanden ar en medelvind i alla riktningar pa éver 15 m/s under mer an
0,022 % av tiden under ett ar, vilket motsvarar tva timmar per ar. Det finns
andra definitioner av Lawsons vindkomfortkriterier som definierar dessa
omraden som farliga endast for skéra manniskor, med ytterligare en grans vid
20 m/s for icke-skéra manniskor. | denna rapport anvands dock 15 m/s som
grans for farliga forhallanden for att ta hansyn till skéra manniskor. Vid
beddmning av vindkomfortkriterier bor allt som anses obekvamt eller farligt
hanteras med forbattringsmetoder som vindskarmar eller vegetation. Annars
rekommenderas designéndringar som kan férhindra vindaccelererande effekter
enligt beskrivning i 3.1.
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Tabell 1. Lawson LDDC vindkomfortkriterier med hastighetsbegrénsningar for olika

aktiviteter.
.R"‘“’afde Andel a})v Aktivitet Beskrivning
vindhastighet | normalar
. . Lampligt for langvarigt
<25m/s < 5% Lap gvarigt stillasittande. Exempelvis café
sittande
eller restaurang
. Lampligt for kortvarigt
<4.0m/s <5% qutvarlgt stillasittande. Exempelvis
sittande ) .
allménna sittplatser
<6.0m/s < 5% Stdende Lampllgt:‘or entréer eller
busshallplatser etc.
<8.0m/s < 5% Promenera Lampligt fér langsammare
promenader med enstaka stopp
>8.0m/s <5% Obehagligt Ej bekvamt att vistas i
>15m/s > 0.022% Farligt Kan vara farligt att vistas i

Vidare presenteras Beaufort-skalan i Tabell 2, som beskriver vindens effekt i
med mer lattforstdeliga koncept, vilket kan ge ytterligare insikt om fotgangares
vindkomfortforhallanden i det simulerade omradet.
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Tabell 2. Beauforts vindskala som visar vindens effekt (Lawson & Penwarden, 1975).

Ingen markbar

0 Lugnt 0,0-0,1 vind

Knappt méarkbar

1 Svag vind 0,2-1,0 for kanseln

Lyfter en vimpel,
2 Svag vind 1,1-2,3 satter sma lov i
rorelse

Stracker en
vimpel, sétter
blad och tunna

kvistar i
oavbruten
rorelse

3 Mattlig vind 2,4-3,8

Stracker en
flagga, satter
4 Mattlig vind 3,9-5,5 kvistar och
tunnare grenar i
rorelse

Vindens kraft
k&nns mot
5 Frisk vind 5,6-7,5 kroppen, mindre
l6vtrad borjar
svaja

Svart att
anvanda paraply,
svart att ga
stadigt,
uppkommer
obehagligt
vinande ljud mot
oronen

6 Frisk vind 7,6-9,7

Man gar ej
7 Hard vind 9,8-12,0 obehindrat mot
vinden

Besvarligt att ga
8 Hard vind 12,1-14,5 utomhus, bryter
kvistar av trad

Manniskor kan

bldsa omkull,

mindre skador
pa hus

9 Mycket hard vind 14,6-17,1
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Syftet med denna analys ar att uppskatta vindkomforten i utomhusmiljén vid
den planerade utvecklingen i Kungens kurva som ligger i Huddinge samt foresla
mojliga atgarder for att forbattra vindkomforten i omradet. Metoderna som har
anvants beskrivs i detta kapitel.

4.1 Geometri

Data for byggnader for det omkringliggande omradet samt topografin har
tillhandahallits av AWL Arkitekter i form av .stl-filer.

Modellen har justerats av Sweco Architects, i samrdd med kunden och AWL
Arkitekter, for att sakerstélla att den ar lamplig fér CFD-simulering.
Simuleringsomradet inkluderar topografi och byggnader inom en radie om 400m
fran Kungens kurva. Modellens kant &r darefter forlangd och sluttad for att ligga
pa samma hojdniva runt om hela modellen.

Detaljer sdsom fonster och balkongracken har blivit borttagna da dessa inte
beddms vara i en skala som ger relevant information till en vindkomfortstudie.
Dessutom har trad och annan vegetation inte inkluderats i modellen. Modellen
presenteras i Figur 5.

Figur 5. Vanster: Hela berakningsmodellen. Hoger: Narbild pa byggnaden av intresse.

4.2 Vindstatistik

Platsspecifik vindstatistik ar nédvandig ingdngsdata i modellen for att fa ett
resultat som representerar omradet. | denna studie har data mellan 2000 och
2020 fran SMHI:s vaderstation Tullinge A anvéants, se Figur 6. Vinddatan har
erhallits vid 10 m hojd och extrapolerats ner till 1,5 m 6ver mark. Vaderstationen
ar belagen i ett omrade med liknande terrdng och forutsattningar som Kungens
kurva. Dessutom ligger vaderstationen cirka 10 km frdn Kungens kurva och har
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darfor vindforhallanden som motsvarar platsen val. Vinddata med 0 m/s far alltid
riktningen O grader i SMHI:s data. Denna data har slumpmassigt spridits ut i alla
riktningar viktat mot riktningsfrekvensstatistiken fér data med vindhastighet dver
0 m/s.
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Figur 6. Kungens kurva och Tullinge A vaderstation

Det arliga vindklimatet baserat pa 20 ar presenteras i Figur 7. | figuren syns att
arsmedelvinden har en relativt jamn riktningsfordelning men att sydliga till
vastliga vindar dominerar nagot.

Sweco | Vindkomfortstudie Kungens kurva

Project Number: 30039597

Date: 21/03/2022 Ver: 01

Document Reference:

p:\25471\30039597_kungens_kurva_vindkomfort_studie\000\6_arbetsmaterial\rapport\220321_vindkomfortstudie_

kungenskurva.docx 14/34



SWECO ﬁ

Vindstatistiken ar implementerad enligt Wind Engineering Standard EN 1991-1-
4, som anger hur vindprofilen ska definieras i det atmosfariska gransskiktet.
Detta betyder att det i Simscale ar mojligt att valja ingaende randvarden for
varje vindriktning till antingen urban, suburban, open terrain, flat terrain, och
coastal areas. Randvardet bestammer vindprofilen fér det inkommande flodet till
berakningsdoméanen viket paverkar extrapoleringen av vindstyrkan till markniva.
Med hansyn till byggnadens placering och dess omgivning har vindprofilerna i
varje riktning definierats enligt Tabell 3.

Tabell 3. Vindprofil per riktning

N (0°) Sutzlu”r)ban
NO (45°) S“tz:‘”r)ba”

0 (90°) Sutz:J”r)ban
SO (135°) S“tzﬁlr)ba”
S (180°) S“?H[)ba”
SV 225°) S“tzﬁlr)ba”
V (270%) S“?H[)ba”
NV (315°) S“?ﬁlr)ba”
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Windrose

w E
® 0<x=<1.0m/s ® 1.0<x=<2.0m/s
D 20<x=<3.0m/s ® 3.0<x=<4.0m/s

4.0<x=<50m/s 50<x=<6.0m/s
6.0<x=<7.0m/s ® 7.0<x=<8.0m/s
@® 80<x<9.0m/s ® 9.0<x=<10.0m/s

10.0 < x < o m/s

Figur 7. Vindros for heldrsmedel.

4.3 CFD-modell

For att beréakna vindkomforten gors en numerisk flédessimulering med en CFD-
modell (Computational Fluid Dynamics). Plattformen Simscale har anvants for
att gora berakningar pa atta olika vindriktningar: norr, nordost, ost, sydost, syd,
sydvast, vast och nordvast.

For att sékerstalla en hogkvalitativ simulering som fangar virvlar och turbulenta
floden, anvander Simscale Lattice Boltzmann-metoden (LBM). Alla atta
simuleringar kors parallellt p& GPUer for att simulera varje riktning. LBM
metoden skiljer sig fran mer traditionella CFD metoder genom att i stallet for att
I6sa makroskopiska flédesegenskaper simuleras fiktiva partiklar som ror sig
langs ett berakningsnat och interagerar med varandra/fasta objekt. En k-omega
SST DDES-modell (Delayed Detatched Eddy Simulation) anvénds for att
modellera turbulenta floden. Modellen &r en blandning av Unsteady Reynolds-
Averaged Navier-Stokes (URANS) nara ytor som overgar till Large Eddy
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Simulation (LES) langre bort fran ytan for att fanga de storre turbulenta
virvelstrukturerna. Till exempel i vakregioner bakom en byggnad.

Metoden fangar rorelser av storre virvlar, men i mindre skala modelleras de
turbulenta egenskaperna. Detta mojliggdr for modellen att mer noggrant
beskriva flodets egenskaper (till skillnad frdn den mer vanliga RANS-metoden)
utan att berakningstiden blir for I&ng (till skillnad fran DNS som i huvudsak
anvands i forskningssyfte). Resultatet fordelas sedan over ett ar eller uppdelat i
kvartal.

Metoden modellerar med hjélp av en virtuell vindtunnel, som simulerar
geometrin som om den vore placerad i en riktig vindtunnel. Dimensionerna ar
valda for att minimera blockeringseffekter, som kan uppsta nar byggnaders och
terrdngens flédesvanda tvarsnittsarea upptar en betydande del av
flodesdomanen. Detta orsakar orealistiska effekter i modellen da flodet
samverkar med vindtunnelvaggen. Tunneln maste alltsa vara tillrackligt vid och
hog for att minimera denna effekt. For de utférda simuleringarna har en hojd, h,
pa vindtunneln om tre ganger den hogsta byggnaden valts. Bredden som har
anvants ar 3h. Slutligen, vindtunnelns inloppslangd 3h och utloppslangden ar
9h.

For varje vindriktning anvands en vindhastighet pa 10m/s pa 10 meters hojd
som extrapoleras enligt avsnitt 4.2 éver domanens héjd och ner till marken.
Forstarkningsfaktorer fran den inmatade vindstatistiken anvéands sedan for att fa
den genomsnittliga aret-runt-vindkomfortstatistiken.

4.4 Berakningsnat — mesh

Nar en CFD-simulering genomfors delas berakningsdoménen in i mindre celler
som tillsammans utgor ett beréakningsnat (mesh). Simscale skapar ett mesh for
varje vindriktning som tar hansyn till riktningsspecifika detaljer och forfinar natet
i vakregioner. Ett tydligt exempel pa detta &r natet som har skapats till
simuleringsfallet for sydvastliga vindar, se Figur 8 och Figur 9. Fargen i
figurerna representerar cellstorleken dar rdd &ar den storsta cellstorleken i
domanen (20,83m) och morkbla representerar den minsta cellstorleken i
domanen (0,68m) som sarskilt syns vid omradet av intresse och Sagan 1-
byggnaderna for att fainga balkonggeometrin. Den minsta cellstorleken ar ocksa
representerad pa markniva for att tillrackligt bra kunna lésa flodet pa 1,5m hojd
over marken och ge tillforlitliga simuleringsresultat pa denna niva.

Den automatiska mesh-tekniken har skapat forfinade omraden pa
nordostsidorna av byggnaderna. Detta ar pa grund av att det stérda och
komplexa vindflédet som uppstéar i vindvaken pa dessa byggnader kraver ett
finare berakningsnat. Det gar ocksa att se att den minsta cellstorleken
uppkommer intill byggnadernas och markens yta, detta syns tydligt i Figur 9.
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Figur 8. Sydvastligt berékningsnat parallell mot vindriktningen.
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Figur 9. Sydvastligt berékningsnat vinkelratt mot vindriktningen
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erisun
Anteckning
Mer detaljerat nära marken


Resultaten av studien beddéms enligt Lawson LDDC komfortkriteriet enligt Tabell
1. Dessa bedoms pa 1,5 m éver markniva for att bast representera hur vinden
upplevs av fotgangare. Vindkomfortkriterierna ger den tydligaste indikationen
om var vindkomfortforhallandena ar acceptabla och vilka omréaden som &r
obekvama eller farliga och darfor kraver begransnings- eller forbattringsatgarder
av omradets utformning. Kriterierna bedéms utifran medelvindhastigheterna och
fangar darfor inte effekterna av vindbyar. Detta méaste beaktas vid tolkning av
resultaten. Detta forhindrar dessutom anvandningen av resultaten for att
faststélla strukturella belastningar.

Intressanta omraden att studera ar gatorna som omger byggnaden,
byggnadens innergard och busshallplatsen 6ster om byggnaden.

Intresseomradena som foreslagits av kunden och kommunen visas i Figur 10
och listas nedan:

1. Innergard 1-5 och takterrass ovanpa vardboende och forskola
2. Innergard 16 och forskola

3. Skola och cykelparkering

4. Innergérd 11 och forskola

5. Park

Dessa fem omraden kommer att diskuteras mer ingaende i kapitel 5.1.1.
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Areas of extra interest

Around tall buildings
Bl Roof terraces
Bl pocketoark

All coartyards kv1-5, 11,16

Figur 10. Sarskilt intressanta omraden

Dar vindkomfortférhallanden anses obekvama eller farliga ska
vindhastigheterna och deras riktning undersokas ytterligare for att pavisa vad
som orsakar de daliga férhallandena, samt ge vagledning om hur
vindreducerande metoder kan anvandas for att forbattra omradena.

Resultatet redovisas arsvis och kvartalsvis for att hjalpa till att identifiera
omraden med dalig vindkomfort. De faktiska forhallandena ska dock bedémas
enligt de arliga resultaten eftersom Lawsons komfortkriterier definieras av
procentandelen av aret. Saledes kommer helarsberakningsresultat att
anvandas for att identifiera omraden dar vindférhallandena maste atgardas med
begransningsatgarder, om de verkar vara obekvama eller farliga.
Kvartalsresultaten bér anvandas mer som vagledning for var
begransningsmetoder kan vara 6nskvarda. Till exempel kan kvartalsresultaten
vara anvandbara nar man identifierar omraden dar sasongsbetonade aktiviteter
som till exempel en uteservering planeras, dar framférallt sommarmanaderna ar
intressanta.

5.1 Vindkomfort

Generellt sett, under hela aret, ar vindkomfortférhallandena bra fér de flesta
stationara aktiviteter samt for promenader, med endast ett par sma omraden
identifierade dar obekvama och/eller farliga forhallanden observeras. Figur 11
ger en oversikt dver vindkomforten dver hela omradet och man kan se att
vindkomforten generellt sett ar bra for de flesta aktiviteter, aven promenader.
Nar en narmare Oversiktsbild studeras, som Figur 12, gar det dock att identifiera
omraden dar vindkomfortklimatet ar obehagligt eller farligt.
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Figur 11. Lawsons komfortkriterium som arsmedel 6ver hela berakningsdomanen.

Frequent Sitting

ecasional Sitting

Standing

Walking
Uncomfortabie

=0.022% Unsafe

Figur 12. Vindkomfort baserad pa arlig vindstatistik.
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erisun
Anteckning
Vi behöver göra något här!

erisun
Anteckning
Problem för vistelse på taket, åtgärd behövs

erisun
Anteckning
Kolla detta hör, åtgärd behövs
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5.1.1  Sarskilt intressanta omraden

Alla intresseomraden ska bedémas baserat p& helarsvarden sa att omraden dar
atgarder kravs kan identifieras.

5.1.1.1 Omrade 1

De generella vindkomfortférhallandena ar goda for innergardsomrade 1, 2, 4,
och 5. Nastan hela omradet har forutsattningar, enligt LDDC:s komfortkriterier,
som gor det lampligt for alla aktiviteter, &ven kortvarigt sittande. Dock finns det
nagra platser dar vindkomfortférhallandena kan anses vara farlig. Till exempel
pa takterrassen ovanfor vardboendet och forskolan bredvid innergard 3 samt
det nordvastra hornet av den hoga byggnaden norr om vardboendet. Darfor
rekommenderas nagra forbattringsatgarder for omradet inom dessa omraden
som uppvisar daliga vindkomfortférhallanden. Figur 13 visar
vindkomfortforhallandena for innergardarna och takterrassen.

Pa de helt slutna innergardarna (innergard 1, 4 och 5), kan det ses att det
generellt &r gynnsamt for langvarigt sittande. Dock finns platser dar
vindkomfortforhallandena &r nagot samre och mer lampas for kortvarigt
sittande. Detta forklaras av en downwash-effekt dar, till exempel i innergard 4,
sydvastliga vindar blaser mot det nordéstliga tornet och sedan tvingas ner i
innergarden. Detta illustreras i Figur 13.
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Is 15m/s *0.022% Unsafe

Figur 13. Arlig vindkomfort fér omrade 1 och nordvéstliga vindhastighetskonturer och
riktningsvektorer (hoger).
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5.1.1.2 Omrade 2

Den arliga vindkomforten i omradet ar god med undantag for vissa farliga
omraden pé gatan vaster om byggnaden och i den norra passagen mot
innergarden. Dessa farliga vindkomfortférhallanden beror till stor del p& nordliga
vindar. Vid nordliga vindar rundar den inkommande luften hérn och genom
kanaler mellan byggnader. Detta diskuteras ytterligare i avsnitt 5.2 dér
vindkonturer illustrerar effekten.

Resten av omradet ar lampligt for promenader och andra aktiviteter i rérelse
men stérre delen av omréadet ar lampligt aven for stilla aktiviteter, till exempel
sittande eller stdende. Figur 14 visar den arliga vindkomforten for omrade 2.

IA 25ms < 5%

IB 4mis <5%  OccastonalSitting

Fraquant Sitting
foims cox s
I D &més  <5% ‘Walking

E Bm&  =5%  Uncomfortabie

Is 15mis >0.022% Unsafe

Figur 14. Arlig vindkomfort fér omrade 2 och vindhastigheter fér nordliga vindar (héger).
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5.1.1.3 Omrade 3

Skolan séder om Kungen kurvas utvecklingsomrade och gatorna i anslutning till
skolan har god arlig vindkomfort. Detta inkluderar aktiviteter som sittande och
stdende samt gdende sdder om skolan. Figur 15 visar den arliga vindkomforten
for omrade 3. Den samre vindkomforten i den sydvastra delen av omradet
forklaras av de dominerande sydvastliga vindarna som accelererar runt det
sydvastliga hornet av skolan. Det ska dock papekas att vindkomforten
fortfarande ar lamplig for stdende aktiviteter.

I A 25mis < 5% Frequent Sitting
I B 4mfs <5% Oceaslonal Sitting
foom wsx s

I D 8mfs  <5% Wialking

E Bms  =5%  Uncomfartable

Is 15m/s »0.022% Unsafe

Figur 15. Arlig vindkomfort fér omréde 3 och vindhastighetskonturer fér sydvastlig vind
(héger).
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5.1.1.4 Omrade 4

Omréadet tacker innergard 1 och férskolan sydvast om Kungens kurvas
utvecklingsomrade samt de omgivande gatorna. | Figur 16 kan det ses att den
arliga vindkomforten i omradet ar mycket god och lamplig for alla stilla
aktiviteter samt promenader. Vid sydostliga vindar kan man se acceleration
genom passagen in mot omradet. Denna effekt ger dock ingen farlig
vindkomfort utan passagen forblir lampligt fér gaende.

NS

RN

/
2

I A 25mis < 5% Frequent Sitting
I B 4mfs <5% Oceaslonal Sitting
foom wsx s

o ‘ IS 15m/s =0.022% :Jnsa"e
Figur 16. Arlig vindkomfort for omrade 4 och hastighetskonturer fér sydostliga vindar
(héger).
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5.1.1.5 Omrade 5

Det sista omradet omfattar parken pa vastsidan av Kungens kurvas
utvecklingsomrade. | Figur 17 syns att den arliga vindkomforten generellt ar god
for sittande och stdende aktiviteter. Dessutom ska det papekas att
simuleringarna &r gjorda utan trad och 6vrig vegetation, vilket innebér att
vindarna i verkligen bromsas av den vaxtlighet som finns i parken. Det ar alltsa
sannolikt att vindkomforten kommer att vara béttre &n vad resultaten visar. |
figuren syns det ocksa att sydostliga vindar ger upphov till omrdden med samre
vindkomfort, men dar det fortfarande &r lampligt for staende och gaende
aktiviteter.

Cecasional Sitting

Standing

mi sS Walking

=5% Uncomfortaie

Is 15m/s *0.022% Unsafe P |

Figur 17. Arlig vindkomfort fér omréde 5 och hastighetskonturer fér sydostlig vind (héger)

5.2 Vindhastighet

Att studera medelvindskonturer kan ge ytterligare insikt om vindeffekterna som
beskrivs i kapitel 3.1 och hur de paverkar vindkomforten som presenterats i
foregdende avsnitt. | féljande avsnitt presenteras och diskuteras
medelvindskonturer pa 1,5 m hojd for de atta simulerade vindriktningarna med
referenshastigheten 10 m/s, se Figur 18 till Figur 25. Figurerna visar vindens
aerodynamiska interaktion med byggnaderna och terrangen och demonstrerar
den accelererande effekt som byggnaderna kan ha pa vindhastigheten. Notera
att vindhastigheten i figurerna inte representerar medelvinden utan
vindhastigheten pa platsen baserat pa referenshastigheten 10 m/s som
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randvillkor i inloppet. Den faktiska vindhastigheten kommer att vara betydligt
lagre om referenshastigheten skalas med platsens faktiska vindhastighet,
presenterad i Figur 7. Figurerna i detta kapitel bor darfor ses som ett hjalpmedel
till att forstd aerodynamiska effekter som uppkommer runt byggnader och
terrdng snarare an att anvanda de absoluta vindhastigheterna for att bedéma
vindkomforten. Ett exempel pa detta ar Figur 20 som visar ostliga vindar och
stora omraden med hdga vindhastigheter. Enligt SMHI:s statistik, se Figur 7,
uppkommer dock ostliga vindar relativt séllan och da med svag vindstyrka,
vilket medfor liten paverkan i den sammanvagda vindkomforten presenterad i
foregdende kapitel dar vindfrekvens och vindhastighet har skalats for att bli
representativ for omradet.

Omrade 2 har, som beskrivet i foregdende avsnitt, ytor med obehagliga och
farliga vindférhallanden i narheten av byggnaden. Det gar att se att de nordliga,
nordostliga och nordvastliga vindarna, presenterade i Figur 18 och Figur 25, ar
den dominerande orsaken till den forsamrade vindkomforten pa grund av en
accelererande effekt av vindflédet vid byggnadens hérn och acceleration mellan
byggnaderna pa grund av Venturieffekten. Man kan ocksa se att de samre
vindkomfortforhallandena pa takterrassen i omrade 1 ar pa grund av hdéga
vindhastigheter fran nordliga och nordostliga riktningar. Informationen hjalper till
att forsta var och hur vindkomfortforbattrande atgarder kan inforas for att ge
béasta effekt.

Figur 18. Arsmedel fér nordliga vindar.
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Figur 19. Arsmedel fér nordostliga vindar.

Figur 20. Arsmedel fér ostliga vindar.
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Figur 22. Arsmedel fér sydliga vindar.
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Figur 24. Arsmedel for vastliga vindar.
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Figur 25. Arsmedel fér nordvastliga vindar.
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6. Slutsatser och
rekommendationer

Vindkomforten éver omradet har simulerats med hjalp av Lattice Boltzmann-
metoden (LBM) for atta vindriktningar med vinddata baserad pad SMHI:s
vaderstation Tullinge A. Generellt sett har omradet, enligt Lawson LDDC
vindkomfortkriterier, god vindkomfort. Det finns dock vissa omraden déar
forbattringsatgarder rekommenderas for att forhindra obehagliga eller farliga
vindférhallanden:

1. Omrade 1 - Ett litet omrade med obehagliga/farliga vindforhallanden
har identifierats nara det nordvastliga hérnet av vardboendet och pa
vardboendets takterrass. For att forbattra forhallandena hér foreslas det
att plantera trad norr om byggnadens norddstliga hdrn och bygga
vindskydd pa takterrassen.

2. Omrade 2 — Ett stort omrade med obehagliga/farliga vindférhallanden

har identifierats pa gatan vid byggnaden och i passagen mot

innergarden. Det rekommenderas darfor att trad/vegetation planteras i

omradet for att forebygga detta. | annat fall kravs en stérre andring av

utformningen for att eliminera Venturieffekten i passagen. Dock
rekommenderas tradplantering som ett mindre drastiskt sétt att forbattra
vindkomforten har.

Omrade 3 — Inga forbattringsatgarder kravs.

Omrade 4 — Inga forbattringsatgarder kravs.

5. Omrade 5 — Inga forbattringsatgarder kravs.

how
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