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Sammanfattning

Geosigma AB har pa uppdrag av Udden Estate KB genomfort en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning med fokus pa grundvatten inom fastigheten Udden 8, Huddinge
kommun, samt sammanstallt resultat fran tidigare miljoprovtagning inom fastigheten.

Syftet med uppdraget har varit att utreda férekomst av féroreningar i grundvatten till féljd
av tidigare verksamheter, samt beddma eventuell risk for manniskors hélsa och miljon infor
byggnation av nytt flerbostadshus.

Tva grundvattenroér (PEH, 50 mm) har installerats genom skruvborrning med geoteknisk
borrbandvagn. Provtagning av grundvatten har genomforts i ett av grundvattenroren.
Grundvattnet har analyserats med avseende pa metaller, petroleumkolvaten (inklusive
BTEX), PAH, klorerade I6sningsmedel och PFAS. Halter av alifater >C16-C35, toluen, xylener,
PAH-M och PFAS har uppmatts 6verstigande laboratoriets rapporteringsgranser, men val
understigande de valda riktvardena.

| jord har prover analyserats med avseende pa metaller, petroleumkolvaten (inkl BTEX) och
PAH i samband med en tidigare undersékning. | 1 av 6 provtagningspunkter har enstaka
halter av metaller 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig mark
(KM) uppmatts. | 6vriga provtagningspunkter har inga halter éverstigande KM uppmatts.

Det beddms inte foreligga nagon risk for manniskors halsa eller miljon med avseende pa
fororeningssituationen i jord och grundvatten inom fastigheten utifran nuvarande eller
planerad markanvandning (bostader).

Vid kvittblivning av massor ska det beaktas att det férekommer halter av metaller
overstigande KM i jord i undersékningsomradet. Dessa massor ska transporteras till godkand
mottagningsanlaggning.

Halter av metaller 6verstigande mindre an ringa risk (MRR) har uppmatts i tre av
provtagningspunkterna. Det ar inte tillatet att ateranvanda massor med fororeningshalter
overstigande MRR i andra projekt utan anmalan till tillsynsmyndigheten.

Inga ytterligare undersdkningar eller atgarder bedéms nodvandiga i dagslaget. Om
lanshallningsvatten uppstar i samband med schaktning ska Huddinge kommuns och
Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer for lanshallningsvatten beaktas.
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1 Inledning och syfte

Geosigma AB har pa uppdrag av Udden Estate KB utfoért en 6versiktlig miljoteknisk
markundersokning med fokus pa grundvatten inom fastigheten Udden 8 i Huddinge
kommun (objektet). Inom fastigheten finns bland annat flerbostadshus och
parkeringsplatser. Nu planeras byggnation av ytterligare ett flerbostadshus. Pa en
grannfastighet har det tidigare funnits brandstation och olika industriverksamheter.

Miljdundersdkningen syftar till att:

e Utreda eventuell férekomst av foéroreningar i grundvatten till féljd av tidigare
verksamheter i omradet

e Beddma om eventuella fororeningar kan utgora en risk for manniskors halsa
och/eller miljon.

e Beddma eventuellt behov av vidare undersokningar eller atgarder.

2 Bakgrundsinformation

2.1 Allman information om objektet
Nedan listas allmanna uppgifter om objektet (Tabell 2-1).

Tabell 2-1. Allman information om objektet.

Fastighetsbeteckning Udden 8
Adress Radstuguvagen 17, 141 35 Huddinge
Detaljplan Pagaende detaljplan for Udden 8.

Nuvarande markanvandning Bostdder, viss handel i markplan

Areal 3 600 m?

2.2 Beskrivning av undersékningsomradet

Undersékningsomradet dr ca 3 600 m? stort och bestar i dagsliget av ett antal
flerbostadshus med tillhorande parkeringsyta och avfallshanteringshus, samt mindre
omraden med gronytor (Figur 2-1). Fastigheten ligger ca 200 m norr om Huddinge station.
Omradet ingar i Tyresans huvudavrinningsomrade och delavrinningsomradet avrinner till
Trehorningen och darefter Agestasjon (VISS, 2022).
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Figur 2-1. Undersdkningsomradet Udden 8 och dess placering i omgivningen.

2.3 Planerad markanvandning

Ett nytt flerbostadshus ska byggas inom fastigheten (Figur 2-2). Aven ett minitorg, en
uteplats och ett skarmtak kommer att byggas.

Figur 2-2. Planerad markanvandning inom Udden 8, nya byggnader i orange och gult.
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2.4 Geologi och hydrogeologi

Under 2020 genomférdes en geoteknisk markundersékning inom fastigheten med jord-berg-
sondering i 7 punkter. Marken inom undersdkningsomradet bestar av fyliningsmassor av
grus och sand ovan friktionsjord pa berg (GeoMind, 2021a; GeoMind, 2021b). Inslag av
fylining med lera forekommer. Djup till berg varierar mellan 0,5-2 m under markytan. Den
huvudsakliga stromningsriktningen for grundvatten bedéms baserat pa omradets topografi
vara ungefar nordlig till stlig. | en tidigare undersdkning har grundvattenytan uppmatts till
1,9 m under markytan inom omradet (GeoMind, 2021a).

2.5 Tidigare undersdkningar

| den ovannamnda geotekniska markundersékningen ingick dven provtagning och analys av
jord med avseende pa fororeningar (GeoMind, 2021a).

Jordprovtagning utférdes genom skruvborrning i 6 st provtagningspunkter (Figur 2-3). Totalt
insamlades 15 jordprover som samlingsprover om 0,5-1 m per prov. 8 st av de insamlade
proverna, fran fyllningsmaterial mellan 0-1,9 m under markytan, analyserades pa
laboratorium (SYNLAB) med avseende pa metaller, petroleumkolvaten (inklusive BTEX), samt
PAH-16.

| en provtagningspunkt (20GM002, 1,0-1,5 m) uppmattes halter av alifater >C16-C35 och
PAH-H strax overstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig mark-
anvandning (KM), men understigande de generella riktvardena for mindre kanslig
markanvandning (MKM). Kadmium, koppar, och krom uppmattes i halter éverstigande
mindre an ringa risk (MRR) i tre provtagningspunkter.

| samband med undersdkningen installerades ett grundvattenrér (20GM002). Vid installation
mattes grundvattennivan i roret till 1,9 m under befintlig markyta.
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Figur 2-3. Provtagningspunkter for jord och grundvatten i tidigare undersokning. Provtagning av jord
genomférdes i punkterna 20GM001-006 och installation av grundvattenrér genomfordes i punkt 20GM002.
Bildkalla: GeoMind, 2021a.

2.6 Potentiellt fororenande verksamheter

Det finns inga objekt registrerade i Lansstyrelsens inventering for potentiellt férorenade
omraden (MIFO-objekt) inom fastigheten.

Pa grannfastigheterna Domarringen 1 och Radstugan 1 har det under 1900-talet funnits
brandstation och industri i form av maskinfabrik for bygg och anlaggning, oljefabrik med
bland annat smorjoljetillverkning, textilindustri med produktion av damstrumpor, samt
produktion av transmissionsutrustning. Dessa verksamheter ar forknippade med risk for
fororening av bland annat petroleumkolvaten, PFAS, och klorerade |6sningsmedel. For
ytterligare information, se rapport med historisk kartldggning (Orbicon, 2015).

Sidan 8 (14)



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

22157 607013 1.0

3 Genomforande

3.1 Provtagningsplan

Infor faltarbetena upprattades en provtagningsplan. Installation av grundvattenror
planerades i totalt 3 st. provtagningspunkter i olika delar av fastigheten, se situationsplan
med provtagningspunkter (Bilaga 1).

3.1.1 Auvsteg fran provtagningsplanen

| en av provtagningspunkterna (22GS02) kunde installation av grundvattenror inte
genomforas pa grund av en gjuten platta i marken, samt grusigt, sandigt material som
kontinuerligt foll ned i borrhalet.

Provtagning av grundvatten kunde inte genomfdras i ett av réren (22GS01) eftersom inget
grundvatten rann till i roret.

3.2 Faltarbete

Installation av grundvattenror utfordes den 28 april 2022 och grundvattenprovtagning
utférdes den 5 maj 2022. Installation av grundvattenrér genomférdes med geoteknisk
borrbandvagn av underkonsult GeoNorr i Norrland AB och grundvattenprovtagning
genomfordes av Geosigmas faltpersonal.

Samtliga faltarbeten utfordes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig
omfattning féljde rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Féreningen (SGF) i
publikation: Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013).

Grundvattenrdr (PEH 50 mm) for miljoprovtagning installerades i tva provtagningspunkter
(22GS01, 22GS03). Roren installerades till 2,61 m respektive 5,22 meters djup under
markytan med ett 2 m langt filter i botten, se faltprotokoll for grundvatten (Bilaga 2). For
jordlagerfoljder i provtagningspunkterna, se faltprotokoll for jord (Bilaga 3). Renspumpning
genomfordes efter installation. Nivamatning, omsattning och provtagning utférdes ungefar
en vecka efter installation. Provtagning av grundvatten utférdes med hjalp av peristaltisk
pump och prover transporterades morkt och kylt i av laboratoriet anvisade karl.

Grundvattennivan i det befintliga roret (20GM002 (GeoMind, 2021a)) mattes vid
provtagningstillfallet.

Vid provtagningstillfallet var det endast mojligt att ta grundvattenprov i ror 22GS03. | 6vriga
ror var det ingen tillrinning av grundvatten.

3.2.1 Laboratorieanalyser

Ett grundvattenprov lamnades in till laboratoriet ALS Scandinavia AB for analys med
avseende pa metaller, PAH-16, petroleumkolvaten (inklusive BTEX), PFAS-32 och klorerade
alifater. Laboratoriet ar ackrediterat for samtliga utférda analyser.

4 Rikt- och jamfoérvarden for grundvatten
Sveriges geologiska undersokning (SGU) har tagit fram bedéomningsgrunder for grundvatten

med avseende pa bland annat metaller. Syftet med bedémningsgrunderna ar att bedoma
grundvattnets tillstand. Bedomningsgrunderna baseras bland annat pa bakgrundsvarden,
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Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for
dricksvatten (SGU, 2013).

Riktvarden for PAH och petroleumkolvaten i grundvatten har tagits fram av Svenska
Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011). Riktvardena ar framtagna for fem olika
exponeringsvagar for féroreningar i grundvattnet. De fem exponeringsvagarna ar
dricksvatten, angor i byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker.

Beddmningen av uppmatta halter av PFOS, som ar det enda av de uppmatta per- och
polyfluoroalkylerade amnen (PFAS) det finns riktvarden for, har gjorts med de preliminara
riktvardena for mark och grundvatten framtagna av Sveriges Geotekniska Institut (SGI,
2015). For att jamféra med ytterligare ett varde har dven Livsmedelsverkets riktvarden for
PFAS i dricksvatten tillampats i detta fall (Livsmedelsverket, 2021).

| Holland har riktvarden for bland annat klorerade alifater i grundvatten tagits fram (VROM,
2000). Uppmatta halter klassificeras som ”“Ingen paverkan” eller ”Kraftig paverkan”. Dessa
riktvarden har anvants for bedémning av klorerade I6sningsmedel.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Marken bestar i stora delar av undersokningsomradet av fyllningsmaterial av grus, lera och
sand ned till berg (Figur 5-1). | en provtagningspunkt (22GS03) bestod marken av2 m
fyliningsmaterial, darefter 1,3 m torrskorpelera med siltinslag, foljt av 1,7 m lera med inslag
av sand och silt, och slutligen 0,5 m grusig siltig sand. | denna provtagningspunkt noterades
en tydlig lukt av petroleum i det understa skiktet vid 5,0-5,5 m under markytan.

Grundvattennivan 1ag vid provtagningstillfallet pa 3,89 m under markytan.

Grundvattenror 22GS01 och 20GMO002 var torra vid provtagningstillfallet. Inget grundvatten
fanns i dessa ror.

For en mer detaljerad redogorelse av grundvattenrdrens utformning, jordlagerféljder, och
provtagning, se faltprotokoll for grundvatten och jord (Bilaga 2, Bilaga 3).
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Figur 5-1. Jordskruv fran provtagningspunkt 22GS02 0-1 m under markytan. Fyllningsmaterial med grus och
sand.

5.2 Laboratorieresultat grundvatten

| grundvatten uppmattes en halt av arsenik motsvarande SGU:s haltgrans for hog halt. Nickel
uppmattes i en halt motsvarande SGU:s haltgrins fér méattlig halt. Ovriga metallerhalter var
mycket laga enligt SGU:s bedémningsgrunder.

PAH eller petroleumkolvaten (inklusive BTEX) uppmattes inte i halter déverstigande SPBI:s
riktvarden for grundvatten.

PFAS-11 uppmattes i en halt dverstigande laboratoriets rapporteringsgrans. Det PFAS-amne
som detekterades var perfluoroktansyra (PFOA). Summahalten PFAS-11 6versteg inte
Livsmedelsverkets riktvarden for PFAS i dricksvatten.

Klorerade l6sningsmedel uppmattes inte i nagon halt 6verstigande laboratoriets
rapporteringsgranser.

En sammanstéllning av erhallna analysresultat i grundvatten med tillampade jamforvarden
redovisas i Bilaga 4. Laboratoriets analysrapporter aterfinns i sin helhet i Bilaga 5.
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6 Slutsats och rekommendationer

Geosigma AB har pa uppdrag av Udden Estate KB genomfort en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning inom fastigheten Udden 8. Ingen av de analyserade parametrarna i
grundvatten har uppmatts i halter 6verstigande de valda riktvardena.

Varken petroleumkolvaten (inklusive BTEX), PAH, klorerade |6sningsmedel eller PFAS har
uppmatts i nagon halt dverstigande SGU:s bedémningsgrunder, SPBI:s riktvarden,
Hollandska riktvarden, SGl:s riktvarden for skydd av grund- och ytvatten, respektive
Livsmedelsverkets haltgranser for atgarder. Metaller har generellt uppmatts i mycket laga
halter, med undantag for arsenik som uppmattes i en hog halt enligt SGU:s bedémnings-
grunder. Arsenik forekommer naturligt i berggrunden i varierande halter. Den uppmatta
arsenikhalten ar lagre an Livsmedelsverkets riktvarde for arsenik i dricksvatten, och bedéms
inte medfora nagon risk for manniskans halsa eller miljon vid nuvarande eller planerad
markanvandning.

PFAS (PFOA) har uppmatts i en halt 6verstigande laboratoriets rapporteringsgrans. Halten ar
ca 10 ganger lagre an Livsmedelsverkets atgardsgrans for dricksvatten och bedéms darfor
inte medfora nagon risk for manniskans halsa eller miljon med avseende pa nuvarande eller
planerad markanvandning.

Klorerade alifater har inte uppmatts i nagon halt 6verstigande laboratoriets rapporterings-
granser.

Marken inom storre delen av fastigheten bestar av fyllningsmaterial ned till berg (ca2 m
under markytan). Fyllningsmaterialet ar torrt och inte vattenférande, varfér grundvatten-
prover inte har kunnat uttas i stora delar av undersékningsomradet.

| 6stra delen av undersékningsomradet ar djupet till berg stérre dn i 6vriga omradet. Inom
denna yta planeras inga arbeten inom detta projekt. Har bestar 6versta 2 m av torrt
fyliningsmaterial som baserat pa faltobservationer ej bedoms vara vattenférande. Under
fyliningsmaterialet foljer naturlig mark. | markens understa skikt (5,0-5,5 m), ovan
bergbverytan (5,5 m), noterades petroleumlukt i falt. Har installerades ett grundvattenror
med spets mot berg. Laboratorieanalys av petroleumkolvaten i grundvatten i denna punkt
visar att alifater >C16-C35, toluen, xylener och PAH-M férekommer i halter 6verstigande
laboratoriets rapporteringsgrianser, men vil understigande de valda riktvardena. Ovriga
petroleumprodukter har inte uppmatts i nagon halt 6verstigande laboratoriets
rapporteringsgranser. Det bedoms inte foreligga nagon risk for manniskans hélsa eller miljon
baserat pa dessa resultat.

Petroleumlukten som noterades kan ha sitt ursprung i en tidigare verksamhet. Det har
funnits bade smorjoljefabrik och brandstation i ndromradet, dar oljeprodukter kan ha
anvants i verksamheten. Lukten noterades under lera, strax ovan berg. Olja kan ha tagit sig
ned till grundvattnet pa en annan plats och en féroreningsrest kan ha spridits till
provtagningspunkten med grundvattnet. Leran har da legat som ett “lock” och hindrat
vertikal spridning av lukt. Den eventuella féroreningen har sannolikt skett nagon annanstans
eftersom oljelukt inte noterades i leran i 6vriga djupintervall i denna punkt.

Oljelukt kan forekomma dven vid laga halter av oljeférorening. | grundvattenprovet upp-
mattes laga halter av toluen och xylen. Dessa ar lattflyktiga och kan ha en petroleumlik lukt.
Sanering har tidigare genomforts i omradet kring den fore detta oljefabriken. Vid sanering
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atgardas fororeningshalter vanligtvis endast ned till riktvardena. Eventuellt kan rest-
fororeningar i lagre halter ha lamnats kvar i marken och det kan vara dessa som nu har
noterats.

Fororeningssituationen i jord har undersokts i en tidigare utredning, dar jordprover
analyserades med avseende pa metaller, petroleumkolvaten och PAH. | 1 av 6 provtagnings-
punkter har halter av alifater >C16-C35 och PAH-H strax 6verstigande Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) uppmatts i fyllningsmaterialet. | 6vriga
provtagningspunkter har inga halter overstigande de generella riktvardena for KM uppmatts.

Riktvardet for alifater >C16-C35 styrs av skydd av markmiljo, och riktvardet for PAH-H styrs
av langtidseffekter for halsa samt intag av vaxter. Halterna har uppmatts pa ett sadant djup
att det i dagslaget inte beddoms foreligga nagon exponeringsrisk. Marken inom omradet
beddms inte ha nagon generell fororeningspaverkan, utan det handlar om enstaka halter i
en provtagningspunkt. De uppmatta halterna beddms inte utgdra nagon risk fér manniskors
halsa eller miljon utifran nuvarande och planerad markanvandning. Sannolikt kommer de
berdrda massorna att schaktas bort i byggskedet.

Baserat pa analysresultat for jord- och grundvattenprover bedéms det inte foreligga nagon
risk for manniskors halsa eller miljon for nuvarande och planerad markanvandning inom
fastigheten.

Vid kvittblivning av massor ska det beaktas att det forekommer halter av metaller
overstigande KM i jord i undersékningsomradet. Dessa massor ska transporteras till godkand
mottagningsanlaggning.

Halter av metaller 6verstigande mindre an ringa risk (MRR) har uppmatts i tre av
provtagningspunkterna. Det ar inte tilldtet att ateranvanda massor med fororeningshalter
overstigande MRR i andra projekt utan anmalan till tillsynsmyndigheten.

Inga ytterligare undersdkningar eller atgarder bedéms nédvandiga i dagslaget. Om
lanshallningsvatten uppstar i samband med schaktning ska Huddinge kommuns och
Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer for [anshallningsvatten beaktas.
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Situationsplan med provtagningspunkter
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Filtprotokoll grundvatten



Bestéllare: Udden Estate KB
Projekt: Udden 8
Projektnummer: 607013

GEOSIGMA

Faltprotokoll grundvatten

Brunnsid 20GM002 22GS01 22GS03
Installationsdatum: 2020-12-16 2022-04-28 2022-04-28
2021-07-06
' - 2022-05-05
Provtagningsdatum: 2022-05-05
Provtagningsutrustning: - Peristaltisk pump Peristaltisk pump
Roérmaterial: Stal PEH PEH
Brunnsdjup (m.u.rék): ca2.6 2.61 5.22
Filterlangd (m): - 2 2
Rorlangd 6.my. (m): -0.05 -0.1 -0.07
Brunnsdiameter (mm): 25 43 43
Grundvattenniva start (m.u.rok): Torr Torr 3.82
Grundvattenniva start (m.u.my): - - 3.89
Brunnsvolym (1): - - 1.9
Omsattningsvolym (1): - - 3
. . 290 ml/min vid omséattning,
Flode (ml/min): ) i 75 ml/min vid provtagning
N . . ) ) Lerigt, grumligt. Klart vid
Farg/grumlighet: provtagning
i . . . Grumligt vid omsattning,
Farg/grumlighet vid provtagning: Klart vid provtagning
Tillrinning: - - Lag
28/4: Torrt efter 2,5 | pa
Torr/stopp i ror snabbt fléde, minskat flode
Noterinaar. iaktagelser &vriat: vid ca 2 m vid i efter ett tag. 5/5: Tdmde
gar, 9 ' gt lodning 2021 ror och omsatte ytterligare
och 2022, en stund pa lagt fléde.
Jamnt men lagt flode i ror.
Provtagare MoK, LNE MoK LNE

m.u.rék - meter under réréverkant
m.u.my - meter under markytan
6.my. - 6ver markytan
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Failtprotokoll jord



FALTPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Datum: 2022-04-28 Faltpersonal: MoK, LaS
Projekt: Udden
Proj.nr. 607013
Plats: Huddinge
Kund: Udden Estate KB
Jordlagerfoljd
Provpunkt Djup Jordart Anmarkning
(m)
22GS01
0-0.3 F:muLet
0.3-1.0 F:grSa Tegel, glas
1.0-2.0 F:grleSa tegel, glas
2.0-2.8 F:grleSa
stopp pa 2.8 m pga berg GV-ror installerat pa 2.8 m med 2 m filter
22GS02
0-0.05 asfalt
0.05-1.0 F:grSa
1.0-1.5 F.grSa torrt
1.5-1.8 block stopp pa 1.5 m pga gjuten platta
1.8-2.6 grSa gult och brun-gratt, torrt
JB visade berg pd 2.6 m
GV-ror gick ej att installera pga massor trillar ner
stopp pa 2.6 m pga berg i halet hela tiden
22GS03
0-0.2 F:mulLet
0.2-0.6 F:Let
0.6-0.8 F:Sa svart
punkt flyttat pga nara ledning, dalig uppkoppling
med GPS
JB visade berg pa 5.5 m
Tappat stal, punkt fick flyttas nagot
0-0.4 F:Sa organiskt material
0.4-1.0 F:grSa svart i vissa delar
1.0-14 F:grsalet |stenarijorden
1.4-2.0 F:legrSa svart att borra
2.0-2.5 Let
2.5-3.0 siLet
3.0-3.3 siLet
3.3-4.0 siLe
4.0-5.0 sasiLe
5.0-5.5 grsiSa luktar olja

GV-ror installerat p& 5.5 m med 2 m filter
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Analyssammanstallning grundvatten



Analyssammanstillning grundvatten G E O S I G M A

Bestillare: Udden Estate KB

Projektnummer: 607013 G E O S I G M A

Plats: Udden 8, Huddinge
Provpunkt 22GS03 Bedémningsgrunder fér grundvatten, SGU* SPBI, Riktvirden® Hollindska riktviirden® sGlI* Livmedelsverket (dricksvatten)#
Provtagningsdatum 2022-05-05 My(::: lag Lag halt |Mattlig halt] Hog halt b:gr;i(:dier N:{i:f:;i:::r pél\r:z:?an p:‘r:fr:(ign I.’reli.minéir"t Riktvarde for Ingen L Undvik

riktvarde for skydd av stgard Bor atgardas konsumtion
r—; — — — grundvatten ytvatten

Parameter Enhet obetydlig Mattlig Pataglig Stark stark Utspddningsfaktor
Metaller 1/5000 1/100 - - - - --
Arsenik (As) pg/l 7.32 <1 1-2 2-5 5-10 210 - - - - - - -- - -
Barium (Ba) g/l 111 - - - - - - - - - - - - - -
Kadmium (Cd) pg/! <0.1 0.1-0.5 0.5-1 1-5 >5 - - - - - - - - -
Kobolt (Co) pg/l 0.247 - - - - - - - - - - - - - -
Krom (Cr) pg/l <0.5 0.5-5 5-10 10-50 >50 - - - - - - - - -
Koppar (Cu) ng/l <20 20-200 | 200-1000 | 1000-2000 | =2000 - - - - - - - - -
Molybden (Mo) g/l 14.1 - - - - - - - - - - - - - -
Nickel (Ni) ug/! 1.04 <0.5 0.5-2 2-10 10-20 220 - - - - - - - - -
Bly (Pb) ug/! <0.5 0.5-1 1-2 2-10 10 - - - - - - - - -
Vanadin (V) g/l 0.591 - - - - - - - - - - -- - - -
Zink (zn) pg/l <5 5-10 10-100 | 100-1000 | =>1000 - - - - - - - - -
Kvicksilver (Hg) pg/| <0.005 | 0.005-0.01 | 0.01-0.05 | 0.05-1 21 - - - - - - - - -
Organiska @mnen
Alifater >C5-C8 mg/| - - - - - 3 0.3 - - - - -- - -
Alifater >C8-C10 mg/| - - - - - 0.1 0.15 - - - - - - -
Alifater >C10-C12 mg/| - - - - - 0.025 0.3 - - - - -- -- --
Alifater >C12-C16* mg/| - - - - - - 3 - - - - - - -
Alifater >C5-C16 mg/| - - - - - - - - - - - - - -
Alifater >C16-C35* mg/| 0.295 - - - - - - 3 - - - - - - -
Aromater >C8-C10 mg/| - - - - - 0.8 0.5 - - - - -- - -
Aromater >C10-C16 mg/I - - - - - 10 0.12 - - - - - - -
Aromater >C16-C35 mg/| - - - - - - - - - - - - - -
Bensen mg/| - - - - - 0.05 0.5 - - - - - - -
Toluen mg/I 0.0006 - - - - - 7 0.5 - - - - - - -
Etylbensen mg/| - - - - - 6 0.5 - - -- - -- - -
Xylener, summa mg/| 0.0007 - - - - - 3 0.5 - - - - - - -
PAH - L mg/! - - - - - 2 0.12 - - - - - - -
PAH-M mg/| 0.000135 - - - - - 0.01 0.005 - - - - - - -
PAH-H mg/| - - - - - 0.3 0.0005 - - - - - - -
Diklormetan pg/l - - - - - - - 0.01 1000 - - - - -
1,1-dikloretan g/l - - - - - - - 7 900 - - - - -
1,2-dikloretan pg/| <0.02 0.02-0.1 0.1-0.5 0.5-3 >3 -- - 7 400 - - - - -
Trans-1,2-dikloreten pg/l - - - - - - - - - - - - - -
Cis-1,2-dikloreten g/l - - - - - - - - - - - - - -
1,2-dikloreten (cis+trans) ug/l - - - - - -- -- 0.01 20 - - - - -
1,2-diklorpropan pg/l - - - - - - - - - - - - - -
Triklormetan (kloroform) pg/l <1 1-20 20-50 50-100 2100 -- - 6 400 - - - - -
Tetraklormetan ug/l - - - - - -- - 0.01 10 - - - - -
1,1,1-trikloretan pg/l - - - - - - - 0.01 300 - - - - -
1,1,2-trikloretan g/l - - - - - - - 0.01 130 - - - - -
Trikloreten (TCE) ug/l - - - - - -- - 24 500 - - - - -
Tetrakloreten (PCE) pg/l - - - - - - - 0.01 40 - - - - -
TCE+PCE ng/l <0.1 0.1-1 1-2 2-10 210 - - - - - - - - -
Vinylklorid pg/l - - - - - - - 0.01 5 - -- - - -
1,1-dikloreten pg/l - - - - - - - - - - - - - -
perfluorbutansyra (PFBA) g/l - - - - - - - - - - - - - -
perfluoropentansyra (PFPeA) g/l - - - - - -- - - -- -- - - - -
perfluorhexansyra (PFHxA) pg/l - - - - - - - - - - -- - - -
perfluoroheptansyra (PFHpA) g/l - - - - - - - - - - - - - -
perfluoroktansyra (PFOA) g/l 0.0061 - - - - - - -- - - - - - - -
perfluorononansyra (PFNA) pg/l - - - - - - - - - - - - - -
perfluorodekansyra (PFDA) g/l - - - - - - - - - - - - - -
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) ug/! -- -- -- -- -- - - - - - - - - -
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) pg/l - - - - - . . . . B _ _ ~ ~
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) pg/l - - - - - . . . . 0.045 0.23 _ ~ ~
6:2 FTS fluortelomersulfonat pg/l - - - - - - - - - - -- - - -
PFAS, summa 11 pg/l 0.006 - - - - - - - - - - - <0.09 0.09 0.9

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

1. Sveriges Geologiska Undersoknings bedomningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).

2. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer och dieselanldggningar (SPBI, 2011).

3. Hollandska riktvarden med klasserna Ingen paverkan och Kraftig paverkan (VROM, 2000).

4. Statens geotekniska instituts (SGl:s) preliminara riktvarden for hogfluorerande @mnen (PFAS) i mark och grundvatten (Pettersson et al., 2015).

# =11 st PFAS i dricksvatten (Livsmedelsverket, 2016).

* = Forangning beaktas inte for alifater >C12-C35
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2213701 Sida :1avb
Kund . Geosigma AB Projekt : Udden 8
Kontaktperson . Liselotte Neumann Bestallningsnummer : 607013
Adress : Box 894 Provtagare . Liselotte Neumann
751 08 Uppsala Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-05-05 11:00
E-post : liselotte.neumann@geosigma.se Analys paborjad 1 2022-05-05
Telefon D Utfardad 1 2022-05-12 16:47
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 01
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-GEOSIG0002 (OF210261) Antal analyserade prover 1

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar

Om ett prov innehaller sediment dekanteras det fore bestamning av flyktiga féreningar.

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
MM .\N E DA \\\‘\\QBIU///
S C SN
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@) z & -
ﬁ? < "4%\\?‘
LN
EDITY Dnfygl
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer : ST2213701

Kund . Geosigma AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 226503
Laboratoriets provnummer ST2213701-001
Provtagningsdatum / tid 2022-05-05
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska féreningar
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloretan <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-dikloretan <1.00 e Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,2-diklorpropan <1.0 - Hg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
kloroform <0.30 - Mg/l 0.30 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetraklormetan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,1-trikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1,2-trikloretan <0.50 - Hg/L 0.50 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trans-1,2-dikloreten <1.00 - Hg/L 1.00 OV-6A W-VOCGMS08 PR
tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-6A W-VOCGMS08 PR
trikloreten <0.10 - ug/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
vinylklorid <1.0 - pg/L 1.0 OV-6A W-VOCGMS08 PR
1,1-dikloreten <0.10 -—- Hg/L 0.10 OV-6A W-VOCGMS08 PR
| Uppslutning ‘ Ja | ‘ - ‘ - P-HNO3-AC W-PV-AC LE
As, arsenik 7.32 +0.74 ug/L 0.50 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Ba, barium 111 +11 ug/L 1.00 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Cd, kadmium <0.05 - ug/L 0.050 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Co, kobolt 0.247 +0.084 Hg/L 0.20 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Cr, krom <0.9 - ug/L 0.90 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Cu, koppar <1 - ug/L 1.00 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Mo, molybden 14.1 +1.4 Hg/L 0.50 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Ni, nickel 1.04 +0.18 Hg/L 0.60 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Pb, bly <0.5 - Hg/L 0.50 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
V, vanadin 0.591 +0.071 Mg/l 0.20 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Zn, zink <4 gL 4.0 V-3b-Bas W-SFMS-06 LE
Hg, kvicksilver <0.02 ug/L 0.02 V-3b-Hg W-AFS-17V3b LE
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-21A HS-OV-21 ST
alifater >C8-C10 <40 - pg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <40 -— Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <40 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <65 * - Hg/L 20 OV-21A SVOC-/HS-0V-21 ST
alifater >C16-C35 295 +97 Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 <4.0 -——- Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <4.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <4.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <4.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <4.0 -— ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bensen <0.2 - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
toluen 0.6 +0.2 Hg/L 0.2 OV-21A HS-OV-21 ST
etylbensen <0.2 -—-- ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
m,p-xylen 0.5 +0.2 Hg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
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Ordernummer 1 ST2213701
Kund . Geosigma AB A L S
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
o-xylen 0.2 +0.1 pg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener 0.7* -—-- pg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
naftalen <0.120 - pg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
fluoren 0.135 | +0.043 ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren <0.040 -—- pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(k)fluoranten <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.040 -—- pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.040 - pg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.720 * e pg/L 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH <0.140 * - pg/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa 6vriga PAH 0.135* -—- pg/L 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH L <0.100 * ug/L 0.025 OV-21A SVOC-0OV-21 ST
summa PAH M 0.135* - pg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH H <0.160 * e pg/L 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST
perfluorbutansyra (PFBA) <0.700 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.450 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.200 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.030 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0061 +0.0018 pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.020 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 0.006 +0.002 pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUnDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR

FOSAA perfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
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Kund . Geosigma AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Perfluorerade amnen - Fortsatt g
N-metylperfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)
N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra (EtFOSAA) <0.010 -—- pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod |

W-AFS-17V3b Analys av kvicksilver (Hg) i fororenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008 efter uppslutning av prov enligt
W-PV-AC.

W-SFMS-06 Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Metod 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt W-PV-AC.

W-PFCLMS02 Bestamning av perfluorerade @mnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Métning utférs med LC-MS-MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

W-VOCGMS08 Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301,
MADEP 2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680.
Méatning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment s& kommer det att dekanteras innan analys.

HS-0V-21 Matningen utférs med headspace GC-MS, enligt EPA Metod 5021a rev 2 update V.
SVOC-/HS-0V-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0V-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

Beredningsmetoder Metod |

W-PV-AC Uppldsning med salpetersyra i autoklav enligt SS 28150:1993 (SE-SOP-0400).

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstorningar, begransad provméangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030




