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1 Bakgrund och syfte

Huddinge kommun &mnar att utdka omradet fér Grasvretens upplagsomrade da stor
efterfragan finns pd bade mark och lokaler. Fér att medge en anvandning av marken i
det nuvarande upplagsomradet for industridndamal (smaindustri) och att méjliggéra
en utdkning av Grasvretens omrade framst dsterut ska kommunen upprétta en ny
detaljplan fér omradet. Fér att kunna férvalta och utveckla fastigheterna inom den nya
detaljplanen behéver féroreningssituationen och eventuellt tgardsbehov pa
fastigheten klargoras.

AF-Infrastructure AB (AF) har pa uppdrag av Huddinge kommun (H&adanefter i text:
Bestallaren) utfort en miljoteknisk markundersékning (MMU) inom Grasvretens
upplagsomrdde (AF Rapport 2019-04-09) samt pdgdende provtagning av grundvatten
pd omradet samt ytvatten och sediment i Lissmaan. Aktuellt omréde framgar av Figur
1. I samband med detta lyftes frdgan om féroreningsbelastning till Lissmaan samt
nedstréoms recipient Drevviken.

Syftet med foreliggande riskbedémning ar féljande:

e Beddma risk for féroreningsspridning i samband med schakt- och
exploateringsarbete i omradet.

e Beddma befintlig spridning av féroreningar till grundvatten och att berakna
belastning av dessa p& ytvatten och sediment i Lissmadn och risk fér eventuell
belastning p& Drevviken.

2 Foéroreningssituation mark

Féroreningssituationen i mark har tidigare redovisats i Rapport MMU (AF 2019). AF
star vid tidigare riskbedémning i rapporten och kan konstatera att den generella
féroreningssituationen inte ar sa pass allvarlig att risk fér spridning av férorening vid
exploatering &r pafallande. Férorening av klorerade alifater bér dock alltid hanteras
med varsamhet, da de latt kan spridas om marken bearbetas. Dock bedéms risken for
att belasta omraden och skyddsobjekt utanfér Grasvreten som liten. PAgaende
kontrollprogram med regelbunden kontroll av halter i grundvatten sakerstaller att
spridning ej sker utan kommunens eller entreprendrens vetskap.
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3 Féroreningssituation i grundvatten

Vid miljoteknisk markundersékning utférdes aven grundvattenprovtagning (AF 2019),
dar det konstaterades forhdjda halter av nickel samt klorerade alifater (se ovan), i
huvudsak trikloreten och cis-1,2-dikloreten. I utvalda ror har sedan ytterligare en
provtagning utférts 2019-04-08 inom kontrollprogram(se Bilaga 2a). Resultatet av
denna provtagning visar pa férhéjd halt av cis-1,2-Dikloreten och nickel (klass 3,
SGU), i enstaka grundvattenrér. I denna provtagning har aven PFAS noterats i
forhéjda halter i flertalet grundvattenror.

4 Ytvatten och Belastning

4.1 Massfléde i Lissmaan

Provtagning av ytvatten har skett vid ett tillfédlle 2019-04-04 i punkter enligt Figur 1.
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Figur 1: Ungeférlig position fér provpunkter avseende sediment (réd) och ytvatten(bl§).

Den tydligaste 6kningen av mangder i Lissmaan da vattnet passerar Gréasvreten ar
perfluorerade @mnen, vilket illustreras i Figur 2, nedan. Figuren visar en generell
sammanstallning av haltférandringar for samtliga uppmatta perfluorerade @mnen. Mer
detaljerad information finns i Bilaga 2b.
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Figur 2: Procentuell 6kning av PFAS-halter d§ Lissma8n passerar Grdsvreten. Redovisade
6kningar &r berdknade genom jamférelse med halter uppstréms Grésvreten (18AF01)*.

Den generella bilden ar att halterna ar hégst i 18AF02, dvs inom Grasvretens
paverkansomrade, men uppstréms det dagvattenutfléde som sker strax uppstréms
18AF03. Om nagot tycks dagvattenutflédet spada ut den férorening som tillférs via
diffus markavrinning eller okénda kallor mellan 18AF01 och 18AF02. Lagst halter
uppmats generellt i 18AF04, dvs det vatten som lamnar Grasvretens
paverkansomrade. Nedan féljer en rangordning av de &mnen som patréffas i forhojd
halt.

PFPeA (Perfluorpentansyra) 130%
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) 39%
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 20%
PFOA (Perfluoroktansyra) 16%

PFHXA (Perfluorhexansyra) 15%

PFBA (Perfluorbutansyra) 7%

PFHpA (Perfluorheptansyra) 4%

Samma modnster som for perfluorerade amnen uppvisas foér metaller och naringsamnen
(kvave, fosfor), om an med generellt betydligt mindre 6kningar i halt (se Figur 3, vissa
amnen minskar i halt jamfért med uppstréms). De tva extremvéarden som syns i punkt
18AF02 och 18AF03 &r vanadin. Halten i 18AF04 visar pa en 14%-ig 6kning jamfort
med uppstroms i punkt 18AF01.

!L.3ddiagram, konstruerad med 50% av vérdena inkluderade i “Iddan” och "Felstaplar” 1,5% |ddans vidd 8t
vardera héll. ®vriga vérden noteras som extremvéarden och &r noterade som cirklar. Strecket i mitten avser
medianvardet, det "mittersta” vardet i en dataserie.
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Figur 3: Procentuell 6kning av metallhalter samt nétsalter, d§ Lissma8n passerar Grésvreten.
Redovisade 6kningar &r berdknade genom jamférelse med halter uppstréms Gréasvreten
(18AF01).

De amnen som uppvisar férhdjda halter i punkt 18AF04 jamfort med 18AFO01 &r
foljande:

arsenik 21% 6kning
vanadin 14% o6kning
Zink 10% 6kning
koppar 9% 6kning
fosfor 4% 06kning

Det generella ménstret med minskande belastning nedstréms omradet ar inte klarlagt
i dagslaget. En kommande provtagning av sediment kan ge svar pa huruvida
fastlaggning av partikulart bunden fororening kan vara en del av forklaringen till detta.
Ytterligare provtagning av ytvatten kommer ocksa att minska risken fér felaktig
tolkning av slumpmassiga moénster.

4.2 Belastning av recipient

I Bilaga 2c redovisas uppmétta halter i Lissmadn jamfort med analyserade &mnen i
recipienten Drevviken (augusti 2018). Dar framg%r att bly, kadmium, koppar, krom,
nickel och zink férekommer i halter 6verskridande de i Drevviken. Av dessa ar det zink
och koppar som pavisar en 6kad halt nedstréms Grasvreten (18AF04) jamfort med
uppstroms (18AF01) och endast marginellt. Givet det mycket tunna dataunderlaget
och att proverna &r tagna vid olika tidpunkter (april 2019 i Lissmaan, augusti 2018 i
Drevviken) ar det omagjligt att faststalla att Grasvreten i dagslaget belastar Drevviken
med fororening, dtminstone avseende metaller, PAH och oljeférorening. Gallande
nérsalter s& uppvisar proverna tagna i Lissmaan lagre halter &n de uppmétta i
Drevviken, vilket i praktiken innebar en utspadning.
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5 Slutsatser och rekommendationer

I dagslaget finns inga indikatorer pd att exploatering i omradet Grasvreten skulle
innebara ndgon oacceptabel risk for spridning av férorening. Detta grundar sig pa de
relativt I3ga halterna av fororening i provtagen mark omradet i stort (se Rapport AF
2019), de generellt I3ga halterna av férorening i grundvatten (inkluderat halter av
klorerade alifater, vilket tidigare patalat som potentiell risk) (se Bilaga 2a samt PM AF
2019), samt provtagning av ytvatten i Lissmaan (se Bilaga 2b). Aven patraffad halt av
PFAS i grundvatten tycks i dagslaget inte utgdra en oacceptabel belastning pa
Lissmaan, da halter i ytvatten understiger HVMFS riktvarden (riktvarde for kust
dverstigs, vilket inte &r aktuellt fér detta omrade).

Dock &r detta en sammanstélining med ett dataunderlag fran endast en provtagning
(grundvatten och ytvatten) och séarskilt ytvatten i rinnande vattendrag kraver en storre
representativitet éver tid for att ge en riktig bild av situationen. Samtliga tolkningar
och slutsatser skall darfor ses som endast indikativa. Om kontrollprogram for
grundvatten med tiden indikerar 6kande halter av klorerade alifater eller PFAS i
grundvatten, rekommenderas att aven inkludera klorerade alifater i
ytvattenprovtagning samt att dvervaka PFAS i ytvattenprover med hansyn till detta.

Ett relativt enkelt verktyg for riskbedémning av féroreningssituationen i mark ar
framtagande av platsspecifika riktvarden (PSRV) med justerat avstand till och
dimensionering av skyddsobjekt Ytvatten (Lissmaan). Detta har dock inte varit
efterfragat i dagsléget och gallande kontrollprogram ger en béattre uppfattning om den
reella risken dver tid.
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BILAGA 2 KLASSNING OCH
HALTJAMFORELSER



Grasvretens industriomrade, Huddinge kommun

Bilaga 2a Sammanstallda analysresultat — Grundvatte

Halter Gver laboratoriets detektionsgréns markeras med fet stil

1(2)

Provpunkt 18AF08_GV 18AF09_GV 18AF22_GV 18AF25_GV 18AF32_GV

Pr 2019-04-08 2019-04-08 2019-04-08 2019-04-08 2019-04-08
Riktvarden

Parameter Enhet Klass 2 Klass 3 Klass 4

BTEX Undregrans Ovregrans Undregrins Ovregrans  Undre grans  Ovre grans

Bensen (mg/1) 0,00002 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002 0,001 0,0005 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050

Toluen (mg/1) 0,04 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0012 <0,0010

Etylbensen (mg/1) 0,03 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

M/P/O-Xylen (mg/1) 0,25 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

Summa TEX (mg/1) <0,0020 <0,0020

Alifater och ar

Alifater >C5-C8 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

Alifater >C8-C10 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

Alifater >C10-C12 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

Alifater >C12-C16 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

Alifater >C16-C35 (mg/1) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Aromater >C8-C10 (mg/1) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Aromater >C10-C16 (mg/1) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Aromater >C16-C35 (mg/1) < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050

Oljetyp < C10 Utgar Utgar Utgar Bensin Utgar

Oljetyp > C10 Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar

Polyaromatiska kolvdten

Summa PAH med |3g moleky! (ug/!) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20

Summa PAH med medelhog 1 (pg/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30

Summa PAH med hog moleky (ug/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30

PCB

S:a PCB (7st) (ng/!) ND ND ND ND ND

Néringsa

Kvéve-N (Nitrat) (mg/1) 0,45 1,46 1,46 5,84 5,84 14,60 1,7 0,7

Klorerade alifater

Diklormetan (ng/l)

Triklormetan (ng/1) 1 20 20 50 50 100

Tetraklormetan (ng/l)

Trikloreten* (ng/l)

Tetrakloreten* (ug/l) 01 L ! 2 2 2

1,1-Dikloretan (ng/l)

1,2-Dikloretan (ng/l) 0,02 0,1 0,1 0,5 0,5 3

1,1,1-Trikloretan (ng/l)

1,1,2-Trikloretan (ng/l)

cis-1,2-Dikloreten (ng/l)

trans-1,2-Dikloreten* (ng/l)

1,1-Dikloreten* (ng/l)

Vinylklorid (png/l)

Metaller

Arsenik As (filtrerat) (mg/1) 0,001 0,002 0,002 0,005 0,005 0,01

Barium Ba (filtrerat) (mg/1) 0,028 0,031 0,024 0,055 0,026

Bly Pb (filtrerat) (mg/1) 0,0005 0,001 0,001 0,002 0,002 0,01 <0,000010 <0,000010

Kadmium Cd (filtrerat) (mg/1) 0,0001  0,0005 0,0005 0,001 0,001 0,005

Kobolt Co (filtrerat) (mg/1) 0,00035 0,0071 0,000037 0,00015 0,00024

Koppar Cu (filtrerat) (mg/1) 0,02 0,2 0,2 1 1 2

Krom Cr (filtrerat) (mg/1) 0,0005 0,005 0,005 0,01 0,01 0,05 < 0,000050 < 0,000050

Kvicksilver Hg (filtrerat) (mg/1) 0,000005 0,00001 0,00001 0,00005 0,00005 0,001 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010

Nickel Ni (filtrerat) (mg/1) 0,0005 0,002 0,002 0,01 0,01 0,02 0,0091 0,00082 0,001 0,0055

Vanadin V (filtrerat) (mg/1) 0,00018 0,00033 0,00047 0,00093 0,00017

Zink Zn (filtrerat) (mg/1) 0,005 0,01 0,01 0,1 0,1 1 0,0057 0,006 0,0064 0,023

PFAS

PFBA (Perfluorbutansyra)  (ng/l) 10 14 11 <20

PFPeA (Perfluorpentansyra) (ng/l) 2,5 15 22 <10

PFHxA (Perfluorhexansyra) (ng/l) 1,7 7,2 19 <10

PFHpA (Perfluorheptansyra) (ng/l) 0,98 4,9 11 <10

PFOA (Perfluoroktansyra)  (ng/l) 3,6 6,6 9 11

PFNA (Perfluornonansyra)  (ng/l) <0,30 0,49 0,74 <10

PFDA (Perfluordekansyra)  (ng/l) <0,30 <0,30 <0,30 <10

PFBS (Perfluorbutansulfonsyi (ng/1) 2,1 3,3 7,4 <10

PFHXxS (Perfluorhexansulfons (ng/l) 3,3 7,1 4,9 25

PFOS (Perfluoroktansulfonsyi (ng/l) 2,5 13 7,4 29

6:2 FTS (Fluortelomer sulfone (ng/l) <0,30 <0,30 <0,30 <10

Summa PFAS SLV 11 (ng/l) 27 72 92 65

Summa av PFOS och PFOA  (ng/l) 3,48 17,9 18,4 29

Summa PFAS 7** (ng/l) 16,68

* Riktvérde for summa av fler parametrar

** Summan av PFAS-foroeningarna PFBS, PFHxS, PFOS, PFPeA, PFHXA,PFHpA och PFOA enligt rekommendation fran SGI (SGI, 2015)

1) SGU (2013). Sveriges geologiska underknings forfattarsamling, SGU 2013:1. Sveriges ur g ifter om mil Jormer och
2) VROM. (2000). 1 en interventi i ij 1t (urval av rik ).
3) SPBI. (2012). Efterbehandling av férorenade och di lingar.Stockholm: Svenska petroleum- & biomedelinstitut

4) SGlI, 2015. P

den for ho

amnen (PFAS) i mark och grundvatten. Publikation 21.

ing for grundvatten. ISSN 1653-7300
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Grasvretens industriomrade, Huddinge kommun
Bilaga 2a Sammanstéllda analysresultat — Grundvatte  n

Halter 6ver i i an: med fet stil

Provpunkt

Provtagningsdag

skydd av
Klass 2 Klass 3 Klass 4 Ingen paverkan
Parameter Enhet B

Summa PAH med |ag moleky! (ug/l)
Summa PAH med medelhég 1 (ug/l)
Summa PAH med hég moleky (ug/l)

BTEX Undregrins Ovregrans Undregrans Ovregrans = Undregrans  Ovre grans _
Bensen (mg/l) 0,00002 0,0001 0,0001 0,0002  0,0002 0,001
Toluen (mg/1)
Etylbensen (mg/1)
M/P/O-Xylen (mg/1)
Summa TEX (mg/1)
Alifater och aromater _
Alifater >C5-C8 (mg/1)
Alifater >C8-C10 (mg/l)
Alifater >C10-C12 (mg/1)
Alifater >C12-C16 (mg/1)
Alifater >C16-C35 (mg/1)
Aromater >C8-C10 (mg/l)
Aromater >C10-C16 (mg/1)
Aromater >C16-C35 (mg/1) 0,002
I -
Oljetyp < C10
Polyaromatiska kolvdten _ _
|
[ ]
]
[
0,01

PFBA (Perfluorbutansyra) (ng/l)
PFPeA (Perfluorpentansyra) (ng/l)
PFHXA (Perfluorhexansyra) (ng/l)
PFHpA (Perfluorheptansyra) (ng/l)
PFOA (Perfluoroktansyra)  (ng/l)
PFNA (Perfluornonansyra)  (ng/l)
PFDA (Perfluordekansyra)  (ng/l)
PFBS (Perfluorbutansulfonsyi (ng/l)
PFHxS (Perfluorhexansulfons (ng/l)
PFOS (Perfluoroktansulfonsyi (ng/l)
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonz (ng/l)

pcB |
S:a PCB (7st) (ue/) |
Naringsdmnen -
Kvéve-N (Nitrat) (mg/1) [
Klorerade alifater _
Diklormetan (ue/l)

Triklormetan (ng/l)

Tetraklormetan (ug/l)

Trikloreten* (pg/l)

Tetrakloreten* (ug/l)

1,1-Dikloretan (pg/l)

1,2-Dikloretan (ug/l)

1,1,1-Trikloretan (pg/l)

1,1,2-Trikloretan (ug/l)

cis-1,2-Dikloreten (pg/l)

trans-1,2-Dikloreten* (ug/l)

1,1-Dikloreten* (pg/l)

Vinylklorid (ug/l)

Metaller _
Arsenik As (filtrerat) (mg/1) 0,001 0,002 0,002 0,005 0,005 0,01

Barium Ba (filtrerat) (mg/1)

Bly Pb (filtrerat) (mg/1) 0,0005 0,001 0,001 0,002 0,002 0,01

Kadmium Cd (filtrerat) (mg/1) 0,0001  0,0005 0,0005 0,001 0,001 0,005

Kobolt Co (filtrerat) (mg/1)

Koppar Cu (filtrerat) (mg/1) 0,02 0,2 0,2 1 1 2

Krom Cr (filtrerat) (mg/1) 0,0005 0,005 0,005 0,01 0,01 0,05

Kvicksilver Hg (filtrerat) (mg/1) 0,000005 0,00001 0,00001 0,00005 0,00005 0,001

Nickel Ni (filtrerat) (mg/1) 0,0005 0,002 0,002 0,01 0,01 0,02

Vanadin V (filtrerat) (mg/1)

Zink Zn (filtrerat) (mg/1) 0,005 0,01 0,01 0,1 0,1

pras |
Summa PFASSLV 11 (ng/1)

Summa av PFOS och PFOA  (ng/l)

Summa PFAS 7** (ng/l)

* Riktvérde fér summa av fler parametrar
** Summan av PFAS-féroeningarna PFBS, PFHxS, PFOS, PFPeA, PFHxA,PFHpA och PFOA enligt rekommendation fran SGI (SGI, 2015)

1) SGU (2013). Sveriges geologiska undersknings férfattarsamling, SGU 2013:1. Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om mifjkvalitetsnormer och statt ificering for gnt ISSN 1653-7300
2) VROM. (2000). en inter i lering. Rij Environment (urval av riktvarden).

3) SPBI. (2012). Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanldggningar.Stockholm: Svenska petroleum- & biomedelinstitut

4) SGI, 2015. Preliminéra riktvarden for hogflorerade &mnen (PFAS) i mark och grundvatten. Publikation 21.




Grasvretens industriomrade, Huddinge kommun

Bilaga 2b Sammanstallda analysresultat — Ytvatten

Halter 6ver i { An:

med fet stil.

Provnummer

177-2019-04090448

177-2019-04090765

177-2019-04090766

177-2019-04090449

Ytvatten 1 Ytvatten 2 Ytvatten 3 Ytvatten 4

Provpunkt
2019-04-04 2019-04-04 2019-04-04 2019-04-04
Provtagningsdag
Riktvarden
HVMFS' sGl°
PRIOAAinland ~ PRIOAAkust  MPCinland MPC kust SFA AA MPC Skydd av
ytvatten

Parameter Enhet
BTEX
Bensen (mg/1) 0,01 0,008 0,05 0,05 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050
Toluen (mg/1) <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Etylbensen (mg/1) <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
M/P/O-Xylen (mg/1) <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Summa TEX (mg/1) <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Alifater och aromater
Alifater >C5-C8 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C8-C10 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C10-C12 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C12-C16 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C16-C35 (mg/1) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Aromater >C8-C10 (mg/1) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Aromater >C10-C16 (mg/1) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Aromater >C16-C35 (mg/1) <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Oljetyp < C10 Utgar Utgar Utgar Utgar
Oljetyp > C10 Utgar Utgar Utgar Utgar
Polyaromatiska kolvaten
Bens(a)antracen (ng/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Krysen (ug/1) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benso(b,k)fluoranten (ng/l) 0,017 0,017 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Benso(a)pyren (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren (ng/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibens(a,h)antracen (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summa cancerogena PAH  (pg/l) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Naftalen (ug/l) 2 2 130 130 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Acenaftylen (ng/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaften (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoren (ug/) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantren (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Antracen (ug/) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranten (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Pyren (ng/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benso(g,h,i)perylen (ug/l) 0,0082 0,00082 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summa 6vriga PAH (ng/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Summa PAH med |ag moleky! (ug/l) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Summa PAH med medelhég 1 (ug/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Summa PAH med hég moleky (ug/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PCB
S:a PCB (7st) (ug/)) ND ND ND ND
Fosfor P (mg/1) 0,024 0,031 0,029 0,026
Kvave-N (mg/1) 0,44 0,53 0,5 0,46
Metaller
Arsenik As (filtrerat) (mg/1) 0,001 0,0068 0,00035 0,0004 0,00038 0,00034
Barium Ba (filtrerat) (mg/1) 0,013 0,013 0,013 0,013
Bly Pb (filtrerat) (mg/1) 0,0012 0,0013 0,014 0,014 0,00013 0,00017 0,00012 0,00013
Kadmium Cd (filtrerat) (mg/1) 0,000026 0,000028 0,000028 0,000027
Kobolt Co (filtrerat) (mg/1) 0,00059 0,00028 0,00021 0,00062
Koppar Cu (filtrerat) (mg/l) 0,0005 0,0015 0,002 0,002 0,0017
Krom Cr (filtrerat) (mg/1) 0,0034 0,00042 0,00045 0,00043 0,00042
Kvicksilver Hg (filtrerat) (mg/1) 0,00007 0,00007 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Nickel Ni (filtrerat) (mg/1) 0,004 0,0086 0,034 0,034 0,0035 0,0043 0,0042 0,0036
Vanadin V (filtrerat) (mg/1) 0,00026 0,00059 0,00051 0,00031
Zink Zn (filtrerat) (mg/1) 0,0055 0,0096 0,011 0,012 0,011
PFAS
PFBA (Perfluorbutansyra) (ng/1) 0,79 0,94 0,85 0,88
PFPeA (Perfluorpentansyra) (ng/l) 0,39 0,66 0,79 0,94
PFHxA (Perfluorhexansyra) (ng/l) 0,51 0,83 0,76 0,61
PFHpA (Perfluorheptansyra) (ng/l) 0,48 0,44 0,49 0,52
PFOA (Perfluoroktansyra)  (ng/l) 0,38 0,46 0,46 0,46
PFNA (Perfluornonansyra)  (ng/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFDA (Perfluordekansyra)  (ng/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFBS (Perfluorbutansulfonsyi (ng/!) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFHXxS (Perfluorhexansulfons (ng/l) 0,27 0,29 0,32 0,39
PFOS (Perfluoroktansulfonsyi (ng/1) 0,65 0,13 36000 7200 23] 0,28 0,32 0,34 0,35
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonz (ng/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
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Grasvretens industriomrade, Huddinge kommun
Bilaga 2b Sammanstallda analysresultat — Ytvatten

Halter 6ver i i An: med fet stil.
177-2019-04090448 177-2019-04090765 177-2019-04090766 177-2019-04090449
Provnummer
Ytvatten 1 Ytvatten 2 Ytvatten 3 Ytvatten 4
Provpunkt
2019-04-04 2019-04-04 2019-04-04 2019-04-04
Provtagningsdag
Summa PFASSLV 11 (ng/l) | 3,1 3,9 4 4,2
Y HVMFS, 2013. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om ificering och miljokvali ormer avseende ytvatten. Konsoliderad, uppdaterad 2017-01-01.

% SGI, 2015. Preliminara riktvarden for hégflorerade &mnen (PFAS) i mark och grundvatten. Sveriges Geotekniska Institut. Publikation 21
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Grasvretens industriomrade, Huddinge kommun @
Bilaga 2c Sammanstallda analysresultat — Ytvatten
Halter ver i { an med fet stil.
Prownummer 177-2019-04090448 ~ 177-2019-04090765 ~ 177-2019-04090766  177-2019-04090449
Ytvatten 1 Ytvatten 2 Ytvatten 3 Ytvatten 4
Provpunkt 18AF01 18AF02 18AF03 18AF04
2019-04-04 2019-04-04 2019-04-04 2019-04-04
Provtagningsdag
Parameter Enhet
BTEX
Bensen (mg/1) <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050
Toluen (mg/1) <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Etylbensen (mg/1) <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
M/P/O-Xylen (mg/1) <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Summa TEX (mg/1) <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Alifater och aromater
Alifater >C5-C8 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C8-C10 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C10-C12 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C12-C16 (mg/1) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C16-C35 (mg/1) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Aromater >C8-C10 (mg/1) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Aromater >C10-C16 (mg/1) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Aromater >C16-C35 (mg/1) < 0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Oljetyp < C10 Utgar Utgar Utgar Utgar
Oljetyp > C10 Utgar Utgar Utgar Utgar
Polyaromatiska kolviten
Bens(a)antracen (ng/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Krysen (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benso(b,k)fluoranten (ng/l) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Benso(a)pyren (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren (ng/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibens(a,h)antracen (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summa cancerogena PAH  (ug/l) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Naftalen (ug/l) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Acenaftylen (ng/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaften (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoren (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantren (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Antracen (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranten (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Pyren (ng/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benso(g,h,i)perylen (ug/l) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summa ovriga PAH (ng/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Summa PAH med Iag moleky! (ug/1) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Summa PAH med medelhdg 1 (ug/1) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Summa PAH med hog moleky (ug/1) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PCB
S:a PCB (7st) (ug/l) ND ND ND ND
Naringsamnen
Fosfor P (mg/1) 0,024 0,031 0,029 0,026
Kvave-N (mg/1) 0,44 0,53 0,5 0,46
Metaller
Arsenik As (filtrerat) (mg/1) 0,00035 0,0004 0,00038 0,00034
Barium Ba (filtrerat) (mg/1) 0,013 0,013 0,013 0,013
Bly Pb (filtrerat) (mg/1)
Kadmium Cd (filtrerat) (mg/1)
Kobolt Co (filtrerat) (mg/1) 0,00059 0,00028 0,00021 0,00062
Koppar Cu (filtrerat) (mg/1)
Krom Cr (filtrerat) (mg/1)
Kvicksilver Hg (filtrerat) (mg/1) < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 <0,00010
Nickel Ni (filtrerat) (mg/1)
Vanadin V (filtrerat) (mg/1) 0,00026 0,00059 0,00051 0,00031
Zink Zn (filtrerat) (mg/1)
PFAS
PFBA (Perfluorbutansyra) (ng/l) 0,79 0,94 0,85 0,88
PFPeA (Perfluorpentansyra) (ng/l) 0,39 0,66 0,79 0,94
PFHXA (Perfluorhexansyra) (ng/l) 0,51 0,83 0,76 0,61
PFHpA (Perfluorheptansyra) (ng/l) 0,48 0,44 0,49 0,52
PFOA (Perfluoroktansyra)  (ng/l) 0,38 0,46 0,46 0,46
PFNA (Perfluornonansyra)  (ng/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFDA (Perfluordekansyra)  (ng/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFBS (Perfluorbutansulfonsyi (ng/1) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PFHXxS (Perfluorhexansulfons (ng/l) 0,27 0,29 0,32 0,39
PFOS (Perfluoroktansulfonsyi (ng/1) 0,28 0,32 0,34 0,35
6:2 FTS (Fluortelomer sulfon: (ng/l) <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Summa PFAS SLV 11 (ng/l) 3,1 3,9 4 4,2

b Miljobarometern, Stockholms stad
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