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1 Allmant

11 Uppdrag och syfte

Iterio AB har at Huddinge kommun, pa uppdrag av Marktema AB, utfort
oversiktlig geoteknisk undersékning och utredning f6r nyanligegning och
ombyggnation av gator i befintligt industriomrade 1 Grasvreten.

Syftet med de geotekniska undersékningarna har varit att Gversiktligt utreda
befintliga jordartstérhallanden och grundliggningstorutsittningar f6r planerade
vigar och anliggningar. Fokus har varit att underséka de omraden dir 16sa
jordar forekommer for att utreda schaktférhallandena samt om
torstarkningsatgirder av marken dr nédvindig. Handlingen ska ses som ett
underlag for fortsatt projektering.

PM:et har tidigare reviderats med avseende pa risken for ras och skred, nytt
lige f6r ny infartsgata samt utbyggnad av befintlig dagvattendamm. Denna
revidering giller grundvattenférhallandena i omradet.

1.2 Underlag

Underlag f6r upprittande av denna handling har varit:
- SGU:s jordartskarta.
- SGU:s karta ”Forutsittningar for skred i finkornig jordart”.

- Planerade gator i plan och profil erhallna fran Huddinge kommun
190311.

- Undersokningsrapport Geoteknik, framtagen av Iterio AB, daterad
2019-05-28.

- Plan och profil 6ver ny infartsvag upprattade av Atkins 2019-09-20.

- Plan och sektion éver utdkad dagvattendamm upprittade av AF
2019-11-14.

- Gaturitningar, plan och sektioner, upprittade av AFRY, daterade
2021-03-12.

- Ritningsfiler med massbalans, upprittade av AFRY, daterade
2021-02-02

2 Objektsbeskrivning

2.1 Omradesbeskrivning

Grisvreten ér ett enklare industriomrade som ligger i Lanna. Industriomradet
ligger i ett hogre beliget omrade strax sydost om Lissmavigen. Lissmavagen
gar hir i en dalging i sydvist-nordostlig riktning och mellan vigen och
industriomradet finns Lissmaan.

Omradet bestar av i huvudsak av fastmarksomraden bestiende av berg och
moran med mellanliggande omraden med 16sa jordar. Enligt Eniros historiska
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kartor bestod huvuddelen av befintligt industriomrade av dkermark och 6ppna
ytof.
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Figur 1 Ungefiirligt undersikningsomrade.

3 Planerad bebyggelse

De befintliga gatorna inom industriomradet kommer att byggas om och
kommunalt vatten och avlopp kommer att byggas. Industriomradet planeras
dessutom att utdkas med ett nytt omrade i 6ster. I denna del kommer nya gator
och ledningar att anlidggas.

,~+'§ \

/ \%‘/?
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Figur 2: Planerade gator med SGU:s jordartskarta.

Den nya infartsvigen, mellan Lissmavigen och Upplagsvigen, planeras i

samma lige som befintlig vig. Planerad vig kommer att bli ca dubbelt sa bred
och profilen kommer att hojas 6ver den laglinta delen dér Lissmadn gar. I den
s6dra delen kommer profilen att sinkas till som mest ca 1,5 m under befintlig
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vig. Befintlig trumma for Lissmaan ska ersittas med en ny trumma, alternativt
bro.

Den befintliga dagvattendammen strax séder om Lissmaén planeras att. utdkas
mot nordost, parallellt med Lissmaan.

Figur 3:  Planerade utokning av befintlig dagvattendamm. Markerat med gron linje vid pilen.

4 utforda markundersdkningar

Iterio AB har utfoért en 6versiktlig geoteknisk undersékning for planerade gator
och ledningar. Unders6kningen har fokuserats till de omraden dir lera och
organiska jordar bedomts finnas. Resultaten av den geotekniska
undersékningen framgar av Undersékningsrapport Geoteknik, framtagen av
Iterio AB.

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Jordartsforhallanden

Befintliot industriomrade

Marken vid befintliga gator foljer i stort ursprunglig markyta men 4r i vissa
delar utfylld. Jorddjupen ner till fast lagrad friktionsjord eller berg ar till stérsta
delen sma, upp till ca 4-5 m. Jorden bestar i dessa delar av i fyllning pa
torrskorpelera som underlagras av friktionsjord pa berg. I vissa delar ligger
tyllningen direkt pa friktionsjord eller berg. Friktionsjorden innehaller silt. Silt
ar flytjordsbenigen i vattenmattat tillstand.

Undantag fran ovan ir ett omrade vid korsningen Upplagsvigen/Lagervigen
vid den befintliga infarten till omradet. Hir férekommer upp till ca 4,5 m 16s
lera. Djupet ner till fast lagrad friktionsjord bedéms vara upp till ca 8 m. Jorden
utgors overst av fyllning varunder foljer lera av torrskorpekaraktir som Overgar
till 16s lera pa friktionsjord.

De nya vigarna planeras med i princip samma niva som befintliga vigar.
Behovet av bergschakt begransas till ledningsschakterna i delar av detta
omrade.
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Nvtt industriomriade

I detta omrade bestar marken i huvudsak av kuperad terring med berg i dagen
eller ytnira berg och moran. Mellan héjdomridena férekommer lera och dven
torv.

I omridet vid korsningen Lastarevigen/Ny industrivig forekommer 16s lera
och torv och de forsta ca 30 till 40 m av Ny industrivig gar éver en vatmark.
Den 16sa leran och torven har en maktighet av upp till ca 4,5 m. Jorddjupen

ner till fast lagrad friktionsjord dr upp till ca 7,5 m.

Nira korsningen med Upplagsvigen passerar Ny industrivig ytterligare ett
omrade dir upp till drygt 3 m 16s lera och torv férekommer.

Provtagningarna visar att jorden innehaller silt. Silt 4r flytjordsbendgen i
vattenmiittat tillstind.

Bergschakt kommer att behdvas for savil Lastarevigen som Ny industrivig.
Bergschakten blir som mest upp till ca 4,5 m f6r vigarna. I 6vrigt kommer
bergschakt f6r delar av ledningsschakterna att bli aktuellt i detta omrade.

Befintlig dagvattendamm

Inga undersdkningar finns i detta omrade. Enligt jordartskartan bestar marken
av lera. Lerdjupen ir okinda.

Ny infartsgata

I laget for infartsvigen har tva undersékningar utférts 1 den sodra delen av
vigen dar profilsinkningen planeras. I dessa undersékningspunkter bestar
marken Overst av fyllning som underlagras av lera med torrskorpekaraktir pa
friktionsjord. Fyllningslagret ar mellan ca 0,5 till 1 m tjockt. Torrskorpeleran
har en miktighet av mellan ca 1 och 2,5 m. Djupet till berg ar inte kant.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i Lissmadns dalgang av lera. Inga
uppgifter finns om lerans maktighet eller egenskaper.

5.2 Grundvattenforhallanden

Vid undersokningstillfillet mittes grundvattenytan i befintliga miljéror som AF
installerade 2018. Grundvattenréren har efter detta funktionskontrollerats och

mitningar har utforts ca varje manad under drygt ett ar. Mitningarna redovisas
1 tabell nedan.

Aktiva r6r Antal Uppmiitta nivaer

Rér ID Markyta matningar | Nfip Medel | Max
19IT28GV +43,41 14 +41,96 +42,65 +43,42
191T30M +25,24 13 +25,28 +25,78 +26,35
18AF24GV | +28,39 15 +27,29 +27,54 +27,82
18AF25GV | +37,22 15 +33,55 +34,01 +34.43
18AF22GV | +39,95 12 +38,97 +38.74 | +39,34
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Aktiva ror .An_tal Uppmiitta nivaer

Ror ID Markyta matningar | \fin Medel Max
18AF26GV | +41,57 15 +39,83 +40,16 +40,57
18AF32GV | +44,56 15 +41,76 +42,01 +42,27
18AF19GV | +39,14 14 +38,80 +38,97 +39,41
18AF212GV | +43,03 15 +42,22 +42,29 +42,37
18AF08GV | +41,99 15 +41,25 +41,40 +41,48
18AF09GV | +46,14 1 +45,50 +45,50 +45,50
18AF14GV | +45,13 1 +44.53 +44.53 +44.53

Enligt mitningarna har grundvattnet 1 det befintliga industriomradet en
gradient ner mot korsningen Upplagsvigen/Lagervigen och vidare ner mot
Lissmaans dalgiang. Flera mindre, lokala grundvattenmagasinen, kan
dockférekomma i omradet. Grundvattenytorna i omradet varierar med
nederbord, snésmaltning och temperatur.

Vid dagvattendammen finns inga grundvattenrér. Fran industriomradet i
sydost sluttar marken relativt brant ner mot leromradet och sedan vidare mot
Lissmaan. Topografin befintligt grundvattenror i dalgangen tyder pa att ett
artesiskt grundvatten inte kan uteslutas, atminstone delar av aret.

Ca 250 m nordost om planerad dagvattendamm, i omradet mellan Lissmaan
och héjdpartiet i sydost finns ett grundvattenror installerat. Uppmatta
grundvattenytan har legat mellan nivderna +25,3 respektive +26,3, dvs
trycknivan i friktionsjorden under leran har legat mellan ca 0,1 och 1,1 m ovan
markytan.

Vid en detaljprojektering av utdkningen av den befintliga dammen behéver
grundvatten- och markférhallandena vid dammen utredas vidare for att minska
risken for hydrauliskt schaktbottenbrott eller att grundvatten licker in i
dammen.

Ombyggnationen av gatorna i det befintliga industriomradet kommer 1 princip
att folja befintliga gators nivaer. Planerad 6verbyggnad blir niagot tjockare (ca
0,6 m) an befintlig 6verbygenad. Schakterna f6r Gverbyggnaden ligger 6ver
grundvattenytans nivaer och kommer inte att paverka dessa.

Centralt 1 den Ostra delen av omradet finns ett hojdparti med 1 huvudsak berg i
dagen och morin som planeras schaktas bort for att ge plats at nya
industrifastigheter. Inget grundvattenmagasin finns 1 hojdpartiet vilket innebér
att grundvattennivaerna inte paverkas av detta.

I det nya industriomradet kommer saval uppfyllnader som schaktarbeten att
utforas for vagar och industrifastigheter. Schakterna kommer att utforas dar
det i dag finns uppstickande partier av berg 1 dagen och morin. Inget
grundvattenmagasin finns i dessa hojdpartier och grundvattenytorna i omradet
kommer dérfor inte att paverkas av dessa schaktningsarbeten.
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For att minska risken for grundvattenpaverkan pga planerade arbeten med bla
ledningstorligening kan stromningsavskirande fyllning bli aktuellt i vissa
ledningsgravar. Var dessa avskirande fyllningar eller eventuella andra atgirder
ska utféras bestims limpligen i samband med detaljprojektering av omradet.

5.3 Skred och ras

Marken utgors till stor del av fastmarksomraden med mellanliggande omraden
av lera med ringa djup. Inom omradet har lera med en maximal miktighet av
4,5 m patriffats. I det redan exploaterade omradet planeras inga uppfyllnader. I
det nya omradet finns upp till ca 4,5 m lera pa tva begransade platser. Pa dessa
platser planeras uppfyllnader om som maximalt ca 2 m. Hir kommer
markforstirkningar att bli aktuellt £6r att hantera den sittningskéinsliga marken.
Inga permanenta sinkningar av markytan planeras i de delar dir jordar kinsliga
tor skred eller ras férekommer. Klimatférindringar med 6kande och hiftigare
nederbord bedéms inte férdndra risken for ras eller skred i omradet negativt.

I omradet vid Lastarevigen/Ny industrivag ar markforhillandena som simst,
med upp till ca 4,5 m 16s lera. Hir planeras endast mindre uppfyllnader, som
mest strax under 1m. I slutet av Ny industrivig férekommer ytterligare ett
mindre delomrade med 16s lera, upp till ca 3 m. Leran har hir sannolikt bittre
egenskaper och uppfyllningen blir som mest drygt 2 m.

Opverslagsberikningar har utforts for de tva platserna enligt ovan. Nedan visas
resultaten av berdkningarna. Berdkningarna har utférts med forsiktigt valda
virden med uppfyllnad utan markférstirkning och med uppfyllnad med
markforstirkning. Vid Lastarevigen/Ny industrivdg har uppfyllnaden antagits
vara 1 m och lerans skjuvhallfasthet har valts till som lagst 8 kPa. Vid slutet av
Lasterevigen har uppfyllnaden antagits vara 2,2 m och lerans skjuvhallfasthet
har valts till som ldgst 10 kPa. Trafiklasten har valts till 20 kPa, enligt
trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner, pa hela ytan. For den
forstarkta marken har antagits en forstirkning med kc-pelare med en
tickningsgrad av 23% samt att den forstirkta jorden har en skjuvhallfasthet av
100 kPa.

Enligt skredkommissionens rapport 3:95, ” Anvisningar for
stabilitetsutredning”, ska sakerheten mot skred vid nyexploatering vara minst
1,5. Detta giller vid detaljerad utredning. Da det inte finns provtagningar for
bestimning av lerans egenskaper har forsiktiga antagande valts betraffande
trafiklast, fyllnadsho6jd och materialparametrar i berakningarna. Nar det giller
berikningarna med den forstirkta marken har den oférstirkta lerans
skjuvhallfasthet mycket liten betydelse. Nedan redovisas resultaten fran
berikningarna i tabell och figurer.

Sammanstillning sikerhetsfaktorer Sakerhetsfaktor Fc
Lasthallarevigen /Ny industrigat oforstirkt 13
Lasthallarevigen /Ny industrigat forstirkt 2,6
Ny industrigat of6rstarkt 1.0
Ny industrigat forstirkt 1,7
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Search area (tangenf)
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Figur4:  Lasthdllarevigen/ Ny industrigata oforstirkt mark

Search area (tangent)
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Figur 5:  Lasthallarevigen/ Ny industrigata forstirkt mark
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Figur 6: Ny industrigata oforstirkt mark
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Figur 7: Ny industrigata forstirkt mark

Sammantaget innebir detta att planerade anliggningar och gator inte medfor
en Okad risk for skred eller ras i jord.

6 Geotekniska rekommendationer

6.1 Forslag pa atgarder

I merparten av omradet behéver inga atgirder goras for vig och ledningar. Det
finns dock tre mindre omraden dar markforstiarkningar blir nodvindiga.

I omradet vid korsningen Lastarevigen/Ny industrigata beh6ver marken
forstarkas med avseende pa sittningar. Forstarkningen bor anpassas sd att dven
stabiliteten for Ny industrigata, dir den passerar vatmarken, blir
tillfredsstallande.

I slutet av Ny industrigata finns ytterligare ett omrade dar forstarkningsatgarder
blir nédvindiga. Hir kommer marken att fyllas upp med upp till 2,5 m.
Forstarkningsatgirderna utformas for saval sittningar som stabilitet.
Atgirderna ir nédvindiga pa en stricka av uppskattningsvis 30 till 40 m.

Aven vid slutet av Lagervigen, 1 h6jd med korsningen
Upplagsvigen/Lagervigen vid den befintliga infarten till industriomradet,
forekommer 16s lera. I detta omrade planeras endast mycket sma uppfyllnader.
Mojligen behéver inte marken forstirkas i detta omrade. Det beror pa lerans
sattningsegenskaper och kraven pa planerade ledningar.

Den nya infartsvigens hogre och bredare bank kommer sannolikt betyda att
nagon form av markférstirkning maste utféras. Markforstiarkningen kan
utformas si den 4dven hanterar eventuell risk for ras och skred. Betriffande val
av metod for markforstirkning samt utformningen av denna kan det bedomas
forst nir kompletterande undersékningar i projekteringsskedet har utforts.

Vid den planerade utokningen av befintlig damm ér markforhallandena inte
kinda. Dammen kan utformas och projekteras sa att det inte foreligger nagon
risk for ras eller skred. I projekteringsskedet ska geotekniska undersokningar

u |
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utforas for att sikerstilla att dammen utformas pa ett sitt som inte ger en risk
for ras eller skred.

6.2 Schakt och fyllning

I de delar dir jorden bestar av fiktionsjord eller lera av torrskorpekaraktir kan
ledningsschakter utféras utan sirskild utredning. I de omraden dir 16s lera
torekommer behéver sikerheten mot skred utredas innan ledningsschakt
utfors.

Schakt kommer i vissa delar av omradet, enligt nu utférda mitningar, att
utféras under grundvattenytans niva. Temporira grundvattensankningar
kommer darfor att erfordras. Dar dessa schakter kommer att utforas i silt eller
siltiga jordar maste sdrskild hansyn tas till att silt forlorar birigheten 1
vattenmaittat tillstind.

I borjan samt mot slutet av Ny industrivag planeras kortare partier med
uppfyllnader f6r vigen dir 16s lera f6rekommer. I dessa omraden maste
sikerheten mot skred utredas nirmare.

For den nya infartsvigen planers uppfyllnader i Lissmaans dalgang. Sikerheten
mot skred i denna del av infartsvigen maste utredas nidrmare. I den sodra delen
av infartsvigen ska profilen sinkas med ca 1,5 m. I detta omrade finns ingen
16s lera och schakten kan sannolikt utféras utan atgarder.

Schakten och fyllningen for planerad damm maste utredas betriffande risken
for ras och skred.

7 Fortsatt projektering

Vid detaljprojekteringen av omradet bor kompletterande geotekniska
undersokningar utforas.

De nu utférda undersékningarna bor fortitas for att avgrinsa omradena med
16s lera. Omradena med i fastmark bor undersokas for att utreda omfattningen
av bergschakt. samt var granserna mellan jord- och bergschakt gar.

Den 16sa lerans egenskaper behover undersokas vidare for att utreda
forutsittningarna for schakt och fyllning.

Grundvattensituationen 1 omradet behover utredas vidare.

I omradet for planerad utékning av befintlig dagvattendamm behover marken
undersOkas for att utreda markforhallandena och lerans hallfasthetsegenskaper.
Dessutom behover grundvattenytans niva och variation 6ver aret undersokas
for att kunna utreda risken f6r havning eller hydrauliskt brott.

Markférhallandena for planerad ny infartsvig behéver undersokas for att
utreda behovet av forstarkningsatgarder samt grundliggningsforutsittningar
for planerad trumma/bro. Vidare bor dven risken for ras och skred utredas sa
att eventuella atgiarder for detta kan projekteras.
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Nir mark- och grundvattenférhallandena vid dammen och infartsvigen dr
kinda kan projekteringen pa dessa platser utféras pa ett sitt som inte innebar
risk for ras eller skred for firdiga anliggningar.
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