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Sammanfattning

| samband med framtagandet av detaljplan for industriomradet Grasvreten i Huddinge har det uppdagats att
stora floden gar genom planomradet med risk for paverkan av framkomligheten som f6ljd. Syftet med denna
utredning har varit att sakerstalla att raddningstjanst kan ta sig fram pa vagarna i omradet vid ett skyfall.

Skyfallsmodellen har byggts upp med ett avrinningsomradesperspektiv i programvaran MIKE+, detta utifran
rekommendationer av MSB, Svenskt Vatten. For att modellera befintlig skyfallssituation har en laserscannad
héjdmodell med upplésningen 1x1 m fran Scalgo Live anvants. Till modellen anvands ett konstruerat
regntillfalle som motsvarar ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet, dar forvantade férandringar i framtida
klimat har tagits i beaktan genom att regnvolymen har multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. Fér
hardgjorda ytor har ett avdrag fér ledningsnatet gjorts, motsvarande volymen hos ett 20-arsregn. Avrinningen
frdn genomslappliga ytor har antagits vara 0,75 enligt tabell i MSBs vagledning for skyfallskarteringar.

Resultatet av simuleringarna visar att stora mangder vatten rinner langs Lagervagen vid ett klimatkompenserat
100-arsregn innan det rinner ner till Lissmaan. Det maximala vattendjupet éverstiger 0,3 meter pa ett antal
platser for befintlig situation.

For framtida situation &r samtliga vagar inom planomradet framkomliga vid ett 100-arsregn. Eftersom en stor
del av vattnet kommer rinna i svackdiken langs vagarna ar det viktigt att dessa ej blockeras och att lagpunkter
finns pa passager till fastigheterna sa att vatten kan rinna 6ver dessa(draneringskulvertar brukar generellt ej
vara dimensionerade for ett 100-arsregn. Instdngda omraden riskerar att skapas av den féreslagna
hojdsattningen av nya vagar. Detta behdver beaktas i héjdsattning av industrimarken. Industrimark planeras
dar det idag finns befintliga lagpunkter. Vattendjupet 6kar vid de instingda omraden som den foreslagna
vagen skapar. Detta innefattar &ven en befintlig lagpunkt sydvast om planomradet. Vattendjupet minskar pa
de befintliga vagarna i omradet och dkar nagot i vagdikena.
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1 Inledning

| utredningsomradet for Grasvreten det uppdagats att det finns stora fléden som rinner genom omradet vid
stora regn. Pa forekommen anledning har Norconsult fatt i uppdrag av Huddinge kommun att fram en
skyfallsutredning. Utredningsomradet ar belaget i syddstra Huddinge, pa gransen till Haninge kommun, se
Figur 1-1. Syftet med utredningen var att utreda befintlig skyfallssituation och hur den nya hdjdsattningen

paverkar flddesvagar och vattendjup for att sakerstalla framkomlighet for raddningstjanst vid extrema
regnhandelser
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Figur 1-1. Karta éver Huddinge med utredningsomradets placering.
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For befintlig situation bestar planomradet av det befintliga industriomradet och 6vriga mark ar naturmark eller
gronytor, se Figur 1-2. For féreslagen markanvandning utdkas industriomradet sa att merparten av

markanvandningen bestar av industrimark, se Figur 1-3.
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Figur 1-2. Befintlig markanvéndning och utbredning av Grésvretens industriomrade. Det befintliga industriomradet &r
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Figur 1-3. Féreslagen markanvéndning och utbredning av Grésvretens industriomrade.

11 Underlag

e Hojdmodell 1x1 m fran lantmaéteriet, haAmtat fran Scalgo Live

o Befintlig markanvandning i form av hardgjordhet, hamtat fran Scalgo Live
¢ Framtida markanvandning, fran plankarta daterad 20220922.

o Projektering av féreslagen gata, daterat 2022-12-07
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2 Omradesforutsattningar

2.1 Marknivaer

Markhojder fran bearbetad laserscanning for modellomradet redovisas i Figur 2-1. Marken lutar mot Lissmaan
inom storre delen av planomradet och at ost i de Ostra delarna av planomradet.
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Figur 2-1. Markhéjder fran bearbetad laserscanning fér modellomradet. Marken lutar mot Lissmaén inom stérre delen av
planomradet och at ost i de 6stra delarna av planomradet.
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Figur 2-2. Marknivaer fér den féreslagna végen i planomradet.
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3 Myndigheters reckommendationer och bestammelser

3.1

gallande skyfallshantering

Planering av ny bebyggelse

Stockholms Lansstyrelse rekommenderar att hantering av éversvamningsrisker till foljd av skyfall ska goras
med utgangspunkt fran de stallningstaganden som angetts for skyfallshantering i éversiktsplanen
(Lansstyrelsen i Stockholms I&n och Vastra Gotalands Lan, 2018). Det ska ocksa sakerstallas att den
placering av byggnader som foéreslas ar lamplig bland annat med avseende pa skyfallsrisker. Kommunen kan
exempelvis styra markanvandningen sa att laglanta omraden reserveras for mangfunktionella ytor som kan
oversvammas exempelvis i form av park eller naturmark dar skyfallsproblematik foreligger. Ytor som ar
belagna pa hogre hojder kan pa motsvarande satt reserveras for bebyggelse. Lansstyrelserna betonar att
kommunen i planbeskrivningen behdver fortydliga hur dversvamningsrisken har hanterats genom att:

1. Redovisa hur detaljplanen forhaller sig till risken for dversvamning. Det kan exempelvis goras baserat
pa den kommunovergripande skyfallskartering som kommunen tagit fram. Vid behov kan ett mer
detaljerat underlag behdva tas fram. Exempelvis en mer detaljerad skyfallskartering baserat pa en
markmodell med minst 2x2 m upplésning som eventuellt kopplas till ledningsnatet i utredningsomradet

for battre noggrannhet.

2. Redovisa konsekvenser av den féreslagna exploateringen féor omraden med férekommande
o6versvamningsrisk tillsammans med de riskreducerande atgarder som foreslagits.
3. Redovisa vilka eventuella risker som inte hanterats i detaljplanen och varfor.

Lansstyrelserna hanvisar aven till Boverkets planbestdmmelsekatalog, se Utdrag 1 fran Boverkets
planbestammelsekatalog som séger att det ar olampligt att bebygga lagpunkter och avrinningsstrak med
undantag for pelarkonstruktioner.

PLANBESTAMMELSEKATALOGEN

Boverkets Planbestdmmelsekatalog innehaller alla kinda exem-
pel pa planbestammelser som Boverket och tidigare motsvarande
centrala myndigheter har rekommenderat i allmédnna rad eller
sarskilda vagledningar. En av de viktigaste parametrarna for att
skydda byggnader fran skador till foljd av ett skyfall ar att hojd-
satta marken eller byggnaden i sig. Hojdsattning ar ocksa majligt
att anvanda for att trygga vagar som behover vara framkomliga.
Aven befintliga avrinningsstrdk &ver kvartersmark kan behallas
med hjalp av hojdsattning i plankartan. Nedan exemplifieras plan-
bestammelser som kan anvandas for att skydda bebyggelse mot
oversvamningar till foljd av skyfall:

.

Mark som ej far bebyggas. | princip ar det olampligt att bebygga
ldagpunkter och avrinningsstrdk, med mojligt undantag for
byggnation pa pelarkonstruktioner. Skyfallsvdagar ska darfor
vara fria fran byggnation. (4 kap. 5 §)

Markens hojd éver nollplanet ska vara [hojd:decimaltal] m (4
kap.58 1st2p)

Dagvattendike med en bredd av [bredd:decimaltal] meter och
ett djup av [djup:decimaltal] meter [text] (4 kap.5§ 1 st 2 p)

Utdrag 1. Fran Boverkets Planbestdémmelsekatalog.

Oversvimningsyta (4 kap.8§ 1 st 2 p)

Vall med en hgjd av [hojd:decimaltal] meter éver anslutande
markniva (4 kap. 12§ 1st 1 p)

Anlagd vatmark med en yta av [yta:decimaltal] kvadratmeter
(4kap.581st2p)

Endast kéllarlésa hus (4 kap. 16 § 1 st 1 p)

Byggnaden ska utformas och utforas sa att naturligt dversvam-
mande vatten till nivan +00 inte skadar byggnaden (4 kap. 16 §)

Markytan far inte hardgoras (4 kap. 16 §)

Damm. Storsta djup ar [djup:decimaltal] meter [text] (4 kap. 5
§1st2p)

Dagvatten ska avledas till [utforande:text] (4 kap. 16 § 1 st 1 p)

Det kravs marklov, om kommunen har bestamt det i detalj-
planen, for markatgarder som kan forsamra markens genom-
slapplighet. (9 kap. 12§ 3 p)

All hanvisning till PBL 2010:900.
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Enligt Boverkets riktlinjer ska ny bebyggelse utféras med en sannolikhet fér 6versvamning vid skyfall varje ar
pa maximalt 1/100 och darmed aterkomsttid pa regn pa éver 100 ar, se Tabell 1 (Boverket, 2020). Med
utgangspunkt av detta har aven Stockholm valt 100-arsregn som lagsta sakerhetsniva vid planering av ny
bebyggelse. En hogre sakerhetsniva anvands for samhallsviktig verksamhet

Tabell 1. Boverkets riktlinjer géllande ny bebyggelse med avseende pa éversvdmning (Boverket, 2020).

Konsekvensklass ﬂrlig sannolikhet for ;irlig sannolikhet for
oversvamningSjoar, vattendrag och hav oversvamning Skyfall

Ny sammanhallen bebyggelse och Berdknad higsta niva/ Berdknat hiigsta 1100
samhallsviktig verksamhet flode

{1/10 000)
Samhallsfunktioner och bebyggelse av 1200 1100
mindre viki

Enklare byggnader, garage, bathus

Forutom Lansstyrelsen och Boverket papekar dven Stockholms stads dagvattenstrategi att staden har som
krav att vara utformad sa vatten kan avledas utan skador (Stockholms stad, 2015). Detta innebéar bland annat
att sekundara avrinningsvagar pa markytan och éversvamningsytor ska identifieras och verifieras sa att
skador minimeras.

3.1.1 Olika lagars radighet

Vid planering av skyfall- och klimatanpassningsatgarder ar det viktigt att klargéra ansvarsfragan for olika typer
av regnforlopp. Foérenklat reglerar Plan och bygglagen (PBL) och Lagen om allmanna vattentjanster, LAV,
tillsammans normala regn och skyfall med en lagre aterkomsttid an 10 ar for ny och befintlig bebyggelse inom
detaljplan och verksamhetsomrade for dagvatten. Lagrummen hanterar saledes inte storre skyfall for befintlig
bebyggelse och utanfér detaljplanelagt omrade och verksamhetsomrade for dagvatten i ett avrinningsomrade
(Svenskt vatten, 2018). Kommunen eller VA-huvudmannen ska dock alltid vara beredd att ta stallning till om
det kan finnas behov av att utvidga verksamhetsomradet med hansyn till skyddet for manniskors halsa eller
miljé inom kommunens granser (Svenskt Vatten, 2016).

3.1.2 Skyfall och vikten av samverkan

En stor svarighet med att hantera skyfall i framtidens stader ar att manga av de yttre forutsattningarna sa som
héjdsattning och placering av byggnader, redan ar beslutade och byggda. En ytterligare komplicerande faktor
ar att den lagstiftning som finns inte ar skriven med skyfall och hallbar dagvattenhantering i atanke. En
avgorande faktor for att na framgang i det skyfallsférebyggande arbetet ar darfér samverkan i
samhallsbyggnadsprocessen, speciellt da ingen part har egen radighet dver skyfallshanteringen (Svenskt
Vatten, 2018).

3.2 Skyfall och klimatférandringar

Forandringar i nederbérdsmangd ar att foérvanta till foljd av andringar i klimat. Storleken pa de férvantade
foérandringarna i nederbérd ar beroende av vilka atgarder som vi ansatter for att minska andelen vaxthusgaser
i atmosfaren. Svarigheten blir darmed att uppskatta vilket framtidsscenario som ar mest troligt med avseende
pa vaxthusgasutslapp och kompenserande atgarder. Forvantade forandringar beror ocksa pa vilket regn som
studeras. De stérsta férandringarna i intensiv nederbérd férvantas for skyfall med kort varaktighet, mindre én
en timme (MSB, 2017; Svenskt Vatten, 2016).
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Vedertagen praxis ar att utga fran klimatscenariot RCP 4.5. For RCP 4.5, uppskattas ett regn med 100-ars
aterkomsttid bli 20—-30 % mer kraftfullt (Svenskt Vatten, 2018) dar den stdrre procentsatsen hanger ihop med
kortare varaktigheter (MSB, 2017). Det innebar i att ett regn som i dag betraktas som ett 100-arsregn kommer
att intraffa oftare i framtiden. Om regnintensiteten exempelvis 6kar med 25 % till slutet av seklet skulle det
innebara att sannolikheten for ett befintligt 100-arsregn fordubblas (MSB, 2017). 25% &6kning(faktor 1,25) ar
ocksa det som valts i denna skyfallsutredning.
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4 Skyfallsteori

4.1 Definitioner av skyfall

Enligt Svenskt Vatten (2018) finns det i dag ingen tillfredstallande definition for skyfall i urbana miljéer. Den
gangse definitionen som SMHI har tagit fram, att ett nederbordstillfalle kan klassas som ett skyfall om
intensiteten dverstiger 50 mm/timme eller 1 mm/minut (MSB, 2017), ar inte anpassad fér urbana miljéer
(Svenskt Vatten, 2018). | en urban miljo ar det istallet den totala tiden under vilket ett regn med en viss
intensitet faller, den sa kallade regnvaraktigheten, som ar av stor betydelse fér markavrinningen menar
Svenskt Vatten (2018). Det beror pa att den volym som ett skyfall ger upphov till ar beroende av
regnvaraktigheten. Sambandet kan askadliggéras med sa kallade volym-varaktighetskurvor, se figur 4-1. |
detta exempel jamfors regn med en timmes varaktighet for olika aterkomsttider med 10-arsregn med olika
varaktigheter och visar att regnvolymen 6kar med en hdgre regnvaraktighet. Ett exempel pa detta ar regnet
som foll i maj 2021 dar det foll 58 millimeter pa 24 timmar over Botkyrka och Sédertélje (SVT, 2021). Det
motsvarar ungefar ett 10-arsregn men om samma volym hade fallit under en timme motsvarar detta ungefar
ett 100-arsregn. En av orsakerna till de stora 6versvamningarna ar att stora delar av ledningsnatet ar
kombinerat spillvatten och dagvatten vilket generellt har lagre kapacitet an rena dagvattennat, se aven avsnitt
5.3.1.
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Figur 4-1. Vénstra bilden: hur regnméngd varierar med aterkomsttiden for ett regn med 1 timmes varaktighet. Hégra
bilden: hur regnméngden varierar med varaktigheten for ett regn med 10 ars aterkomsttid (Svenskt vatten, 2011).

4.2 Aterkomsttid

Begreppet aterkomsttid kan vidare illustreras som en riskfaktor. Den aterkomsttid som valjs for att
dimensionera ett avrinningssystem speglar ocksa den bakomliggande risken som samhallet tar med avseende
pa skyfall (Svenskt Vatten, 2018). Sannolikheten for att ett regn med en viss aterkomsttid ska intraffa eller
Overtraffas ar 1/aterkomstiden for varje enskilt ar, oberoende av nar handelsen intraffade senast.

2023-02-20 | Sida15av 30



Grasvreten skyfallsutredning

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 108 42 72 Version: 0.1

4.3 Skyfall och dagvatten

Avrinningsforloppen vid normala regn och skyfall ser olika ut. Vid mer vanliga regn ar volymen liten och
huvuddelen hanteras i gronytor eller i ledningsnat. Vid extrema regn eller skyfall fylls ojamnheter i marken
snabbt upp och ledningsnat gar fulla vilket gor att en stor del av vattnet rinner ytledes mot stérre lagpunkter
och recipienter (Svenskt Vatten, 2018).

For att bland annat 6ka infiltrationsméjligheterna kan kommunerna jobba med planbestammelser som reglerar
minsta andel infiltrationsvanliga ytor eller stérsta tillatna andel hardgjort. Planbestammelserna ar nédvandiga
for att minska ytavrinningen och dagvattenféroreningar vid mer vanliga regn an extremregn sasom 100-
arsregn.

4.3.1 Skyfall och ledningsnatets kapacitet

Vid stora skyfall har studier visat att uppskattningsvis endast en femtedel av den totala regnvolymen
hanterades i ledningsnatet (Svenskt Vatten, 2015). Skyfall i detta sammanhang innebar extrema
regnhandelser som statistiskt satt intréffar sallan. Att dimensionera ledningsnat for att hantera skyfallsvolymer
med langa aterkomsttider ar darfor inte ekonomiskt férsvarbart ur ett samhalleligt perspektiv.

Pa motsvarande satt ar det ofta inte heller I1ampligt eller rekommenderat att hantera skyfall enbart i
underjordiska magasin. Forutom sjalva utmaningen med att fa allt vatten att fléda till magasinet vid ett
skyfallstillfalle vilket i sig kraver aterkommande skoétsel, ar underjordiska lI6sningar ofta betydligt dyrare att
skéta och anlagga én dppna ldsningar. Oppna lésningar gar dessutom att ge en multifunktionell anvandning
som exempelvis parker, fotbollsplaner mm och kan aven bidra till ekosystemtjanster. P& sa satt kan
anlaggningen nyttjas aven vid tillfallen nar det inte regnar valdigt intensivt vilket ar i linje med Stockholms
stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015).
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5 Skyfallsmodell

5.1 Berakningsforutsattningar

Det ar omgjligt att forutsaga nar eventuella skyfall kommer drabba ett visst omrade och hur kraftiga dessa
kommer vara. Det ar daremot majligt att analysera planomradets sarbarhet for ett skyfall, vilket ar huvudsyftet
med den har utredningen.

Skyfallskarteringen har genomférts med en tvadimensionell hydraulisk modell som byggts upp i programvaran
MIKE 21. Skyfallsforloppet i modellen beraknas genom att I6sa Navier-Stokes ekvationer som bygger pa
bevarandet av massa och rérelsemangd.

Skyfallskarteringen grundas pa riktlinjer, rekommendationer och vagledning fran Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016) i kombination med Lansstyrelsens rekommendationer (Lansstyrelserna, 2018)

och Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps, MSBs, rapport Vdgledning fér skyfallskartering (MSB,

2017).

5.2 Modellomrade

Modellomradet motsvaras av avrinningsomradet till planomradet samt intilliggande omraden som planomradet
riskerar paverka, se Figur 5-1. Vatten flodar ut ur modellomradet ldngs Lissmaan och langs Solsatravagen.

ol
—— Planomrddesgrans
[] Modellomrade
e
-
-
.
Utflode
ur modell
Grasvretens
industriomrade
(A ]
G‘\-\'b‘)
N~
o?x:\
6‘\"0
zé‘
Gy
& N
\ Esri Commun 0 150 300 600 Meter
\ ]
\

Figur 5-1. Modellomradet motsvaras av avrinningsomradet till planomradet samt intilliggande omraden som planomradet
riskerar paverka. Vatten flodar ut ur modellomradet Idngs Lissmaan och ldngs Solsétravégen.
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5.3 Modellerade scenarier

De scenarier som har utretts for Grasvreten ar befintligt och framtida férhallanden med projekterad vag. For
varje skyfallsscenario har en terrangmodell byggts upp for att efterlikna topografin i omradet som modellerats.
Storre genomledningar sdsom gang och cykeltunnlar och viadukter har tagits med i modellen for att tillata
vatten att fldda igenom. Det underlag som anvants fér de olika scenarierna redovisas i Tabell 5:1. Underlaget
som anvants finns redovisat i mer detalj i avsnitt 5.3.1 - 5.3.2.

Tabell 5:1. Utredda scenarier som har modellerats.

Scenario Underlag Datum Simulerat regn Resultat datum
Befintlig 100-arsregn med
Befintliaa laserscanning, klimatfaktor 1,25
etintig byggnader upphéjda 2 2022-12-07 och varaktighet 6 h, 2022-12-22
forhallanden . R :
meter, justering for 20-arsregn avdrag
broar och underfarter for ledningsnatet

100-arsregn med

klimatfaktor 1,25
och varaktighet 1 h, 2022-12-22
20-arsregn avdrag

for ledningsnatet

Hoéjdmodell for
Framtida befintliga forhallanden
situation
Hojdmodell vag 2022-12-07

5.3.1 Befintliga forhallanden

Terrdangmodellen for befintliga foérhallanden baseras pa laserscannat hojddata med 1x1 meter uppldsning,
erhallet fran Scalgo Live 2022-10-10. Granserna for modellerna har anpassats till granserna for det
topografiska delavrinningsomradet i vilket den studerade detaljplanen ingar i.

5.3.2 Foreslagen utformning

For att kunna l6sa skyfallsproblematiken har héjdmodellen for féreslagen utformning tagits fram i flera steg dar
samordning gjorts med gatuprojektdrer.

Projekterade marknivaer vid vagar inom planomradet har anvants tillsammans med befintlig laserscanning for
att skapa en héjdmodell 6ver framtida férhallanden. Underlaget i héjdmodell redovisas i Tabell 5:1.
Hoéjdmodellen har skapats med programvarorna ArcGIS pro och FME.
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54 Nederbord

Vid skyfallskartering anvénds olika typer av konstruerade regntillfallen. Dessa bygger pa intensitets-
varaktighetssamband som galler for hela Sverige da regionala skillnader antas vara sma for extrema
nederbdrdstillfallen.

For att ta hansyn till framtidens klimat anvands, som tidigare beskrivet, en klimatfaktor pa 1,25 enligt
rekommendationer fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt vatten, 2016).

Skyfallskarteringen 6ver grasvreten har genomférts for ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet, vilket ar
motsvarar rinntiden genom utredningsomradet. Regnet som anvants ar ett sa kallat "designregn” av CDS-typ
vilket bestar av flera blockregn med olika varaktigheter och intensiteter for den valda aterkomsttiden, Figur 5-2
(Svenskt vatten, 2011). En férenkling gérs géallande ledningsnéatets kapacitet dar natet antas klara en volym
motsvarande regn med en aterkomsttid pa 20 ar for att motsvara befintliga och féreslagen dagvattenhantering.
Avdrag har darfoér gjorts pa ytor som antas vara kopplade till ledningsnatet, i detta fall vagar, byggnader
marken for det planerade industriomradet. Grénytor antas ha en avrinningskoefficent pa 0,75 enligt (MSB,
2017).

Diagramrubrik
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tid
— 100 arsregn kf 1,25 — 100-arsregn med kf minus 20-arsregn

100-arsregn med kf, avrinningskoefficent 0,75
Figur 5-2. CDS-regn som anvénts i skyfallskarteringen med 100 ars aterkomsttid. Gra linje visar regnets fulla intensitet.

Ljusgrén linje visar intensiteten fér grénytor med avrinningskoefficent 0,75 och mbérkgrén linje visar intensiteten efter att
avdrag gjorts for ledningsnétets kapacitet och anvédnds pa ytor som antas vara ansluta till ledningsnétet.
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5.5 Markens rahet

Nar vatten rinner 6ver en yta uppstar energiforluster till foljd av friktion mellan vatten och markytan. Hur stor
denna forlust blir beror till stor del pa markens rahet och paverkar vattnets utbredning, djup och hastighet.
Raheten beskrivs med Mannings tal, M. Ett hogt varde pa M motsvarar lag friktion medan lagre varden
motsvarar hogre friktion mellan vattnet och markytan.

For att bestdmma markens rahet for olika ytor anvandes férenklade varden fér naturmark som motsvarar hogt
gras, och underlag 6ver hardgjordhet fran Scalgo Live. Varden som anvants i skyfallskarteringarna
presenteras i Tabell 5:2.

Tabell 5:2. Védrden pa Mannings tal som anvénts i skyfallskarteringen fér olika ytor. Ytorna har klassats utifran
fastighetskartan och ortofoto.

Yta Mannings tal M
Parkmark/grénytor 20
Hardgjort inklusive tak och vagar 50

5.6 Infiltration

| denna utredning har infiltrationskapaciteten tagits hansyn till med en schablon att 75% avrinner fran gronytor
vid ett 100arsregn (MSB, 2017)..

5.7 Osdkerheter i skyfallsmodellen

Skyfallsmodellering ar forknippat med flera osdkerheter vilka behdver beaktas vid en tolkning av resultaten.
Foljande osakerheter beddms vara de mest betydelsefulla fér skyfallsmodelleringen som gjorts for Grasvreten.

Att gora ett schablonmassigt avdrag for ledningsnatets kapacitet ar ett férenklat férfarande som medfér vissa
begransningar. Dels ar antagandet att klara en viss aterkomsttid ett férenklat férfarande eftersom intensiteten
med samma aterkomsttid varierar beroende pa varaktigheten. Interaktionen mellan markavrinning och
uppfylinad av ledningsnat samt igensattning av brunnar beaktas exempelvis inte. Kapaciteten pa ledningsnatet
kan aven variera 6éver omradet. Ju narmre det simulerade regnet ligger ledningsnatets kapacitet, desto storre
blir osékerheten (MSB, 2017). Detta ar relevant i detta fall dar 6versvamningsrisken vid ett lagomrade
analyseras; eftersom det vid langre varaktigheter kombinerat med lag kapacitet eller igensatt ledningsnat kan
leda till hdgre storre vattenmangder an vid ett kortare, mer intensivt regn.

Skyfall intraffar vanligtvis lokalt och kan variera i bade tid och rum (MSB, 2017). Den har variationen ar inte
mojlig att forutsdga och tas darfor inte hansyn till i skyfallsmodellen. Skyfall i Mike 21 simuleras istallet
forenklat genom att det regnar lika mycket i varje berakningscell for varje tidssteg. Att skyfall med en lang
aterkomsttid dessutom ar sallsynta till sin natur innebar ocksa, som i det har fallet, att det inte finns nagra
historiskt uppmatta episoder att relatera modelleringsresultaten mot. Dessutom gor klimatférandringar att
regnmangden for en viss aterkomsttid férandras.

Markens rahet, som beskrivs av Mannings tal, ar en annan faktor som bidrar med osakerhet.
Markanvandningskategorier varierar mellan olika skyfallssimuleringar och flera varden forekommer i
litteraturen. Osakerheten fran valet av markrahet ar svar att kvantifiera men kan tankas 6ka om for fa
markanvandningskategorier definieras i ett omrade med stora skillnader i markanvandning.

Infiltrationskapaciteten kan uppskattas med hjalp av SGU:s jordartskartor eller som har anvandas en
schablonmassig avrinningskoefficent. BAda dessa metoder ar valdigt 6versiktliga och fangar generellt inte upp
den stora variation som ofta férekommer i marken, speciellt i stdder dar marken kan vara uppluckrad och olika
former av fyllnadsmassor kan forekomma. Det finns inte heller nagra referensvarden for olika jordarters
infiltrationsférmaga i de vagledningar som finns framtagna for skyfallskarteringar varfor en kanslighetsanalys
kan vara sarskilt motiverat.

2023-02-20 | Sida 20 av 30



Grasvreten skyfallsutredning

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 108 42 72 Version: 0.1

Modellens upplésning bidrar med osakerhet i skyfallskarteringar genom att "smeta ut” verkliga héjdskillnader
till den cellstorlek som hojddatat baserats pa. Det kan exempelvis innebara att regn fastnar pa stallen dar det i
verkligheten skulle avrinna. For detaljerad atgardsplanering, som i det har fallet, reckommenderar MSB (2017)
darfor att upplésningen ar minst 2x2 meter, varfér upplésningen i denna utredning valts till 1x1 meter. Viktigt
att beakta ar att det finns faktorer som bidrar med storre osdkerhet an modellens upplésning, exempelvis
ledningsnatets kapacitet och markens infiltrationskapacitet (MSB, 2017). Uppldsningen paverkar sarskilt diken
eftersom tvarsektionen i diket oftast inte fangas upp vid dessa uppldsningar samt att laserscanningen ofta inte
far med dikets form.

Tidpunkten for nederbordstillfallet paverkar ocksa konsekvensbilden for ett skyfall. Om ett skyfall intraffar efter
en tid med mycket regn dar marken redan ar mattad kan konsekvenserna bli varre i jamforelse med ett
scenario dar det finns magasinskapacitet i marken, speciellt for ett omrade med genomslappliga jordarter.

Vidare ar det vart att papeka att resultatkartorna for maximalt vattendjup visar égonblicksbilder och inte hur
lange olika platser 6versvammas. Med avseende pa risken for skador och olyckor ar det betydligt varre att
vatten star under en langre tid &n om de endast intraffar under sjalva regntillfallet dar det troligtvis inte ar lika
hdg trafikbelastning. Darfor redovisas aven resultat med staende vatten efter skyfallet, i detta fall 5 timmar
efter regnets slut.
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6 Resultat

Skyfallskarteringen av Grasvreten visar de éversvamningar som beraknas uppsta till foljd av studerat skyfall
fore och efter exploatering i omradet. Resultatet for befintlig situation redovisas i bilaga 1A-1C och for framtida
forhallanden i bilaga 2A-2C. Bilagorna visar maximalt vattendjup, vattenfldde och vattenhastighet under hela
simuleringsperioden. De maximala vardena som presenteras behéver nddvandigtvis inte intraffa vid samma
tidpunkt. Detta eftersom samma intensitet faller 6ver hela modellomradet vid en given tidpunkt varfor,
beroende pa topografi och friktion (Mannings M) leder till att maximala varden intraffar vid olika tidpunkter.

6.1 Befintligt forhallanden
Nedan foljer en beskrivning av resultatet av simuleringarna for befintlig situation vilka &ven finns presenterade
i bilagorna 1A-1C.

6.1.1 Maximala vattendjup for befintliga forhallanden

Maximala vattendjup ar inte en 6égonblicksbild utan visar det maximala vattendjupet som uppstar i varje enskild
cell under hela simuleringen. Figur 6-1 visar att det inom planomradet finns ett antal befintliga lagpunkter dar
det planeras industrimark. Det maximala vattendjupet 6verstiger 0,3 meter pa ett antal platser pa befintliga
vagar. | bilaga 1A redovisas maximala vattendjup.
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Figur 6-1. Berdknade maximala vattendjup fran skyfallskarteringen fér befintlig situation. Inom planomradet finns ett antal
befintliga lagpunkter dar det planeras industrimark. Det maximala vattendjupet éverstiger 0,3 meter pa ett antal platser pa
befintliga végar.

2023-02-20 | Sida 22 av 30



Grasvreten skyfallsutredning

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 108 42 72 Version: 0.1

6.1.2 Maximala vattenhastigheter

| Figur 6-2 redovisas maximala vattenhastigheter for utredningsomradet. Resultatet visar att det uppkommer
héga vattenhastigheter, upp till 2 m/s langs Lagervagen mot Lissmaan. Mindre mangd vatten flédar at ost mot
Solsatravagen. | bilaga 1B redovisas maximala vattenhastigheter.

T . I

Planomradesgrans
,,x""’.f" [ | Modellomrade
> | _ " |Maximal hastighet [m/s]
N 0.001 - 0.5
\ 0.5-1.0
1.0- 1.5
B 15-20
‘|- > 20

oy

Grasvretens
industriomrade

="

Esri Communi A 0 80 180 320 Meter
————t———

N

Figur 6-2. Maximala vattenhastigheter vid ett 100-arsregn. Resultatet visar att det uppkommer héga vattenhastigheter, upp
till 2 m/s ldngs Lagervdgen mot Lissmaan. Mindre méngd vatten fibdar &t ost mot Solsétravégen. | bilaga 1B redovisas
maximala vattenhastigheter.
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6.1.3 Maximala flodesvagar

| Figur 6-3 redovisas flédesvagar for ett 100-arsregn med varaktighet 1 h. Resultatet visar att det uppkommer
stora floden langs Lagervagen mot Lissmaan. Mindre mangd vatten flédar at ost mot Solsatravagen. | bilaga
1C redovisas maximalt fléde.

]
—— Planomrddesgrans

] mo-8gpunkter
_ < |Maximalt flode [m3/
N {(sFm)]

\ < 0.05

N 0.05-0.1
0.1-0.2

/1B 0.2-0.5

s | 0.5-1.0

B 10

Grasvretens °
industriomrade

AL
)

o F
Osve
L

o

Esri Communi A
N

Figur 6-3. Maximala flden for befintliga forhallanden. Resultatet visar att det uppkommer stora fléden langs Lagervédgen
mot Lissmaén. Mindre méngd vatten flédar at ost mot Solsétravégen.
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6.2 Framtida férhallanden
Nedan foljer en beskrivning av resultatet av simuleringarna for féreslagen utformning av nya vagar vilka aven
finns presenterade i bilagorna 2A-2C.

6.2.1 Maximala vattendjup for framtida forhallanden

Maximala vattendjup ar inte en 6égonblicksbild utan visar det maximala vattendjupet som uppstar i varje enskild
cell under hela simuleringen. Figur 6-4 visar att den foreslagna vagen skapar instangda omraden mot
befintliga mark vilket behover beaktas vid hdjdsattning av den framtida industrimarken. Inom planomradet
finns dven ett antal befintliga lagpunkter dar det planeras industrimark. Det maximala vattendjupet pa samtliga

vagar understiger 0,2 meter.

Vattendjupet 6kar vid de instdngda omraden som den féreslagna vagen skapar, se Figur 6-5. Detta innefattar
aven en befintlig lagpunkt sydvast om planomradet. Vattendjupet minskar pa de befintliga vagarna i omradet

och 6kar nagot i vagdikena.
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Figur 6-4. Berédknade maximala vattendjup fran skyfallskarteringen fér framtida situation. Den féreslagna vdgen skapar
instdngda omraden mot befintliga mark vilket behéver beaktas vid h6jdséttning av den framtida industrimarken. Inom
planomraden finns &ven ett antal befintliga lagpunkter dér det planeras industrimark. Den &ndrade héjdséttningen av
Lagervégen gor dven att en elnétsstation pa en befintlig fastighet riskerar att 6versvdmmas. Det maximala vattendjupet pa

samtliga vdgar understiger 0,2 meter.
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Figur 6-5. Skillnad i maximalt vattendjup mellan féreslagen utformning och befintlig situation. Vattendjupet ékar vid de
instdngda omraden som den féreslagna végen skapar. Detta innefattar &ven en befintlig lagpunkt sydvést om
planomradet. Den nya héjdséttningen av planomradet gor att vattendjupet minskar férutom i korsningen Lagervégen-
Upplagsvégen dar vattendjupet 6kar ndgot och riskerar att dversvdmma en elnétstation pa en befintlig fastighet.
Vattendjupet minskar pa de befintliga vdgarna i omradet och 6kar nagot i vagdikena.
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6.2.2 Maximala vattenhastigheter

| Figur 6-6 redovisas maximala vattenhastigheter for ett 100-arsregn med varaktighet 1 h. Efter féreslagen
utformning ar vattenhastigheterna i stora drag densamma vid simulerat 100-arsregn jamfért med befintliga
forhallanden. Resultatet visar att det uppkommer hoga vattenhastigheter, upp till 2,5 m/s langs Lagervagen
mot Lissmaan. Mindre mangd vatten flodar at ost mot Solsatravagen. Skillnaden jamfért med befintlig situation
beror pa 6kad andel hardgjort vilket 6kar flédet fran den omgivande marken till vagarna. | bilaga 2B redovisas
maximala vattenhastigheter.
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Figur 6-6. Maximala vattenhastigheter vid ett 100-arsregn. Hoga vattenhastigheter intraffar langs Lagervagen mot
Lissmaan. Hoga vattenhastigheter intraffar inte inom planomradet.
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6.2.3 Maximala flodesvagar

| Figur 6-7 redovisas maximal flodesvagar for ett 100-arsregn med varaktighet 1 h. Efter féreslagen utformning
ar flodesvagarna i stora drag densamma vid simulerat 100-arsregn jamfort med befintliga férhallanden.
Resultatet visar att det uppkommer stora fléden langs Lagervagen mot Lissmaan. Mindre mangd vatten flodar
at ost mot Solsatravagen. Skillnaden jamfort med befintlig situation beror pa 6kad andel hardgjort vilket 6kar
flodet fran den omgivande marken till vidgarna. | bilaga 2C redovisas maximalt fléde.

—— Planomr&desgrins
[ ] Modellomrade

[ ] Allman plats gata

[ ] Allman plats natur
[ ] Kvartersmark industri

Kvartersmark tekniska
] anlaggningar

Maximalt flode [m3/
s*m,)]
<0.05
0.05 - 0.1
0.1-0.2
P o02-05
B o5-1.0
B 10

Esri Commun 80 160 320 Meter

Figur 6-7. Maximala fléden for féreslagen utformning. Vatten rinner generellt norrut mot Lissmaan ldngs. En stérre
flodesvég gar langs Lagervdgen. Vatten i planomradets mest éstra delar rinner ésterut mot Solsétravégen.
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7 Slutsatser och reckommendationer

e Resultatet av simuleringarna visar att stora mangder vatten rinner langs Lagervagen mot Lissmaan
vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. Vattnet kommer i huvudsak fran planomradet och fran
omgivande naturmark.

e Samtliga vagar inom planomradet ar framkomliga vid ett 100-arsregn. Eftersom en stor del av vattnet
kommer rinna i svackdiken langs vagarna ar det viktigt att dessa ej blockeras och att lagpunkter finns
pa passager till fastigheterna sa att vatten kan rinna 6ver dessa (draneringskulvertar brukar generellt
ej vara dimensionerade for ett 100-arsregn.

o En elnatsstation i korsningen Lagervagen — Upplagsvagen riskerar att dversvammas. Detta behdver
hanteras i vidare projektering.

e Instdngda omraden riskerar att skapas av den féreslagna hojdsattningen av nya vagar. Detta
innefattar aven en befintlig ldgpunkt sydvast om planomradet.

e Vattendjupet minskar pa de befintliga vagarna i omradet och 6kar nagot i vagdikena.

¢ Industrimark planeras dar det idag finns befintliga lagpunkter. Detta behdver beaktas i hojdsattningen
av industrimarken.
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