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1 Uppdrag, Syfte

Cowi AB har pé uppdrag av Huddinge Samhéllsfastigheter AB utfort geotekniska
faltundersokningar och sammanstallt de geotekniska forutsattningarna for byggande
av nytt LSS-boende pa fastigheten Nytorp 4:7 i Huddinge Kommun. | uppdraget har
aven ingatt faltundersokningar och projektering med avseende pa markfororeningar
och radon.

Planerad byggnad &r ett LSS-boende som byggs i souterrédng for att anpassas till plat-
sens sluttande topografi. | anslutning till byggnaden planerar man dven anldgga en
mindre bilparkering med infartsvag.

Aktuellt omrade ligger i Trangsund i Huddinge Kommun langs Mortviksvagen i ett
villaomrade. Tomten ar for narvarande obebyggd.

Féljande PM ér ett projekteringsunderlag och ar ej tankt att vara del av eventuellt for-
fragningsunderlag.

2 Utférda undersdkningar

Resultatet av utférda geotekniska undersdkningar redovisas i separat handling "Mark-
teknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)” med Cowi uppdragsnummer
A206647, daterad 2020-08-07.

De geotekniska undersdkningarna utférdes mellan 5 och 8 juni 2020 av COWI:s falt-
geotekniker Ronny Kratz och Robert Halvarsson med borrbandvagn av typ Geotech
604DD. Inmétning och utsattning av undersékningspunkterna utférdes med GPS och
totalstation av John Bucher fran COWI, som dven métte in berg i dagen pa platsen.

Koordinatsystem for projektet &r Sweref 99 18 00 och héjdsystem ar RH2000.

Undersokningen omfattar viktsondering i 5 punkter, stord jordprovtagning i 3 punkter,
vingforsok i 1 punkter och jord- bergsondering i 7 punkter samt installation av 1
grundvattenrér med observation av stabiliserad grundvattenniva vid installationstill-
fallet.

Upptagna storda jordprov har analyserats vid geotekniskt laboratorium (MITTA) med
avseende pa jordart, materialtyp och tjalfarlighetsklass. For 16s lera har dven vatten-
kvot och konflytgrans faststallts.

Matning av markradon utfordes i 5 punkter med gammaspektrometer pa synliga berg-
hallar.

Upptagning av jordprov for analys pa miljotekniskt laboratorium har utforts i 2 jord-
prov i fyllningsjord. Miljoteknisk laboratorieanalys &r utford av Eurofins med analys-
paket Mtot-hg.
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3 Underlag

Féljande underlag har anvénts i utarbetningen av detta PM:

> Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2020-06-30,
COWI arb. nr A206647

> Forslagsskiss over planerade byggnader fran HMXW arkitekter daterad 2020-05-
30

> Markplaneringsplan (dwg) upprattad av WSP, erhallen 2021-03-18

Byggnadens l4ge i plan ses som relativt faststallt och endast mindre foérandringar for-
vantas.

4 Planerad byggnad och mark

Byggnaden som planeras uppforas kommer besta av tva vaningar och byggs som
souterrang mot berget, se bild 1 som visar en forslagsskiss i sektion. Lagsta golvniva
for byggnaden ligger enligt nuvarande forslag +31 for den véstra delen och +28,4 i
den ostra.
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Bild 1 Utformning av byggnaden i sektion (fran HMXW underlag daterat 2020-04-30)

Parkeringen och infartsvag som byggs sydost om huset. Markplanering fran WSP
anger parkeringsyta med niva ca +28 i soder samt en utrymningsvag pa nivan +28,3
omedelbart dster om byggnaden. Nedanfor stodmuren anl&ggs en véxtbadd och ett ma-
kadam-magasin som forutsatts anlaggas i markniva.

Inga uppgifter foreligger i dagsldget avseende makadam-magasinets uppbyggnad.

Vaster om byggnaden utfors ramper samt gangar med stenmjélsheléaggning.

5  Mark- och jordlagerférhallanden

Nedan angivna nivaer avser hojdsystem RH2000.

5.1 Markforhallanden

Tilltankt placering av byggnaden &r i en bergsluttning pa en idag skogbekladd tomt i
ett villaomrade. Sluttningen gar fran niva +32 sydvast ned mot ca niva +28 i
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norddst/ost. Den 6stra delen av tomten &r plan, dock kommer sjalva byggnaden till
storsta placeras i sluttningen.

5.2 Jordlagerférhallanden

Beskrivningen nedan avser de forhallanden som radde vid tiden for faltundersokning-
ens genomférande, dvs i juni 2020.

Den utforda undersokningen visar att jordlagren i omradet bestar av ytnara berg i om-
radets vastra del och fyllning ovan lera pa friktionsjord pa berg i den Gstra delen.

Berg i dagen och ytnara berg karaktariserar omradets vastra och centrala del. Den pla-
nerade byggnaden kommer placeras pa denna yta.

Fyllning finns inom omradet med varierande sammanséttning och méktighet. Gene-
rellt &r fyllningslagrets maktighet mellan 0 och 1 meter.

| omradets dstra/norddstra del finns lera under fyllningen. Lerans maktighet varierar
mellan 0 och 3 meter med troligtvis 6kande lagerméktighet mot dst och norddst. Av
lerans totala méktighet utgoér torrskorpan ca 1 — 2 meter overst.

Lerans skjuvhallfasthet har kontrollerats genom vingforsok i falt i punkterna 20CW01
och 20CW12. Enligt Eurocodes klassificering har den l6sa leran 1ag till extremt lag
skjuvhallfasthet, mellan ca 7 och 10 kPa.

Friktionsjorden som finns under lerlagret bestar troligtvis av fast lagrad moran. Lag-
rets maktighet bedéms generellt vara mindre an 1 meter.

Djupet till berg varierar fran berg i dagen/ytnara berg i vast till att vara ca 5 meter un-
der markytan i 6st. Dér berget ligger ytndra finns ett tunt lager friktionsjord éverst.
Berget har endast undersokts med jord-bergsondering men anses utifran dessa vara av
bra kvalité.

5.3 Marksattningar och stabilitet

Det finns_ingen risk for ras eller skred for sjalva byggnaden vid planerat utférande.
Bergschakt utfors for byggnad och till viss del fér ramper.

Foreslaget utférande med stédmur mellan utrymningsvég och nedanférliggande vaxt-
b&dd och makadam-magasin medfdr att det inte finns risk for ras eller skred Gster om
byggnaden.

Den l6sa lerans sattningsegenskaper har inte undersokts men lerlagret kan forvéntas
vara kansligt for marksattningar vid dkad belastning.

Upplag/uppfyllning inom leromradet kan leda till stabilitetsproblem, vilket innebar att
restriktioner kravs for upplag i byggskedet.
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6 Hydrogeologiska och miljétekniska
forhallanden

6.1 Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenror har installerats i friktionsjorden under leran i punkt 20CWO0L1. Pej-
ling av grundvattennivan har utforts en gang 2020-06-08 och preliminart kan grund-
vattenytan antas ligga ca 1,7 m under markytan, se tabell 1.

Grundvattennivan kan variera under aret beroende pa arstid, nederbérd m.m. For att fa

en mer representativ bild av grundvattennivan behéver fler grundvattenmatningar ut-
foras under en langre tidsperiod.

Tabell 1 Grundvattenméatning

Niva GVY Djup under mark-
(RH2000) yta (m)
20CWO01R 200608 +26,22 1,66
200630 +26,06 1,81

7  Lanshallning och LOD

Eftersom lagsta golvniva utfors pa +28 kommer schakt ej ske under grundvattennivan.
Léanshallning pa grund av tillrinnande grundvatten blir darmed inte aktuellt. Lanshall-
ning kommer emellertid fortfarande behdva utfdras av tillrinnande ytvatten.

Lokalt omhéandertagande av grundvatten genom perkolation bedéms inte tekniskt moj-
ligt inom omradet pa grund av ytnara berg och lera som overlagrar friktionsjord.

8 Markradon

8.1 Uppmatta halter

Gammastralning inom hela omradet uppmattes till runt 0,06 uSv/h (microsievert per
timme) for alla undersokningspunkter. Bestdmning av radiumhalten utférdes i 5 punk-
ter. Den uppmétta radiumhalten varierade mellan 20 och 40 Bg/kg (bequerel per kilo).

8.2 Anvisningar fran myndigheter

| Boverkets Byggregler, BFS 1993:57 med &ndringar till och med BFS 2013:14 &r an-
givet att byggnader och tillbyggnader ska uppforas sé att radongashaltens arsmedel-
varde inomhus inte dverstiger 200 Bg/m? (Becquerel per kubikmeter luft) och gamma-
stralningen inte Gverstiger 0,3 uSv/h (mikrosievert per timme) i rum dar personer vis-
tas mer an tillfalligt. Detta galler bade bostader och arbetslokaler.
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8.3 Rekommendationer avseende markradon

Utifran klassificering enligt BFR (R85:1988, reviderad upplaga 1990) bedéms berget
vara lagradonmark.

Eftersom byggnaden kommer grundlaggas direkt pa bedomd lagradonmark behovs en-
ligt matresultaten inga sarskilda atgarder vidtas for att uppfylla myndigheternas krav
pa radongashalt inomhus. Byggnaden bor dock dnda grundlaggas atminstone radon-
skyddande da bergschakt innebér en risk for forandrade forutsattningar avseende ra-
don.
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9  Miljdtekniska forhallanden

Miljoteknisk analys har utforts av fyllningen pa jordprov fran undersokningspunkter
20CWO01 och 20CWO05. Resultatet visar att inga av Naturvardsverkets riktvarden har
overskridits och att inga fororeningar patraffats. Den miljotekniska undersokningen &r
oversiktlig och det kan inte uteslutas att fororeningar kan férekomma lokalt.

Vi anser utifran den utférda undersékningen att inga vidare atgarder behover vidtas
avseende markmiljo och att den utférda undersokningen ér tillracklig for andamalet.
Okular kontroll i samband med schaktarbeten kan pavisa jord med avikande farg eller
sammansattning, varvid ny bedomning far goras.

10 Schakt och fyllning

Utifran en lagsta golvniva pa +28,4 bedoms schaktbotten ligga runt +27,8.

Bergschakt blir aktuellt for i princip hela byggnadens yta. Bergschakt forvéntas ske
ner till ca +27,8 fran hogsta bergnivan som ligger kring +32. Detta innebér att ca 4 — 5
meters bergschakt som mest i planerad byggnads centrala del dér souterrdngen utfors.
Bergschakt behdver sannolikt inte utforas alls for byggnadens Ostra del.

Bergschakt blir dven aktuell for ramperna i sydvést, dock med liten omfattning.

Bergets sulfidhalt har ej undersokts och bergschaktets omfattning bedéms alltfér ringa
for att en sadan undersokning ska vara nodvandig. Dock bor det klarlaggas fore bygg-
start exakt vilken mangd bergschakt som kan tillatas utan att narmare undersokningar

av bergets sulfidhald maste utforas utifran ansvariga myndigheters regelverk.

Endast mindre jordschakt blir aktuellt i och med att berget avtackts. Jordschakt kan
aven bli aktuellt i och med anlaggande av gardsmark och ledningar etc.

Uppfylining blir aktuellt i och med anldggande av parkeringsplatsen och infartsvag.
Mindre uppfyllning upp till antagen h6jdniva +28 bedéms inte ge upphov till skadliga
markséttningar i sydostra delen. Storre uppfylining bor dock undvikas. Uppfyllning
bor ej utforas alls ovan eventuella VA-ledningar som forlaggs i leromradet.

Inom den dstra delen planeras en véaxtbadd och ett makadam-magasin. Bade vaxtbadd
och makadam-magasinet beddms kunna utféras utan markforstarkning.

Schakt kan utféras under grundvattennivan for magasinet om detta placeras dar det
finns ca 3 m lera, vilket innebar mellan undersékningspunkterna 20CW11 och
20CW12. Lera beddms i detta sammanhang vara ett tatt material och schakt kan dar-
med gora utforas under grundvattennivan. Med grundvattennivan 1,7 m under markni-
van kan ett magasin utforas till ca 2 m djup (dar man har minst 3 m lera), utan risk for
hydraulisk upplyftning.

Kompletterande geotekniska undersékningar erfordras i nasta skede for att klarlagga
jorddjupen vid magasinets ténkta placering.
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11  Grundlaggning

Byggnaden grundlidggs med ny och kontrollerad packad fyllning pa avsprangt berg el-
ler med packad fyllning pa avtackt berg.

Grundlaggningen utfors radonskyddande (se kap 8.3).

Stédmuren grundlaggs pa samma satt som byggnaden, dvs pa ny och kontrollerad
packad fyllning pa avtackt berg.

Markforstarkningsatgérder erfordras inte for infart och parkeringsplats med nuvarande

hojdsattning. Markforstarkning bedéms inte heller bli aktuell fér makadam-magasin
Oster om byggnaden.

Solna 2021-09-13

COWI AB

Geoteknik Geoteknik

Mttt Loty Cottons Hamomarstssom
Michael Lindberg Elias Hammarstrom
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