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Inledning

Storangens industriomrade i Huddinge ska omvandlas till ett bostadsomrade vilket,
tilsammans med andra utbyggnadsprojekt, 6kar behovet av forskole- och grundskoleplatser
i naromradet. Huddinge samhallsfastigheter (HUSF) planerar darfér for en ny skola och
forskola norr om industriomradet, inom fastigheterna Aspen 3 m.fl. (se Figur 1).
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Figur 1 Karta 6ver Huddinge med omnejd med planomradet fér Aspen 3 m.fl. markerat i gult. (Ortofoto
Maxar, Microsoft)

1.1 Bakgrund och syfte

Infér upprattandet av den nya detaljplanen behdver dagvattensituationen i omradet
kartlaggas och COWI har darfor fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning baserat pa
utformning och 6versiktlig hojdsattning fran 2021-11-08. Utredningen syftar till att

1 Denna utredning bygger p& en tidigare version frn 2019 men uppdateras med aktuellt
bebyggelseférslag och plangrans
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askadliggora dagvattenfldden och féroreningsbelastning vid nuvarande respektive planerad
markanvandning samt redogdra eventuell 6versvamningssituation till foljd av ett 100-ars
regn.

1.2 Underlag

Underlag som anvénts i denna utredning presenteras nedan:

> Ortofoto: Maxar, Microsoft och World Imagery.

> Ledningsunderlag, 2021-11-03, Stockholm Vatten och avfall (SVOA)

> Tillatet utgdende fléde, erhallen 2018-10-29, SVOA

> Arsnederbord fér omradet, hamtad 2021-11-19, SMHI.

> Rekommendationer om regndjup i SCALGO: "Att anvanda SCAGLO och hur det skiljer
sig mot Huddinge kommuns skyfallsmodell", erhallen 2019-05-14 fran Huddinge
kommun, av Stockholm Vatten och avfall (SVOA)

> PM Geoteknik, daterad 2020-11-03, COWI

> PM Underlag for kalkyl, Geoteknik och miljéteknik, November 2020, COWI

> Foreslagen hojdsattning for omradet samt avrinnings- och situationsplan, Total
arkitektur, 2021

> Sektioner av Sjédalsvagen, WAADE, 2021
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Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget ca. 1 km 6ster om Huddinges pendeltadgsstation och angransar till
Storangens industriomrade, se Figur 2. Planomradet ar ca. 5,1 ha stort och inrymmer idag
Huddinge kommuns f.d tekniska namndhus (Bild 1 i Figur 3), Postnords
verksamhetsbyggnad (Bild 3 i Figur 3), en parkeringsyta i vaster (Bild 4 i Figur 3) samt
Sjodalsvagen (Bild 1 i Figur 3). Sydostra delen av planomradet bestar av kuperad
skogsmark. Bild pa skogsmarken finns i Bild 2, Figur 3. Omgivande bebyggelse utgors av en
blandning av industribyggnader, villakvarter och flerbostadshus. Skogspartiet &r inte skyddad
natur enligt naturvardsverkets naturvardsregister och inte heller hos Skogsstyrelsen finns
nagra inventerade nyckelbiotoper (Naturvardsverket, 2021; Skogsstyrelsen, 2021).

N - .
Teckenforklaring
A Planomradesgrans
0 50 100 200 = Fotoriktningar
O Meter

Figur 2 Planomradet, bebyggelsen inom planomradet, gatunamn samt plats och riktning for fotografierna 1-4
tagna under platsbesoket. Observera att det &r endast Sjodalsvagen av de utpekade gatorna som ar
inkluderade i planomradet (Ortofoto Maxar, Microsoft).
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Figur 3 Fotografier 1-4 fran platsbesoket 8/10-18, fotograf Kristina Lundgren, COWI. Fotograferingspunkter
och riktningar visas i Figur 1.

2.2 Geologi, markmiljo och hydrogeologi

SGU:s jordartskarta visar att planomradet till storsta del bestar av fyllnadsmassor men att
det i omradets sodra del finns lera, berg och gyttja (se Figur 4). Infér framtagandet av den
nya detaljplanen gjordes en sammanstéllning av tidigare undersoékningar i omradet.
Sammanstallningen pekade pa att majoriteten av omradet bestar av fyllnadsmassor och
underliggande lager av lera. Enligt PM Geoteknik (COWI, 2019) bestar jordlagren i vastra
halvan av planomradet i huvudsak av lera ovan friktionsjord pa berg, fyllningsjord ovan lera
pa friktionsjord p& berg eller friktionsjord direkt pa berg. Leran gora att
infiltrationsmaojligheterna inom omradet ar begransade.

Enligt PM Geoteknik visar utférda grundvattennivamatningar att grundvattnet aterfinns ca
2 - 2,5 m under marknivan (COWI, 2020).
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Figur 4 Jordartskarta, rott &r berg, gult ar glacial lera och gréatt ar fyllnadsmassor. (SGU, 2016).

Lansstyrelsen har inte pekat ut omradet som férorenat eller potentiellt fororenat
(Lansstyrelsen, 2021). Dock har tidigare undersdkningar av COWI gjorda for en tidigare
utbredning av planomradet visat att det finns vissa platser med forhojda halter av
féroreningar i jordmassan eller i berggrunden (COWI, 2020). Det rér sig om 6verskridande
av riktvarden fér 5 amnen i 3 olika provpunkter. Men eftersom analysresultaten punktvis
pavisar forhojda halter och aven olika féroreningar ar det svart att avgransa
fororeningsforekomsten bade i plan och djupled. For mer information hanvisas till PM
Underlag for kalkyl (COWI, 2020).

2.3 Avrinning och topografi

Topografin inom planomradet dar bebyggelse kommer att ske &r generellt valdigt flack och
marken ligger omkring +22,5 (COWI, 2019) vilket &r ungefar samma hojd som vattennivan i
sjon Trehdrningen, +22,03 (SVOA, 2020). Den 6stra delen av planomradet ar dock mer
kuperad och utgdrs av tva skogbekladda kullar. En avrinningsmodellering i programvaran
Scalgo Live visar att storsta delen av planomradet avrinner at sydost, mot Trehtrningen
genom naturomradet, se Figur 5. En mindre del av den norra delen av opmradet rinner
norrut, men detta vatten rinner sedan tillbaks ner langs centralvdgen och vidare mot
Trehorningen genom planomradet.
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2.4 Befintligt dagvattensystem

Byggnaderna inom planomradet har varsin dagvattenservis som i sin tur ansluter till en
storre ledning (dimension 1600-1800) som enligt SVOA gar langs Sjodalsvagen och vidare
till en skdrmbassang i Trehdrningen, se Figur 5 (SVOA, 2021).

Dagvattenservis f.d.
WP tekniska namndhuset

Dagvattenservis
Postnord

A Teckenforklaring
Planomrddesgrans

0 50 100 200 ——— Dagvattenledning
F———— ‘ == Ytlig avrinning

'Me'ter'

Figur 5 Avrinning inom och frdn planomradet ytledes och via ledningar (Ortofoto Maxar, Microsoft).

2.5 Recipient ytvatten

Planomradet och sjon Trehdrningen ligger inom det avrinningsomrade som mynnar i
Agestasjon och som &r en del av vattenférekomsten Tyresan-Balingsholmsans vattensystem
(Figur 6). Bade det tekniska och naturliga avrinningsomradet mynnar alltsa i recipenten
Trehorningen som lider av évergddningsproblem (Figur 6). Trehdrningen &r dock inte
klassad i VISS da den endast ar definierad som "6vrigt vatten". Narmsta vattenférekomst
med klassning och beslutade miljokvalitetsnormer ar Tyresan-Balingsholmsan (se Tabell 1).

Tyresan-Balingsholmsan uppnar inte miljokvalitetsnormen god ekologisk status pa grund av
den hoga belastningen av naringsamnen som orsakar évergddning samt pa grund av dalig
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konnektivitet i vattendraget (se mer om MKN i avsnitt 3.2). Den kemiska statusen &r satt som
ej god pa grund av de nationella klassningarna av bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver. Amnena PBDE och kvicksilver &r luftourna och det anses tekniskt oméjligt att
minska halterna av dessa amnen i landets vattenférekomster sa att gransvarden uppnas och
vattenforekomsten kan uppna miljokvalitetsnormen. Darfér undantas dessa amnen kravet pa
att de ska bidra till att recipienten uppnar god status till 2027.

Tabell 1 Status och miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten Tyresan-Balingsholmsans, VISS, 2021.

Status idag Kvalitetskrav (MKN) och tidpunkt
Ekologisk status Mattlig God status 2027
Kemisk ytvattenstatus Uppnér ej god God status 2027

Teckenfoérklaring

H Avrinningsomrade
Planomrade

Figur 6 Avrinningsomradet, sjdar och vattenférekomster som yt- och dagvattnet fran planomrédet leds till. De
bla respektive gréna pilarna visar 6versiktligt hur ytvattenflédet respektive dagvattenledningar gar till
recipienten (Ortofoto World Imagery).
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2.6 Planerad bebyggelse

Plankartan som har anvéants som underlag i denna rapport visas i Figur 7. Den allménna
platsmarken utgors av vagen (gratt omrade) samt park- och naturomrade (gront omrade).
Kvartersmarken utgors av idrottsbyggnad (orange omrade) samt skola, férskola och
skolgardar (roda omraden).

Figur 7 Plankartan som anvénts som underlag i rapporten. Omradena ar uppdelade i vag (grd), park och
naturmark (grén), skola och férskola (réd) och idrottsbyggnad (orange).

Befintlig bebyggelse &r tankt att rivas och ersattas av en skola, en idrottsbyggnad, en
forskola samt en konstgrasplan (se Figur 8). Skogsomradet ska till storsta del behallas, och
det &r endast den delen av skogen dar forskolan ska placeras som kommer att &ndra
markanvandning.
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Figur 8 Situationsplan for norra delen av planomrédet (Total arkitektur).
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Forutsattningar

3.1 Forutsattningar for dagvattenhantering

Dagvatten ar tillfalligt regn- och smaltvatten som rinner pa markytan. Bebyggda omraden har
ofta en stor andel hardgjord yta, vilket hindrar vattnet frn att naturligt infiltrera eller fordrojas.
Istéllet bildas stora mangder dagvatten som ofta innehaller fororeningar fran bland annat
biltrafik och takytor.

For att minimera fororeningsbelastningen pa recipienten och samtidigt forhindra att hoga
dagvattenfldden uppstar ska dagvattnet fordréjas och renas sé nara kallan som mojligt.
Detta gar i linje med Huddinge kommuns dagvattenstrategi (Huddinge kommun, 2013). For
att sdkerstélla att strategins grundprinciper efterfoljs i planprojekt har Huddinge kommun och
Stockholm vatten och avfall (SVOA) tagit fram dokumentet "Checklista dagvattenutredning i
planer” (Huddinge kommun, 2021).

Alla punkter i checklistan har kommenterats och bifogas som bilaga.

3.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten anger de krav som stalls pa en vattenférekomsts
vattenkvalitet vid en viss tidpunkt. MKN staller krav dels pa vattnets kemiska status,dels pa
dess ekologiska status. Den kemiska ytvattenstatusen bestams av gransvarden for ett antal
amnen som ar gemensamma fér EU, t.ex. kadmium, kvicksilver och polyaromatiska kolvaten
(PAH:er). Overskrids nagot av gransvardena uppnar inte vattenférekomsten god kemisk
status. Den ekologiska statusen bestams utifran biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydrologiska parametrar som klassas i fem klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och
dalig status. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar ar naringsamnen och pH. Det &ar
alltid den parameter med lagst statusklass som ar bestammande fér hela
vattenforekomstens status.

Utifran den senaste klassningen av vattenforekomstens ekologiska och kemiska status satts
MKN for nar en viss statusniva skall vara uppfylld, t.ex. god ekologisk status 2027. MKN &r
bindande och en atgard eller verksamhet far inte tilldtas om den kan orsaka en forsamring av
statusen hos en vattenforekomst. Med tanke pa detta ar det viktigt att tillrackliga atgarder for
att motverka fororeningsbelastning fran planomrade inférs. Fokusamnen utifran Tyresan-
Balingsholmsans MKN &r Kvicksilver, PBDE samt naringsamnen.

3.3 Trehorningens atgardsplan

Sjon Trehorningen &r ingen vattenférekomst enligt VISS men Huddinge kommun har tagit
fram en atgardsplan for att forbattra vattenkvaliteten i sjon (Huddinge kommun, 2015). |
denna anges att en reduktion av fosforbelastningen till sjén behdver vara omkring 350 — 650
kg/ar for att Trehorningen ska kunna uppna god vattenstatus. Fosforbelastningen bor
darmed vara i fokus nar reningsatgarder foreslas i denna utredning.
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Berakningar av dagvattenfloden och
fororeningsbelastning

4.1 Markanvandning

For att kunna jamféra hur dagvattenflodet och fororeningsmangden fran omradet férandras
vid planerad exploatering har marktypernas storlek matts pa aktuellt ortofoto och
situationsplan. Avrinningskoefficienter for marktyperna ar hamtade fran P110 (Svenskt
Vatten, 2016). | Tabell 2 och Tabell 3 presenteras area, avrinningskoefficient och reducerad
area for markanvandningen foére och efter exploatering.

4.1.1 Befintlig

Markanvandningen inom planomradet utgors idag av asfalterade ytor som bade trafikeras
och inte gor det. Ovrig mark bestar av takytor pa byggnader och skogsmark (se Figur 9).
Beraknad area uppdelat pa olika markanvandningar samt avrinningskoefficienter
presenteras i Tabell 2.

A Markanvandning Skog
I Asfalt Tak

(') . 510 . 1?0 L 2?0 Park Planomrade

0 Meter

Figur 9 Markanvandning fére exploatering (Ortofoto Maxar, Microsoft).
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Tabell 2 Area, avrinningskoefficient samt reducerad area per markanvandningstyp for befintlig situation.

Marktyp Area (ha)  Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Kvartersmark

Skog/gronyta 0,88 0,1 0,088

Asfalterad yta 0,69 0,8 0,55

Takyta 0,87 0,9 0,78

Totalt 2,44 0,6 1,42

Allméan platsmark

Skog/gronyta 2,47 0,1 0,25
Asfalterad yta 0,21 0,8 0,17
Totalt 2,68 0,2 0,42

4.1.2 Planerad

Markanvandningen for planerad bebyggelse &r i ytarea ar liknande som den for befintlig, se
Figur 10. En positiv inverkan ar att den asfalterade ytan kommer att minska, aven om den
totala reducerade arean kommer att 6ka marginellt, se Tabell 3.

A Markanvandning T
Skolgérd B vig
Planomrade

0 50 100 200 Skogsmark
L

1 1
Me'ter

Figur 10 Markanvéandning efter exploatering (Ortofoto Maxar, Microsoft).
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Tabell 3 Area, avrinningskoefficient samt reducerad area for markanvandning for planerad bebyggelse.

Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Kvartersmark

Tak 0,64 0,9 0,58

Skolgard 1,80 0,5 0,90

Totalt 2,44 0,6 1,48

Allman platsmark

Skog/gronyta 2,32 0,1 0,23
Asfalterad yta 0,36 0,8 0,29
Totalt 2,68 0,2 0,52

4.1.3 Avrinningsplan for omradet

For planerat omrade har det tagits fram en preliminar avrinningsplan som visar de
anlaggningar for dagvattenhantering som ska inkluderas, se Figur 11.

| aktuellt planomrade kommer det att anlaggas sju olika anlaggningar for Lokalt
Omhandertagande av Dagvatten (LOD) pa skolgarden, fem ospecificerade och tva
underjordiska magasin. Placeringarna av dessa kan ses i Figur 11. De underjordiska
magasinen ska placeras ovanfor grundvattnets hogsta inmatta niva for att forhindra
kapacitetsminskning genom intrangning. Ut6ver anlaggningarna pa skolgarden finns
ytterligare fyra mindre anlaggningar for LOD placerade pa forskoleomradet. Det bor
fortydligas att mojligheten till infiltration tidigare benamnts som dalig i omradet da det bestar
av fyllnadsmassor underlagrade med lera. Detta gor att atgarderna framst fokuserar pa
fordréjning och inte infiltration. Utformningen av anlaggningarna fér omhandertagande av
dagvatten (bendmnda LOD i Figur 11) &r inte satt, men férutsatts vara genomslappliga och
likna en gronyta eller vaxtbadd.

Vid mycket kraftiga skyfall kommer vattnet inte kunna rinna ner i de underjordiska
magasinen. For att leda bort vatten fran fastigheten i nordvast vid mycket kraftiga regn,
exempelvis skyfall, kommer det att skapas en laglinje genomplanomradet, vilken &r inritad i
Figur 11. Vattnet rinner sedan ut i den sydostra delen av omradet. | figuren visas dven
ytavrinningen inom planerat omrade med flodespilar. Utover laglinjen kommer omradet for
skolgarden att hojdséattas for att kunna fordroja volymer pa skolgarden vid kraftiga regn, och
den volymen &r uppskattad till 1400 m3.
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TECKENFORKLARING

- Lokalt omhandertagande av dagvatten

1 I Férdréjningsmagasin

S o Avrinningsplan kv Aspen
P Aviningspl Total arkitektur
_" Laglinje far skyfall 211213

Figur 11. Avrinningsplan for planerat omrade (Total arkitektur).
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4.2 Dimensionerande floden

Dagvattenfléden beréknas med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110,
se Ekvation 1. Det allmanna dagvattennatet i omradet ar dimensionerat for att omhanderta
ett 10-ars flode (SVOA, 2018). Utifran given ledningsdimensionering har antaganden gjorts
att omradet ar klassat som ett centrum- och affarsomrade enligt tabell 2.1 i P110, vilket har
10- och 30 ar som dimensionerande fléden. Flodena fran ett 10-, 30- och 100-ars regn har
beraknats enligt P110.

Qdim=A - @ - i(tr) - kf (Ekvation 1)
dar

Qdim = dagvattenflode frdn omradet [/s]

A = Avrinningsomradets (ytans) area [ha]

¢ = Avrinningskoefficient

i(tr) = Dimensionerande regnintensitet [I/s + ha]

tr = Regnets varaktighet (rinntid) [minuter]

kf = Klimatfaktor

it) =190 - VA- B8+ 2

dar

A = &terkomsttid [manader]

Den reducerade arean for ett omrade erhalls genom att omradets totala area multipliceras
med en avrinningskoefficient, ¢, och uttrycker hur stor del av nederbdrden som bidrar till
avrinning. Rinntiden inom planomradet antas understiga 10 minuter och regnets varaktighet
ska enligt P110 darfor sattas till 10 min. | enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 har
en klimatfaktor pa 1,25 anvants for att berékna flodet efter exploatering for att ta hojd for
framtida 6kade nederbdrdsmangder. For det dimensionerande flodet fére exploatering
anvands ingen klimatfaktor. Den reducerade arean for planomradet fore och efter
exploatering presenteras i Tabell 2 och Tabell 3 och dimensionerande floden vid 10-, 30- och
100-arsregn presenteras i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4 Dimensionerande floden med 10, 30 och 100 &rs aterkomsttid for allman platsmark.

10-arsflode | 10-arsflode | Dimensionerande flode enligt | Flode 100-
exklusive inklusive P110 inklusive klimatfaktor arsregn
klimatfaktor | klimatfaktor | Flgde 10- Flode 30- inklusive
(I7s) (Ifs) arsregn (I/s) | arsregn (I/s) | Klimatfaktor*(l/s)
Befintlig 95 95 95 136 879
situation
Planerad 119 148 148 213 1098
situation
Planerad < Q5** < 95** < 95** < 136** < 879**
situation
inklusive LOD

* Avrinningskoefficienterna ar satta till 1,0 pa grund av att skyfall har hog intensitet och darmed
forsummas infiltration.

** P& grund av att erforderlig fordrojningsvolym &r mindre an den planerade tillgangliga volymen i
fordréjningsmagasin och ytor for LOD s& kommer utflodet att minska jamfort med idag.
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Tabell 5 Dimensionerande fléden med 10, 30 och 100 &rs aterkomsttid for kvartersmark

10-arsflode | 10-arsfléde | Dimensionerande flode enligt | Flode 100-
exklusive inklusive P110 inklusive klimatfaktor arsregn
klimatfaktor | klimatfaktor | Flade 10- Fl6de 30- inklusive
(I7s) (I/s) arsregn (I/s) | &rsregn (I/s) | Klimatfaktor (l/s)
Befintlig 324 324 324 467 696
situation
Planerad 336 421 421 605 902
situation
Planerad < 324** < 324** < 324** < 467** < 696**
situation
inklusive LOD

* Avrinningskoefficienterna ar satta till 1,0 pa grund av att skyfall har hdg intensitet och darmed
férsummas infiltration.

** P& grund av att erforderlig fordrojningsvolym &r mindre an den planerade tillgangliga volymen i
fordrojningsmagasin och ytor for LOD s& kommer utflodet att minska jamfort med idag.

I enlighet med kommunens icke-férsamrings princip ska inte flodet fran planomradet 6ka
efter exploatering nar man kollar pa ett 10-ars regn. Darfor beraknas erforderliga
magasinsvolymen bestdms som maxvardet av berakningen med Ekvation 2 utefter
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110.

V=0,06 - [iregn * tregn — K * tregn — K * trinn + (K2 ° trinn) / iregn] (Ekvation 2)

dar

V = specifik magasinsvolym [M3 / hared]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (se Ekvation 1) [I/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frdn magasinet [I/s hared]

For ett dimensionerande utflode fran ett 10-arsregn (95 I/s for allman platsmark och 324 I/s
for kvartersmark, se Tabell 4 och Tabell 5) berdknas volymen som behdver férdrdjas till 12
m3 pa allman platsmark och 13 m3 pa kvartersmark enligt Ekvation 2.

Enligt berakningarna kommer avrinningen 6ka frén planomradet vid planerad exploatering
och med klimatférandringarnas paverkan pa nederbérden, om det inte férdréjs. Men med
fordrojning forvantas det minska jamfort med idag.

Fordrdjning av extremregn:

Vid ett 100-ars regn uppstar mycket stora volymer. Om tillatet utslapp fortfarande begransas
till ett 10-ars flode i befintlig situation (95 I/s for allman platsmark och 324 |/s for
kvartersmark) ar volymen som behdver tas omhand jamfort med dagens forhallanden
beréaknad till 848 m3 pa allman platsmark och 245 m3 pa kvartersmark enligt Ekvation 2.
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4.3 Konsekvenser av extrem nederbdrd och hdjda
vattennivaer

Planomradet och Sjodalen ar generellt valdigt flackt och darmed ansamlas dagvatten i lokala
lagpunkter och kan vid skyfall orsaka 6versvamningar. Eftersom 6versvamning potentiellt
kan leda till skador pa byggnader och forsvara framkomlighet ar det viktigt att undersoka
omréadets sarbarhet gallande just éversvamning vid skyfall. Genom att undersoka vilka delar
av planomradet som loper storst risk att Gversvammas ges storre mojlighet att planera
omradets hojdséttning av mark pa ett satt som minskar dessa risker och skador pa
bebyggelse.

Enligt SVOA har det allménna dagvattennétet runt planomradet begransad kapacitet vilket
leder till att markéversvamningar pa gatumark framtrader redan vid 20-arsregn. SVOA
genomfdrde under 2020 en kapacitetsutredning for omradena Fabriken och Forradet i
Huddinge kommun. Utredningarna visade att dagvattenledningarna behéver bytas ut till
dubbla ledningar och storre dimensioner for att inte riskera 6versvamning pa mark och i
kéllare och for att klara dimensioneringskravet pa ett 30-ars regn (SVOA, 2020). Da allman
platsmark utgor endast en liten del av studerat omrade studeras dessa ytor inte i detalj, men
detta gor att omradet kan anses extra kansligt for skyfall.

4.3.1 Tidigare utredningar

Huddinge kommuns skyfallskartering

2018 tog WSP fram en hydrodynamisk modell med programmet Mike 21 som beskriver
ytavrinningen for hela Huddinge kommun samt angransande omraden vars ytvatten rinner in
till kommunen. Resultaten fran WSPs skyfallskartering visar p& att planomradets nordliga del
samt kanten mot Sjédalsvagen ar sarskilt utsatta vid extremregn.

Skyfallsutredning for grannfastighet

Ramboll har genomfért en skyfallsutredning for kvarteren Fabriken/Forradet, fastigheter
vaster om aktuellt planomrade. Ramboll utférde en avrinnings-modellering i programvaran
Scalgo Live med ett vattendjup om 80 mm efter dialog med bade Huddinge kommun och
Stockholm Vatten och Avfall. Denna vattenméangd avsags visa pa ett 100-arsregn med ett
delvis fungerande dagvattennat.

Resultaten pekade pa en 6versvamningsproblematik i stora delar av Sjodalen, inklusive
planomradet Aspen pa grund av att omradet ar sa flackt och att en vall intill Treh6rningen
dammer upp. For att komma tillratta med problemet féreslog Ramboll att diken skulle
anlaggas langs med Sjodalsvagen, dar éversvamningarna i dagslaget ar som storst (Figur
12). De foreslog aven att en kanal till Trehérningen fran Lannavagen skulle kunna anlaggas,
vilket ytterligare skulle forbattra situationen (se Figur 13).
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Figur 12 Oversvamningsnivaer vid 80 mm med det dike som Rambéll foreslar (Rambéll, 2019). Grén visar
<50 cm, gul visar 50-100 cm och rdd visar >100 cm stdende vatten.

Rain
J—

Water Depth

Figur 13 Oversvamningsnivaer nér bade diken i Dalhems- och Sjddalsvagen och kanal mot Trehdrningen
anlaggs enligt Rambdlls forslag (Rambdéll, 2019). Grén visar <50 cm, gul visar 50-100 cm och réd visar >100
cm stdende vatten.

Ramboll haller vid tidpunkten for konstruerande av denna rapport pa med en
skyfallskartering 6ver ett omrade dar planomradet for denna rapport ingar. De beskriver att
den foreslagna hojdsattningen kommer att kontrolleras med en hydraulisk modell for att
sakerstalla att skolkvarterens utformning inte dkar dversvamningsrisken vid skyfall for
befintlig bebyggelse, t ex norr om Apelvagen. Den planeras aven kontrolleras for att
sakerstalla att skolan far sakra utrymningsvagar i form av for raddningstjansten framkomliga
gator i anslutning till byggnadernas entréer.

Parkstrak Aspen
| samband med utvecklingen av industriomradet Storangen kommer det befintliga
naturomradet att utvecklas till ett parkstrdk med hdga rekreationssvarden och utrymme for
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stora mangder vatten vid skyfall. Avrinning till parken vid skyfall kommer att ske fran hela
planomradet for Storangen, se Figur 14.

Figur 14 Planomrédet fér Storangen med parkomradet inringat i rott. (Huddinge kommun 2009)

De sddra delarna ligger i befintlig situation topografiskt passande for att ytligen ta hand om
vatten som avleds frén vagen och fran I&glinjen som gar genom skolgarden och kommer
dessutom att agera som dversvamningsyta vid skyfall for hela Storangen. Beroende pa vilket
av utformningsforslagen i planfoérslaget som véljs ut kommer det att rymmas mellan 6260 m3
och 9560 m3 i totalvolym. Men samordning kommer &ven att ske med SVOA for att ytan ska
klara av att hantera ett 30-ars regn. | Figur 15 visas planforslaget for alternativ 2.

Figur 15 Alternativ 2 i planforslaget for utformningen av naturomradet Aspen.
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4.3.2 Skyfallsmodellering for Aspen

De tidigare studierna géller inte specifikt planomradet och darmed utférdes i denna utredning
en skyfallsmodellering for det aktuella planomradet. D& 80 mm anvants av Ramboll efter
dialog med bade Huddinge kommun och SVOA antogs detta regndjup motsvara ett 100-
arsregn aven for aktuell modellering (Ramboll, 2019). Antagandet om 80 mm baseras pa de
rekommendationer SVOA har for modellerad nederbérdsmangd fér 100-arsregn (>30 mm
om det &ar hardgjort omrade, >70 mm om det ar mestadels grénytor i omradet) och pa
antagande att den pumpstation som finns vid Trehdrningen slas ut vid extrem nederbérd
vilket paverkar dagvattensystemets funktion (Ramboll, 2019).

Modelleringen utfordes i Scalgo Live som &r ett webbaserat modelleringsverktyg som utgar
ifrAn lantmateriets hojddata om 2 x 2 m. Programmet tar inte hansyn till infiltration,
dagvattensystem eller evaporation utan visar pa hur stora vattendjup som bildas utifran
regnmangd och topografi. Det valda regndjupet tar dock delvis hansyn till dagvattensystemet
genom att mangden justerats efter att pumpstationen antas slas ut.

En modellering genomférdes med befintlig bebyggelse for att se befintliga risker. De storsta
oversvamningsriskerna uppstar i omradets nordligaste del med ett maximalt djup pa 80 cm
och langs med Sjodalsvagen med ett maximalt djup pa 94 cm, se Figur 16. Mestadels ar
dock djupet ca 40-50 cm pa de befintliga ytorna. | det befintliga skogsomradet finns
problematik i de s6dra delarna, maximalt djup pa 1,20 m, men i omradet dar férskolan ar
planerad ses ingen éversvamningsproblematik.

Enligt avrinningsplanen for omradet, Figur 11, finns ett inplanerat skyfallsstrak som stracker
sig fran nord-vastra delen av omradet till utloppet i syd-6st. Utéver detta ar hojdsattningen
gjord p& sa satt att det skapas en lagpunkt pa skolgardsomradet, och denna volym beraknas
rymma 1400 m3,

Magasineringsbehovet vid ett skyfall ar beraknad till 848 m3 pa allméan platsmark och 245 m3
pa kvartersmark, se avsnitt 4.2, dar utflodet ar begransat till ett 10-ars flode. | praktiken ar
ledningen dimensionerad efter att klara ett 30-ars regn, &ven om det finns vissa brister att
idag uppna dessa nivaer som papekats i kapacitetsutredningen (SVOA, 2020). Detta skulle
for omradet innebéra att det faktiska behovet av fordréjning ar mindre an de foreslagna
anlaggningsvolymerna. Volymen som kan rymmas ytligt inom planomradet &r drygt 1400 m3,
vilket gor att planomradet har en god marginal att hantera det av planomradet genererade
dagvattnet fran ett skyfall, med ytterligare plats for vatten fran angransande omraden. |
denna siffra ar inte fordrojning pa skogsmarken inrédknad, men som beskrivs i tidigare
utredningar och som kan ses i Figur 16 finns det i befintlig situation lagpunkter dar vatten
stannar upp, vilket ytterligare kan bidra till férdréjning.
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Figur 16 Modellerat vattendjup vid 80 mm regn.

4.3.3 Dimensionerande vattenstand for narliggande ytvatten

Enligt en analys av 6versvamningskarteringar gjorda av Myndigheten fér Samhallsskydd och
Beredskap, se Figur 17 nedan, framgar att planomradet inte bedéms vara utsatt for risk av
oversvamning fran narliggande ytvatten.

= L S— ~ s
Teckenférklaring och lagerlista

Du kan fora pekaren over ett karterat vattendrag for mer information.

— Karterade vattendrag

Lagret visar oversiktlig information om karteringama.
W 100-arsfiode

Lagret visar vilka omraden som satts under vatten vid en Gversvamning som statistiskt
settintraffar 1 gang pa 100 &r.

[ 200-drsfiode

Lagret visar vilka omraden som satts under vatten vid en dversvamning som statistiskt
settintraffar 1 gang pa 200 &r.

Beraknat hogsta flode

Lagret visar vilka omraden som satts under vatten vid en 6versvamning som motsvarar
et tankbart varsta scenario som kan intraffa pga naturliga faktorer.

Figur 17 Urklipp fran éversvamningsportalen med planomradet inringat i rott.

4.3.4 Sammanfattning av 6versvamningsrisker och hantering av
extrem nederbord

Det ar tydligt att Storangen som omrade ar kansligt vid extrema regn. De resultat som visats
ovan skiljer sig at i olika grad vilket beror pa deras underliggande antaganden. Sammantaget
kan dock s&agas att de mest utsatta delarna av planomradet i dagslaget ar de nordliga
delarna samt langs med Sjodalsvagen. Nagra instangda omraden forvantas inte skapas med
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den planerade bebyggelsen och hojdsattningen, vilket i dagslaget verkar skapas pa f.d.
Huddinge kommuns tekniska namndhus innergard. Darmed bedéms den nya hojdsattningen
vara béttre ur skyfallssynpunkt.

De volymer som ryms inom omradet med planerad hojdséattning och dagvattenanlaggningar
ar storre an den teoretiska fordrojningsvolym som kravs for ett 100-arsregn, vilket gor att
omrédet bedéms ha goda mojligheter att klara av en skyfallssituation.

For en bild av skyfallslaget for planerad hojdsattning hanvisas till pdgaende utredning av
Ramboll.
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Foreslagen hantering

5.1 Dagvatten

| enlighet med kommunens "icke-férsamrings" princip ska inte flodet fran planomradet 6ka
efter exploatering. Detta géller for ett dimensionerande flode fran 10-arsregn, vilket
beraknades och ses i avsnitt 4.2. Eftersom flédet efter exploatering (med klimatfaktor) okar
behdvs fordrojningsatgarder inom planomradet, och volymen som behdver fordréjas ar
beraknad till 12 m3 pa allman platsmark och 13 m3 pa kvartersmark.

Kvartersmark

Av sékerhetsskal har Huddinge kommun beslutat att dppna dagvattenlésningar, dar en
vattenspegel kan bildas, inte ska anlaggas pa skol- eller férskolegardar. Detta innebér att det
inte kommer vara aktuellt att anlagga sa kallade nedsankta vaxtbaddar som magasinerar
dagvatten pa ytan och later vattnet infiltrera langsamt.

Daremot &r den foreslagna ldsningen med ett magasin under den planerad konstgréasplanen
och spelplanen en l6sning som bedéms vara mycket férdelaktig for att ta hand om
dagvattnet i omradet, se avsnitt 4.1.3 for mer information.

| omradet finns &ven planerade anlaggningar for LOD, se Figur 11 i avsnitt 4.1.3, och dessa
ar planerade att anlaggas med buskage enligt gestaltningsplanen. Genom att anvanda
underbyggnader av exempelvis bark och sand eller liknande porésa material kan deras
flodesfordréjande och renande funktion optimeras.

Allman platsmark

Magasinering och rening i skelettjordar ar en typ av lésningar som passar bra att anvanda
for fordrojning av dagvatten langs med Sjodalsvagen (se skiss i Figur 18). Enligt projekterat
underlag i Figur 19 och situationsplanen i Figur 8 visas att det planeras fér ett dike med
flertalet trad langs med vagen, och har finns potential att anlagga skelettjordar. En skelettjord
rekommenderas ha en volym pa 15 m3 (rekommenderad volym enligt Stockholms stad,
2017). Dessa skelettjordar antas ha en porositet pa 30%, vilket motsvarar en sa kallad "luftig
skelettjord" (SVOA, 2017) som da kan magasinera 4,5 m? dagvatten. Fyllningsmassor och
lera som finns i omradet behover vid anlaggning gravas bort och ersattas med material som
passar skelettjord och klarar att fordroja dagvatten. For att rymma vattnet som genereras pa
allman platsmark rekommenderas minst 3 av traden anldggs med skelettjordar langs vagen.
Men d& aven naturmarken &r inraknad i allman platsmark rekommenderas att man placerar
ut ytterligare trad med skelettjordar langs vagen for att fa med deras viktiga bidrag till
reningen av vagdagvattnet.
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1. Belaggning med overtyggnad
. Dagvattenrhnna
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Figur 18 Exempel p& utformning av skelettjord (Stockholm stad, 2017).
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Figur 19 Projekterad sektion av Sjodalsvagen (WAADE, 2021)

Sammanfattningsvis kan séagas att de planerade atgarderna for att fordroja dagvatten pa
kvartersmark och allmén platsmark (magasin, skelettjordar samt anléaggningar for LOD)
anses med god marginal uppfylla behovet av férdrojning av dagvatten i omradet.

5.2 Fororeningar

For att gora en bedomning av dagvattnets fororeningsbelastning fran det planerade omradet
har féroreningsberékningar utforts med hjalp av StormTac:s webbapplikation (version
21.4.2). StormTac ér ett webbaserat verktyg for att berédkna fororeningstransporter och for att
dimensionera dagvattenanlaggningar.

For dessa berakningar kraver StormTac en platsspecifik arsnederbtrd och markanvandning
for det studerade omradet. Till varje markanvandning finns typvarden for dagvattnets
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fororeningsinnehall som har tagits fram via flera olika undersokningar. Dessutom ar det
mojligt att i programmet lagga till olika typer av reningsanlaggningar for att studera deras
effekt. StormTac &r i sig inte tillrackligt for att gbra exakta berékningar av
fororeningssituationen, och bor endast anvandas for att fa en generell bild av omradets
féroreningssituation.

Arsmedelnederbérden for omrédet &r hamtad fr&n SMHI:s matserie frdn 1991-2020 och &r
673 mm/ar for station Tullinge A (nr. 97100), inkluderat en korrektionsfaktor pa 1,17 (SMHI,
2021 och SMHI, 2003). Typerna av markanvandning som har anvants for berakningarna i
StormTac ar tagna fran kategorier specificerade av programmet och de anvanda vardena
finns med i Tabell 6. Detta ar anledningen till att marktyperna skiljer sig fran de som har
anvants vid flodesberakningarna.

Tabell 6. Markanvandningen som anvandes vid berakningarna av fororeningsbelastningen fran omradet.

Befintlig Avrinnings-  Area (ha) | Framtida Avrinnings-  Area (ha)
koefficient koefficient
Skog/gronyta 0,15 3,35 Konstgrasplan 0,050 0,25
Kontorsomrade 0,60 1,27 Vag* 0,80 0,36
Vag* 0,80 0,50 Gardsyta 0,45 1,56
Skogsmark 0,15 2,32
Takyta 0,90 0,63

*Antagen arsdygnstrafik (ADT) mellan 1000 och 2000

Resultaten fran féroreningsberékningarna finns presenterade i Tabell 7, befintlig och
planerad situation utan rening, och Tabell 8, planerad situation med rening.
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Tabell 7. Féroreningsberéakningar i halt och méangd for befintlig och planerad situation utan atgarder for

rening. Gron cell indikerar minskning, gul cell ingen féréndring och réd cell indikerar 6kning.

Amne Befintlig Planerad Forandring Befintlig Planerad
(kg/ar) (kg/ar) (%) (ug/) (ng/l

P 2,4 2,1 130 120

N 20 21 1100 1200

Pb 0,25 0,051 14 29

Cu 0,32 0,18 18 10

Zn 1,2 0,39 65 22

Cd 0,008 0,0053 0,44 0,3

Cr 0,13 0,059 7,1 3,4

Ni 0,094 0,061 5,2 3,5

Hg 0,00065 0,00026 0,036 0,015

SS 1100 540 59 000 31 000

Olja 12 3,8 670 220

BaP 0,0012 0,00012 0,064 0,0071

PBDE 47  0,0000029 0,0000028 0,00016 0,00016

PBDE 99  0,0000036 0,0000035 0,0002 0,0002

PBDE 209 0,00027 0,00026 0,015 0,015

Forandring
(%)

0%

0%

0%




Tabell 8. Féroreningsmangder i mangd for planerad situation med tva olika typer av alternativ for

reningsanlaggningar.
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Svackdike Vaxtbadd

Méangd Forandring Mangd Forandring

(kg/ar) (kg/ar)

Planerad Jamfort  JAmfort med Planerad Jamfort  Jamfort med
Amne med planerad utan med planerad utan

befintlig  rening * befintlig  rening*

P 1,8 -25% -13% (+3,8) 1 -58% -51% (+15)
N 19 -5% -11% (+3,4) 13 -35% -40% (+12)
Pb 0,027 -89% -48% (+15) 0,016 -94% -68% (+20)
Cu 0,12 -63% -36% (+11) 0,093 -71% -49% (+15)
zZn 0,22 -82% -44% (+13) 0,1 -92% -74% (+22)
Cd 0,0035 -56% -34% (+10) 0,00099 -88% -81% (+24)
Cr 0,037 -72% -37% (+11) 0,032 -75% -46% (+14)
Ni 0,042 -55% -32% (+9,5) 0,018 -81% -71% (+21)
Hg 0,00025 -62% -6,3% (+1,9) 0,00013 -80% -53% (+16)
SS 320 -71% -41% (+12) 200 -82% -63% (+19)
Olja 1,2 -90% -70% (+21) 1,3 -89% -66% (+20)
BaP 0,000087 -93% -29% (+8,8) 0,000061 -95% -51% (+15)
PBDE 47 0,0000019 | -34% -34% (+10) 0,0000013 | -55% -53% (+16)
PBDE 99 0,0000023 | -36% -34% (+10) 0,0000016 | -56% -53% (+16)
PBDE 209 | 0,00017 -37% -34% (+10) 0,00012 -56% -53% (+16)

* Klassificering osékerhet:

Hog sdkerhet

Medel sakerhet

L&g sdkerhet

| Tabell 7 ses att det planerade omradet redan utan planerad rening skapar en minskad
belastning av féroreningar fran dagvattnet pa recipienten. De flesta fororeningshalter
minskar efter exploatering vilket till stor del beror pa att det antas att de asfalterade ytorna pa
kvartersmark inte trafikeras efter exploatering. Det ar endast kvave (N) som beréknas tka
marginellt och Benso(a)pyren (BaP) som ar konstant.

D4 trafikbelastningen av vagen, métt i arsdygnstrafik (ADT), inte var k&nd antogs att ADT pa
Sjodalsvagen ar mellan 1000 och 2000. Detta ar en uppskattning i éverkant som 6kar den
totala mangden fororeningar vilket pa sa sétt visar ett varsta-fall scenario. Trots detta s
beddéms dagvattenanlaggningarna ha en god formaga att ta hand om féroreningarna fran

dagvattnet.
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Enligt atgardsplanen for Trehtrningen ar det viktigt att minska méangden fosfor pa grund av
Overgddningsproblematik. Dessutom har recipienten problem med héga halter av PBDE.
Enligt berakningarna som ar presenterade i Tabell 8 gors bedémningen att omradets
planerade utformning kommer att minska belastningen av fosfor pa Trehorningen samt att
Tyresan-Balingsholmsans mgjlighet att uppna MKN inte paverkas negativt.

Det &r inte specificerat vilken typ av anlaggning som avses med de planerade
anlaggningarna for LOD pa skolgarden och forskolans gardsyta, men enligt bestammelser
fran Huddinge kommun far anlaggningar dar det kan bildas en vattenspegel inte anlaggas pa
skol- eller forskolegardar av sékerhetsskal. Berakningar har gjorts for tva typanlaggningar,
svackdiken och vaxtbaddar.

Véaxtbaddar: Nedsankta planteringar dar vattnet infiltrerar och renas av vaxter och
filtermaterial genom mekanisk, kemisk och biologisk avskiljning. Exempel pa filtermaterial &r
jord, sand, barkprodukter och mineraliska material (VISS, 2020a).

Svackdiken: Grunda, breda kanaler med svagt sluttande sidor som &r tackta med en téat
grasvegetation. Fordrojer dagvatten samt renar genom infiltration och sedimentation (VISS,
2020b).

Det beddms att en annan lésningstyp, likt de planerade buskagen med en underbyggnad
optimerad for rening och férdréjningsfunktion, har en reningspotential nagonstans mellan
dessa tva. For att optimera anlaggningarnas reningspotential rekommenderas att
utformningen av alla anlaggningar féljer principerna som anges i Rapport 2016-05 fran
Svenskt Vatten.

Utbver reningen som sker i anlaggningarna fér LOD antas att viss rening ske genom
sedimentation i olika delar av planomradet. Dessa ar inte inkluderade i
fororeningsberdkningarna i Tabell 8, vilket gor det troligt att minskningen i mangden
fororeningar berdknas vara annu storre an beraknat.
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6 Slutsatser

Eftersom flodet fran planomradet 6kar nagot efter exploatering kravs att fordrojningsatgarder
anlaggs inom omréadet for att uppfylla SVOA forsorjningskrav. Dessutom framgér det av
fororeningsberakningarna i StormTac (se avsnitt 5.2) att dagvattnet &r i visst behov av rening
for att inte 6ka fororeningsbelastningen till recipienten. For att sékerstélla att recipientens
status inte forsamras ska fordréjningsatgarderna dven rena dagvattnet innan det leds till det
allmanna natet. De foreslagna atgarderna med anlaggningarna for LOD och
dagvattenmagasin beddms vara tillrackliga for att bade fordréja och rena dagvattnet fran
omréadet.

En skyfallsmodellering (med ett regndjup p& 80 mm) i Scalgo visar pa att kanten mot
Sjodalsvagen samt planomradets nordliga del 6versvammas med befintlig hojdsattning vid
extrem nederbord. Vattendjup vid ett sddant regn ligger pa omkring 40 cm men uppgar pa
vissa stéllen till 1 m. Detta beror pa att omradet ar laglant och att den pump som for vattnet
till Trehorningen inte klarar av ett sddant regn, vilket leder till att ledningsnétet inte har full
kapacitet. Den planerade hojdsattningen av planomradet bedoms klara av skyfallsvolymerna
som skapas inom planomradet, samt att skyfallsstraket kan leda skyfallsvatten fran
uppstroms vidare mot recipienten. Men resultaten fran Rambolls skyfallsmodellering av
planomradet samt omkringliggande omraden ar viktiga att folja for att tydligare se hur
omradet paverkas av ett skyfall.

6.1 Fortsatt arbete

Dagvattenanlaggningar kan utformas pa manga satt och kan ge flera mervarden.
Exempelvis kan de bidra med ekologiska, pedagogiska och estetiska varden. Méjligheten att
genom vaxtval och 6vrig utformning skapa mervarden bor tas med i det fortsatta arbetet.

| fortsatt arbete bor fordelning av 4gandeskap och underhall av dagvattenanlaggningarna
diskuteras da detta inte har ingétt i denna utredning.
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