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Sammanfattning

Huddinge kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for tre kvarter i industriomradet
Storéngen i Huddinge, kallat Storangen etapp 4. Efter exploatering planeras industrierna ersattas
med sju kvarter med flerfamiljshus samt en park.

WRS har genomfort en dagvattenutredning for att klarlagga hur dagvattensituationen kommer
att forandras i och med exploateringen, med forslag pa hur dagvatten kan hanteras i omradet
efter exploatering. Malet har varit att folja Huddinge kommuns krav pa rening och fordrojning
av dagvatten for att minska belastningen till recipienten, samt att tillgodose bestallarens
onskemal om att &ven mota Stockholms atgardsniva for rening av dagvatten.

I och med den tankta exploateringen kommer avrinningen att 6ka marginellt jamfort med
nulaget om inga fordrojande atgarder infors. Eftersom omradet omvandlas fran industri- till
bostadsomrade sa forvantas daremot fororeningsbelastningen att minska kraftigt aven utan
dagvattenatgarder. Recipienten &r sjon Trehérningen som ingar i Tyresan-Balingsholmsans
vattenforekomst och omfattas av ett lokalt atgardsprogram for att minska framfor allt
fosforbelastningen. Nedstroms Trehorningen finns sjoar och vattendrag som omfattas av
miljokvalitetsnormer for vatten (MKN), med behov av minskad belastning av bland annat
fosfor. Eftersom fororeningsbelastningen beraknas minska uppnas reningskravet per automatik
i omradet. Genom att anvanda effektiva dagvattenanlaggningar kan reningen forbéttras
ytterligare, vilket skapar forutsattningar for att forbéattra vattenkvaliteten i Trehérningen och att
uppna MKN i nedstréms sjoar och vattendrag.

Dagvattnet som genereras inom kvartersmark foreslas omhandertas genom en kombination av
biotoptak, svagt nedsénkta vaxtbaddar, trad i skelettjord och 6ppna gréasytor med mojlighet till
infiltration. De olika kvarteren har olika forutsattningar som gor att vissa av atgarderna ar mer
lampliga an andra. Darfor foreslas att anldaggningarna kombineras pa olika sétt i olika omraden.

Dagvattnet som genereras pa lokalgatorna foreslas omhandertas i grona strak som kombinerar
trad i skelettjord med nedsénkta véaxtbaddar. Aven hér blir detaljutformningen olika for olika
gator, men de principiella atgarderna anses lampliga for samtliga gatusektioner. Dagvatten i
parken hanteras genom infiltration i gronytorna. Det dagvatten som inte infiltrerar eller tas upp
av vaxtligheten avleds till dagvattennétet for att transporteras till Trehérningen.

Genom atgardsforslagen fordrojs tillrackligt med vatten for att mota bade Huddinge kommuns
dagvattenstrategi och Stockholms atgardsniva. Reningseffekten och den éndrade
markanvéandningen innebar en kraftig reduktion i fororeningsbelastningen fran omradet pa
recipienten.
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1 Inledning

Huddinge kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for kvarteren Verkstaden, Hantverket
och Tonfisken i industriomradet Storangen i Huddinge, med Vincero som exploator.
Utredningsomradet ar etapp 4 i exploateringen av Storangen for att skapa nya bostadsomraden.
Utredningsomradet ligger utmed Storangsleden, ca 500 m sydost om Huddinge centrum och
knappt 1 km vaster om sjon Trehdrningen (Figur 1). | omradet planeras bland annat ca 1800

bostader uppdelade pa sju kvarter, en park och forskolor.

‘/; ;»,ﬁvwvHruddinge centrum

Utredningsomrdde

Trehérningen

0 250 500 750 1000 m
B S|

© OpenStreetMaps bidragsgivare

Figur 1. Utredningsomr8dets placering i Huddinge. Omr8det ligger mellan Huddinge centrum
och sjén Trehérningen. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare, u.8.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Vincero att gora en dagvattenutredning infor detaljplanen for att
utreda forutséttningarna for dagvatten, ta fram forslag pa hur dagvatten kan hanteras och rékna
pa konsekvenserna av atgarderna. Forslagen ska halla nivan motsvarande Stockholms
atgardsniva, samt sakerstalla att forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormer i
mottagande recipient inte férsamras.

1.2 Avgransningar

e Parallellt med dagvattenutredningen pagar andra utredningar, bland annat en
skyfallskartering och en geoteknisk undersokning. Dagvattenutredningen inkluderar
underlag fran dessa pagaende utredningar.

e Det omrade som beskrivs som utredningsomrade i den har utredningen &r detsamma
som planomradet.
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2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

I dagslaget utgors utredningsomradet av olika industriverksamheter uppdelade pa de tre
kvarteren Verkstaden, Hantverket och Tonfisken (Figur 2). Soder om omradet I6per
Storangsleden. | vaster kantas omradet av Centralvigen och i norr av Sjédalsvagen. Oster om
omradet méter Sjodalsvagen Dalhemsvéagen och Bjorkholmsvégen, tva vagar som I6per genom
utredningsomradet. Storre delen av omradet ar industrimark och antingen hérdgjort eller
grusbelagt, samt lokalgator som I6per genom omradet. Det finns ocksa mindre grasmattor och
en del blandad vaxtlighet utspridd pa industrifastigheterna. 1 sédra delen av omradet
forekommer mindre gronomraden med en del trad och gras. | Figur 3—Figur 6 visas exempel pa
hur omradet ser ut i dagsléaget.

Storangsleden som passerar sydvast om utredningsomradet 4r en hogtrafikerad vag med en
arsdygnstrafik (ADT) pa 12 000-16 000 fordon per dygn (inklusive bada kérriktningar), varav
Over 1 600 fordon klassas som tung trafik (Trafikverket, 2021). Storéngsleden ar dessutom en
primér transportvag for farligt gods (Huddinge kommun, 2009; Brandskyddslaget, 2018). Enligt
den preliminara trafikutredningen fér Storéngen etapp 4 har Centralvagen en ADT pé& 2200
fordon per dygn (inraknat bada korriktningarna) (Trivector, 2021). Ovriga végar inom omradet
antas ha liknande ADT. I och med industriverksamheterna férekommer en del tung trafik inom
omradet i dagslaget.
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| Nuvarande markanvandning [
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Figur 2. Nuvarande markanvéndning i utredningsomr8det. Omrédet utgérs framst av
industrimark och lokalgator, med mindre grésklddda naturomr8den med en del trad.
Ortofoto: © Lantméteriet, u.§.
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Figur 4. Grusplan med containrar séder om Dalhemsvégen. Foto: WRS, 2021.
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Figur 6. En liten bevuxen kulle med ett hus i omr8dets véstra del, mellan Dalhemsvégen och
Bjérkholmsvégen. Foto: WRS, 2021.

2.2 Geologi och topografi

Utredningsomradet ligger inom ett omrade déar det évre jordlagret utgors av fyllnadsmassor,
med en mindre berghall i vastra delen av omradet och en del postglacial lera i omradets sodra
horn (SGU, 2021b). I en geoteknisk undersokning av utredningsomradet konstaterades
jordlagerfoljden (fran markyta till berg) i omradet generellt &r fyllnadsmaterial av framst sand
och grus, organiska jordar, lera och friktionsjord pa berg (Geoteknologi Sverige AB, 2021)
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(Figur 7). Soder om Bjorkholmsvagen forekommer istallet moran och ytnéra berg under
fyllnaderna. Grundvattenstromningen i omradet sker framst i de djupare jordlagrerna, med en
medelgrundvattentryckniva pa ett djup av omkring 0,5 till 2 m djup under markytan. |
fyllnadsmaterialet férekommer ett mindre grundvattenmagasin. Jordlagernas tathet begransar
mojligheten till infiltration i omradet. Enligt SGU:s kartvisare for genomslapplighet ar
infiltration till fyllnadslagret troligtvis méjlig (SGU, 2021c), men det &r inte troligt att vattnet
perkolerar vidare till den djupare grundvattenmagasinet.

Figur 7. Tolkade jordlagerférh8llanden i geoteknisk utredning (Geoteknologi Sverige AB,
2021), med organisk jord p8 méktiga Iésa lerlager (gult), fastmark med mordn och/eller lera
med mindre &n 2,5 meter tjocklek (bltt), samt berg i dagen eller ytnéra berg (rétt).

Topografiskt ar omradet valdigt utplanat dar fyllnadsmassorna forekommer, med en jamn
hojdniva pa omkring +23 m (h6jdsystem RH 2000) (Figur 8). I omradets vastra del finns en
liten hojd pa som mest +27 m (markerad som urberg i Figur 7). Det finns ocksa en cykeltunnel
under Storangsleden i utredningsomradets sodra horn dar marknivan sjunker till ca +22 m,
omgiven av nagot upphéjda bevuxna slanter.
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Figur 8. Topografi inom och omkring utredningsomrddet. Ortofoto: © Lantméteriet, u.8.

2.2.1 Markfoéroreningar

Inom omradet ligger ett antal potentiellt fororenade omraden (Figur 9). De flesta omradena ar
inte riskklassade, men ett omfattar en bilverkstad som har klassats som mattlig risk. | det
intilliggande industriomradet som utgor en tidigare etapp i exploateringsarbetet forekommer
flera riskklassade verksamheter med riskklass liten till mattlig risk samt oklassade.

WSP har under 2021 utfort en miljéteknisk markundersokning av utredningsomradet. |
undersokningen framgar att flera provpunkter i omradet visade pa forhojda halter av olika
fororeningar i fyllnadsmassorna i omradet jamfort med Naturvardsverkets riktlinjer for kanslig
markanvandning (exempelvis bostadsbebyggelse) (WSP, 2021). Bland annat noterades férhdjda
halter av arsenik och PCB. WSP beddmde att vidare utredningar bor genomforas for att
faststalla behov av sanering och hur detta bast gors. Fororeningarna bedomdes ocksa utgéra en
potentiell risk for grundvattnet. | Figur 10 visas ungeférliga placeringar av de
provtagningspunkter dar nagon férorening i mark eller grundvatten har patraffats.
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Figur 9. Potentiellt férorenade omr8den i och i ndrheten av utredningsomrddet. Ortofoto:
© Lantméteriet, u.8.

Figur 10. Ungeférlig placering av provtagningspunkter for mark dér en eller flera féroreningar
overskrider riktvédrdena fér kénslig markanvdndning (KM) enligt miljéteknisk
markundersékning (WSP, 2021). Ortofoto: © Lantméteriet, u.§.
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2.3 Hydrologi och grundvattenrecipient

Enligt SGU:s kartvisare for grundvatten ar tillgangen och uttagsmojligheterna laga i omradet
(SGU, 2021d). De tata jordlagren och den relativt hogt beldgna grundvattenyta gor att
infiltration inom utredningsomradet troligtvis inte sker i ndgon storre utstrackning
(Geoteknologi Sverige AB, 2021). | WSP:s miljotekniska markundersékning noterades ocksa
separata grundvattenmagasin ovan och under den organiska jorden (WSP, 2021). Olika
fororeningshalter i de tva magasinen tyder pa att de inte kommunicerar i nagon storre
utstrackning och att det djupare grundvattenmagasinet framfor allt tar emot grundvatten fran
uppstroms omraden snarare an utredningsomradet.

Fororeningshalterna var generellt 1ga i bade det dvre och det undre magasinet (WSP, 2021).
Forhojda fororeningshalter forekom dock i varierande utstrackning i enstaka provpunkter fran
bada magasinen, bland annat for metaller (exempelvis zink och nickel), tyngre alifater (>C16-
C35) och en del PAH:er (exempelvis benso(a)pyren) (Figur 11). | det djupare magasinet
patraffades ocksa klorerade kolvaten i samtliga punkter, troligtvis pa grund av paverkan
uppstroms.

Det finns enligt SGUs Kkartvisare inga registrerade brunnar i utredningsomradet och troligtvis
inte heller nedstroms i avrinningsomradet (SGU, 2020a).

Figur 11. Ungeférlig placering av provtagningspunkter fér grundvatten dar en eller flera
féroreningar éverskrider rekommenderade jéamférvarden for respektive férorening enligt
miljéteknisk markundersékning (WSP, 2021). Ortofoto: © Lantmaéteriet, u.8.
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2.4 Avrinning och nuvarande dagvattenhantering

Utredningsomradet ligger i den nedre delen av ett jamforelsevis mycket stort avrinningsomrade,
Fullerstadns avrinningsomrade (Figur 12). Vatten fran omradena uppstroms leds i nulaget in i en
storre dagvattenledning som l6per langs utredningsomradets nordostra sida. Dagvattnet fran
utredningsomradet leds ned i dagvattenbrunnar i hela omradet och vidare genom ledningar mot
utredningsomradets norddstra horn (Figur 13). Darifran leds allt vatten vidare till Stockholm
Vattens pumpstationen strax 6ster om Lannavéagen. Dar lyfts Fullerstaans vatten till en basséng
utanfor pumpstationen, varifran vattnet rinner i en kulvert som mynnar i viken innanfor
skarmbasséangen i Trehorningen (Figur 14). Det finns inga vattendelare i omradet. Allt vatten
rinner till samma punkt, men via olika dagvattenledningar.

Det finns inga sanka omraden i utredningsomradet. Daremot finns ett stort utfyllt
vatmarksomrade mellan Lannavéagen och Trehdrningen (Figur 12), vilket tidigare var en
strandang.

[] utredningsomréde
Avrinningsomréde

[ Sjon Trehérningen

Bl vitmarksomr&de

10 500 1000 1500 2000 m
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« © OpenStreetMaps bidragsgivare

Figur 12. Fullersta8dns avrinningsomr8de baserat p§ topografi. Utredningsomrddet ligger i
den nedre delen av omridet, relativt ndra sjén Trehérningen. Véster om Trehérningen finns
ett utfyllt tidigare v8tmarksomr8de. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare, u.4.
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Figur 13. Principiella avrinningsvégar till och inom utredningsomr8det. Ytavrinning i omrédet
leds ned i befintligt dagvattennét och vidare till en anslutningspunkt i omr8dets nordéstra
hérn, dér vattnet rinner vidare i ledning till Stockholm Vattens pumpstationen strax éster om
Ldnnavégen och dérifr8n vidare till sjén Trehérningen. Ortofoto: © Lantméteriet, u.4.

B

Figur 14. Skdrmbasséng vid utloppet till Trehérningen. Foto: WRS.
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2.4.1 Markavvattningsforetag

Tidigare omfattades en del av Storangen och utredningsomradet av markavvattningsforetaget
Fullersta, Stufsta, Balingsta, Orlangsjo o Agesta, men féretaget upphévdes genom dom
M598-10 och &r inte langre relevant.

2.5 Ytvattenrecipient

Ytvattenrecipienten &r sjon Trehdrningen som dr en del av den naturliga vattenférekomsten
Tyresan-Balingsholmsan (VISS, 2021a). Trehérningen har inte statusklassats, men bedéms ha
problem med néringshalter och 6vergodning (VISS, 2021b). Problematiken beror till stor del pa
att Trehorningen tog emot vatten fran kommunens avloppsreningsverk 1951 till 1972. |
dagslaget ar naringshalterna fortfarande hdga och inkommande dagvatten renas delvis genom en
skarmbasséng i sjons inlopp.

Bade Trehorningen och Tyresan omfattas av lokala atgardsprogram som i dagslaget stracker sig
fram till 2021, men kan komma att férlangas om det behévs (Huddinge kommun, 2015;
Tyresans Vattenvardsforbund, 2016). Enligt atgardsprogrammet for Trehdrningen behdvs en
reduktion pa upp till 650 kg fosfor/ar for att uppna en tillrackligt lag fosforhalt i sjon.
Trehdrningen aluminiumfalldes 2019—2020 for att minska internbelastningen av fosfor i
sedimenten (VISS, 2021b).

Tyresan-Balingsholmsan &r en vattenforekomst med mattlig ekologisk status med héanvisning
till framfor allt Gvergodning, men statusklassningen ar osaker. Kemisk status uppnar ej god
status pa grund av forhojda halter av kvicksilver och bromerad difenyleter, tva sa kallade
”overallt Overskidande prioriterade &mnen” som beddms forekomma i samtliga svenska vatten.
Bortréknat de dverallt 6verskridande prioriterade &mnena bedéms den kemiska statusen vara
god. Trehdrningen har inte statusklassats.

Miljokvalitetsnormen (MKN) for ekologisk status i Tyresan-Balingsholmsan ar att god status
ska uppnas till 2027, vilket bland annat kraver att paverkan fran naringsamnen behover utredas
och troligtvis begransas. MKN for kemisk status ar redan uppnadd eftersom god kemisk status
kréavs, bortréknat de 6verallt Overskridande prioriterade dmnena.
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Figur 15. Ytvattenrecipienten Trehérningen éster om utredningsomrédet, samt ungeférlig
placering av dagvattenledningen och pumpstationen som avleder vatten frén omrédet till
recipienten. Trehérningen &r en del av Tyres8n-Balingsholms&ns vattenférekomst.
Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare, u.8.

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Huddinge kommun har en dagvattenstrategi vars mal ar att astadkomma en hallbar
dagvattenhantering. | Huddinge ar Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) VA-huvudman och
kommunen har tillsammans med SVOA tagit fram en checklista fér hur en dagvattenutredning
ska ga till och vad den ska ta hansyn till (Huddinge kommun, 2020). Nedan listas ambitionerna
och riktlinjerna som bor efterfdljas vid en dagvattenutredning i Huddinge kommun.

Kommunala ambitioner:
e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt som
mojligt, inte Oka.

e Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatférandringar och hdga floden.
e Fororening av dagvatten ska undvikas.

e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt frin mindre fororenat dagvatten tills rening
genomforts.

e Dagvatten ska, dar sa ar majligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand fordréjas
innan det leds till recipient.

e Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk
resurs samt gynna den biologiska mangfalden.
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e Oppna dagvattenldsningar ska, s& langt det &r mojligt, véljas fore slutna system.
o Befintliga 6ppna dagvattenldsningar ska, s& langt det & mojligt, bevaras.
o Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar det ar mojligt, dppnas upp.

e Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och forsamrade
livsmiljoer for véaxter och djur undviks samt att risker for ménniskor undviks.

Riktlinjer for bostadsomraden, arbetsplatsomraden (kontor) inklusive lokalgator, gang- och
cykelvagar (laga-mattliga féroreningshalter):

e Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor.

e Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutsattningar saknas for
infiltration bor fordrdjning vid kéllan anvédndas som alternativ.

e Vid byggande bor hojdsattningen beaktas sa att omkringliggande ytor lutas ut fran
byggnaderna.

e Dagvattnet fran lokalgator bor fordrojas och rinna av 6ver eller avvattnas till gronyta.
¢ Vid avledning av 6verskottsvatten bor trég avledning valjas.

e Om behov finns att ta hand om éverskottsvatten fran tomtmark bor ett dagvattensystem
byggas ut.

e Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor.
Riktlinjer och rad gallande 6versvamningsrisker:

e Lokala klimat- och sarbarhetsanalyser bor tas fram om omradet ligger i ett riskomrade
enligt klimat- och sarbarhetsanalysen.

e Byggande i laglanta och vattennara markomraden bor undvikas.

o Plats bor avsattas for exempelvis dversvamningsytor, utjamningsmagasin eller dammar
i punkter som kan vara kritiska vid storre regn.

e Ldgsta grundlaggningsniva for bebyggelse bor regleras.
e Tekniska skydd mot dversvamning, skred, ras och erosion bor évervagas.
e Buffertzoner langs vattenomraden bor inforas.

Tva olika krav galler for dagvattenhanteringen i utredningsomradet. Huddinge kommun stéller i
sin checklista for dagvattenutredningar krav pa att dagvattenflodet ska fordrojas och renas ned
till ett dimensionerande 10-arsregn, vilket innebar att flodet vid ett 10-arsregn efter exploatering
inte ska dverstiga flodet vid ett 10-arsregn fore exploatering (Huddinge kommun, 2020).
Bestallaren staller samtidigt krav pa att hanteringen ska halla samma matt som Stockholms
atgardsniva, vilket innebar att 20 mm regn ska fordréjas och renas (Stockholm Vatten och
Avfall, 2021). Av de tva kraven ar 20 mm-kravet det striktare, sé om 20 mm regn fordrojs
innebar det dven att 10-arsfloden fordrojs ned till ett 10-arsregn fore exploatering. Darfor utfors
berakningar av erforderliga magasinsvolymer for 20 mm-kravet i den har utredningen.

Utover kraven géller dven att dagvattenhanteringen ska verka for att moéta gallande
miljokvalitetsnormer och bidra till att sd langt som det ar rimligt begransa
fororeningsbelastningen pa recipienten (Huddinge kommun, 2020).
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Utifran Huddinge kommuns dagvattenchecklista ska VA-huvudmannens allmanna system
dimensioneras enligt branschpraxis, vilket for tat bostadsbebyggelse innebér att systemen
dimensioneras for 5 ars aterkomsttid vid fylld ledning och 20 ars aterkomsttid for trycklinje i
markniva (Svenskt Vatten, 2016). Exploateringen i utredningsomradet har ansetts motsvara tat
bostadsbebyggelse. Stockholm Vatten och Avfall har dock beslutat att dagvattennét i Stordngen
ska dimensioneras for ett 30-arsregn istallet for 20-arsregn eftersom det ar ett instangt omrade.

2.7 Planerad exploatering

Storangen etapp 4 planeras som bostadsomrade med bland annat sju kvarter med flerfamiljshus,
en park och forskolor (Figur 16). En del kvarter planeras med innergardar pa bjalklag for att
mojliggora parkeringar under gardarna, medan andra planeras med innergardar direkt pa marken
(exempelvis de gardar dar forskoleverksamhet ska forekomma). Dalhemsvéagen som kommer att
I6pa Gsterut fran parken mellan kvarter 2, 3, 4 och 5 planeras preliminért som en bla-gron gata,
med stora nedsankta vaxtstrak i gatan och biotoptak pa omkringliggande byggnader. Biotoptak
har ocksa foreslagits pa taken narmast parken. De mindre lokalgatorna mellan kvarter kallas
“hemmagator” och planeras ha ndgon form av mindre grona strak med trad. Mellan kvarter 4, 5,
6 och 7 planeras gatan utformas nedsénkt for att anvanda som skyfallsstrak vid kraftigare regn.
Sjodalsvagen omfattas av en tidigare dagvattenutredning och dagvatten fran gatan och omraden
uppstroms kommer att transporteras i en dagvattenrédnna langs med den norra/nordéstra sidan av
utredningsomradet.

Den exakta utformningen pa kvarter och gator &r inte bestamd annu. Detaljer kan komma att
justeras och antalet kvarter som har innergardar pa bjélklag respektive direkt pa marken kan
komma att andras. Vi har antagit en utformning enligt Figur 16 och gjort berékningar utifran de
forutsattningarna.
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[:l Utredningsomrdde
Planerad markanvandning [S88
[ Takytor

[ kvartersgardar

[ Gronytor

Hardgjorda ytor
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B w . _' . = / Kvarter 2

(férskola)

Kvarter 4

Kvarter 7

Figur 16. Planerad markanvéndning efter exploatering med sju kvarter, varav tv§ kommer
att ha férskolor. Ortofoto®© Lantméteriet, u.8.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) for dimensionerande 5-, 10- och 20-arsregn enligt
Huddinge kommuns riktlinjer. Berakning av féroreningsbelastning fran omradet har gjorts med
hjalp av modellering i Stormtac (Stormtac, 2021). Berdkning av magasinsbehov for att klara av
att fordroja och rena tillrackligt mycket vatten har gjorts utifran kravet att 20 mm regn ska
fordréjas och renas, enligt bestallarens énskemal.

3.1 Markanvandning

| nulaget bestar omradet av industrimark, hardgjorda ytor (framst lokalgator) och mindre
gronytor. Enligt planerad exploatering kommer framtida markanvandning att besta av
bostadskvarter, hardgjorda ytor (framst lokalgator), en park samt dvriga gronytor (Figur 17,
Tabell 1).
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Markanvandning
l:| Industrimark

- Gronytor
- Hardgjorda ytor

- Takytor

[ kvartersgardar

7

Figur 17. Befintlig markanvédndning (till vénster) och planerad markanvdndning efter
exploatering (till héger). Ortofoto: © Lantméteriet, u.4.

Med planerad exploatering forvantas hardgorningsgraden i omradet att minska marginellt fran
en avrinningskoefficient (¢) pa 0,60 till 0,57. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
nederbdrden som avrinner och ar indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade &r. En hogre
avrinningskoefficient innebar mer hardgjorda ytor och darmed en stérre andel avrinnande
nederbord. Exempelvis har tak avrinningskoefficienten 0,9 och gronytor 0,1. Den reducerade
arean ar ett matt pa den faktiska hardgjorda ytan och fas genom att multiplicera area med
avrinningskoefficienten. Samtliga avrinningskoefficienter ar hamtade fran tabell 4.8 och 4.9 i
P110 (Svenskt Vatten, 2016). For industrimarken har antagits att avrinningskoefficienten ar
nagot hogre an den som anges i P110 eftersom andelen hardgjorda ytor &r relativt hog.
Avrinningskoefficienten har ansatts till 0,6 for industrimarken. Eftersom kvartersgardsytor inte
har nagon avrinningskoefficient i P110 har denna uppskattats till 0,2 som en sammanvagning av
koefficienterna for parkmark, obebyggd kvartersmark och stensatt yta.
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Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering fér utredningsomrddet som helhet

Markanvandning II':\;:? [?] Redu{c:;:fl area
Nulage

Industrimark 6,7 0,6 4,0
Hardgjorda ytor 1,3 0,8 1,0
Grénytor 0,48 0,1 0,048
Summa nuldge 8,5 0,60 5,1
Efter exploatering

Takytor 2,9 0,9 2,6
Gardsytor 2,2 0,2 0,44
Hardgjorda ytor 2,1 0,8 1,7
Groénytor 1,3 0,1 0,13
Summa efter 8,5 0,57 4,9

exploatering

3.2 Fléden nuldge och framtid

For berakning av dimensionerande fldden har den sa kallade rationella metoden anvants
(Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Rationella
metoden &r en statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 50
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande flode.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets §terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t;)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1. Regnets dimensionerande
intensitet beror av rinntiden inom omradet, som i sin tur beror pa den langsta rinnstrackan och
vattenhastigheten. Rinntiden anvénds i rationella metoden for att fa den dimensionerande
varaktigheten for regnet.

Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller Gverskrids ett enskilt &r. Ett 10-arsregn ar ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar &r 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
beréaknats for regn med 5, 10 och 30 ars aterkomsttid enligt riktlinjer fran Huddinge kommun
och Stockholm Vatten och Avfall.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbérdens dkade mangder och intensitet i framtiden. | P110 rekommenderas en klimatfaktor
pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet an en timme (Svenskt Vatten, 2016).
Parametrarna som anvants for att berdakna dimensionerande fléden visas i Tabell 2.
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Tabell 2. Indata fér berékning av dimensionerande fléden i utredningsomridet

Parameter Innan Efter
exploatering exploatering

Aterkomsttid for regn vid fylld ledning [ar] 5 5
Aterkomsttid for regn enligt Huddinge kommuns

e 0 10 10
fordréjningskrav [ar]
Aterkomsttid for trycklinje i markniva [&r] 30 30
Langsta rinnldngd [m] 300 300
Vattenhastighet [m/s] * 0,5 0,5
Rinntid och dimensionerande varaktighet [min] ** 10 10
Klimatfaktor [-] 1 1,25

* Vattenhastigheten motsvarar forvantad hastighet i rannsten.
** Varaktigheten satts till 10 min eftersom omrédet &r litet, enligt rekommendation i P110.

| Tabell 3 redovisas resultaten av flodesberakningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 5-, 10- och 30-arsregn med och utan klimatfaktor. Det dimensionerande dagvattenflodet vid
ett 5-arsregn forvantas oka fran 920 I/s till 1100 I/s. For ett dimensionerande 10-arsregn
forvantas flodet oka fran 1200 till 1400 I/s. For ett dimensionerande 30-arsregn forvantas flodet
oka fran 1700 till 2000 I/s. Avrinningskoefficienten for omradet minskar efter exploatering, sa
okningen i floden beror endast pa klimatfaktorn.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfidde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder

5-3rsregn 10-3rsregn 30-3rsregn
kf =1 kf = 1,25 kf=1 kf=125 kf=1 kf = 1,25
Dim. regnintensitet [I/s, ha] 180 230 230 290 330 410
Fléde nulage [I/s] 920 1200 1200 1500 1700 2100
Flode efter exploatering [I/s] 880 1100 1100 1400 1600 2000

3.3 Magasinsbehov

Enligt bestéllarens 6nskemal ska 20 mm regn fordrojas och renas. Det beddms mojliggora
fordrojning och rening av cirka 90 % av arsnederborden i Stockholm (Vall m.fl., 2016). Det
kravet &r i det hér fallet striktare (kraver storre fordréjning och rening) &n Huddinge kommuns
krav pa att fordréja och rena ned till ett dimensionerande 10-arsregn, eftersom ett
dimensionerande 10-arsregn efter exploatering bara ar marginellt storre an ett 10-arsregn fore
exploatering (se avsnitt 3.2). Eftersom bada kraven galler berdknas har magasinsbehovet utifran
det striktare 20 mm-kravet. Behovet av fordrojningsvolym har beréknats enligt Ekvation 2.

Ekvation 2. Berékning av erforderlig fordréjningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m3]
dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
A; = avrinningsomr8dets area [m2]

@i = markanvéandningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Ui=dy @, 4

For att fordroja 20 mm regn kravs totalt 970 m? fordréjningsvolym uppdelad pa kvartersmark
och allman platsmark (Tabell 4). For kvarteren kravs en magasinsvolym pa 64-110 m? per
kvarter for att uppna tillracklig magasinering enligt kravet. For allméan platsmark i hela
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utredningsomradet kravs 370 m?, i sin tur uppdelat pa de olika vag- och gatusektionerna och
parken.

Tabell 4. Reducerad area samt erforderlig magasinsvolym fér att fordréja 20 mm regn fér
respektive kvarter, allmén platsmark och totalt

Del av omrdde Reducerad area [har.a] Magasinsvolym fér 20 mm regn [m?3]

Kvarter 1 0,44 88
Kvarter 2 0,53 110
Kvarter 3 0,37 74
Kvarter 4 0,46 91
Kvarter 5 0,53 110
Kvarter 6 0,39 78
Kvarter 7 0,32 64
Allman platsmark 1,8 370
TOTALT 4,9 970

34 Skyfall och dversvamningsrisk

Parallellt med dagvattenutredningen har en skyfallsutredning genomforts av Ramboll. Skyfall
och 6versvamningsrisk behandlas dar och ingar inte i dagvattenutredningen.

3.5 Narsalts- och foéroreningsberékningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats med
berakningsverktyget Stormtac (Stormtac, 2021). Berdkningarna i verktyget gors utifran indata i
form av markanvandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvander sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenféroreningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berakningsverktyget och indata inhyser bade osékerheter och variationer.

| berakningarna har den korrigerade arliga nederb6rden 637 mm anvénts (SMHI Vattenwebb,
2021). For kategorisering av markanvandningsslag har nuvarande markanvandning bedomts
motsvara kategorierna industriomrade - mer fororenat, vag och blandat gronomrade.
Industriomrade - mer fororenat valdes istéllet for kategorin industriomrade eftersom det utifran
Stormtac-guidens beskrivningar (Stormtac, 2020) stammer béttre éverens med
hardgorningsgraden i omradet. For markanvandning efter exploatering valdes kategorierna
takyta och gardsyta inom kvarter for bostadskvarteren, vag for gator (inklusive yta for
véxtbaddar), samt parkmark for parkomradet och stérre grasytor. | dagslaget har Centralvagen
en ADT pa 2200 fordon per dygn (Trivector, 2021). Enligt Trivectors preliminara
trafikutredning for Stordngen etapp 4 forvintas en ADT pé ca 1800 fordon per dygn inom hela
utredningsomradet. For flodesberakningarna har antagits en ADT pa 1800 fordon per dygn for
samtliga lokalgator i omradet, bade fore och efter exploatering.

Fororeningshalter och fororeningsbelastning fran omradet beréknades for nio standardamnen
(P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS) och redovisas i Tabell 5 respektive Tabell 6. Resultaten
redovisas som intervall (halt/mangd + osékerhet) dar osékerheten berdknas av Stormtac som ett
matt pa osakerheten i bade indata och modellberakningar, baserat pa tidigare litteraturstudier
och studier av Stormtacs databas (Stormtac, 2020). Osékerheten ar generellt omkring 30—40 %.
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Stormtac visar att belastningen fran planomradet minskar for samtliga fororeningsémnen utom
kvave. For kvave tyder berdkningarna ocksa pa en minskning, men eftersom skillnaden ar
mindre &n den totala osakerheten fore och efter exploatering sa kan en minskning inte
faststallas. Att féroreningsbelastningen berdknas minska beror pa att de dimensionerande
flodena minskar nagot efter exploatering samtidigt som markanvandningen andras fran framfor
allt industrimark med hdg fororeningsgrad till bostadsbebyggelse med relativt sett lagre
fororeningsgrad. Samtidigt &r belastningen betydligt hdgre jamfort med om omradet hade varit
naturmark, sa mojligheten finns att ytterligare forbattra fororeningsbelastningen fran omradet pa
recipienten genom lokala dagvattenatgarder.

Tabell 5. Féroreningshalter (halt £ osdkerhet) fér utredningsomrédet innan och efter
exploatering (utan lokala renings8tgérder)

Amnen Innan exploatering Efter exploatering
[rg/L] [rg/L]

P Fosfor 330 + 120 150 + 60
Kvave 2100 + 700 1500 £ 500

Pb  Bly 36 £ 13 3,0£1,1

Cu Koppar 61 £ 23 135

Zn Zink 290 + 110 25+9

Cd Kadmium 1,5+0,6 0,48 £ 0,18

Cr  Krom 135 4,5 +1,7

Ni  Nickel 17+6 43+1,6

SS Suspenderat material 170 000 £ 60 000 40 000 = 15 000

Tabell 6. Berdknad féroreningsbelastning (médngd + osédkerhet) fér utredningsomr8det innan
och efter exploatering (utan lokala renings8tgérder)

Amnen Innan exploatering Efter exploatering Forandring efter
[kg/4&r] [kg/4&r] exploatering
P 12+4 54+ 1,6 -55%
77 £ 22 53 £ 15 -31%
Pb 1,3+£04 0,11 + 0,03 -92%
Cu 2,3+0,7 0,45 + 0,13 -80 %
Zn 11+3 0,9+0,3 -92%
Cd 0,057 £ 0,018 0,017 £ 0,006 -70 %
Cr 0,48 £ 0,15 0,16 £ 0,05 -67 %
Ni 0,64 £ 0,19 0,15 £ 0,05 -77 %
SS 6400 + 2000 1400 £ 400 -78%

Med tanke pa den tankta markanvandningen efter exploatering i utredningsomradet sa ar risken
liten for att storre fororeningsolyckor skulle kunna férekomma. Storédngsleden som l6per langs
med omradet ar en prioriterad framfartsled for farligt gods, vilket innebér att en
fororeningsolycka skulle kunna handa pa vagen. Dagvatten fran Storangsleden rinner inte in i
sjalva utredningsomradet, men en del av strackan leds troligtvis till ssmma dagvattennat som
utredningsomradet i dagsléaget.
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4 Forslag pa dagvattenhantering

Dagvatten fran respektive kvarter foreslas hanteras i en kombination av biotoptak, nedsankta
véxtbaddar, infiltrationsytor och trad i skelettjord, med varierande utformning beroende pa
respektive kvarters behov. Det finns god potential att utforma anldggningarna som estetiska,
pedagogiska och interaktiva miljéer. | synnerhet biotoptaken har dessutom god potential att
bidra positivt till ekologiska varden och biologisk mangfald. Bortsett fran biotoptaken placeras
anlaggningarna pa kvarterets innergard och forgardsmark. Biotoptaken foreslas placeras pa
takytorna som omger parken och takytorna runt Dalhemsvégen, for att bidra till den blagréna
estetiken som Onskas dar. For samtliga kvarter kan en kombination av tva eller flera av de
foreslagna atgardsformerna anvéandas sa att magasins- och reningsbehovet for kvarteret
tillgodoses inom de tillgangliga ytorna. | avsnitt 4.1 beskrivs atgardsforslagens utformning for
tva representativa exempelkvarter (kvarter 1 och 2).

Dagvatten som genereras pa lokalgatorna foreslas omhéandertas i nedsankta vaxtbaddar och med
hjélp av trad i skelettjord, placerade i de tillgangliga gronytorna i respektive gatusektion.
Dagvatten fran parken och ytorna runtomkring foreslas hanteras i parken genom att parken
anlaggs nedsankt sa att vatten kan ansamlas dar och infiltrera innan det avleds. Fér samtliga
gatusektioner samt parken kan de foreslagna anlaggningarna utformas sa att magasins- och
reningsbehovet tillgodoses inom den tillgdngliga ytan. | avsnitt 4.2 beskrivs som exempel
atgardsforslagens utformning for Dalhemsvagen och en av hemmagatorna (gatan mellan kvarter
1 och 2).

Stockholm Vatten avser att 1agga nya dagvattenledningar i de ombyggda gatorna och dessa
kommer att anslutas till den kulverterade Fullerstaan. Dagvatten fran utredningsomradet riskerar
darfor inte att paverka eventuell framtida exploatering nedstroms omradet.

Atgérderna kraver olika nivaer av underhéll. Oppna grasytor behdver generellt bara klippas,
men Gversta jordlagret kan ocksa emellanat behova luckras upp for att undvika igensattning av
sediment. Skelettjordarna &r relativt underhallsfria, men brunnarna behéver rensas regelbundet
sa att vatten- och syretillforsel kan uppratthallas. Véxtbaddar behover underhallas genom att
rensa inloppen och eventuellt genom att avlagsna sediment som samlas ovanpa jorden. Samtliga
atgardsforslag ar kansliga for langre perioder av torka. Under torrare perioder pa aret kan
anlaggningarna dérfor behtva stodbevattnas for att inte torka ut. Vintertid kan véxtbaddar och
infiltrationsytor anvandas for sndlagring.

4.1 Dagvatten inom kvartersmark

Kvarteren kommer att vara lite olika utformade vilket gor att dagvattnet behéver hanteras pa
olika satt i olika kvarter. Den huvudsakliga skillnaden &r att vissa kvarter kommer att ha
innergardar placerade pa bjalklag medan andra har innergardar direkt pa marken. Har beskrivs
som exempel kvarter 1 (innergard pa bjélklag) och kvarter 2 (innergard direkt pa mark), men de
principiella atgardsforslagen kan anpassas till samtliga kvarter.

For kvarteren med innergard pa bjalklag, exempelvis kvarter 1, ar trad i skelettjord troligtvis
olampliga att placera pa innergarden. For dessa foreslas att dagvattnet hanteras genom biotoptak
(for tak mot park eller Dalhemsvégen), nedsankta véxtbaddar och gronytor eller planteringsytor
med mdjlighet till infiltration (Figur 18). Dagvatten som avrinner fran sadeltak in mot garden
fordrojs dels i nedsénkta vaxtbaddar intill fasaderna, dels i nagot svackformade (svagt nedsankta
med nagra cm), utbredda gronytor eller planteringsytor pa innergarden. Till infiltrationsytorna
kan vattnet antingen avledas ytligt 6ver garden, varpa det far infiltrera genom ett pordst
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jordlager innan det avleds till dagvattennatet. Alternativt kan vattnet tillforas underifran till en
poros lattfylining i botten av jordprofilen, s att vatten fordrojs och kan tillgodose vaxternas
behov underifran. De takytor som vetter ut mot forgardsmark hanteras i nedsankta vaxtbaddar
eller mojligen infiltrationsytor dar det ar lampligt. Biotoptaken Klarar av att fordréja 20 mm
nederbord, sa dessa ytor bidrar vid de flesta nederbdrdssituationer inte med nagon avrinning till
Ovriga anlaggningar.

I den planerade utformningen av kvarteren finns takytor som vetter direkt mot gata utan
forgardsmark (exempelvis i kvarter 1 och 2, fasad mot Sjodalsvagen). Utformningen av dessa
takytor ar inte bestamd i dagslaget, och darmed ar atgarderna for dessa inte heller bestamda.
Beroende pa hur taken utformas och om det finns férgardsmark att tillga kan dagvattnet
hanteras pa flera satt, exempelvis med biotoptak, atgarder pa forgardsmark eller genom att leda
vattnet direkt till ledning. Specifikationer for de foreslagna dagvattenatgarderna for kvarter 1
redovisas i Tabell 7.

[] utredningsomrade

D Kvarter 1 och
hemmagata

Rtgardsforslag
[ Biotoptak
[T Nedsankta vaxtbaddar | .
[B] Trad i skelettjord 5
BN infiltrationsyta
[T Atgard ej bestamd
= Avrinningsvagar
Planerad markanvandning |
. Takytor

[] vartersgardar
[ Gronytor

[ Hardgjorda ytor

Figur 18. Atgérdsforslag for kvarter 1, dér innerg8rden ligger p§ bjalklag, samt
8tgérdsférslag for hemmagatan mellan kvarter 1 och 2. Kvarter 1: Dagvatten fr8n taken
ndrmast parken utformas som biotoptak. Atgérd &r inte bestdmd fér takytor mot
Sjédalsvdgen. Ovriga takytor avrinner till nedsénkta véxtbdddar och infiltrationsytor p&
innerg8rd och férg8rdsmark. Hemmagatan: Dagvatten fr&n gatan avrinner till nedsénkta
véaxtbdddar och tréd i skelettjord placerade inom grénserna for grénytorna.

For kvarter 2 och andra kvarter med innergard direkt pd marken &r trad i skelettjord ett bra
komplement till infiltrationsytorna eftersom dessa ar yteffektiva. | dessa fall foreslas att
dagvatten omhéandertas i biotoptak (mot parken och Dalhemsvagen), i infiltrationsytor och
skelettjordar pa innergarden samt i nedséankta véxtbaddar pa forgardsmarken (Figur 19). Pa
kvarter 2 och 4 planeras ocksa forskoleverksamhet, sa det ar énskvart att undvika anlaggningar
dar det uppstar tillfalligt djupt vatten, for att minska olycksrisken. Infiltrationsytorna pa dessa
kvarter foreslas darfor inte svackformade som for 6vriga kvarter, utan helt plana, vilket gor att
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det kravs en storre yta for att omhanderta motsvarande mangd vatten. Som for kvarter 1 har
atgard inte bestamts for de ytor som vetter mot Sjodalsvagen. Specifikationer for de foreslagna
dagvattenatgarderna for kvarter 1 redovisas i Tabell 7.

I Figur 20 till Figur 22 visas exempel pa hur nedsankta vaxtbaddar, infiltrationsytor och trad i
skelettjord kan se ut.

[] utredningsomrade

Kvarter 2 och
hemmagata

Rtgardsfarslag
[ Biotoptak
[ Nedsankta vaxtbaddar
[8) Trad i skelettjord
BN infiltrationsyta
{1 Atgérd ej bestamd
= Avrinningsvagar
Planerad markanvandning
- Takytor
[] Kvartersgardar
B Gronytor

[7] H&rdgjorda ytor

Figur 19. Atgérdsforslag for kvarter 2, dér innerg8rden ligger p8 direkt p§ marken, samt
8tgérdsférslag for hemmagatan mellan kvarter 1 och 2 (syns &ven i Figur 18). Dagvatten
fr8n taken mot Dalhemsvéagen utformas som biotoptak. Atgérd &r inte bestamd fér takytor
mot Sjédalsvégen. Ovriga takytor avrinner till nedsénkta véxtbdddar och infiltrationsytor p8
innerg8rd och férg8rdsmark.

Tabell 7. Specifikationer fér dimensioneringen av §tgérdsférslag fér kvarter 1 och 2

Atgird Magasinsbehov Anldggningsarea Omhédndertagen volym
[m3] [m?] [m3]
Kvarter 1 88 é;g(z g(;?-lc(lg 89
Biotoptak 1100 13
Nedsdnkta vaxtbdddar (10 cm nedsankning) 170 30
Infiltrationsyta (svackformad) 510 46
Atgérd inte bestamd 6
Kvarter 2 110 1]650(:)0((;;:2) 110
Biotoptak 1500 17
Nedséankta vaxtbaddar (10 cm nedsankning) 100 17
Infiltrationsyta (plan) 800 40
Trad i skelettjord 120 (7 trad) 36
Atgérd inte bestémd 7
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Figur 21. Exempelbild p8 en grdsyta p8 bjélklag som tar emot dagvatten frn
omkringliggande takytor genom tillférsel underifrén (Tyresé centrum). Foto: WRS.
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Figur 22. Exempelbild med ett trdd i skelettjord (Stockholm). Eftersom skelettjorden kan ta
upp plats under gatan ar ytbehovet ovan mark litet. Foto: WRS.

4.2 Dagvatten inom allmén platsmark

Atgardsforslagen for de olika gatusektionerna féljer samma principiella utformning, men med
olika dimensioner. For samtliga lokalgator foreslas att dagvatten omhéandertas i nedséankta
vaxtbaddar och med hjalp av tréd i skelettjord. Anlaggningarna som kravs for att magasinera
och rena 20 mm regn ryms inom granserna for gronytorna som ingar i den planerade
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exploateringen. Har visas utformningen av en av hemmagatorna (mellan kvarter 1 och kvarter
2) och Dalhemsvagen som exempel, men dessa ar representativa for hur dagvattnet féreslas
hanteras for ovriga lokalgator. Endast Sjodalsvagen avviker fran de foreslagna atgarderna
eftersom dagvattenhantering for Sjodalsvégen redan har utretts och faststallts i en tidigare
utredning.

Atgardsforslagen for hemmagatan mellan kvarter 1 och 2 visas i Figur 18 och Figur 19
tillsammans med respektive kvarter. Atgardsférslagen for Dalhemsvégen visas i Figur 23.
Specifikationer for de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Tabell 8.

[] palhemsvagen
Atgardsforslag

[T Nedsznkta vaxtbaddar
[ Trad i skelettjord

= Avrinningsvagar
Planerad markanvandning
- Takytor
Kvartersgdrdar
[ Gronytor

[7] Hardgjorda ytor

Figur 23. Atgérdsforslag for Dalhemsvégen. Dagvatten avrinner frén gatan till vaxtbaddar
och trad i skelettjord. Placering av anldggningar och avrinningsvégar &r ett exempel utifr8n
hur grénytorna &r planerade i den preliminéra illustrationsplanen, men kan &ndras efter
behov.

Tabell 8. Specifikationer fér dimensioneringen av 8tgérdsférslag fér Dalhemsvégen och
hemmagatan mellan kvarter 1 och 2

Atgird Magasinsbehov Anldggningsarea Omhaéandertagen volym
[m3] [m?] [m3]

Hemmagata mellan

kvarter 1 och 2 ) U 22

Nedsankta véxtbéaddar 50 8

(10 cm nedsankning)

Trad i skelettjord 60 (3 trad) 17

Dalhemsvidgen 50 280 67

Nedsankta véxtbéaddar

(10 cm nedsankning) 130 22

Trad i skelettjord 150 (9 trad) 45
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4.3 Ledningskonflikter

Eftersom industriomradet behdver goras om helt for att kunna omvandlas till bostadsomrade
bedomer vi att det inte finns nagon risk for konflikt med andra anlaggningar eller ledningar
ovan eller under mark i omradet.

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

Atgarderna ar dimensionerade fér att omhanderta och rena 20 mm regn fran respektive kvarter
och gatusektion. Med den féreslagna utformningen av vaxtbaddar och skelettjordar pa
lokalgator, samt infiltrationsytor, véxtbaddar, skelettjordar och biotoptak i olika kombinationer
for kvarteren uppfylls kravet utan att vidare atgarder kravs. De ytor som kravs for att klara
magasinsbehovet ryms inom respektive kvartersgrans och inom de avsatta gronytorna pa
lokalgatorna. Det finns i flera fall méjlighet att utforma stérre anldggningar &n vad som krévs
for att klara 20 mm-kravet inom de tillgéngliga ytorna, vilket skulle mojliggoéra fordrojning av
stérre regn. Ur en fororeningssynpunkt ar omradet oproblematiskt eftersom industrimarken
ersatts med mindre fororenande bostadskvarter. Efter inforda atgarder forvantas en kraftig
minskning av fororeningsbelastningen fran omradet. Inga ytterligare atgarder forvantas behdvas
for att klara kraven pa fordrojning eller rening.

Eftersom fororeningsbelastningen forvantas minska kraftigt sa kommer exploateringen och
atgarderna inte att innebara en forsamring av vattenkvalitet i recipienten. Arbetet for att
forbattra vattenkvaliteten i Trehdrningen, samt att na MKN i nedstroms belagna vattendrag och
sjoar, forsvaras inte.

5.1 Ytbehov, magasinering och avrinning

Flodena efter exploatering med inférda atgarder har utgatt fran att atgarderna forlanger den
dimensionerande varaktigheten med 8, 5 respektive 3,5 min for ett dimensionerande 5-, 10-
respektive 30-arsregn. Den forlangda varaktigheten motsvarar den tid det uppskattas ta for
dagvattenanlédggningarnas ytmagasin att fyllas och bradda vid de olika dimensionerande regnen.
Ett storre regn &r mer intensivt och ger darfor en kortare fyllnadstid. Nar varaktigheten forlangs
minskar flodena nagot, vilket motsvarar att atgarderna fordrojer avrinningen. Efter exploatering
med implementerade atgérder forvantas flodena minska for dimensionerande 5- och 10-arsregn,
och vara i stort sett oforandrade for ett dimensionerande 30-arsregn (Tabell 9). Atgarderna
beraknas alltsa gora att de dimensionerande flodena efter exploatering inte dkar jamfort med
nuvarande markanvandning.

Dagvattenutredning Storangen etapp 4, Huddinge, WRS AB, 2021-12-01
31(35)



Tabell 9. Dimensionerande dagvattenfldde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgdrder, samt efter exploatering med inférda 8tgéarder

5-arsregn 10-3rsregn 30-arsregn
kf=1 kf=1,25 kf=1 kf=1,25 «kf=1 kf=1,25
Dim. regnintensitet [I/s, ha] 180 230 230 290 330 410
Flode nulage [I/s] 920 1200 1200 1500 1700 2100
Flode efter exploatering [I/s] 880 1100 1100 1400 1600 2000
Fléde efter atgard [I/s] 580 780 810 1100 1300 1700

Det &r som tidigare sagt mojligt att kombinera och utforma anldggningarna for att tillgodose
magasinsbehovet for samtliga kvarter och delar av den allménna platsmarken. Totalt krévs
970 m® magasinsvolym for att fordréja och rena tillrackligt mycket vatten. Utformningen av
anlaggningarna varieras beroende pa utformningen pa respektive kvarter och gatusektion.

5.2 Narsalts- och fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen forvantas naturligt minska efter exploatering eftersom den mer
fororenade industrimarken ersétts med mindre fororenad kvarters- och parkmark. For att
understka effekten av atgardsforslagen modellerades omradet efter inforda atgarder oversiktligt
i Stormtac. Eftersom den exakta utformningen av kvarteren och atgarderna inte ar helt fardiga
antogs att hela omradet motsvarar markkategorin Flerfamiljshus med gatutrad och skelettjord
med LOD i kvarter i Stormtac. Kategorin utgar ifran ett flerfamiljshusomrade dar dagvatten fran
lokalgator och parkeringar omhéndertas i skelettjordar och dar dagvatten fran takytor och
gardsytor omhandertas lokalt genom infiltration i gronytor. Kategorin &r inte helt rattvisande for
omradet eftersom den inte tar hansyn till exempelvis parken eller att olika atgarder kombineras
pa olika satt i omradet. Fororeningsgraden kan darfor bli nagot hogre eller Iagre i verkligheten.
Da utredningen ar oversiktlig bor fororeningsbelastningen inte ses som ett absolut matt utan
som en indikation pa belastningens storleksordning. | Tabell 10 och Tabell 11 redovisas
fororeningshalter respektive fororeningsbelastning fére och efter exploatering, samt efter
exploatering med inforda atgarder.

Efter inforda atgarder beréknas fororeningsbelastningen minska avsevart for samtliga amnen.
Jamfort med fororeningsbelastningen innan exploatering forvéantas en minskning med mellan 68
och 97 % for de olika fororeningarna, med storst minskning for bly, zink, kadmium och
suspenderat material.
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Tabell 10. Féroreningshalter (halt + osékerhet) fér utredningsomr8det innan och efter
exploatering, samt efter exploatering med 8tgérd

Amnen Innan exploatering Efter exploatering Efter atgard
[mg/L] [mg/L] [kng/L]
P Fosfor 330 £ 120 150 = 60 78 £ 23
Kvave 2100 £ 700 1500 + 500 1 300 £ 400

Pb Bly 36 + 13 30+1,1 1,8 £0,6
Cu Koppar 61 £+ 23 135 8,4+ 2,6
Zn  Zink 290 £ 110 25+ 9 22 £ 6

Cd Kadmium 1,5+0,6 0,48 £ 0,18 0,083 + 0,027
Cr  Krom 13+£5 4,5+1,7 2,5+0,8
Ni  Nickel 17+£6 43+1,6 3,4+1,0
SS  Suspenderat material 170 000 + 60 000 40 000 = 15 000 13 000 = 4 000

Tabell 11. Berdknad féroreningsbelastning (médngd + osdkerhet) fér utredningsomridet
innan och efter exploatering utan 8tgérd, samt efter exploatering med 8tgérd

Amnen Innan exploatering Efter exploatering Efter dtgard Forandring efter
[kg/4r] [kg/4r] [kg/4r] atgard
P 12+ 4 54+1,6 1,5+04 - 88 %
77 £ 22 53 £ 15 25+6 - 68 %
Pb 1,3+0,4 0,11 + 0,03 0,034 + 0,009 -97 %
Cu 2,3+0,7 0,45 £ 0,13 0,16 + 0,04 -93 %
zZn 11 £ 3 0,9+0,3 0,41 £ 0,09 - 96 %
Cd 0,057 £ 0,018 0,017 £ 0,006 0,0016 + 0,0004 -97 %
Cr 0,48 £ 0,15 0,16 £ 0,05 0,048 £ 0,012 -90 %
Ni 0,64 £ 0,19 0,15 + 0,05 0,064 + 0,014 -90 %
SS 6400 + 2000 1400 + 400 240 + 60 -96 %

6 Behov av ytterligare utredningar

Vi ser i dagslaget inget behov av ytterligare utredningar for att komplettera innehallet i
dagvattenutredningen.
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7

Slutsatser

Utredningens slutsatser ssmmanfattas i punkterna nedan:

Avrinningen av dagvatten kommer att 6ka marginellt efter genomférd exploatering,
utan inférda atgarder. Okningen beror pd att de dimensionerande flodena forvantas bli
storre i och med klimatforandringarna.

Det ar inte troligt att dagvatten kan infiltrera ned till grundvattnet, sa allt dagvatten
behdver avledas till recipienten Trehorningen. Trehdrningen omfattas av ett lokalt
atgardsprogram for att framfor allt minska belastningen av fosfor. Det ar darfor viktigt
att vattenkvaliteten i Trehorningen inte forsamras.

Eftersom markanvandningen kommer att andras fran industri- till bostadsmark kommer
fororeningsbelastningen fran omradet att minska, dven utan inforda atgarder. Genom att
utforma dagvattenatgarder som renar vattnet effektivt kan fororeningsbelastningen
minskas ytterligare, vilket ger battre moéjlighet att forbattra vattenkvaliteten i
Trehorningen och att uppna MKN i sjéar och vattendrag nedstroms.

For att fordr6ja och rena dagvattnet fran kvartersmark foreslas att biotoptak, nedsankta
vaxtbaddar, trad i skelettjord samt infiltration i grénytor anvands i olika kombinationer.
Olika kvarter har olika utformning och kraver darfor att atgarderna kombineras pa olika
satt.

For att fordroja och rena dagvattnet fran allmén platsmark foreslas att dagvatten pa
lokalgatorna hanteras i grona strak som kombinerar trad i skelettjord och nedsankta
vaxtbaddar. | parken foreslas dagvattnet fa infiltrera genom gréasytorna innan det avleds
via dagvattennétet.
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