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1 Objekt

AFRY har, pa uppdrag av Huddinge kommun utfért en geoteknisk markundersékning inom
fastigheterna Svartvik 2:1 samt Svartvik 4:45, 4:46 och 4:47 i omradet Hdgmora-Svartvik i
Stuvsta, Huddinge kommun. Fastigheterna planeras att bebyggas och ingdr i en ny
detaljplan.
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Figur 1. Fastighetskarta éver Huddinge Svartvik 2:1, 4:45, 4:46 och 4:47. Kélla
https://minkarta.lantmateriet.se/

Figur 2 - Aktuell omr8de fér geoteknisk undersékning visas inom bl8a linjer p8 karta, ortofoto fr8n
ESRI.
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Figur 3. Illustration éver delar av planomr8det som &r relevanta fér geoteknisk utredning. Kélla
Geoteknisk och miljéteknisk markundersékning - Avropsférfr8gan Svartvik VA omv. (Hégmora 3)
2023-10-11.pdf)

2 Syfte

Foéreliggande geotekniska undersdkning har utférts med syfte att dversiktligt utreda
markforhallandena och beskriva omradets geotekniska forutséattningar for att kunna géra en
bedémning av den aktuella detaljplanens lamplighet.

o .
3 Styrande och radgivande dokument
EKS Boverkets féreskrifter och allmanna r&d om tillampning av
BES 2011:10 europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) Grundforfattningen
) for EKS ar BFS 2011:10
BFS 2022:4 Den senaste andringsférfattningen fér EKS ar BFS 2022:4
SS-EN 1997- Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
1:2005 Del 1: Allménna regler

TRVINFRA-00230 Geokonstruktion, Dimensionering och utformning, Krav
(TRVINFRA-00230 Version 2.0)

TRVINFRA-00229 Geokonstruktion, Administrativa regler,
(TRVINFRA-00229 Version 2.0)

AMA Anldggning AMA (allma@n material- och arbetsbeskrivning) ar ett referensverk
23 som anvandas vid upprattande av tekniska beskrivning.
4 Utférda undersékningar

AFRY har utfort geotekniska faltundersékningar under fyra dagar, 24 — 27 juni 2024 och en
extra komplettering 4 juli. Inga tidigare undersékningar finns i omradet.

Resultat av utférda undersékningar redovisas i separat handling ” Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/GEQ), daterad 2024-08-27.
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5 Befintliga férhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt undersdkningsomrade finns p& delar av fastigheterna Svartvik 2:1 och Svartvik
4:45, 4:46 och 4:47 i Svartvik, Huddinge kommun.

Omradet utgdrs idag av mestadels 8kermark med mindre buskvegetation runt de diken som
drénerar 8kermarken. Norr om omradet l6per Svartviksvagen och vaster om omradet
Kristinelundsvdagen. Norr om Svartviksvdgen ligger en hdasthage. Strax sdéder om
undersokningsomradet ligger ett bergsomrade med skog. Det finns 2 permanentbostdder
och en aldre ladugdrdsbyggnad p3 fastigheterna Svartvik 4:45, 4:46 och 4:47 dar marken
&r grasbevaxt, se kap 8.1. P8 sydvéstra delen av Svartvik 4:47 och sédra delen av 4:46
finns ett mindre hojdomrdde med uppstickande berg-i-dagen.

Hojdnivder mellan inméatta punkter i omradet varierar mellan +27,0 och +29,6 (RH2000).
Lagsta punkten ligger i mitten av fastigheten Svartvik 2:1. Undersékningsomrddet omfattar
ca 3,14 hektar.

5.2 P3gdende verksamhet

Det finns inga av AFRY kénda pdgdende verksamheter inom undersékningsomradet. Marken
har kdpts ut av kommunen. Marken har tidigare anvants for hoskérd och bete.

5.3 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden i aktuellt undersékningsomrade av glacial lera,
postglacial lera samt tv@ mindre partier med berg-i-dagen tackt av moran, (Se Figur 4).

Jorddjupet inom omradet &r enligt SGU:s jorddjupskarta skattat till ca 1 - 5 meter till berg i
stort sett forutom pa de omraden dér berg/morén finns dar jorddjupet &r 0 - 1 meter (Figur
5). Utférda undersékningar visar pd stérre jorddjup. Se kap 6.

Jordart, grundlager

B Postglacial sand
Sandig moran

| E Isalvssediment, sand

Glacial lera

Postglacial lera

. Urberg

Jordart, tunt eller osamman-
héngande ytlager

Moran

‘‘‘‘

Figur 4 - SGU Jordartskarta éver undersékningsomrddet i R8gsved. Kélla Statens Geologiska Undersékning
(SGU)
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Figur 5 - SGU Jorddjupskarta éver undersékningsomrédet i Svartvik. Kélla Statens Geologiska
Undersbékning (SGU)

6 Geotekniska forhallanden

Inom undersékningsomradet planeras en ny detaljplan. En geoteknisk faltundersokning har
utforts for att dversiktligt inhamta och redovisa de geotekniska markférhallandena. Fér mer
information om specifika borrningar se Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik
(MUR/GEO) for Svartvik, daterad 2024-08-27.

Nedan féljer en beskrivning av jordlagerféljden enligt utférda markundersékningar

uppdelade i delomrdden. Generellt bedéms 0,5 m av 6versta jordlagren pd &kermarken
utgdras av mullhaltig torrskorpelera eller mulljord.

Centrala och Norra delen av Svartvik 2:1

¢ 1-1,5m varvig torrskorpelera med tunna sand- och siltskikt.

e 3 -7 mvarvig lera med tunna sand- och siltskikt. Leran stallvis ndgot siltig.
e 2 -5 m friktionsjordsmaktighet dar det kunnat bekraftas.

e 6 -8 m djup till berg dar det har kunnat bekraftas.

Ostra och véstra delen av Svartvik 2:1

Langs Osterut vid Svartvik 2:1 visar borrpunkt 24A004 och 24A012 att djup till berg ar
betydligt stérre, 11-12 meter fr&n markytan, med stérre friktionsjordsmaktigheter upp till 5
-7 m.

I vaster forekommer siltig varvig lera med inslag av sulfidlera fr&n 2 m djup under
markytan och neddt. Se borrpunkt 24A011.

Soédra delen av Svartvik 2:1

I sédra hérnet av fastigheten finns berg-i-dagen eller berg med liten jordtackning. Ovrig del
kan beskrivas enligt nedan.
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e 1-1,5m varvig torrskorpelera med tunna sand- och siltskikt.
e 2 -4,5m varvig lera och siltig lera med sand- och siltskikt.

e 0 -2 m maktighet av friktionsjord.

e 5 -6 m djup till berg.

Ostra delen, vid fastigheterna Svartvik 4:45, 4:46 och 4:47_(punkter 24A013, 24A014 och
24A015)

Ett mindre omrdde i sédra delen har berg-i-dagen eller berg med liten jordtackning. Se réd
del i Figur 4. Ovrig del av omradet kan beskrivas som nedan.

e 2 m siltig varvig torrskorpelera med tunna sand- och siltskikt.
e Ca 2 - 4 msiltig varvig lera med sand- och siltskikt.

e Varierande maktighet for friktionsjord fran 2 - 4 m djup.

e Upp till 11 m djup till berg.

Den geotekniska faltundersékningen har delvis indikerat mycket stérre djup till berg pd
vissa partier och delvis mer varierande férhallande &n det som redovisas p& SGUs jordarts-
och jorddjupskartor.

Den varviga leran med tunna silt- och sandskikt och den varviga torrskorpeleran tillhér
materialtyp 4B och tjélfarlighetsklass 3. Den siltiga varviga leran med silt- och sandskikt
tillhér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Jordar i tjalfarlighetsklass 3 innebar mattligt
tjallyftande jordart och jordar i tjalfarlighetsklass 4 innebdar mycket tjallyftande jordart.

Lera ar en sedimentar jordart. Utvardering av CPT-sonderingar visar att lerans
skjuvh@lifasthet varierar mellan 15 till 30 kPa. Den siltiga leran har en utvarderad
skjuvhallfasthet upp till 40 kPa.

Utvarderingar av sonderingar visar att leran ar normalkonsoliderad till éverkonsoliderad. En
normalkonsoliderad lera har inte utsatts fér stérre belastning dn vad den har nu medans en
Overkonsoliderad lera historiskt utsatts for storre belastning an nulaget.

Inga prover har tagits pa friktionsjorden under leran. Vid utvérdering av friktionsvinkel och
elasticitetsmodul har friktionsjorden antagits vara siltig.

Lagringstatheten for friktionsjorden ar 10s till fast dar det kan vara fast lagringstathet aven i
Ovre del av friktionsjord. Friktionsvinkeln varierar mestadels mellan 32 till 39 grader. 4 av 7
punkter har en friktionsvinkel som varierar ned till 29 grader som lagst. Elasticitetsmodulen
varierar generellt mellan 5 till 50 MPa.

Totalstabiliteten inom omradet som helhet &r med dagens férh3llanden tillfredsstéllande da
inga naturliga slanter av lera eller silt med storre lutningar an 1:10 som kan orsaka
naturliga jordskred finns.

Det vastra omrade, Svartvik 2:1, ligger i en I&gpunkt i terrdngen. Séder och véster om
omradet &r terrangen hogre och utgérs av fastmark. Se figur 4. Mot norr och mot &ster &r
det relativt plan terrdng. Akermarken norr om omradet utgérs av lera med uppstickande
berg-i-dagen enligt jordartskartan. Mot dster finns ca 5 m lera pa friktionsjord och berg.

Det 6stra omradet, Svartvik 4:45, 4:46 och 4:47, &r relativt plant forutom omrddet med
uppstickande berg i séder. Norr och séder om omrédet lutar terrdngen uppat och det finns
fastmark och berg utanfér fastigheten. Se figur 4.

Né&r detaljplanen har hojdsatts behdver totalstabiliteten utredas s3 att intilliggande mark
inte paverkas.
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7 Hydrogeologiska férhallanden

Tva filterférsedda grundvattenrér har installerats for att undersoka grundvattenniva.
Funktionskontroll av installerade grundvattenrdr har utfoérts enligt SGF Falthandbok 1:2013.

Tabell 1 Information om grundvattenrér

Punkt X Y 4 Z-R.0.K | Rorlingd Material
24A004G | 6569132,2 | 153497,0 | 28,0 29,2 13 meter Stal
24A014G | 6568992,4 | 153748,1 | 29,5 30,0 10 meter Stal

Tabell 2 Grundvattenmé&tningar

Datum 2024-06-28

Punkt Djup* Niva**
24A004G | 1,6 26,39
24A014G | 2,3 27,24

*  Djup till grundvatten fr8n markytan
** Grundvattenniv8 i héjdsystem RH2000

8 Konstruktioner

8.1 Befintliga konstruktioner

I omradet finns luftledningar for elférsérjning och ledningar i mark. Runt 8kern i dster pa
fastigheten 4:46 och 4:47 finns trastaket for hastar. Akern pa fastigheten Svartvik 2:1
genomkorsas av ett dikessystem som har till uppgift att drénera &kern. En brunn finns pd
véstra delen av 8kern. Inom fastigheterna Svartvik 4:45 och 4:46 finns ett permanenthus
och en ladugdrdsbyggnad, bdda i tvd vaningar. Inom fastigheten Svartvik 4:47 finns ett
tvavanings permanenthus och tre mindre hus. Grundlaggning for befintliga hus &r okand.

8.2 Planerad anlaggning

Det pagdr planering for att forbattra och nyanldgga vatten- och avloppsledningar samt
gator i en stérre del av omradet i och kring undersékt omrdde samt nordvést om omradet.

Omradet som undersokts planeras att bebyggas med skola och radhus.

9 Dimensionering

9.1 Sakerhetsklass och geoteknisk kategori

Geokonstruktioner ska dimensioneras enligt Eurokod7 (EN 1997-1) och i sakerhetsklass 2.

Mark- och grundldggningsarbetet skall projekteras och utféras i geoteknisk kategori 2
(GK2).
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10 Slutsats & Rekommendationer

10.1 Rekommendation

Generellt bestdr jorden i omradet av varvig torrskorpelera pa varvig lera eller siltig varvig
lera med tunna skikt av silt och sand. Under leran finns I6s till fast friktionsjord ovan berg.
Leran &r relativt maktig, &r sattningsbendgen och har begrénsad barférmaga varfor det
finns risk for skred och sattningar nar belastningar pafors.

Omraden med ytnara berg, friktionsjord eller lera med mindre maktighet har betydligt
battre geotekniska forhallanden for byggande. Byggande av hus dar de geotekniska
forhallandena &r goda innebar enkel och billig grundléggning utan sattningar och risker for
skred. Byggandet kommer da kunna uppfylla de krav som finns géllande klimat, miljé och
ekonomi.

Om man valjer att bebygga aktuellt omrade kommer atgarder behévas fér att hantera
sattningar och risker fér skred. Man bér darfor rakna med att planerade byggnader maste
grundlaggas pa palar. Okade belastningar/uppfylinader pd mark kommer krava ndgon form
av forstarkning for att forhindra skred och for att minska framtida sattningar.

Ytterligare undersdkningar erfordras inom fastigheterna for projektering av
markforstarkningsatgarder och grundlaggningar for hus och fér att kunna kontrollera
totalstabilitet for planerad detaljplan.

Undersdkt omrade ar relativt plant och ligger 13gt i terrdngen. Vid regn kan omradet komma
att Oversvammas av vatten.

Byggnader kan komma att behdva utféras med en férhdjning av intilliggande mark. Detta
kommer innebdra att stérre sattningar och stabilitetsbrott (skred) kan komma att
uppkomma om ingen forstarkning utférs.

Uppfyllnader kan komma att behéva utféras av latta material som skumglas och lattklinker
alternativt cellplast for att minska risk for stabilitetsbrott och fér att begransa sattningar.
Beroende pa storleken av belastning kan marken komma behéva forstarkas med
kalkcementpelarforstarkningar eller bankpalar fér att klara risk fér stabilitetsbrott och for
att minska sattningar.

Uppfyllnader och trafikering kan innebdra skredrisker. Véagar, dammar och ledningar kan
komma att behéva anldggas med markforstarkningsdtgarder.

Vid schaktarbeten kan stédkonstruktioner erfordras.

Innan en héjdsatt detaljplan kan tas fram behdver ytterligare undersékningar utféras i
omraden dar marken planeras forandras i héjd. Darefter kan omradets totalstabilitet
utredas.

Sattningar kan komma att uppkomma i omradet om grundvattennivan sénks till foljd av att
forutsattningar for infiltration forandras pd grund av etableringen.

Det ar rekommenderat att grundldggning av 2 och 3 vaningshus i undersékt omréde sker
med palar ned till fast grund. Marken runt pdlgrundlagda hus kan behéva forstérkas for att
forhindra stora sattningsskillnader mellan husgrund och mark. Mindre och latta byggnader
bedéms kunna grundldggas med plattor p& mark.
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