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Sammanfattning

Infor framtagande av en ny detaljplan for Valvet 3 samt del av Vastra Skogas 1:2,
har Structor Miljobyran Stockholm AB utfort en miljoteknisk undersokning och
riskbedémning.

Undersdkningen har omfattat provtagning av jord, grundvatten (markvatten) och
sulfidberg inom det aktuella omradet. Syftet med undersokningen har varit att utreda
forekomst av fororeningar i mark och grundvatten inom detaljplaneomradet,
identifiera eventuella risker med koppling till féroreningar samt att beddma markens
lamplighet for den planerade nya markanvéandningen.

Resultaten visar att jorden generellt innehaller Iaga halter av fororeningar i halter
som underskrider generella riktvarden for bostadsmark (KM). | en punkt patraffades
en halt av PCB over riktvéarde for KM. Féroreningen kommer att atgardas i samband
med schakt eftersom den ligger inom mark som omfattas av nyproduktion.

Grundvattnet inom planomradet innehaller generellt laga halter av fororeningar. Inga
flyktiga fororeningar har detekterats i grundvattenproverna. Nickel forekommer i hig
halt jamfort med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten, men underskrider
gransvarde for dricksvatten. PFAS forekommer i halter som 6verskrider kriterier for
dricksvatten. Halterna beddms inte utgora en sarskild halsorisk for manniskor eller
miljo forutsatt att grundvatten inte uttas som dricksvatten eller for bevattning, vilket
inte ar aktuellt eftersom omradet ar anslutet till kommunalt vatten och da
grundvattnet (markvattnet) inte utgér en grundvattenférekomst.

Fororeningar i grundvatten inom planomradet bedéms enligt utforda berakningar inte
medfdra en negativ haltpaverkan pa nedstroms grundvatten eller en negativ paverkan pa
miljokvalitetsnormer for ytvattenrecipienten. Berakningar visar att MKN underskrids
och den arliga belastningen pa recipienten bedoms som lag avseende
fororeningsspridning fran grundvatten inom planomradet till ytvattenrecipienten
Drevviken.

Forutsatt att jordmassor med PCB 6verskridande generellt riktvarde for KM atgardas
i samband med exploatering/grundldggningsschakt, ar bedémningen att marken,
baserat pa analysresultaten, ar lamplig for avsett &andamal med bostader. Omradet
beddms i och med denna undersdkning vara tillrackligt undersokt infor antagande av
ny detaljplan.
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1. INLEDNING

Structor Miljobyran Stockholm AB har pa uppdrag av FFAB utfort en miljéteknisk
undersokning och riskbedomning inom fastigheten Valvet 3 och del av Vastra Skogas
1:2 infor att en ny detaljplan ska tas fram. Se 6versikt av omradet i figur 1.

Syftet med detaljplanen &r att utveckla och fortata centrala Skogas genom att mojliggora

for bostader inom det aktuella omradet. Planen foreslar cirka 80 nya bostader fordelat pa
tre byggnader.

VALVET

ﬁTRA SKOGAS
\ N

Figur 1. Oversikt av fastigheter och fastighetsbeteckningar. Det aktuella planomrédet inom bl linje
(Lantméteriet, 2024-05-31).

I denna handling redovisas resultat fran den miljétekniska undersokningen. Detta
omfattar en sammanstéllning av historisk markanvandning for identifiering av
eventuella misstankt forekommande fororeningar samt resultat fran utford provtagning
av mark och grundvatten inom planomradet.

Fororeningssituationen har darefter bedomts utifran Naturvardsverkets
riskbedémningsmodell med syftet ar att identifiera eventuella risker infér antagande av
den nya detaljplanen.

Valvet 3, Huddinge 2024-09-16
24009 s 5(18)



Structor

2. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet ligger i centrala Skogas, Huddinge kommun. Omradet utgérs
idag av en plan grasbevuxen yta dar tidigare byggnad (forskola) har rivits, samt en yta
langs park/gronstraket i nordlig riktning direkt vaster om fastigheten Fasaden 1.
Planomradet gransar i 6st till Mariakyrkan. Mot norr och séder omges omradet av
bostadskvarter, och i vast finns ett skolomrade med skolbyggnad, sporthall och
idrottsytor.

Den naturliga jordarten dar fastigheten ar beldgen utgors enligt SGU:s kartvisare av
glacial lera (figur 2). Oster samt soder om fastigheten forekommer berg i dagen.

skolan

Figur 2. Jordartskarta fran SGU:s Kartvisare (Jordarter 1:25 000 — 1:100 000). Aktuellt planomrade inom
bla markering (SGU/Min Karta Lantmateriet, 2024-05-31).

Det skattade jorddjupet ovan berg inom fastigheten anges enligt SGU till cirka 1-3
meter. En geoteknisk utredning har genomforts av Structor Geoteknik Stockholm AB i
ett parallellt uppdrag for verifiering av fyllnadsmaktighet. Resultaten fran sonderingarna
visar att avstandet till berg varierar mellan cirka 2-6 m fran markytan.

Baserat pa utforda grundvattennivamatningar, topografi och de geologiska
forhallandena pa platsen bedoms forutsattningarna for ett grundvattenmagasin i jord
inom planomradet vara begransat. Enligt SGU’s brunnsregister (2024-03-11) finns inga
registrerade brunnar inom eller i nérheten av fastigheten.

Grundvattenstromningen bedoms ske i sydostlig riktning mot Drevviken baserat pa
avrinningsomraden redovisade i vattenkartan (VISS) och de hydrogeologiska
forutsattningarna for grundvatten i jord. Drevviken uppnar ej god kemisk status enligt
VISS (2024-03-05) avseende &mnena antracen, bromerade difenyletrar (BDE och
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PBDE), kvicksilver, PFOS och tennorganiska amnen (tributyltenn med
nedbrytningsprodukter).

3. MILJOHISTORIK

3.1. MIFO-inventering

Enligt Lansstyrelsen EBH-underlag finns en notering (E- ej riskklassade) inom
planomradet. Se visare tidigare undersékningar avsnitt 3.3. Narmsta identifierade objekt
utgdrs av en drivmedelsstation cirka 200 meter sydost om Valvet 3. Verksamheten &r ej
riskklassad da den &r i drift (se figur 3).
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Figur 3. fran EBH-kartan. Ungefarligt utredningsomrade/planomrade inom rott omrade. BI& punkt utgors
av aktiv drivmedelsstation (Lansstyrelsen, hamtad 2024-03-11).

3.2. Historisk markanvandning

Pa fastigheten Valvet 3 har det tidigare legat en forskolebyggnad som enligt underlag
fran Miljotillsynsavdelningen i Huddinge revs under 2022. Enligt underlaget bedomdes
byggnaden vara uppférd under 1960-talet.

Pa historiska flygbilder daterade cirka 1960 ses endast akermark och naturlig skogsmark
inom planomradet. Pa flygbild fran 1975 kan den nu rivna forskolbyggnaden ses (figur
4 och 5 nedan).
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Figur 5. Historiskt flygfoto 1975 (Lantmateriet, 2024-03-11).

3.3. Tidigare miljotekniska undersdkningar och saneringar

Enligt uppgift fran Miljotillsynsavdelningen i Huddinge kommun finns inga uppgifter
om misstankt férorenad mark inom fastigheten. Inte heller finns uppgifter om
miljotekniska markundersokningar inom fastigheten.

Infor rivning av forskolebyggnaden utférdes en miljéinventering och summering av
miljo- och halsostérande &mnen i byggnaden. | samband med miljéinventeringen
patraffades PCB i mjukfogar. Enligt slutrapport 2022-08-15 som inkommit till
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Huddinge kommun har mjukfogen sanerats innan rivning. Av dokumentet framgar att
skyddstackning av marken utfordes i samband med PCB-saneringen for att forhindra
spridning till markytor nedan fasader. Vidare framgar att 6vriga miljé- och
halsostornade &mnen omhéndertogs i samband med rivningen.

4. AKTUELL UNDERSOKNING

Utredning och provtagning av jord och grundvatten genomfordes under februari 2024.
Provtagning och analys av sulfidberg utférdes tidigare i samband med geoteknisk
utredning 2023, och resultaten redovisas i foreliggande rapport. Faltarbeten utférdes av
Structor Miljobyran Stockholm AB tillsammans med Structor Geoteknik Stockholm
AB. Underleverantdrer har anvants for ackrediterade laboratorieanalyser och inmatning
av provpunkter. Planomradet har sedan provtagningen genomférdes utokats med ett
markomrade nord/nordvést om Valvet 3 (se figur 1) och detta delomrade har inte
undersokts annu.

Provtagning av jord genomférdes med skruvborr pa borrbandvagn. Prover uttogs
metervis i fyllnad ned till och med naturlig jord. Samtliga prover analyserades med
avseende pa tungmetaller, BTEX, alifater och aromater och PAH. | ett urval av
provpunkterna analyserades dven det ytligaste provet aven med avseende pa PCB-7 (i
foljande avsnitt bendmnt PCB).

Grundvattenror installerades i totalt tre punkter. Vid forsta undersokningen (2023)
installerades ett stalror och ett PEH-ror (aven kallat miljoror). Val av grundvattenror
(stal eller PEH-plast) ar beroende av undersokningens natur. | detta fall valdes en
kombination med bade stal- och plastrér da undersokningen utfordes infor ett forvarv av
fastigheten dar den huvudsakliga fragestéllningen rorde férekomst av flyktiga
fororeningar i grundvatten (framst klorerade kolvéten och bensinkomponenter).

Generellt sett ar stalror mer lampliga for provtagning av flyktiga fororeningar i djupare
grundvatten eftersom installationen oftast inte kréver foderrérsborrning. Borrning med
foderrdr kan riskera att stora grundvattnet eftersom metoden kréaver tryckluft.
Anvandning av tryckluft kan medféra att flyktiga féroreningar avgar, vilket riskerar att
bidra till felaktigt laga halter i vattenprover i de fall da analyser behover utforas snart
efter rorinstallation. Stalror kan a andra sidan medfora en risk for att forhojda halter av
metaller och tyngre alifater erhalls i grundvattenproverna.

I samband med forvarvet gjordes darfor en avvagning i metodval for projektets syfte,
och stalror for analys av djupt grundvatten bedomdes som lampligast for att erhalla
representativa analysresultat for de féroreningar som bedémdes vara viktigast (flyktiga

! Slutredovisning av avfallshantering — Valvet 3 — Skogés 2022-05-13
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fororeningar). Stalroret installerades med spetsen i underliggande friktionsjord medan
PEH-roret installerades med spetsen i underkant pa fyllning. Vid den forsta
provtagningen i augusti 2023 bade stal- och miljoréret dock torra.

Vid den kompletterande undersokningen i februari 2024 fanns mer kunskap om geologi
och hydrogeologi inom planomradet. Ett nytt grundvattenror i stal installerades da
(SG1328) med spets i friktionsjord. Vid det andra provtagningstillfallet fanns det mer
vatten i omradet och dven ett av de tidigare torra roren (i stal) kunde provtas.

Vatten provtogs med hjalp av peristaltisk pump efter omséattning. Analyser i
grundvatten omfattade tungmetaller, BTEX, alifater och aromater, PAH, klorerade
I6sningsmedel (inklusive nedbrytningsprodukter) och PFAS.

Enligt VISS finns ytterligare &mnen som medfor att ytvattenférekomsten (Drevviken)
inte uppnar god status. Detta innefattar tennorganiska amnen och bromerade
difenyletrar. Dessa &mnen har dock inte bedémts vara relevanta med héansyn till
omradets verksamhetshistorik. Namnda amnesgrupper férekommer vid specifika
verksamheter sa som marinor eller batuppstallningsplatser respektive vid atervinning av
elektronikskrot, materialatervinning och deponier, och den typen av verksamheter
forekommer inte och har inte forekommit inom aktuellt planomrade.

Analys for utredning av sulfidberg utférdes pa borrkax som samlades in i samband med
geoteknisk sondering. Proverna togs fran berg i den dstra delen av planomradet. Berget
analyserades med avseende pa totalhalt svavel.

Prover har hanterats enligt rutiner angivna fran ackrediterade laboratorier, och baserat
pa hanvisningar i falthandbocker fran bl. a SGF och Naturvardsverket.
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5. BEDOMNINGSGRUNDER

5.1. Jord

Miljo- och halsorisker bedéms i foreliggande rapport utifran Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for fororenade omraden. Uppmatta haltnivaer i jord jamfors med
Naturvardsverkets generella riktvarden for olika markanvandningar.2 Beteckningarna ar
KM 7kénslig markanviandning” vilket motsvarar bostadsmark, skolor och odlingsbar
mark. MKM ”mindre kdnslig markanvandning” motsvarar krav for till exempel
industri- och kontorsmark. Dessa riktvarden anvénds dessutom ofta som
mottagningskriterier vid deponering av 6verskottmassor.

Resultaten jamfors aven mot nivaer for mindre an ringa risk (MRR) framtagna av
Naturvardsverket for beddémning om &tervinning av avfall i anlaggningsarbeten® samt
Avfalls Sveriges kriterier for farligt avfall (FA)*, vilket 4r av intresse vid masshantering.

Eftersom bostader planeras inom aktuellt markomrade anvands Naturvardsverkets
generella riktvarden for bostadsmark (KM) som jamforelse for bedémning av miljo- och
hélsorisker samt atgardsbehov.

5.2. Grundvatten
| foreliggande rapport anvénds féljande bedémningsgrunder:

e Livsmedelsverkets dricksvattennorm (SLV 2001:30).

e SGU:s beddmningsgrunden for grundvatten har anvants for att klassa grundvattnet
baserat pa halter av metaller. (SGU webbversion och uppdatering av tidigare
rapport 2013:01).

e Holldndska Target value och Intervention value” for grundvatten. Target value
motsvarar ett opaverkat grundvatten och intervention innebar att vattnet &r
allvarligt fororenat.

e SPI Rekommendation, Efterbehandling av fdrorenade bensinstationer och
dieselanlaggningar. SPI/SPIMFAB april 2011.

e SGI Preliminara riktvarden foér hogfluorerade @mnen (PFAS) i mark och
grundvatten (SGI Publikation 21, utgiven 2015).

2 Naturvardsverket, 2009, rev 2016. Rapport 5976. Riktvarden for férorenad mark.
3 Naturvardsverket, 2010. Handbok 2010:1.
4 Avfall Sverige, 2019. Rapport 2019:01.
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5.3. Ytvatten

Ytvatten bedéms avseende spridning och belastning via féroreningar i grundvatten.
Beraknade halter i ytvatten och beraknad belastning av &mnen baseras pa uppmatta
halter i grundvatten och applicering av en generell spridningsmodell i Naturvardsverkets
modell for riskbedémning av fororenad mark. Beraknade halter jamférs med MKN for
ytvatten.

5.4. Sulfidberg

Enligt svenska forordningen SFS 2013:319 68 anges att bergmaterialet &r inert (icke
forsurande) om sulfidsvavelhalterna ar <0,1% (<1000 mg/kg). Vid hogre
totalsulfidsvavelhalter behover bergets neutraliserande formaga inkorporeras i
bedémningen om potentiell syrabildande potential.

6. RESULTAT

Nedan redovisas resultaten fran aktuell provtagning och utférda laboratorieanalyser med
en jamforelse mot tillampliga bedémningsgrunder. Provtagningspunkternas placering
presenteras i bilaga 1 a-c. Fullstdndiga analysresultat och jamforelse med
beddmningsgrunder redovisas i bilaga 2 a-c. Sammanstéllda faltnoteringar redovisas i
bilaga 3a (jord) och 3b (grundvatten). Fullstandiga analysrapporter redovisas i bilaga 4.

6.1. Faltnoteringar

Fyllnadsmaterial patraffades i samtliga punkter med en varierande méktighet fran 1 till
2 meter under markytan. Fyllnadsmaterialet underlagras i de flesta fall av naturlig lera
ovan berg. | en punkt noterades inslag av tegel i fyllnaden (punkt 23SG209).

Ett PEH-ror och tva stalror installerades och grundvatten provtagits i 2 av 3
grundvattenrér inom planomradet. En punkt utgick da roret var torrt (galler PEH-roret, i
punkt 23SG111). Grundvattnet utgdr snarare ett markvatten (ytligt grundvatten) i
fyllning ovan lera an ett formellt sett djupare grundvatten da grundvattenmagasin i
friktionsjord under lerlager inte férekommer inom omradet enligt
geoteknisk/hydrogeologisk utredning (Structor Geoteknik, 2024).

6.2. Uppmatta halter i jord
Totalt har 17 jordprover analyserats fran totalt sju punkter inom planomradet
analyserats pa laboratorium.

| jamforelse med naturvardsverkets generella riktvéarden visar resultaten (se bilaga 2 a)
att det i 2 prover forekommer fororeningar med halter i niva med eller nagot
overskridande riktvarde for bostadsmark (KM). I en punkt pa fyllnadsmassor
(24SG201, 0—1 m) forekommer PCB i en halt som 6éverskrider riktvardet for KM, men
underskrider riktvarde for MKM. 1 en punkt pa naturlig jord (siltig lera, 23SG209, 1-2
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m) forekommer kobolt i en halt som 6verskrider riktvardet for KM, men underskrider
riktvérde for MKM.

| 6vriga prover forekom inga halter 6ver tillampade riktvarden.

6.3. Uppmatta halter i grundvatten

Resultaten (se bilaga 2 b) visar att grundvattnet inom planomradet generellt innehaller
metallhalter som klassas som mycket laga (Klass 1, enligt SGU:s bedomningsgrunder
for grundvatten). Undantaget ar halterna av nickel som uppmattes i laga (klass 2) i ett
ror och i hoga (klass 4) i ett ror. Den hdgsta uppmatta halten av nickel underskrider
dock gransvardet for dricksvatten (LIVSFS 2022:12).

Det bor noteras att stalror medfor en risk att forhojda halter av metaller sa som nickel
och krom tillfalligt erhalls i grundvattenproverna. Detta beror pa att fina jordpartiklar
kan komma med vid provtagningen och/eller att réren rostar nagot. Metallhalterna i
grundvatten forekommer pa haltnivaer i ug/l medan samma amnen forekommer i mg/kg
I jord naturligt, och dven om filtrering tillampas kan partiklar i vattnet tillfalligt ge ett
bidrag. Halterna brukar dock sjunka med tiden, vilket brukar synas vid métserier pa
grundvattnet.

Aven tyngre alifatiska kolvaten patraffas ofta i grundvattenprover tagna i stalrér, bland
annat fran gangfett och olja i réren fran tillverkningen. Detta ar vanligt &ven om roren
tvattas fore installation. Till foljd av detta bor uppmatta halter i oljefraktionen C16-C35
tolkas med forsiktighet. Om daremot andra oljefraktioner som C8-C10, C10-C12, C12-
C16 samtidigt forekommer i tydligt forhdjda halter ar det sannolikt en riktig férorening
aven avseende den tyngre oljefraktionen C16-C35.

Inga spar av BTEX eller klorerade losningsmedel detekterades i grundvattenproverna.
Organiska &mnen underskrider samtliga jamforvérden (Livsmedelsverkets
dricksvattennorm och SPI:s riktvarden) med undantag for tyngre alifater. Uppmétta
halter av alifater bedéms harrora fran sjalva grundvattenroren, eftersom proverna har
tagits i metallror. Eftersom det enbart ar fraktionen C16-C35 som nu férekommer i
forhojd halt &r bedémningen att oljan kommer fran réren. Uppmatta halter anses darfor
inte vara representativa for halter i grundvattnet och riskbedéms dérmed inte ytterligare.

| analyserades grundvattenprov uppmattes PFOS i halter som underskrider SGI:s
prelimindra riktvarde for PFOS i grundvatten (45 ng/l). Uppmaitt halt av PFAS21
underskrider Livsmedelsverkets atgardsgrans for dricksvatten, medan PFAS 11 och
PFASA4 6verskrider atgardsgransen.

6.4. Uppmatta halter i berg

Resultaten fran analyser av de tre bergproverna visar att svavelhalten i samtliga prover
underskrider 500 mg/kg. Eftersom halterna ar lagre an 1000 mg/kg klassas berget som
inert med avseende pa svavel.

Provpunkternas lage redovisas i bilaga 1. Sammanstallning av analysresultat redovisas i
bilaga 2c.
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7. RISKBEDOMNING

7.1. Jord

Analysresultaten visar att uppmatta halter i fyllnadsmassorna underskrider generella
riktvéarden for bostadsmark med undantag for en punkt (24SG201) d&r PCB i halt dver
KM uppmiatts i ytliga fyllnadsmassor. Halten ar 0,012 mg/kg, jamfort med riktvardet for
KM som ar 0,08 mg/kg. Férekomsten beror sannolikt pa tidigare PCB-sanering av
tidigare forskolebyggnad.

Eftersom uppmatt halt 6verskrider riktvardet fér KM behdver fororeningen atgardas.
Detta beddms kunna gdéras genom schaktsanering och omhandertagande av
dverskottsmassor vid nyproduktion, eftersom punkten ligger inom ett omrade som
berors av planerad grundlaggningsschakt.

Den faktor som ar styrande for Naturvardsverkets generella riktvéarde for PCB i
bostadsmark (KM) ar intag av odlade véaxter. Om odling utesluts ur modellen &r det i
stéllet intag av jord som &r styrande. Det halsobaserade riktvérdet for intag av jord ar
0,030 mg/kg TS. Eftersom ingen odling sker pa platsen idag och det hélsobaserade
riktvardet for intag av jord underskrids, bedéms det inte innebara nagon héalsorisk att
lamna kvar patraffade halter av PCB i marken fram till dess att exploatering paborjas. |
samband med exploateringen kommer den PCB-fororenade jorden att schaktas bort. N&r
fororeningen schaktats ur forekommer det, enligt analysresultaten, inga féroreningar i
halter 6ver riktvarden for KM i resterande mark. Inga ytterligare atgarder for fororenad
mark bedoms darfér nédvandiga.

I naturlig jord uppméttes kobolt i halt 6ver KM i en punkt. Uppmatt kobolthalt &r 17,5
mg/kg och riktvérdet for KM &ar 15 mg/kg. Eftersom halten forekommer i lera bedéms
det handla om en naturligt forhojd halt av kobolt, vilket &r vanligt i leror i
Stockholmsomradet. For naturliga jordar bedéms medelvérdet vara en representativ
grund for bedémning av halterna. Baserat pa de 6 prover som tagits i naturlig jord inom
Valvet 3 & medelhalten for kobolt 11 mg/kg TS. Eftersom medelhalten underskrider
riktvardet for KM ar bedémningen att det inte foreligger nagot atgardsbehov for kobolt i
naturlig lera.
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7.2. Grundvatten

7.2.1. Halsorisker

Resultaten fran grundvattenundersokningen visar att det inte forekommer nagra halter
av flyktiga fororeningar i grundvattnet (BTEX eller klorerade kolvaten). Baserat pa
detta bedoms det darfor inte finnas nagra halsorisker betraffande angintrangning i
byggnader.

Uppmatta halter for samtliga analyserade parametrar underskrider riktvarden for
dricksvatten med undantag for PFAS11 och PFAS4. Omradet &r anslutet till kommunalt
vatten och darfor bedoms det inte foreligga nagon halsorisk avseende grundvatten
(markvatten). Baserat pa den daliga tillrinningen och omsattningen i grundvattenréren
bedoms uttagskapacitet inom planomradet vara lag, och uttag for bevattning eller odling
av vaxter bedoms inte vara méjlig inom planomradet. Darmed bedéms nuvarande halter
av PFAS i markvatten inte heller utgora en sarskild risk eller begransning med hénsyn
till odling eller upptag i véxter.

7.2.2. Paverkan pa grundvatten utanfor planomradet

Risker avseende spridning till grundvatten nedstroms planomradet bedoms genom
tillampning av en generell utspadningsfaktor enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell
for fororenade omraden om 1/14 (for bostadsmark) tillsammans med maximalt
uppmatta halter i grundvatten.

Resultaten fran spridningsberakningen (se tabell 1) visar att Livsmedelverkets
halsobaserade gréansvarden for dricksvatten underskrids for samtliga &mnen. For nickel
bedoms halten som Iag (klass 3) och for 6vriga amnen klassas halterna som mycket laga
(klass 1).

Den samlade bedémningen &r att féroreningar i grundvatten inom planomradet inte
innebar en negativ paverkan pa grundvatten nedstroms planomradet (baserat pa
maximala uppmatta halter i grundvatten) jamfort med tillgangliga jamforvarden for
grundvatten.
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Tabell 1. Berdknade halter i grundvatten nedstroms planomradet — spridning fran grundvatten till
nedstroms grundvatten utanfor planomradet beraknad utifran generell utspadningsfaktor om 1/14 enligt
Naturvardsverkets berakningsmodell for fororenade omraden baserat pa uppmatt max-halt. Samtliga
halter i pg/l.

Beréknat haltbidrag till

ot | ke om | "o s | SoUbadomingsgrunger | Leee

planomradet. grundvatten inom dricksvatten

planomradet
1 2
Mycket lag Lag
ug/l ug/| ug/l ug/l ug/l

Arsenik 0,5 0,04 <1 1-2 5
Kadmium 0,1 0,007 <0,05 0,05-0,1 0,5
Krom 0,5 0,04 <0,5 0,5-5 25
Koppar 6 0,4 <5 5-10 2000
Nickel 20 1 <0,5 0,5-2 20
Bly 0,2 0,01 <0,5 0,5-1 5
Zink 4 0,3 <5 5-10 -
Kvicksilver 0,02 0,001 <0,001 0,001-0,01 1
naftalen 0,04 0,003 - - -
fluoranten 0,01 0,0009 - - -
antracen 0,01 0,0009 - - -
benso(b)fluoranten 0,01 0,0009 - - -
benso(k)fluoranten 0,01 0,0009 - - -
bens(a)pyren 0,01 0,0009 <0,0005 0,0005-0,001 0,01
benso(ghi)perylen 0,01 0,0009 - - -
PFOS 0,004 0,0003 - - 0,045 (SGI)
PFAS4 0,02 0,001 <0,0003 0,0003-0,001 0,004
PFAS11 0,09 0,006 - - 0,1

7.2.3. Spridning till ytvatten

En berdkning av paverkan fran grundvatten till ytvatten redovisas nedan. Urval av
amnen &ar de amnen for vilka det finns miljokvalitetsnormer. Berakningen utgar fran
Naturvardsverkets generella riktvardesmodells utspadningsfaktor for grundvatten till
ytvatten (1/4 000).

| tabell 2 redovisas urvalet av &mnen for grundvatten, halt i recipient efter utspadning
(1/4 000) samt jamforelse med miljokvalitetsnormer for ytvatten. Det statistiska
underlaget ar tva grundvattenror (2 analyser per amne). Berdakningarna baseras pa
uppmétt max-halt i grundvatten. Fér &mnen dar uppmatt halt underskrider laboratoriets
detektionsgrans har halten antagits ligga i niva med detektionsgransen.
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Tabell 2. Beraknade halter i ytvatten — spridning fran grundvattenmagasinet beraknad utifran generell
utspadningsfaktor 1/4 000 baserat pa uppmatt max-halt. Samtliga halter i pg/I.

MKN for ytvatten
) Uppmatt | Beraknat haltbidrag (sjo/so6tvatten)
Amne SG1423 SG1328 max-halt till ytvatten HVMFS 2019:25
Arsenik 0,5 0,5 0,5 0,0001 0,5
Kadmium 0,05 0,1 01 0,00003 0,08
Krom 0,5 0,5 0,5 0,0001 3,4
Koppar 1,6 5,7 57 0,001 0,5
Nickel 1,8 19,8 19,8 0,005 4
Bly 0,2 0,2 0,2 0,0001 1,2
Zink 2 3,8 3,8 0,001 55
Kvicksilver 0,02 0,02 0,00001 0,07
Naftalen 0,039 0,032 0,04 0,00001 2
Fluoranten 0,013 0,01 0,01 0,000003 0,0063*
Antracen 0,01 0,01 0,01 0,000003 0,1
Benso(b)fluoranten 0,013 0,01 0,01 0,000003 0,017*
Benso(k)fluoranten 0,013 0,01 0,01 0,000003 0,017*
Bens(a)pyren 0,01 0,01 0,01 0,000003 0,00017
Benso(ghi)perylen 0,013 0,012 0,01 0,000003 0,0082*
PFOS 0,003 0,004 0,004 0,000001 0,00065

*gransvarde saknas, varde avser maximal tillaten halt.

Utspadningsfaktorn (1/4000) baseras enligt modellen pa ett grundvattenflode och

recipientens arliga omsattningsvolym. Enligt Stockholms Miljobarometer har

Drevviken en omsattningstid om 1 ggr/ar (10-11 man) och en beréknad volym om 37
miljoner m3, vilket ger en utspadningsfaktor om 1/26 000 enligt Naturvardsverkets
riskbeddmningsmodell. Detta baseras pa en bedomd arsinfiltration 6ver planomradet om
cirka 1400 m? (antagen infiltrationsarea om 4500 m? och 300 mm vatten/ar). Detta
innebar att den generella modellen har en stor sakerhetsfaktor inbyggd da den egentliga
beréknade utspadningen &r cirka 7 ganger hogre. Dessutom baseras berdkningarna enligt
modellen pa att 100% av regnvattnet infiltreras i marken, och att hela
infiltrationsvolymen av regnvatten mynnar ut i recipienten via grundvattenflodet.

Resultaten visar att det beraknade haltbidraget fran planomradets grundvatten till
ytvattenrecipienten inte medfor att miljokvalitetsnormer dverskrids for analyserade
amnen.

| tabell 3 har belastning pa ytvattenrecipienten berdaknats som en arlig infiltration Gver
hela planomradet. Belastning har beraknats for ett urval av amnen. Urvalet ar de amnen
for vilka det finns miljokvalitetsnormer samt &mnen som 6verskrider
bedomningsgrunder for grundvatten enligt bilaga 2b. Berakningarna baseras pa uppmatt
max-halt i grundvatten For amnen dar uppmatt halt underskrider laboratoriets
detektionsgrans har halten antagits ligga i niva med detektionsgransen.
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Tabell 3. Beréknad belastning via infiltration av regnvatten — Spridning till ytvattenrecipient via
grundvattentransport.

. Berdknad belastning till
Amne SG1423 SG1328 Max ytvattenrecipient
ugl/l ugl/l ugl/l glar
Arsenik 0,5 0,5 0,5 0,7
Kadmium 0,05 0,1 0,1 0,1
Krom 0,5 0,5 0,5 0,7
Koppar 1,55 571 57 8
Nickel 1,82 19,8 20 28
Bly 0,2 0,2 0,2 0,3
Zink 2 3,76 3,8 5
Kvicksilver 0,02 - 0,02 0,03
Naftalen 0,039 0,032 0,04 0,1
Fluoranten 0,013 0,01 0,01 0,02
Antracen 0,01 0,01 0,01 0,02
Benso(b)fluoranten 0,013 0,01 0,01 0,02
Benso(k)fluoranten 0,013 0,01 0,01 0,02
Bens(a)pyren 0,01 0,01 0,01 0,02
Benso(ghi)perylen 0,013 0,012 0,01 0,02
PFOS 0,003 0,004 0,004 0,01
Summa PFAS 4 0,01 0,02 0,02 0,03
Summa PFAS11 0,09 0,04 0,09 0,1

Belastningen beraknas genom arsvolymen regnvatten multiplicerad med
fororeningshalten i grundvattnet, vilket ger kg amne per ar som teoretiskt leds till
ytvattenrecipienten. Infiltrationsvolymen beraknas enligt 4500 m? x 0,3 m, vilket blir
cirka 1400 m®/ar avrundat.

| berédkningen antas att allt regnvatten bildar nytt grundvatten/markvatten, som sedan for
med sig grundvattenfororeningar fran planomradet till ytvattenrecipienten. Berakningen
bedoms vara ett varsta scenario, eftersom dagvattensystem och hardgjorda ytor i
praktiken medfor att allt regnvatten inte kan infiltrera och bilda nytt grundvatten. |
verkligheten kommer heller inte alla &mnen i grundvattnet att transporteras hela vagen
till ytvattenrecipienten pa grund av exempelvis nedbrytning, eller fastlaggning i jord.

Enligt berdkningarna ovan &r den sammantagna beddmningen att haltbidraget och
belastningen fran planomradet till Drevviken ar litet for de &mnen som har gransvarden
for kemisk ytvattenstatus eller ekologisk status. Detta innebar att patraffade
fororeningar i planomradet inte aventyrar mgjligheten att ytvattenférekomsten kan
uppna god kemisk och ekologisk statuts.
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8. ATGARDSUTREDNING

8.1. Atgardsmal
Overgripande atgardsmal for planomradet ar att:

e marken skall vara lamplig och andamalsenlig i enlighet med detaljplanen. Detta
kan uppfyllas genom urschaktning av eventuella markfororeningar 6verskridande
Naturvardsverkets generella riktvarden for bostadsmark.

e jord och grundvatten inom planomradet skall inte utgora en kalla till omfattande
fororeningsspridning till omgivande grundvatten och/eller ytvatten sa att
miljokvalitetsnormer for ytvatten dverskrids i recipient.

8.2. Atgarder for férorenad jord
Baserat pa erhallna analyssvar bedoms inga sarskilda efterbehandlingsatgarder foreligga
avseende fororenad jord.

I en provpunkt forekommer en fororening (PCB) i en halt strax 6ver generellt riktvérde
for bostadsmark (KM) i fyllnad (punkt 245G201). Punkten ligger inom markomraden
som berdrs av planerad nyproduktion, och jordmassor fran detta omrade kommer att
schaktas ur och omhandertas pa godkand mottagningsanlaggning. Den punkt dar halt av
kobolt 6ver KM uppmittes i naturlig jord bedéms inte krava nagra atgarder eftersom
medelhalten i leran underskrider riktvérdet. Vid hantering av éverskottsmassor skall lera
med naturligt forhojda halter av &mnen hanteras efter fororeningsgrad

Infor planerade markarbeten ska, med hanvisning till férhojda fororeningshalter (6ver
KM), en anmalan om miljofarlig verksamhet (828-anmalan enligt forordning (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd) Iamnas in till kommunens milj6tillsyn minst 6
veckor innan planerade arbeten ska utforas.

8.3. Atgéarder for grundvatten

Baserat pa analysresultaten bedoms uppmatta halter i grundvattnet inte innebéra nagra
hélso- eller miljcrisker. Det bedoms darmed inte finnas nagot sarskilt behov av atgarder
i grundvatten.

Halter av koppar, zink, benso(a)pyren och PFOS 6verskrider MKN for ytvatten vid en
direkt jamforelse med halter i grundvatten. Om lanshallning blir aktuellt i samband med
nyproduktion kan rening komma att behdva beaktas.

8.4. Atgarder for minskad belastning pa ytvatten

Baserat pa beréknade haltbidrag och berdknad belastning fran fororeningar i
grundvatten till ytvattenrecipient bedoms inget sarskilt atgardsbehov foreligga avseende
minskning av spridning av fororeningar fran planomradet till ytvatten via grundvatten.
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| den har utredningen beaktas enbart spridning och belastning fran fororenade omraden.
Dagvattenhantering och minskning av spridning av fororeningar via ytavrinning fran
gatumark eller liknande hanteras i separat dagvattenutredning.

9. SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Den samlade beddmningen ar att féroreningssituationen jord och grundvatten inom
planomradet inte beddms utgdra ett hinder for planerad markanvandning. Med avseende
pa fororeningar bedoms den av delplanomradet dér undersokningar utforts vara
tillrackligt undersokt infor ny detaljplan och ytterligare utredningar bedéms inte
behovas i planskedet. Komplettering kommer dock att genomforas inom det nu ej
undersokta delomradet for att sakerstalla att marken ar lamplig for avsett andamal. Det
finns dock inga historiska verksamheter eller misstankar som antyder att marken inom
den norra delen av planomradet skulle vara foérorenad i sadan omfattning att marken inte
skulle vara lamplig for avsett andamal.

| ett prov 6verskrids generellt riktvarde for bostadsmark (KM) med avseende pa PCB.
Halterna bedoms inte vara sa pass hoga att halsorisker foreligger for manniskor som
vistas inom fastigheten infor planerad nyproduktion. Vid nyproduktion kommer dessa
fororeningar att schaktas ur i samband med grundldggningsarbeten. Uppmatta halter av
kobolt i naturlig jord bedéms inte utgtra en halso- eller miljorisk varken infor
nyproduktion eller vid den planerade markanvandningen, trots en uppmatt halt 6ver KM
i ett prov.

Uppmatta metallhalter i grundvattnet underskrider gransvarden for dricksvatten och
halterna bedéms som laga, &ven om nickel i nulaget far klassningen hog halt vid
jamfdrelse med SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten. SGU:s bedémningsgrunder
ar dock inte riskbaserade nivaer dar hoga halter per automatik innebér en risk. Nivaerna
redovisar endast hur halterna forhaller sig till ett troskelvarde for grundvatten, och dessa
troskelvarden skall sedan tillampas olika beroende hur skyddsvért eller kénsligt
grundvattnet bedéms vara, eller om vissa amnen férekommer naturligt i férhojda halter
eller ej. FOr PFAS i grundvatten 6verskrids kriterier for dricksvatten, men kommunalt
vatten till omradet bedoms I6sa och minimera riskaspekter med eventuellt uttag av
grundvatten.

Grundvatten nedstroms planomradet bedoms inte paverkas negativt av fororeningar i
grundvatten inom planomradet. Féroreningar i grundvatten bedéms enligt utférda
berdkningar heller inte bidra till att miljokvalitetsnormer for ytvattenrecipienten
Drevviken dverskrids. Belastningen fran fororeningar i grundvatten inom planomradet
pa recipienten bedoms som lag.

Baserat pa uppmatta halter i grundvattenprov kan eventuellt lanshallningsvatten komma
att behova renas innan det slapps vidare pa ledningsnat (dagvatten eller spillvatten).
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Analyser av bergprover visar att berget klassas som inert med avseende pa svavel, och
eventuell losshallning av berg bedoms darmed inte innebara risk for forsurande
bergmassor.
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