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Sammanfattning

AFRY har av Huddinge kommun fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som
underlag for en ny detaljplan pa fastigheten Nytorp 4:7, som planeras for ett nytt LSS-
boende.

Planomradet dr ca 1 930 m? stort och ligger ca 1 km éster om Trangsund centrum.
Omradet domineras idag av bergrik skogsmark och omkring planomradet finns framst
villabebyggelse. Teknisk och naturlig recipient fér planomradet ar Drevviken. Drevvikens
ekologiska status klassas som otillfredsstallande och den kemiska statusen klassas som
uppnar ej god enligt VISS. Enligt jordartskartan bestar planomradet Nytorp 4:7 av glacial
lera i 6st och berg i vast enligt SGU.

Dimensionerade floden har beraknats vid 5 -, 10 -, 20 — och 100 — arsregn utan
klimatfaktor for befintlig situation, med och utan klimatfaktor vid 10 — arsregn for
framtida situation samt med klimatfaktor vid 5 -, 20 -, och 100 — arsregn fér framtida
situation. Av dagvattenstrategi och checklista framgar att framtida fléde (10-arsregn
med klimatfaktor) fran planomradet inte ska 6ka i jamforelse med befintligt flode
(10-arsregn utan klimatfaktor). Utifran detta har den erforderliga magasinvolymen for
hela planomradet beriknats till 15 m3. Dagvattenldsningar s& som vixtbaddar,
krossdiken, underjordiska makadammagasin foreslas for att uppna fordrojningskravet.

Efter exploatering enligt foreslagen planskiss kommer samtliga undersdkta
fororeningsamnena i dagvattnet 6ka avseende bade mangder och halter.
Koncentrationen av de flesta fororeningarna har reducerats och understiger dagens
halter efter rening. De @mnen vars halter inte minskar ar fosfor, kvdve och BaP.
Belastningen av nastan alla @&mnen éverskrider dagens mangder i kg/ar férutom bly, zink
suspenderad substans, antracen och tributyltenn. Ett flertal av amnena har natt maximal
reningseffekt i StormTac med foreslagna atgarder vilket innebér att halterna ar sa laga
att ytterligare rening inte kan uppnas. Mojligheten att nd MKN paverkas darmed
negativt av byggnationen, men sett till planomradets storlek i forhallande till den totala
tillférseln till recipienten ar detta att se som férsumbart.

Enligt en skyfallskartering som kommunen tog fram med hjalp av WSP (2018) finns det
risk att omradet 6ster om planomradet 6versvammas vid skyfall. Resultatet visar en
nagot varre situation an analysen i SCALGO, med en hogre hogsta vattenyta. Baserat pa
Huddinges skyfallsanalys rekommenderas lagsta golvniva ligga éver +28,1 m for att
forhindra skador pa den nya byggnaden. Framtida byggnad verkar i stort sett inte
paverka flodesvagarna i lagpunkten jamfort med befintlig situation, vilket innebar en
likartad 6versvamningsbild. Vatten kommer att samlas i lagpunkten som idag och rinna
vidare norrut nar vattendjupet nar troskelnivan pa Trangsundsvagen.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AFRY har av Huddinge kommun fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som
underlag for en ny detaljplan pa fastigheten Nytorp 4:7. Pa fastigheten, som ligger i
narheten av Trangsunds centrum (se figur 1.1), planeras ett nytt LSS-boende (bostad
med sarskild service for vuxna). Samrad holls under 2020. Denna reviderade version av
dagvattenutredningen beaktar lansstyrelsens samradsyttrande.

Drevvi

Badplats,.

i
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—K fovin 2\ [ e Y atEND. WA LSRG O
Figur 1.1. Oversiktskarta dver planomradet. Planomradesgransen dr markerad med en svart polygon (Bildkalla:
Lantmateriet, 2020)

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN).

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder.

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder.

e Beddmning av Oversvamningsrisker.

e Forslag pa dagvattenhantering.
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2 Material och metod

2.1 Underlag

Inga tidigare kdnda dagvattenutredningar finns for omradet.

Foljande underlag fran bestallaren och Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har anvénts i
denna utredning:

Underlag Datum
Baskarta med hojdkurvor (DWG) 2020
Skissunderlag och sektioner (DWG) 2020
Allménna VA-ledningar, SVOA (DWG) 2020-08-04
Dagvattenstrategi for Huddinge kommun 2013-03-04
Utkast - Checklista for dagvatten 2020-06-12
Rapport — Skyfallsmodellering Huddinge kommun 2018-06-19
Atgardsprogram for Tyresan och Kalvfjarden 2016-2021 2016

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen Inget artal
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen Inget artal
WebbGIS Lansstyrelsen Inget artal
Genomslapplighetskarta SGU Inget artal
Jordartskarta SGU Inget artal
Jorddjupskarta SGU Inget artal

2.2 Dagvattenstrategi

Huddinge kommun antog Dagvattenstrategi for Huddinge kommun 2013-03-04. Nedan
listas kommunens 6vergripande ambitioner fér att uppna en hallbar
dagvattenhantering:

e Minimera uppkomsten av dagvatten.

e 53 langt som mojligt inte 6ka belastningen pa nedstroms liggande
vattenomraden efter exploatering.

e Tahénsyn till risker av foérvantade klimatférandringar och hoga fléden.

e Undvik férorening i dagvatten.

e Fororenat dagvatten ska innan det renats hallas atskilt fran mindre fororenat
dagvatten.

e Dagvatten ska i forsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas innan det leds
till recipient.
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e Dér det dr mojligt ska dagvatten anvandas som en pedagogisk, rekreativ och
estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

e  Om mojligt vadlja 6ppna dagvattenldsningar fore slutna system och 6ppna upp
befintliga slutna system.

e Hantera dagvatten sa att skador pa byggnader och anldggningar, forsamrade
livsmiljoer for vaxter och djur samt risker for manniskor undviks.

For omhandertagande av dagvatten fran bostadsomraden rader kommunen att:

e Minska andelen hardgjorda ytor.

e Tahand om dagvatten lokalt inom fastigheten genom i forsta hand infiltration
och i andra hand férdrojning vid kéllan.

e Beakta hojdsattningen sa att ytor lutas ut fran byggnaderna.

e Bygga ut ett dagvattensystem om det finns behov att ta hand om
overskottsvatten fran tomtmark.

e Vilja trog avledning vid avledning av 6verskottsvatten.

e FoOrdréja dagvatten fran lokalgator samt gang-och cykelvagar pa gronytor.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

2.3.1 Floden

Flodesberakningar gors for 10-arsregn utan klimatfaktor for befintlig och framtid
situation samt med klimatfaktor fér framtid situation enligt Huddinge kommuns
checklista for dagvattenutredning. Flodesberdkningar gors dven for dimensionerande
floden enligt Svenskt Vatten P110, som sager att VA-huvudmannens ansvar i omraden
med tat bostadsbebyggelse ar att dimensionera nya dagvattensystem sa att de kan
omhéanderta ett 5-arsregn vid fylld ledning och ett 20-arsregn for trycklinje i markniva.
Vidare ansvarar kommunen for att planera fér regn med en aterkomsttid 6ver 100 ar for
att hindra markoversvamning med skador pa byggnader. Hansyn tas till 6kade floden till
foljd av klimatférandringarna varpa klimatfaktor 1,25 laggs till berdkningarna for
framtida floden.

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvéants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T,
iy =190 * i/_*¥+2

0,98
R

Dar:

i1=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas
med foljande formel fran Svenskt Vatten P110:

Qaim = A*@*ix *k
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Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Malet enligt dagvattenstrategin och checklistan ar att framtida flode (10-arsregn med
klimatfaktor) fran planomradet inte ska 6ka jamfort med befintligt flode (10-arsregn
utan klimatfaktor). Det gar att harleda ett generellt uttryck fér magasinsvolymen, V, som
funktion av regnets varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet
av ekvationen:

2
V =0,06 * iregn * tregn —K=* tregn —K *typn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha .4 |
iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q]

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan antas vara ca 2/3 av det maximala utflodet.

2.3.3 Fororeningsberdakningar

Fororeningsmangderna (kg/ar) fran planomradet bor inte 6ka jamfort med befintlig
situation. Grundprincipen ar att rening ska ske sa langt som mojligt inom de ekonomiska
och tekniska ramarna.

| denna utredning har den senaste versionen av StormTac Web anviénts for berdkning av
fororeningar i dagvattnet. StormTac &r en dagvatten- och recipientmodell som bland
annat anvands for att berdkna féroreningstransport och dimensionera
dagvattenanldggningar. Modellen innehaller schablonvarden baserade pa langvariga och
flodesproportionella provtagningar fran omraden och anlaggningar over hela varlden. |
modellen anvands dven nederbérdsdata och kartlagd markanvandning.

Féroreningshalter (pg/l) och arliga féroreningsméngder (kg/ar) fran planomradet har
beriknats for StormTacs 10 standardiamnen? fér befintlig markanvandning samt
markanvandning efter exploatering, med och utan lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD). Till detta har paverkan fran nagra av de &mnen som inte uppnar god
status i recipienten lagts till, se vidare kapitel 5.

! StormTacs 10 standarddmnen inkluderar fosfor, kvéve, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel,
suspenderad substans och bens(a)pyren.
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Platsbeskrivning

Planomradet dr ca 1 930 m? stort och ligger ca 1 km &ster om Trangsund centrum, i en
kil mellan Trangsundsvagen i vaster och Mortviksvagen i soder. Norrut gransar fastighet
Nytorp 4:6 och 6sterut finns sly/skogsmark och en gangstig. Topografiskt lutar omradet
Osterut med hojder fran ca +33 inom vastra delen av planomradet till ca +28 i 6ster

(se Figur 3.1). Planomradet domineras av bergrik skogsmark och omradet kring
planomradet bestar till stor del av villabebyggelse.

RH2000). Réda linjer markerar fastighets-, kvarterstrakt- och traktgrédnser
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3.1.1 Befintlig markanvandning

Idag bestar planomradet av sly/blandad skogsmark (se Figur 3.2 och Figur 3.3 ). Vastra
delen av omradet ar kuperad med delvis berg i dagen medan den 6stra delen ar flack.

Figur 3.2. Befintlig sly och berg i dagen inom planomrddet (Bild tagen 2020-08-06)

Nytorp 4:7

Figur 3.3. Flygbild éver planomrddet med befintlig markanvdndning

For berdkning av floden och féroreningar (se kapitel 4 respektive kapitel 5) anvands
markanvandningen skogsmark for att beskriva befintlig mark. Area och reducerad area
enligt Tabell 3.1. Avrinningskoefficienten for skogsmark och kuperad bergig skogsmark
ar 0,1 enligt Svenskt Vatten. For skyfallsfloden har en hogre avrinningskoefficient valts
for att ta hojd for minskad infiltration.

Tabell 3.1. Befintlig markanvdndning

Avrinnings- Reducerad
Avrinnings- Reducerad koefficient, area skyfall
Markanvandning Area [m?] koefficient [-]] area [m?] skyfall [-] [m2]
Skogsmark/kuperad 1930 01 193 0,4 772

bergig skogsmark
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3.1.2 Framtida markanvandning

Pa fastigheten planeras ett LSS-boende i suterrang med upp till sex lagenheter,

tillhérande gardsyta samt parkering for bilar. Gardsytan antas till viss del anlaggas med

markplattor, till viss del med altan och planteringar (ytan definieras med
markanvandningen Gdrdsyta inom kvarter i StormTac-berakningarna) och till viss del
gras. Figur 3.4 visar indelningen av tomten i olika markanvandning, baserat pa erhallet

skissunderlag. Andelen gronytor respektive hardgjorda ytor ar inte bestamd i dagslaget
sa en uppdatering av berakningarna bor gbras nar situationsplanen ar mer
genomarbetad.

-
2
® 7
{ oml
B (/’
<.
@ \
> \
\
\
\
L

~

S—— e ———
= == = = Planomradesgrans iy
| Takyta
Vag/P-yta, asfalt
Betongtrappa
Altan/Planteringar |
Markplattor
— Skogsmark
] Gras

Mértviksvégen

0 10m
L . ]

Figur 3.4. Féreslagen framtida markanvdndning, tolkad utifrén planskiss

Figur 3.5 visar planerad byggnad i sektion. Ungefarligt sektionslage enligt Figur 3.4

=
|
>

VANING 1
SEKTION

OMTGRANS
Figur 3.5. Sektion éver det nya LSS-boendet

| Tabell 3.2 nedan redovisas area, avrinningskoefficienter samt reducerad area for
framtida markanvandning. Avrinningskoefficienterna har valts enligt rekommendationer

i Svenskt Vatten P110 och StormTac, med en 6kning av avrinningskoefficienten for
skyfallsfloden for att ta hojd for minskad infiltration.

Sida 7 av 30




AFRY

AF POYRY

Tabell 3.2. Framtida markanvdndning

Avrinnings- Reducerad

Avrinnings- Reducerad koefficient, area skyfall
Markanvandning Area [m?] koefficient [-] area[m?] skyfall [-] [m?]
Takyta 360 0,9 324 1,0 360
Asfalt** 245 0,8 196 1,0 245
Marksten 140 0,7 98 1,0 140
Betong 15 0,8 12 1,0 15
Gardsyt.a (altan och 175 05 88 07 123
planteringar)
Gras 215 0,1 22 0,2 43
Skog.smark/kuperad 780 01 78 04 312
bergig skogsmark
TOTALT 1930 0,42* 817 0,64* 1238

*Viktad avrinningskoefficient
**| StormTac dr denna yta uppdelad i tva delar med markanvéndning parkering respektive vig

3.2 Recipient

Teknisk och naturlig recipient fér planomradet ar Drevviken, som kan ses i Figur 3.6.
Dagvattenledningen som gar forbi planomradet har sitt utlopp i recipienten via
Ravinvagsdiket.
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Figur 3.6. Karta éver recipienten Drevviken. Laget fér planomrddet markerat med réd stjama (Kdlla: VISS, 2020)
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Drevviken dr med sina 5 km? den stérsta sjén i Tyresans vattensystem. Till den nordliga
halvan av Drevviken sker det storsta tillflodet fran Magelungen via Forsan och till den
sodra delen kommer vatten framst via Lissmaan fran sjoarna Adran och Lissmasjon.
Utflédet gar via Gudda och vidare till Ostersjon (Miljdbarometern, 2020). Drevviken
nyttjas till stor del for fritidsaktiviteter.

3.2.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utfors med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inforts i svensk lag for att bland annat komma tillratta med miljépaverkan fran diffusa
utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst
ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att
beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenférekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen
vattenférekomsts status far forsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status
och kemisk status (HaV, 2019).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen gallande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands
for statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.2.2 Status och malnivaer i Drevviken

Drevviken, SE656793-163709, ar en vattenforekomst enligt vattendirektivet och klassas i
VISS enligt Tabell 3.3.

Tabell 3.3. VISS statusklassificering och MKN fér Drevviken

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Drevviken Otillfredsstéllande God ekologisk status Upy::(nar _eJ god God kemisk
SE656793-163709 ekologisk status 2027 emisk ytvattenstatus*
ytvattenstatus

*Undantag - mindre strdnga krav gdller fér bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Tidsfrist till 2027 gdller for tributyltenn-féreningar

Drevvikens ekologiska status klassas som otillfredsstallande (VISS, 2019-07-09) med
overgddning som utslagsgivande miljokonsekvenstyp. Den kemiska statusen klassas som
uppnar ej god (VISS, 2019-11-15) pa grund av att gransvardena for perfluoroktansulfon
(PFQOS), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) overskrids i vattenférekomsten.

Malet ar att god kemisk status ska uppnas i Drevviken, med undantag fran PBDE och Hg
som har ett mindre strangt krav samt TBT som har tidsfrist till 2027. En tidsfrist att na
malet god ekologisk status medges till 2027 med motiveringen att det ar tekniskt
omoijligt att uppna god ekologisk status med avseende pa naringsamnen till 2021
eftersom en eller flera vattenférekomster uppstréoms har tidsundantag till 2027.
Efterstravad totalfosforhalt i Drevviken ar under 23,2 pg/l enligt WRS (2017).
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3.23 Lokalt atgardsprogram

Huddinge kommun har genom Tyresans vattenvardsforbund ett lokalt atgardsprogram
(LAP) for Tyresan 2016-2021. Atgardsprogrammet syftar till att uppna MKN for
vattenférekomsterna inom sjésystemet med hjalp av olika atgarder som bland annat ska
bidra till att minska 6vergddningen, aterstalla tidigare paverkade vattendrag och
vatmarker och minska risken fér 6versvamningar.

Drevviken, som enligt Huddinges dagvattenstrategi hor till en av kommunens mest
Overgodda sjoar, far en stor del av fosformangderna fran bebyggelsen runt sjon samt
fran Nynasvagen och uppstroms liggande sj6ar. Viktiga atgarder for att forbattra
kvaliteten i sjon har varit att ansluta enskilda avlopp till det kommunala natet och rena
dagvatten fran storre trafikleder och tatortsmark. Detta har gett positiva utslag i sjon
men mycket arbete kravs innan Drevviken natt sitt naturliga tillstand.

3.2.4 Vattenskyddsomrade
Planomradet ingdr inte i vattenskyddsomrade for Ostra Mélaren eller ndgot annat
vattenskyddsomrade.

3.25 Markavvattningsforetag och vattendomar

Planomradet paverkar inte nagot markavvattningsforetag. Det finns inga kdnda
vattendomar som berdrs av planomradet.

3.3 Markforutsattningar

33.1 Geotekniska forutsattningar

Information om markférhallanden har hamtats fran SGU. Enligt jordartskartan bestar
planomradet Nytorp 4:7 av glacial lera i 6st och berg i vast, se Figur 3.7 nedan.

Teckenforklaring

Glacial lera

- Berg

Figur 3.7. Jordarter inom planomrédet. R6da ytor markerar berg och gula ytor markerar omraden med
glacial lera. Planomrdadet Gr markerat med svart polygon (Kdlla: SGU)
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Genomslappligheten inom omradet bedoms vara 1ag for glacial lera och medelhég for
berg vilket illustreras i Figur 3.8.

w . \ b 60‘\0“ LRE=Y |s?u‘
‘ * o o < ‘0 2

o ‘QO‘CO'

@ A Y@
% o ‘K d
\ O .
Skogsén
; g‘p Mértviksvagen
‘ 6‘& ‘ & o 0O ] D
5 & 0 g g
QY . Sl
[
s S anBE B W,
Figur 3.8. Markens genomsldpplighet inom planomradet. Gréna ytor markerar omrdden med IGg

genomsldpplighet och gula ytor markerar omraden med medelh6g genomslédpplighet. Planomrdadet Gr markerat
med svart polygon (Kélla: SGU)

3.3.2 Hydrogeologiska forutsattningar

Information om befintliga grundvattennivaer och eventuell ras- och skredrisk saknas i
dagslaget.

3.33 Markféroreningar

Information om eventuella markféroreningar har inte erhallits.

3.4 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Idag avrinner i princip allt dagvattnet som hamnar pa planomradet ytligt sterut mot en
befintlig gangstig (markeras med tva parallella gra linjer 6ster om planomradesgréansen i
Figur 3.9) eller s6derut mot Mortviksvagen. Figur 3.9 visar rinnriktning i terrdng och i
ledningar.

= mmm Planomrédesgrans
Dagvattenledning

~~¥  Rinnriktning terring

—  Rinnriktning ledning

Figur 3.9. Befintlig avrinning och dagvattenledningar
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Befintliga dagvattenledningar finns i Trangsundsvagen (dimension 300 mm) och i
gangstigen oster om planomradet (dimension 1 400 mm). Bada ledningarna leds norrut
med sjalvfall. Strax 6ster om det syddstra hornet av planomradesgransen korsar en
D300-ledning Mortviksvagen. | underlaget ar det oklart om denna ansluts till

1 400-ledningen.

| Mortviksvagen observerades ocksa en dagvattenbrunn under platsbesoket 2020-08-06,
markerad som “DB” i Figur 3.9, se dven brunnen i Figur 3.10 nedan. Brunnen finns inte
utmarkt i ledningsunderlaget men tar antagligen emot det dagvatten som rinner fran
planomradet mot Mértviksvagen.

=

Figur 3.10. Befintlig dagvattenbrunn i Mértviksvégen Idngst ner till vénsteri bild.
Vy mot Trangsundsvdgen (Bild tagen 2020-08-06)

3.5 Oversvamningsrisker

35.1 Nérliggande ytvatten

| och med att planomradet ligger relativt hogt beldget utan narliggande ytvatten finns
det ingen risk for 6versvamning orsakad av nagot narliggande vattendrag eller sjo.

3.5.2 Eventuellt inrapporterade Gversvamningar

Information har inte erhallits fran Stockholm Vatten och Avfall eller Huddinge kommun
om nagra kianda problem med 6versvamningar inom planomradet eller bristande
kapacitet i dagvattensystemet idag.
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353 Kommunens skyfallskartering

Enligt kommunens skyfallsmodellering, som tagits fram med hjalp av WSP (2018), finns
det risk att omradet 6ster om planomradet 6versvammas vid skyfall (se Figur 3.11 och
Figur 3.12). | analysen har programmet MIKE 21, som &r ett tvadimensionellt
berdkningsprogram framtaget av DHI, anvants.

Skyfallsmodelleringen har utforts med en héjdmodell med en gridstorlek pa 4x4 m.
100-arsregnet har beskrivits som ett CDS-regn med en total varaktighet pa 6 h, en total
volym pa 105,7 mm och en topp pa regnet som pagar i 30 min med en volym pa

55,6 mm. 100-arsregnet har simulerats med en klimatfaktor pa 1,25. Infiltrationen i
marken beskrivs i skyfallsmodellen med hjalp av en infiltrationsmodul som beradknar
infiltrationen baserat pa ett antal parametrar. Utéver regnets utseende och
infiltrationen i marken beskrivs hur snabbt vattnet rinner av pa markytan med hjalp av
differentiering av markens rahet. Dessutom har ett schablonavdrag gjorts for
ledningsnatets kapacitet.

| denna utredning redovisas resultaten fran skyfallsmodellen som GIS-skikt for det
maximala vattendjupet (Figur 3.11) och vattendjupet vid simulerings slut, det vill sdga
efter 6 h (Figur 3.12) (WSP, 2018). Resultaten visar att vattnet samlas i den dstra delen
av planomradet. Karteringen visar att vattendjupet vid skyfall kan stiga upp till 30-80 cm,
med en minskad utbredning efter 6h.

Figur 3.11. Kommunens skyfallskartering éver max vattendjup (djup >30) vid ett 100-Grsregn. Planomrddet
markerat med svart polygon. (Kélla: GIS-underlag tillhandahélls fran Huddinge kommun)
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Figur 3.12. Kommunens skyfallskartering éver vattendjup (djup >30) vid ett 100-Grsregn efter 6 timmar.
Planomrdadet markerat med svart polygon (Kdlla: GIS-underlag tillhandahélls frén Huddinge kommun)

En analys har gjorts for att ta reda pa maximal vattenyta i lagpunkten. Som underlag har
den hojdmodell som Huddinge anvande i skyfallsmodelleringen samt resultatet fran
skyfallsmodellen anvénts. Analysen visar fluktuerande resultat pa vattenytan i olika
punkter, med nivaer fran +27,86 till +28,61. De hogre vattennivaerna har avlasts i nagra
punkter i utkanten av lagpunkten medan flertalet varden ligger runt 28,0-28,1. |
analysen upptacktes att marknivan i tva punkter bredvid varandra kan skilja ett tiotal
centimeter medan vattendjupet ar konstant, vilket troligtvis beror pa den lagupplésta
modellen (4x4m). Darfér baseras rekommendationer kring lagsta golvniva utifran de
vanligast forekommande vardena.

354 SCALGO live

SCALGO Live kan anvandas for att undersoka risker for dversvamning och konsekvenser
av skyfall. SCALGO Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvander sig av Lantmateriets
hojddata med en upplésning om 2x2 meter. Modellen tar inte hansyn till nagot
ledningsnat eller infiltration och ddarmed &r avrinningskoefficienten vid analys 1. Detta
innebar att verktyget antar att allt regnvatten som landar pa ytan rinner vidare, vilket
gor att djupet pa 6versvamningen kan vara 6verskattad. Modellen tar inte heller hdansyn
till det dynamiska forloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa héjd men ingen
hansyn tas till raheten pa ytmaterialet, inte heller till ledningssnat. Detta skapar en viss
osakerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock oversiktlig bild éver
dversvamningssituationen.

SMHI:s definition av skyfall &r 50 mm/timme och darfér har ett 50 mm regn studerats i
analysen. Analysen har genomforts for tva situationer, befintlig situation och framtida
situation, dvs med planerad byggnad.
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3.54.1 Befintlig situation

Resultatet av befintlig situation vid 50 mm regn framgar i Figur 3.13. Figuren visar att
Ostra delen av planomradet, som ar lagt belaget, riskerar att 6versvammas vid skyfall.
Det storsta vattendjupet ar ca 60-70 cm vid den syddstra delen av planomradesgransen,
dér den bld nyansen i figuren &r moérkast. Maximal vattenniva ar ca +27,84.

—
Flow Network Detail
@

Water depth

- |
| = : b 1 D L =, -
Figur 3.13. Oversvimmad yta for befintlig situation (djup > 20 cm) vid 50 mm
regn. Plangrdnsen dr markerad med svart linje

3.5.4.2 Framtida situation

For framtida situation har byggnaden lagts till i markmodellen genom att héja marken
med 10 m déar det nya LSS-boendet &r planerat. Resultatet av framtida situation vid
50 mm regn redovisas i Figur 3.14 nedan. Den nya byggnaden verkar i stort sett inte
paverka flodesvagarna jamfort med befintlig situation, vilket innebér en likartad
Oversvamningsbild.

—_—
Flow Network Detail ?
[ J

Water depth ?

r |

| A
Figur 3.14 Oversvémmad yta med hdnsyn till ny byggnad (djup > 20 cm) vid 50
mm regn. Plangrénsen dr markerad med svart linje
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355 Jamforelse mellan resultaten

Resultatet fran kommunens GIS-underlag och SCALGO ser likartade ut for befintlig
situation med en markéversvamning inom 6stra delen av planomradet. Dock ger
simulering i MIKE 21 en battre bild av verkligheten med tanke pa att den tar hansyn till
bade markens infiltrationskapacitet och ledningsnatets kapacitet, vilket gor att man kan
se ett mindre vattendjup 6ver tid. MIKE-simuleringen resulterar dven i en hégre maximal
vattenniva i lagpunkten dan SCALGO-analysen, dar vattennivan baseras pa tréskelnivan.
Det kan darfor vara rimligt att vattnet faktiskt stiger hégre an vad resultatet fran
SCALGO visar. Las vidare i kapitel 7 for forslag pa framtida skyfallshantering.

4 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

4.1 Floden

Flodesberakningar har utforts for befintlig och framtida markanvandning enligt
metodbeskrivningen i avsnitt 2.3.1.

4.11 Befintliga floden

Tabell 4.1 visar resultatet av flodesberakningarna for befintlig markanvandning (se Figur
3.3). Reducerad area och avrinningskoefficienter enligt Tabell 3.1. Rinntiden ar
10 minuter.

Tabell 4.1. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid 5-, 10-, 20- och 100-Grsregn, utan
klimatfaktor

5-arsflode [I/s] 10-arsflode [I/s] 20-arsfléde [I/s] 100-arsfléde [I/s]

Skogsmark 3,5 4,4 5,5 38

4.1.2 Framtida floden

Tabell 4.2 visar resultatet av flodesberakningarna for framtida markanvandning enligt
Figur 3.4 och reducerad area och avrinningskoefficienter enligt Tabell 3.2. Rinntiden ar
10 minuter.

Tabell 4.2. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation vid 5-, 10-, 20- och 100-drsregn med klimatfaktor
1,25. Fléden redovisas dven for 10-Grsregn utan klimatfaktor

5-arsfléde 10-arsflode*  10-arsfléde 20-arsflode 100-arsfléde

[1/s] [I/s] [1/s] [I/s] [I/s]
Takyta 7,3 7,4 9,2 12 22
Asfalt 4,4 4,5 5,6 7,0 15
Marksten 2,2 2,2 2,8 3,5 8,5
Betongtrappa 0,3 0,3 0,3 0,4 0,9
Gardsyta 2,0 2,0 2,5 3,1 7,5
Grasyta 0,5 0,5 0,6 0,8 2,6
Skogsmark 1,8 1,8 2,2 2,8 19
TOTALT 18 19 23 29 76

*Exklusive klimatfaktor
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Vid en jamforelse mellan resultaten i Tabell 4.1 och Tabell 4.2 uppskattas 10-arsflodet,
utan klimatfaktor, 6ka med ca 330 % utan fordréjande atgarder. Vid jamforelse mellan
befintligt 10-arsfléde utan klimatfaktor och framtida 10-arsflode med klimatfaktor
uppskattas flodet 6ka med ca 420 %.

4.2 Fordrojningsbehov

Enligt Huddinge kommuns checklista ska flodet for ett framtida klimatkompenserat
10-arsregn inte 6ka jamfort med ett befintlig 10-arsflode (se avsnitt 2.3.2). Det innebér
att utflodet ska fordrojas till 4,4 1/s, vilket erfordrar en magasinsvolym inom
planomradet pd 15 m3. Det ger en specifik volym pa 184 m3/hareducerad. Berdkningarna
har utforts enligt formler och antaganden i avsnitt 2.3.2 och utgar fran att magasinen
forses med strypt utlopp. Erforderlig volym foreslas delas upp pa olika anlaggningar,
vilket beskrivs under avsnitt 6.3.

5 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga féroreningsberdkningar har utférts i databasen StormTac fér totala
fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder i dagvattnet fran planomradet fore
och efter exploatering. Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 5.1
respektive Tabell 5.2 som planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De
markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 3.1 for befintlig
markanvandning och i Tabell 3.2 fér framtida markanvandning.

Berakningar har utforts for StormTac:s 10 standardamnen (se avsnitt 2.3.3). Paverkan
fran tributyltenn (TBT) och antracen (ANT), som ej uppnar god status i Drevviken, har
lagts till. Halterna av polybromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver (Hg) och
perfluoroktansulfon (PFOS) 6verskrids ocksa i recipienten men i och med att PFOS inte
finns med i StormTac och PBDE och Hg 6verskrids i alla Sveriges vattenférekomster,
samt har osdkra data i StormTac, inkluderas dessa @mnen inte i berakningarna.

Tabell 5.1. Féroreningshalter (ug/l) fére och efter exploatering. Halter som 6verskrider de for befintlig situation
dr rédmarkerade

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) ug/! 16 120
Kvéve (N) ug/! 290 1300
Bly (Pb) ug/! 2,5 4,1
Koppar (Cu) ug/! 4,8 12
Zink (Zn) ug/! 12 28
Kadmium (Cd) ug/! 0,085 0,38
Krom (Cr) ug/! 1,5 4,0
Nickel (Ni) ug/! 2,4 3,8
Suspenderad substans (SS) ug/! 12 000 34 000
Bens(a)pyren (BaP) ug/! 0,0039 0,011
Antracen (ANT) ug/! 0,0034 0,0090
Tributyltenn (TBT) ug/! 0,0015 0,0018
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Tabell 5.2. Féroreningsmdngder (kg/Gr) fore och efter exploatering. Mdngder som Gverskrider de for befintlig
situation dr rédmarkerade

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) kg/ar 0,0041 0,077
Kvéve (N) kg/ar 0,081 0,86
Bly (Pb) kg/ér 0,00095 0,0027
Koppar (Cu) kg/ar 0,0018 0,0079
Zink (Zn) kg/ar 0,0045 0,018
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000033 0,00025
Krom (Cr) kg/ar 0,00059 0,0026
Nickel (Ni) kg/ar 0,00091 0,0026
Suspenderad substans (SS) kg/ar 4,6 22
Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000001 0,0000069
Antracen (ANT) kg/ar 0,0000013 0,0000059
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,00000056 0,0000012

Efter exploatering enligt foreslagen planskiss kommer samtliga undersdkta dmnen i
dagvattnet 6ka avseende bade mangder och halter.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska félja de riktlinjer som beskrivs i Huddinge kommuns
dagvattenstrategi. Det innebar i forsta hand att uppkomsten av dagvatten ska minimeras
genom att vilja ytbeldaggningar som kan infiltrera vatten. Vidare premieras LOD och
O6ppna l6sningar, se punkter fran strategin i avsnitt 2.2.

6.1.1 Hojdsattning och 6versvamningsrisk

Vid kraftiga regn kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via
dagvattensystemet. Da maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omraden som kan éversvdammas utan skador pa byggnader. Svenskt
Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar.

6.1.2 Miljbanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen véljas. Kdnda material som avger fororeningar dr exempelvis
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bér darfor inte
foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga amnen, som exempelvis koppar- och
zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer
sasom BASTA eller Byggvarubedémningen.
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6.2 Dagvattenldsningar

Nedan presenteras principen for dike, vaxtbadd och underjordiskt makadammagasin,
som ar de I6sningar som féreslas for att ta hand om dagvattnet fran planomradet. En
beskrivning av foreslaget system for att ta hand om dagvatten inom detaljplanen féljer
under avsnitt 6.3.

6.2.1 Makadamdike

Genom att hojdsatta marken sa att avrinningen sker mot makadamdiken kan dagvatten
fran hardgjorda ytor tas omhand pa ett effektivt satt. De anlaggs genom att ett 0,5-1 m
djupt dike fylls med makadam. P3 botten brukar en draneringsledning placeras, som
sedan ansluts till det kommunala dagvattennatet. Det 6versta lagret ska vara
genomslappligt, se Figur 6.1.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Illustration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 6.1. Typsektion éver ett infiltrationsdike med makadam och drdnrér (Stockholm Vatten och Avfall)

6.2.2 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran hardgjorda ytor
samtidigt som de kan bidra med gronska och biologisk mangfald. De ar dessutom
estetiskt tilltalande. Vaxtbaddar byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en
kort tid i samband med kraftiga regn.

Véaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan
besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en valkomponerad vaxtmix erhalls en
vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den medfér estetiska och
miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas formaga att
avdunsta vatten. Figur 6.2 visar en principskiss 6ver en vaxtbadd.
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Oversvimningsskydd

(braddbrunn)
S

Erosionsskydd B

L Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)
Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6.2. Principskiss av vixtbdadd (Stockholm Vatten och Avfall)

Vaxtbdddarna kan anldggas nedsankta i marken eller upphdjda enligt Figur 6.3. Om
underliggande jordlager har en begransad infiltrationskapacitet ska vaxtbaddarna forses
med en dranering som ansluts till en dagvattenledning som kopplas till befintligt
dagvattensystem. Ledningen boér ha en liten dimension for att fordroja dagvattnet men
den ska sdkerstalla att vattnet kan draneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en
braddledning eller brunn for att undvika 6versvamning i vaxtbdadden vid kraftigare regn.

Figur 6.3. Exempel pa upphdéjd vixtbddd som tar emot dagvatten fran tak via stuprér (Vinnova, 2014)

Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att de utformas sa att vatten kan ledas
in i vaxtbadden via exempelvis en nedsankt kantsten eller speciella brunnar, se exempel
i Figur 6.4. Vaxtbadden bor férses med forsedimentering.

— [ 4

Figur 6.4. Oppning i kantsten, inlopp till véxtbddd (Waterbydesign, 2014)
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6.2.3 Makadammagasin

Makadammagasin eller krossmagasin ar underjordiska magasin som fordrojer och till
viss del renar dagvatten genom att vattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet.
Magasinet bestar av grovt material, till exempel makadam, som kan antas ha en
porositet pa 30 %. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller
dagvattenledning dir det sedan fordelas 6ver magasinet via en spridningsledning. Ar
infiltrationsformagan i marken Iag kan magasinet klas med geotextil. Magasinet
dréneras dad med en dranledning i botten. En braddledning bor anslutas for att leda bort
vatten vid stora regn. Leds vattnet via stupror direkt till magasinet behovs en |6vrens.
Dagvatten fran hardgjorda ytor avleds forst till dagvattenbrunn med sandfang.

Drift och underhall av ett makadammagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan ocksa behdva rensas. Efter en tid kommer magasinsmediet behéva
bytas ut for att porvolymen har tappts till. SVOA uppskattar att magasinet fungerar i
25-50 ar men livslangden kan vara kortare om underhallet ar bristfalligt.

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

Planomradet har delats upp i omrade A, B, C och D enligt Figur 6.5 for att visa vilket
dagvatten som kan ledas till respektive anlaggning samt ungefarlig storlek och forslag pa
placering av l6sningarna.

Mbjlig ny forbindelsepunkt A\ F N

= = = Delomradesgrans ~»  Rinnriktning terrang

— Takyta —  Rinnriktning ledning
Asfalt, vag/P-yta Bef. dagvattenledning Mértviksvagen
Betongtrappa @~ @ 8 —i—— Ny dagvattenledning
Gérdsyta i Nytt dike

[l Marksten Nytt makadammagasin| §

7 Gras Ny vaxtbadd s
Skogsmark ? ) 1? b

Figur 6.5. Féreslaget dagvattensystem
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| och med att det idag &r naturmark pa omradet 6kar fororeningsméngderna i
dagvattnet mycket efter genomférande av planen. Fér att 6ka reningseffekten foreslas
att anlaggningarna seriekopplas genom att leda det renade dagvattnet fran respektive
delomrade till ett underjordiskt makadammagasin innan anslutning till det kommunala
dagvattennatet. Genom seriekoppling renas dagvattnet i tva steg vilket ger en battre
reningseffekt eftersom olika typer av anlaggningar renar olika féroreningar olika
effektivt. Anlaggningarna kan med andra ord komplettera varandra. | avsnitt 6.3.1-6.3.4
beskrivs foreslaget system per delomrade.

Infiltrationsmojligheterna i marken bed6ms, baserat pa SGU:s kartunderlag, som daliga
och darfor foreslas 6verskottsvatten samlas upp i en dagvattenledning som ansluts till
SVOA:s samlingsledning. Det saknas en dagvattenservis till fastigheten idag men
forslagsvis anldaggs en sadan fran 1 400-ledningen till det norddstra hérnet av
fastigheten.

6.3.1 Omrade A

Inom omrade A foreslas ett makadamdike fordrdja dagvattnet fran den bergiga
skogsmarken samt fran gardsytan enligt Figur 6.6. Diket placeras lampligen ovanfor
tankt stodmur.

Figur 6.6. Atgdrd omrdde A

Pa ytan foreslas gras planteras for att 6ka reningseffekten. Renat dagvatten samt
overskottsvatten leds vidare till ett underjordiskt makadammagasin, som kan ses i
Figur 6.7, for ytterligare rening.

En del av dagvattnet fran skogsmarken kommer inte att rinna mot diket utan rinner som
idag direkt ut mot Mortviksvagen. | figuren ovan ar den del av skogsmarken som inte
leds till nagon anlaggning streckad. Den uppskattade volymen i diket tar anda hansyn till
detta vatten, varpa volymen vatten fran dessa ytor ar inkluderad i de 3 m3 som erfordras
for att fordroja ett 10-arsregn.
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Reningseffekten framgar av Tabell 6.1.

Tabell 6.1. Reningseffekt i foreslaget makadamdike

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT
82% 66% 79% 65% 81% 54% 54% 37% 74% 46% 62% 65%

Diket fungerar dven som en barriar som forhindrar att dagvatten fran de hogre liggande
ytorna rinner ner och belastar ytan med marksten ndarmast byggnaden.

6.3.2 Omrade B

Omrade B, som markeras i Figur 6.7 utgors av stérre delen av takytan som lutar vasterut
samt ytan ndarmast intill byggnaden, som i denna utredning antagits anlaggas med
marksten. Vattnet fran dessa ytor foreslas ledas via stupror och dagvattenbrunnar till ett
underjordiskt makadammagasin. Erforderlig férdréjningsvolym &r 3,2 m3, vilket kréver
ca 11 m* makadam om porvolymen i materialet 4r 30 %. Dock féreslas magasinsvolymen
utokas for att kunna rena dagvattnet fran omrade A, C och D i ett andra steg. For
maximal reningseffekt av fosfor krivs enligt StormTac en total volym om 59 m?, vilket
gor att magasinet tar upp en yta om 59 m? om det r 1 m djupt.

Figur 6.7. Atgérd omrdde B

Reningseffekten framgar av Tabell 6.2. Berakningen inkluderar renat dagvatten fran
omrade A, C och D.

Tabell 6.2. Reningseffekt i foreslaget makadammagasin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT  TBT

37% 51% 70% 22% 56% 50% 39% 13% 47%  -33%* 55% 42%
*Negativ reningseffekt beror pa parametern Minsta mojliga utloppshalt i StormTac
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6.3.3 Omrade C

Omrade C inkluderar takytan som lutar 6sterut, norra delen av takytan som lutar
vasterut samt gardsytan, cykelparkeringen och en del av naturmarken i norra delen av
planomradet, se Figur 6.8. For att fordroja ett framtida klimatkompenserat 10-arsregn
till ett befintlig 10-arsregn fran dessa ytor erfordras en volym om 4,8 m3, Ett forslag, for
att 6ka reningseffekten, ar att fordrdja vattnet i en eller flera nedsankta vaxtbaddar.
Anliggningens yta har valts till 10 % av reducerad area vilket gér att den upptar 25 m?2.
Tillganglig volym for fordrojning dr dd 11 m3. Renat dagvatten samt dverskottsvatten
leds vidare till det underjordiska makadammagasin som pekas ut i Figur 6.7.

Figur 6.8. Atgdrd omréde C

Placering och utformning av vaxtbdddarna beror pa projekterad marklutning och
utformning av garden. Om takdagvattnet inte kan ledas till vaxtbaddar via rénnor
foreslas att anlaggningarna placeras intill husfasaden sa att takvatten kan ledas via
stupror direkt till den férhéjda badden.

Reningseffekten framgar av Tabell 6.3.

Tabell 6.3. Reningseffekt i foreslagen véixtbadd

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT

80% 70% 81% 61% 86% 84% 60% 49% 69% 68% 70% 70%

6.3.4 Omrade D

Dagvattnet inom omrade D ar det vatten som ar mest férorenat i och med att en stor del
kommer fran parkeringsytan och den kérbara ytan (Figur 6.9). Som atgard foreslas
darfor en vaxtbadd for att na hog reningseffekt. Inom omradet finns dven en trappa och
en takyta. Dagvattnet fran naturmarken i sydostra hornet leds inte till den féreslagna
anldaggningen men den volym som berdknats behdva férdrojas fran ytan kompenseras i
vaxtbadden.
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Figur 6.9. Atgdrd omréde D

Total erforderlig volym fér att inte 6ka flédet har uppskattats till 4,3 m3. Anldggningens
yta utgér 10 % av reducerad area vilket gor att den upptar 21 m?. Tillganglig volym fér
férdrdjning dr dd 5,9 m3,

Renat dagvatten samt dverskottsvatten leds vidare till det underjordiska
makadammagasin som kan ses i Figur 6.7, innan anslutning till det kommunala
dagvattensystemet. Sammanlagd reningseffekt redovisas i Tabell 6.2 och
reningseffekten i vaxtbadden framgar av Tabell 6.4.

Tabell 6.4. Reningseffekt i foreslagen véixtbadd

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT

84% 70% 93% 85% 91% 75% 70% 80% 95% 86% 70% 70%

6.4 Kostnadsuppskattning

| detta avsnitt uppskattas kostnader for anlaggning och underhall av de olika foreslagna
I6sningarna.

Anldggning av en nedsankt vaxtbadd kostar ca 3 500 kr/m?3 magasinsvolym vatten (WRS,
2016). Kostnaden for skotsel av en vaxtbadd beddms vara jamforbar med kostnaden for
att skéta en robust perennplantering, vilket i Stockholm ligger pa mellan 12-35 kr/m?
och &r. | denna utredning beriknas den arliga kostnaden vara 24 kr/m?2,

Anlaggning av ett makadamdike kostar enligt Goteborgs stad (2015)

ca 1 000-2 500 kr/m. Detta géller ett 1 m brett och 0,5 m djupt dike. | denna utredning
beréknas kostnaden med ett medelvarde, 1 750 kr/m. Den arliga skotselkostnaden
uppskattas for ett infiltrationsdike i parkmiljé vara ca 3 kr/m?2.

Anlaggning av ett makadammagasin med infiltration kostar enligt Goteborgs stad (2015)
ca 1 000-1 500 kr/m3. Underhall inkluderar kontroll samt rensning av sandfang (vid
inlopp) och brunnar (vid utlopp) minst en till tva gdnger arligen. Tomningskostnaden
ligger pa ca 1 000 kr for mindre brunnar (SEVAB, 2018) och den totala arliga
skotselkostnaden ar da uppskattad till 2 000 kr for ett makadammagasin.
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Tabell 6.5 ger en uppskattning av vad de foreslagna atgarderna kostar att anldgga och

underhalla.

Tabell 6.5. Kostnadsuppskattning fér anldggning och underhdll av féreslagna dtgdrder. Kostnaderna dr

ungefarliga

Total Arlig
Anlaggningsyta  anlaggnings-  skotselkostnad
[m?] kostnad [kr]  [kr/ar]
46 59500 1104
14 35000 42
59 22 500 2000
119 117 000 3146

Anldggnings-  Anldggningens  Fordrojnings-
Anldggning  kostnad langd [m] volym [m3]
Nedsankt
vaxtbadd 3500 kr/m3 = 17
Makadam-
dike 1750 kr/m 20 3
Makadam-
magasin 1250 kr/m3 - 18
TOTALT - - 38

6.5 Fororeningsberakningar efter rening

De dagvattenlésningar som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berakningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till Drevviken.
Tabell 6.6 och Tabell 6.7 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder inom planomradet. Berakningarna har
utforts i StormTac.

Tabell 6.6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattendtgdrder. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade

Fororening
Fosfor (P)
Kvave (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)

Suspenderad substans (SS)

Bens(a)pyren (BaP)

Antracen (ANT)

Tributyltenn (TBT)
*Reducering fran befintlig situation till framtida situation med féreslagen dagvattenhantering

Enhet

ug/!
ug/!
ug/!
pg/!l
ug/!
pg/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
pg/!

Befintlig situation
16

290
2,5

4,8

12
0,085
1,5

2,4

12 000
0,0039
0,0034
0,0015

Efter foreslagen
dagvattenhantering

28

350
0,28
3,7

3,9
0,072
1,0

1,5
4100
0,0050
0,0017
0,00050

Reduktion (%)*
-75
-20
89
23
68
15
33
38
66
-28
50
67
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Tabell 6.7. Féroreningsmingder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattendtgdrder. Mdngder som éverskrider de fér befintlig situation ér rdmarkerade

Efter foreslagen

Fororening Enhet  Befintlig situation  dagvattenhantering Reduktion (%)*

Fosfor (P) kg/ar 0,0041 0,019 -360
Kvave (N) ka/ar 0,081 0,24 -196
Bly (Pb) kg/ar 0,00095 0,00019 80
Koppar (Cu) kg/aér 0,0018 0,0025 -39
Zink (Zn) kg/ar 0,0045 0,0026 42
Kadmium (Cd) ka/ar 0,000033 0,000048 -45
Krom (Cr) kg/ar 0,00059 0,00067 -13
Nickel (Ni) ka/ar 0,00091 0,0010 -10
Suspenderad substans (SS) kg/ar 4,6 2,7 41
Bens(a)pyren (BaP) kg/aér 0,0000001 0,0000034 -3300
Antracen (ANT) ka/ar 0,0000013 0,0000012 8
Tributyltenn (TBT) ka/ar 0,00000056 0,00000034 19

*Reducering fran befintlig situation till framtida situation med féreslagen dagvattenhantering

Koncentrationen av de flesta fororeningarna har reducerats och understiger dagens
halter efter rening. De amnen som inte minskar ar fosfor, kvdve och BaP. | StormTac har
parametern Minsta méjliga utloppshalt fran makadammagasinet begransat
reningseffekten for BaP, som ar hogre i utloppsvattnet (0,005 pg/l) dn i inloppsvattnet
(0,004 pg/l). Utloppshalten kan i verkligheten inte vara hégre an inloppshalten om det
inte finns en kélla for BaP, utan detta resultat ar beror alltsa pa en begransning i
StormTac.

Belastningen av nastan alla @mnen 6verskrider dagens mangder i kg/ar férutom bly, zink
suspenderad substans, antracen och tributyltenn. Detta beror pa att planomradets
hardgoringsgrad okar fran befintlig naturmark, vars féroreningsméangd ar férsumbar i
dagslaget.

For att oka reningseffekten foreslas att anlaggningarna seriekopplas med ett
makadammagasin innan vattnet leds vidare till Drevviken. Makadammagasinet renar
dagvattnet i ett sista steg enligt Tabell 6.2. Makadammagasin renar framst suspenderad
substans och partikelbundna féroreningar genom sedimentation medan vaxtbaddar,
som foreslagits som forsta reningssteg, kan fanga upp partikelbundna féroreningar men
aven avskilja |0sta féroreningar. Rening av 16st fosfor i en vaxtbadd beror till stor del pa
det filtermaterial som valjs. Om fosforrening efterstravas bor ett filtermaterial med lag
fosforhalt och lagre andel finsedimemt valjas. En hogre reningseffekt av kvave kan
uppnas genom att skapa en vattenmattad zon i anlaggningen. Ytterligare atgarder for att
reducera féroreningsbelastningen ar att minska avrinningen genom att exempelvis
anlagga fler grasytor och minska storleken pa de asfalterade ytorna.

Det finns dven en osdkerhet i vissa amnens schablonvarden, bland annat ANT och TBT,
vars statistik ar bristfallig.
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6.6 Floden efter fordrojning

| Tabell 6.8 redovisas uppskattade floden for befintlig situation samt planerad situation.
Flddena redovisas utan och med férdréjning enligt férdrojningskravet (15 m3) samt med
fordrdjning efter reningsbehovet (38 m3).

Tabell 6.8. Floden med och utan dagvattendtgdrd for 10-arsregn och 20-Grsregn med och utan klimatfaktor
Fordrojningsvolym [m3]  10-arsfléde [I/s]  10-arsfléde [I/s] 20-arsfléde [I/s]

Befintlig situation 0 4,4%* 4,4% 5,5%

Planerad situation

* X3 * %
utan férdrojning 0 19 23 29
PIanerﬂad s?ﬁuﬁtion 15 2,4 4,6%* 8 2%
med fordrdjning

Planerad situation 38 0,2* 0,6%* 1,0%*

med fordrojning

*Fléde exklusive klimatfaktor
**flode inklusive klimatfaktor 1,25

Resultaten i tabellen visar att framtida 10- och 20-arsfléde, inklusive klimatfaktor,
reduceras under befintligt 10-arsfléde med férdréjning av 38 m3.

7 Skyfallshantering

Enligt SCALGO-analysen och kommunens skyfallsmodellering ar den identifierade
o6versvammade ytan en lagpunkt i forhallande till narliggande fastigheter samt vagar,
vilket gor att vatten kommer samlas pa marken vid skyfall och stiga upp till troskelnivan.
Planomradet paverkar inte vattnets huvudsakliga flodesvag ut fran lagpunkten, vilket
enligt SCALGO &r norrut 6ver Trangsundsvagen. Vattnet kan darmed fortsatta samma
rinnvag som idag aven efter exploatering.

Baserat pa SCALGO och Huddinges skyfallsmodellering finns det storsta vattendjupet vid
planomradesgransen, som ligger ca 12 meter fran framtida byggnad. For att undvika
skador pa byggnaden och att vatten rinner in i entréer ar det viktigt med en genomtankt
hojdsattning och att marken ges en tillracklig lutning fran fasaden. Rekommenderat ar
en lutning pa 1:20 de foérsta 3 m fran bygganden. Baserat pa resultaten fran Huddinge
kommuns skyfallsmodellering rekommenderas dven en lagsta golvniva éver +28,1 m.

8 Slutsats och rekommendationer

Totalt krdvs en magasinvolym pd 15 m? fér att inte 6ka befintligt fléde fran planomradet,
vilket ar kravet enligt kommunens dagvattenstrategi. Fordrojning foreslas genom bland
annat ett krossdike for att fordroja dagvattnet fran uppstréms liggande skogsmark samt
gardsytan. Diket fungerar dven som ett avskdrande dike. Vaxtbaddar foreslas for
omhéandertagande av takdagvatten fran takytan som vetter 6sterut samt anslutande
uteplats. Dagvatten fran parkeringsytan och den koérbara ytan foreslas fordrojas i en
separat vaxtbadd. For att reducera féroreningsbelastningen foreslas ett underjordiskt
makadammagasin seriekopplas efter ovanndmnda anlaggningar. Magasinet tar dven
hand om avrinningen fran takytan som vetter vasterut. Total férdréjnings- och
reningsvolym med hansyn till reningseffekten har uppskattats till 38 m3.
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FoOr att na nivaer lagre an de befintliga for samtliga amnen krdvs omfattande rening da
fororeningsbelastningen fran befintlig naturmark ar valdigt liten. Ett flertal av amnena
har natt maximal reningseffekt i StormTac med féreslagna atgarder vilket innebar att
halterna ar for laga for att ytterligare rening ska kunna uppnas. Majligheten att na MKN
paverkas darfor av byggnationen, da fororeningsmangder okar jamfort med dagens
utslapp fran planomradet. Planomradet utgér dock en mycket liten del av Drevvikens
avrinningsomrade, sa planomradets totala inverkan pa recipienten bér ses som
forsumbar. Ska halterna dnda reduceras till under dagens niva behovs ytterligare
atgarder, sa som att minska andel hardgjorda ytor for att minimera dagvattenfléden
som genereras efter exploatering.

Det foreligger 6versvamningsrisk vid planomradets Gstra grans da det &r en lagpunkt
idag. Lagpunkten bor reserveras som en yta som fortsatt tillats dversvammas vid skyfall.
| samband med detaljplanen bor héjdsattningen anpassas sa att lutningen ar tillracklig
fran byggnaden och den lagsta fardiga golvnivan rekommenderas ligga éver +28,1 m.

8.1 Forslag pa vidare utredningsarbete

e Hydrogeologiska och geotekniska uppgifter saknas foéra att beddma
forutsattningarna for infiltration, ras- och skredrisk mm.

e En miljoteknisk markundersdkning saknas som redovisar eventuella
markféroreningar pa omradet.
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