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1 SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Udden Estate KB att ta fram en dagvattenutredning for att utreda behovet av
dagvattenatgarder pa kvartersmark inom fastigheten Udden 8 samt kommande andringar pa allman
platsmark inom detaljplanen i Huddinge kommun. Planomradet utgérs idag av tre byggnader runt
Fullerstatorget, en yta med betongplattor som nyttjas som torg i kombination med en grén parkyta, samt
ett flerfamiljshus och en mindre byggnad bredvid en grényta.

Inom planomradet planeras att uppforas ett nytt bostadshus i upp till tio vaningar. Nytillskottet av
bostader forvantas bli cirka 52 lagenheter beroende pa lagenhetsstorlek. Parken och torget ska rustas
upp i samband med nybyggnationen.

Huddinge kommuns dagvattenstrategi ska foljas. Strategin syftar till att skapa férutsattningar for en
enhetlig hantering av dagvattenfragorna i samhallsplaneringen samt vid drift och underhall. Malet med
strategin ar att uppna en hallbar dagvattenhantering med principen att ingen férsdmring avseende fléden
eller fororeningar far ske. Trehérningen, som utgor recipient for planomradet, har redan extremt héga
halter av totalfosfor och hdga halter av totalkvave och lider darmed av évergddning. Trehdrningen har
paverkan pa nedstroms vattendrag och sjoar, vilket gor att rening erfordras. Dagvattenlosningar for
omradet har valts utifrin ambitionen att omhanderta de férsta 20 mm nederbérd fran hardgjorda ytor,
for att mojliggora fordréjning och rening av 90 % av dagvattnets arsvolym. Ambitionsnivan har fastslagits
av kommunen (mailkommunikation 2020-12-09 Johanna Petterson, Huddinge kommun) och utgar fran
omradets och recipientens forutsattningar.

Vattendirektivet 2000/60/EG (Europeiska kommissionen, 2000) syftar till att skydda och forbattra
kvalitén pa alla EU:s vattenforekomster och ar inférd i svensk lagstiftning sedan 2004. Fér att kunna
mata vattenkvaliteten i olika vattendrag har miljékvalitetsnormer som bygger pa ett flertal olika
parametrar inforts. Eftersom Trehdrningen i dagslaget inte ar klassad som en vattenférekomst anvands
istallet Magelungen som recipient i denna utredning. Magelungen bedéms ha otillfredsstallande
ekologisk status och ej god kemisk status.

Inom planomradet karterades markanvandningen varefter fléden och féroreningar berédknades.

Utifran stallda krav pa férdréjning och rening berdknades yt- och volymbehovet fér dagvattenatgarder.
Fléden och féroreningsbelastning for vissa undersokta amnen till recipienten bedéms ¢ka om inga
dagvattenatgarder vidtas. Atgarder har féreslagits for planomradet inom kvartersmark. For att hantera
dagvattnet fran bebyggelse inom omradet féreslas vaxtbaddar och gréna tak. Dagvattnet fran allmén
platsmark hanteras i parken pa torget.

Det finns en viss osakerhet i anvanda schablonvarden och darfér har atgardsforslag och slutsatser inte
bara bedémts utifran beraknad foéroreningsbelastning utan ocksa vagts samman med andra aspekter.

Berakning av fororeningsbelastning fore och efter planerade férandringar visar pa en minskad
belastning, dels till foljd av den férandrade markanvandningen, dels som resultat av rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar som ger en god férdréjning och rening av dagvattnet. Berakningar indikerar
saledes att foreslagna foérandringar medfér en positiv paverkan pa dagvattenkvaliteten och att
mojligheterna att na miljokvalitetsnormerna (MKN) fér Magelungen och Trehdrningen forbattras.

Planerad bebyggelse kommer att skapa ett instangt omrade mellan huskroppar om befintliga marknivaer
behalls. Det ar darfor av stor vikt att ytliga flddesvagar prioriteras i hojdsattningen av den framtida
innergarden sa att vattnet kan floda ut mellan huskropparna och vidare nedstroms. Detta behdver
bevakas under hela projekteringsskedet. En ytlig volym pa minst 30 m® bér skapas for att sakerstalla att
ingen forsamring sker nedstroms.
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2 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa fastigheten Udden 8 i Huddinge kommun planeras ny bebyggelse vid Radstuguvagen, ett nytt
héghus med ca 52 lagenheter. Bebyggelsen sker i narheten av Kyrkdammarna (Figur 1) som ar ett
vatmarksomrade pa ca 5 ha som idag anvands for dagvattenhantering for en stor del av Huddinge.
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Figur 1 Planomradets ungefarliga utbredning markerat med réd rektangel.

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som underlag till pagaende detaljplanearbete.
Plankarta med planomradesgrans redovisas i Figur 2. Takytor for kvarstaende befintliga byggnader ar
inte med i planomradet och exkluderas darfor fran utredningen. Dagvattenutredningen har som syfte att
undersoka hur den planerade byggnationen paverkar fléden och féroreningsbelastningen fran dagvatten
pa omradets recipient samt rekommendera I6sningar for att uppfylla en god dagvattenhantering.
Nuvarande och framtida forutsattningar i omradet kartlaggs och undersoks. For att sékerstélla en hallbar
framtida dagvattenhantering féreslas lampliga atgardsforslag som gar i linje med Huddinge kommuns
dagvattenstrategi.
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Figur 2 Plankarta for detaljplan for Udden 8 inom kommundel Fullersta, Huddinge kommun (samradsversion).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1  MARKANAVANDNING OCH TOPOGRAFI

Planomradet ligger mellan Radstuguvagen i norr, Fullersta parkvag i vaster, samt parkeringar langs
bade den stdra och 6stra planomradesgransen. Sjalva Fullerstatorget ligger inom planomradet.

Markanvandningen utgérs idag av tre byggnader runt Fullerstatorget (Figur 4), en yta med betongplattor
som nyttjas som torg i kombination med en gron parkyta (Figur 5), ett flerfamiljshus i vastra delen av
omradet och en mindre byggnad bredvid en grén gardsyta (Figur 6) samt parkeringsytor och vag i 6stra
delen av omradet (Figur 7).

Det finns inga férorenande verksamheter inom planomradet men pa grannfastigheter har det tidigare
funnits brandstation och olika industriverksamheter. Marknivaer inom omradet varierar mellan ca +28,25
och +26,48 (RH 2000), se Figur 8.
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Figur 4 Fullerstatorget. Vy fran vast.
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Figur 5 Park langs Fullerstatorget. Vy fran Fullerstatorget (norr).

Figur 6 Kvartersmark dar nybyggnation planeras. Vy fran nordvast.

Figur 7 Befintliga parkeringar och vag langs norddstra gransen av planomradet.
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Figur 8 Befintliga marknivaer inom planomradet (ScalgoLive 2022).

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN OCH GRUNDVATTEN

En miljéteknisk markundersokning utford av Geosigma (2022) visar att marken bestar till stora delar av
fyliningsmaterial av grus, lera och sand ned till berg. Laga halter av vissa metaller (Cd, Cu och Cr) och
petroleumprodukter patraffades vid jordprovtagning men det beddoms inte utgéra nagon risk for
manniskors halsa eller miljén (GeoMind, 2021). Resultat ar i linje med SGU:s jordartskartering som visar
att planomradet ligger nastan uteslutande pa fylining (Figur 9).

Enligt jordartskarta fran SGU (Figur 10) bedéms hela planomradet ha hdg genomslapplighet, vilket gor
att det kan antas vara bra infiltrationsméjligheter samt goda forutsattningar for att tillampa lokalt
omhandertagande av dagvatten. Inslag av lera i fyliningen och varierande maktighet till underliggande
berg kan minska infiltrationsméjligheterna nagot. Utférd miljéteknisk undersokning (Geosigma, 2022)
anger att befintliga fyllnadsmassor forutsatt schaktas bort for upprattande av byggnader och ersattas
med sprangsten. Hur detta paverkar mgjligheterna till infiltration av dagvatten beror pa sprangstenens
karaktar och omfattningen av bortschaktningen (om det endast sker under planerade byggnader eller
aven dar dagvattenldosningar anlaggs). For att framja grundvattenbildning boér uppfylinad under
dagvattenlésningar ske med material utan nollfraktion.

Vid provtagningen utférd den 5 maj 2022 lag grundvattenniva pa 3,89 m under markytan (Geosigma
AB, 2022). | de tva ytterligare ror som installerats var det ingen tillrinning av grundvatten vid
provtagningstillfallet. Vid tidigare (2020-12-16) provtagning i ett av dessa rér uppmattes grundvatten 1,9
meter under markytan (GeoMind, 2021). Laboratorieresultat visade halter éver SGU:s haltgranser for
arsenik och nickel i grundvatten men det beddms inte utgéra nagon risk for manniskors halsa eller
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miljon. Inga sarskilda behov av att uppratthalla grundvattennivan pa grund av till exempel sattningsrisk
har framkommit.

Enligt Markradonundersokning (bilaga till MUR) gav métningar i matjord férhdjda radonhalter, vilket
leder till att marken klassas som hégradonmark.
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Figur 9 Jordartskarta fran SGU med ungefarlig placering av planomradet markerat med gron linje. De graa lodrata linjerna visar
fylining och de réda diagonala linjerna anger att underliggande lager &r urberg. (Bildkalla: SGU, 2020a)
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Figur 10 Genomslapplighetskarta fran SGU med ungefarlig placering av planomradet markerat i gront. De gréna omradena visar
lag genomslapplighet, de gula omradena visar medelhég genomslapplighet och de rdda omradena visar hdg genomslapplighet
(Bildkalla: SGU, 2020b)

3.3 AVRINNINGSOMRADE OCH HYDROLOGI

Planomradet ligger inom det tekniska avrinningsomradet till Trehérningen (mailkontakt med Johanna
Pettersson 2020-12-09). Trehdrningen ar inte klassad som en vattenférekomst men avrinner till
Agestasjon som i sin tur avrinner till Magelungen, som &r klassad som en vattenférekomst. Magelungen
avrinner vidare till Drevviken, se Figur 11. Samtliga av dessa recipienter ligger inom Tyresans
avrinningsomrade.

Figur 11 Planomradet markerat med gron cirkel och vattnets vag fran planomradet till vattenférekomsten Magelungen och vidare
till Drevviken ar markerat med bla pilar.

Trehdrningen ligger centralt intill Huddinge tatort och stérre delen av tillrinningsomradet bestar av
bebyggelse, bland annat Huddinge centrum. Recipienten har extremt hdga halter av totalfosfor och héga
halter av totalkvave och &r som resultat 6vergddd, vilket har en paverkan pa vattendrag och sjoar
nedstréms, bl.a. Agestasjén och Magelungen namnda ovan. | grunden beror sjons déliga status pa
historiska utslapp fran kommunens avloppsreningsverk som 1ag vid sjon, men aven i dagslaget
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tillkommer vatten med for héga halter av naringsamnen till sjén. Naringshalterna i Trehérningen
berédknas behdva mer an halveras enligt Huddinge kommuns Miljobarometern (Huddinge kommun,
2024).

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det sa kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sdkra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjéar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenférekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran och
med 1/1-2019 har vattendirektivet &ven inforlivats fullt ut i miljdbalken (1998:808) i 5 kap. 48.
Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som aventyrar méjligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms pa en
femgradig skala: h6g, god, mattlig, ofillfredsstéllande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva
klasser: god och uppnar ej god. Vattenmyndighetens klassificering av Magelungen sammanfattas i
Tabell 1.

Tabell 1 Statusklassning och beslutade MKN for vattenférekomsten Magelungen (VISS, april 2024).

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Otillfredsstallande God ekologisk status 2033

Kemisk status* God kemisk status 2027

Bromerade
difenyleter*
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar*

Undantag — mindre strangt krav
Undantag — mindre strangt krav
PFOS

Tributyltenn

Den ekologiska statusen fér Magelungen ar klassad som otillfredsstéllande da sjon ar dvergddd som ett
resultat av belastning av naringsamnen. Utslagsgivande fér den sammanvagda bedémningen av
ekologisk status ar otillfredsstallande status for kvalitetsfaktorn naringsamnen. MKN ar att god ekologisk
status ska uppnas till 2027 respektive 2033 for vissa kvalitetsfaktorer. Atgarder for Magelungen bor
genomforas sa snart som mojligt for att na MKN till 2027.

Den kemiska statusen for Magelungen ar klassad till uppnér ef god. | stort sett alla svenska
vattenférekomster har hogre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) &an
gransvardena inom EU, vilket innebar att fa vattenférekomster klarar normen for god kemisk status. Det
finns i dagslaget inte nagra atgarder som gor det mgjligt att komma till ratta med 6verskridande av
kvicksilver och PBDE. Sverige har darfor beslutat att gora ett nationellt undantag fér dessa @mnen, och
redovisa statusen exklusive dessa amnen. Statusen kemisk status utan éverallt 6verskridande dmnen
ger dock aven Magelungen klassningen uppnér ej god da aven de prioriterade amnena PFOS och
tributyltenn ar klassade som uppnér ej god. MKN ar att god kemisk status ska uppnas.
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3.4 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM OCH FORHALLANDEN

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har befintliga dagvattenledningar (ej kombinerat system) i
anslutning till planomradet. Fullerstatorget ar anslutet till SVOAs dagvattennat med foérbindelsepunkt
mot gatan séder om planomradet. Enligt SVOA har dagvattennatet kapacitet och befintliga ledningar
kan anvandas for att forsorja den planerade byggelsen. Enligt kommunen kommer det anldggas en ny
dagvattenbrunn pa Radstuguvagen (mailkontakt med Mauricio Ruiz Vergara 2024-07-04).

WSP utférde ett platsbesok 2020-12-11. Under platsbesoket konstaterades att det ser ut som att all
takavvattning fran befintlig bebyggelse pa Fullerstatorget (Figur 12) samt inom kvartersmark, dar
nybyggnation och ombyggnation planeras (Figur 13), sker via hangrannor och via stuprér. En del stuprér
utefter fasaden gar direkt ned i marken till ledningar, som antagligen mynnar ut i det kommunala
ledningssystemet, och en del avvattnas direkt pa torg- och gardsytor.

TANDOOR! KOKET)

5%

Figur 12 Takavvattning av bebyggelse pa Fullerstatorget via hangrannor och stupror.

10341370 « Udden 8-Fullerstatorget | 13



Figur 13 Takavvattning av den befintliga bebyggelsen inom kvartersmark.

3.5 OVERSVAMNINGSRISKER

Kommunala dagvattensystem for tat bostadsbebyggelse bdr dimensioneras fér regn med en
aterkomsttid pa 20 ar (Svenskt Vatten, 2016), vilket medfor att stora (t.ex. regn med 100-ars
aterkomsttid) och intensiva regn kan medféra risk for dversvamning i tatorter. For regn med en langre
aterkomsttid an 20 ar ar det huvudsakliga malet att leda vatten ytligt pa ett satt som undviker skador pa
manniskor och egendom. For att redogora for eventuella instdngda omraden och risk fér éversvamning
inom planomradet har en analys av mojliga flodesvagar samt maximala vattendjup vid skyfall utforts
med Scalgo Live (2020). Scalgo Live ar ett verktyg som mojliggér en overblick och forstaelse for
oversvamningsrisk under skyfall genom att arbeta med scenarioanalyser. Alla analyser ar stationara
och de visar bara vatten pa ytan utan hansyn till floidesdynamik. Detta innebar att tid, infiltration,
draneringssystem och grundvattennivaer inte beaktas i analyserna. Flash-flood-kartan visar var
o6versvamningsvatten samlas under regnhandelser med viss volym. Analysen har utforts med ett regn
om cirka 56 mm. Utgangspunkt for att anvanda 56 mm ar att detta motsvarar ett regn med
aterkomsttiden 100 ar och 30 min varaktighet (enligt Dahlstrom, 2010) med en klimatfaktor pa 1,25. Vald
klimatfaktor motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett klimat som kan ténkas rada ar 2100. Det valda
scenariot motsvarar ett blockregn med en intensitet pa 111 mm/h eller 55,5 mm pa 30 min.

Resultat av analysen i Figur 14 visar att det &r en mindre del av omradet uppstréoms som bidrar till
Oversvamning av planomradet och att det mesta vattnet vid skyfall kommer fran sjalva planomradet och
avrinner vidare i tva riktningar. En del vatten rinner fran planomradet vidare langst gransen av
grannfastighet, Dommaringen 1, och langs parkeringsytan (Figur 14a). Den andra delen av vattnet rinner
pa Fullerstatorget, éver parken och parkeringsyta pa sédra gransen av planomradet och vidare il
fastigheterna Forstugan 1 och Forstugan 2, dar det bidrar till en stérre vattenansamling vid
husbyggnader (Figur 14b). Figur 15 visar att vatten med 6ver 0,40 m vattendjup ansamlas i ett instéangt
omrade av ca 165 m? vid den befintliga bebyggelsen i nordvastra delen av planomradet, samt pa befintlig
parkyta.
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¥ Watershed info
« Upstream area: 0.51 ha
~ Land cover
> Exploateradmark 036 ha {71%)
> Ovrigbppenmark  0.12ha [28%)
» skog 6000 (1%)
- Soil type
> Fylining 051 ha (100%)
+ Info
© Location: 669985, 6570385
* Depression storage: 29.79 "
* Runoff volume: 256,53 m*

¥ Watershed Info
« Upstream area: 0.19 ha
~ Land cover
> Exploateradmark ~ 0.14ha (73%)
> Skog 396.00m? (21%)
> Ovrigdppenmark  124.00m: (&%)
~ Soil type
> Fyllning 0.19 ha (100%)
 Info
* Location: 663961, 6570309
© Depression storags: 493 m’
* Runoff volume: 10255 m?

Figur 14 Uppstréms avrinningsomrade som bidrar till dversvamning av planomradet samt nedstroms planomradet. Kartan

skapades med Scalgo Live (2020).

For att atgarda problem med Oversvamning och ansamling av vatten vid bebyggelse inom och
nedstroms planomradet, bér marken i alla kvarter ha en lutning bort fran byggnader i syfte att sékerstalla
att vattnet sakert kan ledas ytligt runt huskropparna och ut fran omradet. Vattnet kan darefter ledas
vidare ner mot allmanna vagar dar det inte riskerar att skada byggnader och dar det finns ytliga vagar
féor avledning av vattnet vidare nedstrdms mot recipienten. Hojdsattning av kvarter och vagar bor

bevakas och sékerstallas under detaljprojektering.

Det ar viktigt att notera att resultat som berdknats med ScalgoLive &r baserade pa underlag med
begransade hdjddata for nybyggnation samt att analysen inte tar hansyn till flidesdynamik, och att
resultatet darfor ska betraktas som indikativt. Den utforda analysen bedéms dock vara tillracklig for att

utvardera risken fér éversvamning i detta skede.
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Figur 15 Maximalt vattendjup och flédesvagar vid 56 mm regn vid befintlig situation. Kartan skapades med Scalgo Live (2020).
Planomradets grans markeras med rod linje.

Enligt Oversvamningsportalen av Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) finns det inga
omraden inom planomradet som riskerar att dversvammas till foljd av héga nivaer i narliggande ytvatten.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERAD BEBYGGELSE

Inom planomradet planeras byggnation av ett nytt héghus med totalt ca 52 lagenheter. Se Figur 16 for
illustration éver planerad bebyggelse.
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Figur 16 Situationsplan éver foreslagen bebyggelse. Byggnader med gréna tak ar tillkommande nya byggnader, kalla:
Kvalitetsprogram Udden 8 och Fullersta torg.

4.2 PLANERAD MARKANVANDNING

For att berakna hur mycket dagvattenflodet fran omradena okar har avrinningsomradena karterats
utifran markanvandningen fore och efter planerad ny- och ombyggnation. Nuvarande och planerad
markanvandning inom planomradet har karterats enligt Figur 17 och Figur 18 respektive.

10341370 « Udden 8-Fullerstatorget | 17



/
{
~
~N
Teckenforklaring
) Kvartersmark Byggnad
" Dewljplangrins Grus
Nuvarande - Gronyta
markanvandning Parkering
Astalt Stenplatior
Betongplatta Torgyta

Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook. Inc_ and its
affiliates, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri

Figur 17. Nuvarande markanvandning.
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Figur 18. Planerad markanvandning.
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4.3 DAGVATTENFLODE | NULAGE OCH ENLIGT PLAN

Berakningar av dagvattenfloden har utférts for nuvarande markanvandning inom omradet och jamfors
med berdknade dagvattenfloden genererade med den planerade markanvandningen. Som grund for
flédesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, drén- och
spillvatten”. Avrinningskoefficienter fér de olika typerna av markanvandning har valts med stéd av P110
och StormTac (Tabell 2). En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakningar av fléden genererade fran
den planerade markanvandningen for att ta hansyn till férvantade klimatférandringar. Arsnederbdrden
for Stockholmsomradet ar ca 636 mm. En aterkomsttid for nederbdrd pa 20 ar har anvants, vilket ar
standard for tat bostadsbebyggelse enligt P110. Siffror redovisas ocksa for 10-ars regnet som forut
anvandes som dimensionerande regn, men de presenteras bara har for jamférelse. Med omradets
storlek och planerad markanvandning som grund berdknas rinntiden inom omréadet vara under 10
minuter och regnets varaktighet har satts till 10 minuter vilket &r den lagsta rekommenderade
varaktigheten vid fldédesberakningar enligt P110. Resultatet av berdkningarna presenteras i Tabell 3,
Tabell 4 och Tabell 5.

Qaam=A-¢p-i(tr)- C

Dar:

Qudim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t-) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Tabell 2. Avrinningskoefficienter anvanda vid berakningar

Markanvandning Avrinningskoefficient ¢
Asfalt 0,8
Betongplatta 0,8
Tak 0,9
Grus 0,4
Grona tak 0,6
Gronyta 0,1
Grasmatta 0,1
Parkering 0,8
Stenplattor 0,8
Torgyta 0,75
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Tabell 3. Markanvandning, avrinningskoefficient, reducerad area samt dimensionerande fléde vid nuvarande situation

Markanvéndning  Area ¢ Reducerad Fléde [I/s]
area 5-arsregn 10-arsregn 10-arsregn 20-ars regn
med utan med med
klimatfaktor  klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
[m?] [ha] [/s]
Kvartersmark
Asfalt 91 0,8 0,007 2 2 2 3
Betongplatta 28 0,8 0,002 1 1 1 1
Tak 443 0,9 0,040 9 9 11 14
Grus 74 04 0,003 1 1 1 1
Gronyta 661 0,1 0,007 2 2 2 2
Parkering 502 0,8 0,040 9 9 12 14
Stenplattor 386 0,8 0,031 7 7 9 11
Summa 2186 0,60 0,130 30 30 37 47
APM
Tak 41 0,9 0,004 1 1 1 1
Gronyta 361 0,1 0,004 1 1 1 1
Stenplattor 137 0,8 0,011 3 3 3 4
Torgyta 970 0,75 0,070 17 17 21 26
Summa 1508 0,74 0,091 21 21 26 33
Totalt 3694 0,221 50 50 63 79

Tabell 4. Markanvandning, avrinningskoefficient, reducerad area samt dimensionerande fléde vid planerad situation

Markanvandning Aréa ¢ Reducerad Flode [I/s]
area 5-arsregn  10-ars regn 10-ars regn 20-ars regn
med utan med med
klimatfaktor  klimatfaktor  klimatfaktor klimatfaktor
[m?] [ha] [I/s]
Kvartersmark
Asfalt 274 0,8 0,022 5 5 6 8
Tak 369 0,9 0,033 8 8 10 12
Grénatak 125 0,6 0,008 2 2 2 3
Grus 39 04 0,002 0 0 0 0
Gronyta 458 0,1 0,004 1 1 1 2
Parkering 192 0,8 0,015 4 4 4 6
Stenplattor 734 0,8 0,059 13 13 17 21
Grasmatta 96 0,1 0,001 0 0 0 0
Summa 2186 0,65 0,142 32 33 41 51
APM
Tak 41 0,9 0,004 1 1 1 1
Gronyta 327 0,1 0,001 1 1 1 1
Stenplattor 159 0,8 0,003 3 3 4 5
Torgyta 980 0,75 0,074 17 17 21 26
Summa 1508 0,76 0,093 21 21 27 33
Totalt 3694 0,236 54 54 47 85
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Tabell 5. Sammanfattande tabell éver reducerad area och fldde vid dimensionerande regn med aterkomsttid 10 respektive 20 ar.

Reducerad >arsregn  10-arsregn  10-arsregn  20-arsregn

area med utan med med
klimatfaktor  klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
[ha] [I/s]
Kvartersmark
Nulage 0,130 30 30 37 47
Planerad 0,143 32 33 41 51
APM
Nulage 0,091 21 21 26 33
Planerad 0,093 21 21 27 33
Nulage 0,221 50 50 63 79
Planerad 0,236 54 54 47 85

4.4  AVRINNING OCH FORDROJNINGVOLYMER

Berakningar av fordréjningsbehoven inom delomraddena har gjorts for att visa pa vilka
férdréjningsvolymer som behéver skapas for att méjliggora fordrojning av 20 mm nederbérd. Detta ar
satt som ambition for omradets dagvattenhantering da dagvattenstrategins icke-férsdmringsprincip
anses vara en alldeles for lag ambitionsniva baserat pa omradets och recipientens forutsattningar
(mailkontakt med Johanna Pettersson, Huddinge kommun, 2020-12-09). For att erhalla god rening bor
fordrojningen ske via ett filtrerande material for att fa en effektiv avskiljning av I0sta féroreningar. Tabell
6 visar berakningar pa erforderlig yta for fordréjning av 20 mm dagvatten.

Tabell 6. Erforderlig fordréjningsvolym

Fordréjningsbehov [m?]

Kvartersmark
Asfalt 4
Tak 7
Grus 0
Groéna tak 2
Gronyta 1
Parkering 3
Stenplattor 12
Grasmatta 0
Summa 29
APM
Gronyta 1
Stenplattor 3
Torgyta 15
Tak 1
Summa 19

45 FORORENINGSBERAKNINGAR

Syftet med foéroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets foéroreningsinnehall och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten. Mangden
foéroreningar som planomradet genererar i nuldget och enligt plan har beraknats med verktyget
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StormTac, version 24.2.1. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika marktyper. Schablonerna som
anvants i StormTac ar asfaltsyta, betongplatta, grusyta, marksten med fogar, blandat gronomrade,
takyta och parkering.

Det ar viktigt att notera att de varden som berdknas med StormTac ar teoretiska varden, baserade pa
uppmatta varden fran ett antal olika utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag
varierar mellan olika matningar och for olika @mnen. Sakerheten pa flera parametrar ar 1ag eftersom det
finns fa méatdata med sa fin upplésning av markanvandning (t.ex. for tak). Det ar dock den basta
informationen som finns tillganglig utan att utféra extensiva matningar pa plats for varje utredning.

Vid belastningsberakningar (mangd férorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederbérden da det ar arsvolymen som ar avgdrande for hur stor mangd férorening som
genereras under ett ar. Som indata till modellen anvands nederbérd 636 mm/ar, vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord baserad pa en uppmatt nederboérdsvolym fér Stockholmsomradet enligt SMHI:s
metoder (SMHI, 2014). Endast belastning av dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten till
dagvattensystemet) avses. Fdljande féroreningar har beraknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar
(Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS) och
olja. For samtliga @mnen avses totalhalter. Resultaten fran berakningarna for nuvarande situation och
enligt plan utan rening presenteras i Tabell 7 till Tabell 10. Siffrorna som visas i tabellerna ar avrundade
siffror.

Utdver de féroreningshalter och -mangder som presenteras nedan och den osakerhet som féreligger i
berakningarna har inga risker for ytterligare férorening av dagvattnet (t.ex. utslapp p.g.a. olycka med
transport av farligt gods) framkommit.

4.5.1 Foéroreningsberédkningar kvartersmark

Nedan i Tabell 7 och Tabell 8 redovisas resultat fran féroreningsberakningar i StormTac for
kvartersmark.

Tabell 7. Berdknad fororeningsbelastning i dagvatten (kg/ar) for omradet med befintlig markanvandning och efter ny- och

ombyggnation inom kvartersmark. Den procentuella forandringen av féroreningsbelastningen redovisas aven (réda siffror visar
O6kad mangd och grona siffror visar minskad mangd).

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Innan 0,1 1,6 0,0094 0,017 0,054 0,00038 0,0058 0,0056 0,000031 48 0,3
Efter 0,100 1,8 0,0051 0,015 0,038 0,00032 0,0042 0,0037 0,000027 26 0,27

Forandring (%) 0% 11% -84% -13% -42%  -19%  -38% 51% -15% -85% -11%

Tabell 8. Beradknad fororeningshalt i dagvatten (pg/l) for omradet med befintlig markanvandning och efter ny- och ombyggnation
inom kvartersmark. Den procentuella forandringen av féroreningshalten redovisas aven (réda siffror visar 6kad koncentration och
gréna siffror visar minskad koncentration).

Amne (pg/l) P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Innan 110 1700 9,8 18 57 0,39 6,1 59 0,033 50000 310
Efter 100 1800 50 15 37 031 41 36 0026 26000 260

Farﬁndring (%) -10% 6% -96% -20% -54% -26% -49% -64% -27% -92% -19%

Enligt berakningar av fororeningsbelastningen inom kvartersmark minskar mangden och halten av
majoriteten av undersdkta amnen efter ny- och ombyggnation. Undantagen dar mangden och halten
istallet okar ar for naringsamnet kvave. Anledningen till den férandrade fororeningssituationen ar att
kvartersmark inom planomradet efter ny- och ombyggnation far 0kad andel gronyta och delvis
genomslappliga ytor (stenplattor), och minskad andel av hardgjorda ytor, parkeringar och takytor, som i
StormTac bidrar med mindre varden av samtliga undersékta amnen.
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4.5.2 Fororeningsberdkningar allmédn platsmark
Nedan i Tabell 9 och Tabell 10 redovisas resultat fran féroreningsberakningar i StormTac for den
allmanna platsmarken.

Tabell 9. Beréknad fororeningsbelastning i dagvatten (kg/ar) for omradet inom allman platsmark. Den procentuella férandringen
av féroreningsbelastningen redovisas aven (réda siffror visar 6kad mangd).

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Innan 0,039 1,2 0,0015 0,0078 0,02 0,0001 0,0012 0,00089 0,000015 7 0,11
Efter 0,04 1,2 0,0016 0,0079 0,02 0,0001 0,0012 0,00091 0,000016 7 0,11
Forindring (%) 3% 0% 7% 1% 0% 0% 0% 2% 7% 0% 0%

Tabell 10. Beraknad féroreningshalt i dagvatten (kg/ar) fér omradet inom allman platsmark. Den procentuella féréandringen av
féroreningshalten redovisas aven (réda siffror visar 6kad koncentration).

Amne (ug/l) P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Innan 59 1800 2,3 12 29 0,15 1,8 1,3 0,023 10000 170
Efter 59 1800 2,3 12 29 0,15 1,8 1,3 0,023 10000 170
Foérandring (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Enligt berakningar av féroreningsbelastningen inom allman platsmark (utan reningsatgarder) sker en
liten 6kning mellan 1-7% av mangden av nagra av de understkta &mnena efter ombyggnation pa allman
platsmark. Anledningen till férandringen ar lite 6kad andel hardgjord yta och minskad andel gronyta.
Foérandringen ar sa liten att halterna inte 6kar.

46 OVERSVAMNINGSRISKER OCH INSTANGDA OMRADEN

Enligt en analys med ScalgoLive (2022) utdkas utbredningen av éversvamning vid den redan befintliga
lagpunkten och dessutom forsamras situationen for ett befintligt instdngt omrade pa garden mellan
bebyggelse i kvartersmark dar ny- och ombyggnation planeras. | Figur 19 visas att en yta av ca 800 m?
dversvammas mellan huskropparna varav en yta pa ca 110 m? har en djup 6ver 0,30 m. Det ar darfor
av stor vikt att ytliga flodesvagar prioriteras i hojdsattningen av den framtida innergarden mellan
huskropparna och vidare nedstréms. Forslag till skyfallshantering redovisas i avsnitt 6.3.
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Figur 19 Maximalt vattendjup och flédesvagar vid 56 mm regn. Planerad bebyggelse markeras med fet svart linje och
planomradets grans med rdd linje. Figuren visar en situation med planerad bebyggelse dar befintliga marknivaer inte férandras.
Kartan skapades med ScalgoLive (2022).

5 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Med en genomtankt dagvattenhantering kan risken fér dversvamningar och féroreningar i sjéar och
vattendrag minska. Det ar kommunens ansvar att se till att det finns mgjlighet att hantera dagvatten
inom allman platsmark, att avieda dagvatten fran privat och samfalld mark samt att radande lagstiftning
foljs.

Med syfte att forbattra och bevara Europas yt- och grundvatten beslutade Europaparlamentet ar 2000
att inféra Vattendirektivet 2000/60/EG (Europeiska kommissionen, 2000), vilket inférdes i svensk
lagstiftning 2004. Samtliga utpekade vattenforekomster har statusklassats utifran nuvarande status och
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger vilken status som skall uppnas och till vilket ar den ska vara
uppnadd. MKN har tagits fram for varje specifik vattenférekomst. Kemisk status klassas som antingen
god eller uppnar ej god medan ekologisk status klassas pa en femgradig skala som hég, god, mattlig,
ofillfredsstéllande, eller dalig. Malet ar att alla vattenférekomster ska uppnd god status och att
forutsattningarna for att uppna god status inte forsédmras.

Ar 2016 kom &ven en dom fran EU-domstolen, s& kallad "Weserdommen” (C461-13), som lett till en
strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna. Fére Weserdomen kunde statusen fér en enskild
kvalitetsfaktor sénkas sa lange den totala ekologiska statusen inte blev lagre. Den nya tolkningen
innebar istéllet att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras oberoende av om den sammanvagda
statusen forandras, vilket staller hogre krav pa rening. Det ar darfér viktigt att utreda vilken som ar
omradets recipient och vad denna har for forutsattningar. Det ar aven viktigt att utreda hur den planerade
markanvandningen inom omradet ser ut for att uppskatta féroreningsinnehallet och reningsbehovet.

Att dimensionera dagvattenhanteringen efter dimensionerande fléden ar ocksa viktigt. Vilka krav som
stélls beror helt pa vart i landet utredningen goérs och vilken typ av bebyggelse som utredningen gors for
(gles bostadsbebyggelse, tat bostadsbebyggelse eller centrum- och affarsomraden). For skyfall ar
dimensionerande fléde vid 100-arsregn den branschstandarden som anvands. (Svenskt Vatten, 2016).
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5.1  HUDDINGE KOMMUN DAGVATTENSTRATEGI

Huddinge kommun har tagit fram en dagvattenstrategi som blev antagen 2013-03-04. Syftet med
strategin ar att skapa forutsattningar for en enhetlig hantering av dagvattenfragorna i
samhallsplaneringen samt vid drift och underhall. Malet med strategin ar att uppna en hallbar
dagvattenhantering. Som komplement till dagvattenstrategin finns ocksd dokumentet "Fakta om
dagvatten-Komplement till dagvattenstrategin”

Foéljande grundprinciper fér dagvattenhantering tas upp i dagvattenstrategin.
- Uppkomsten av dagvatten ska minimeras

- Belastningen pa nedstréms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt det ar mojligt,
inte 6ka

Hansyn tas till risker av forvantade klimatférandringar och héga fléden
Fororening av dagvatten ska undvikas

Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre férorenat dagvatten tills rening genomfoérts

N2 2 2 2

Dagvatten ska, dar sa ar mgjligt, i férsta hand infiltreras och i andra hand foérdrojas innan det leds
till recipient

N

Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs
samt gynna den biologiska mangfalden

Oppna dagvattenlésningar ska, s& langt det &r méjligt, bevaras
Befintliga 6ppna dagvattenldsningar ska, sa langt det ar méjligt, bevaras

Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar majligt, 6ppnas upp

N2 2 2 2

Dagvatten ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och férsamrade livsmiljéer
for vaxter och djur undviks samt att risker fér manniskor undviks

Utbver dessa grundprinciper har ytterligare riktlinjer och rad tagits fram for planering av atgarder for
dagvattenhantering. Fér omraden som ar relevanta fér denna utredning har féljande riktlinjer och rad
tagits fram for bostadsomraden, arbetsplatsomraden (kontor), lokalgator och gang- och cykelvagar:

- Uppkomsten av dagvatten bér minimeras genom att undvika hardgjorda ytor

- Dagvatten bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutsattningar saknas for infiltration bér
fordréjning vid kallan anvandas som alternativ

Vid byggande boér hojdsattning beaktas sa att omliggande ytor lutas ut fran byggnaderna
Dagvattnet fran lokalgator bor fordrojas och rinna av 6ver eller avvattnas till gronyta

Vid avledning av 6verskottsvatten bor trég avledning valjas

N2 20 2 2

Om behov finns att ta hand om 6verskottsvatten fran tomtmark bér ett dagvattensystem byggas
ut

- Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor

Parallellt med dagvattenstrategin finns en checklista for dagvattenutredningar som stdd i processen
(Huddinge kommun, 2020). Fran listan tas fram foljande:

- Ingen 6kning av fléden fran kvartersmark bor ske jamfort med befintlig situation i enlighet med
strategins icke-férsamringsprincip.
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- Berakning av erforderlig fordrojningsvolym goérs genom jamforelse av 10-arsregn utan
klimatfaktor for befintlig situation mot framtida situation med klimatfaktor for bade kvartersmark
och allmanplatsmark.

—> For att moéta miljokvalitetsnormer (MKN) maste losningarna vara utformade for och
grundprincipen ar att férdrojning och rening ska ske i sa hog utstrackning som mgjligt.

- De allmanna ytorna bor avvattnas pa ett satt som dven medfér rening i syfte att méta MKN.
Denna lokala fordrojning ska pa samma satt som for kvartersmark baseras pa ett 10-arsregn
(utan klimatfaktor for befintlig situation och med klimatfaktor for framtida situation), men &ven har
ar grundprincipen att astadkomma maximal maéjlig fordréjning och rening.

- Den struktur och héjdsattning som gors ska vara genomtankt ur ett flédesperspektiv. Dels for
den normala nederbdrden, for vilken dagvattensystemet dimensioneras, men aven fér mer
extrema tillfallen. For att klara extrema fléden, vilka inte tar vagen genom VA-systemet, kravs att
en hojdsattning gors sa att hoga floden kan hallas till de platser dar det goér minst skada, t.ex.
allmanna ytor i form av parkmark och gator

- Beroende pa vilken typ av mark som ska bebyggas kan principen innebara olika behov av
fordréjning och rening av dagvatten. Grundprincipen for alla projekt ar dock att fa till en sa
langtgédende rening av dagvattnet som mdjligt, inom de ekonomiska och praktiska/tekniska
ramarna.

- Ingen 6kning av féroreningsmangder (kg/ar) bor ske jamfort med befintlig situation enligt icke-
férsamringsprincipen. Halter av fororenande amnen ska aven redovisas. Malsattningen for
fordréjning och rening ar densamma for allman platsmark och kvartersmark och férvantas ske
genom hallbar dagvattenhantering som aven kan bidra med klimatanpassning, ge pedagogiska,
rekreativa och estetiska varden, samt gynna den biologiska mangfalden.

5.2 ATGARDSNIVA FOR DAGVATTEN

Malet med Huddinge kommuns dagvattenstrategi ar att genom en hallbar dagvattenhantering uppfylla
MKN. Recipienten Trehérningen har redan extremt héga halter av totalfosfor och héga halter av
totalkvave och ar som resultat dvergddd. For att forbattra sjons status bor alla mojliga atgarder utféras.
Da aktuellt omrade redan ar bebyggt blir dagvattenstrategins icke-forsamringskrav ett Iagt satt krav, och
darfor har beslut tagits att som ambitionsniva istéllet félja en atgardsniva motsvarande den som anvénds
i Stockholms stad, enligt mailkommunikation 2020-12-09 med Johanna Pettersson, miljoplanerare
Huddinge kommun.

Atgéardsnivan utgar fran att satta en god ambitionsnivé som leder till att MKN ska kunna uppfyllas i
vattenforekomster. Malet ar att 90 % av dagvattnets arsvolym férdréjs och renas, vilket motsvarar
anlaggningar som kan rena de férsta 20 mm nederbord fran en hardgjord yta. Lésningarna maste ocksa
ha en mer langtgaende rening an sedimentation, vilket exempelvis betyder att underjordiska magasin,
som under de senaste aren har varit vanliga i Stockholmsomradet, inte ar tillrackliga. Vatvolymen ska
utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas under ca 12 timmar, och vattnet ska
passera ett filirerande material for att ge tillracklig avskiljning av féroreningar.

5.3 PLAN- OCH BYGGLAGEN (PBL)

Plan- och bygglagen (Sveriges Riksdag, 2010) reglerar planlaggningen av mark, vatten och byggande.
Bestammelserna syftar till att, med hansyn till den enskilda manniskans frihet, framja en
samhallsutveckling med jamlika och goda sociala levnadsférhallanden och en god och langsiktigt hallbar
livsmiljé for manniskorna i dagens samhalle och fér kommande generationer.
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| PBL 2 kap. § 5: star det féljande om dversvamningsrisk i samband med planlaggning: *Vid planldggning
och i drenden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som &r ldmpad for ndamalet med hénsyn till [... ] risken f6r olyckor, 6versvdmning
och erosion”

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGIRPANDE PRINCIPER
Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och grénytor i lagstrak.
2. Dagvattenfléden ska begransas genom infiltration och férdrdjning.
3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begréansas genom naturlig rening pa vag till recipient.

De principerna uppfylls i stor omfattning genom att vatten fran tata ytor leds till vaxtkladda jordytor,
skelettjordar, dammar, med mera, dar férdréjning och rening sker samt att 6ppna strak till recipienten
uppratthalls. Fordréjningen foreslas ske i flera steg, vilket ar i linje med Huddinge kommuns
dagvattenstrategi. Féroreningarna i dagvattnet ar i hég utstrackning partikelbundna. En god rening
férutsatter darfér en god avskiljning av partiklar, vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. Losta
amnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastlaggas
genom ytkemiska processer. Genom upptag i vegetation kan framférallt naringséamnen reduceras.

Atgéarderna nedan &r i enlighet med de typlésningar som Stockholm Stad (2017a) har tagit fram i sin
vagledning for att klara miljokvalitetskraven i Stockholms recipienter. | Figur 20 presenteras en
oversiktsbild som visar foreslagna dagvattenatgarder och férdréjningsvolymer. Angivet ytbehov utgar
ifran att vaxtbaddarna ar nedsanka med en fri fordréjningsvolym enligt SVOAs dimensioneringstabell
(2017), dar antaget ytmagasin ar ca 150 mm och antaget jordlager ar ca 500 mm djupt med porositet
pa ca 15 %. Om fordréjningsdjupet minskas behdver anlaggningen istallet en storre yta for att fullgod
férdrojningsvolym ska uppnas.

Kommunala dagvattensystem for tat bostadsbebyggelse boér dimensioneras fér regn med en
aterkomsttid pa 20 ar (Svenskt Vatten, 2016). Stora (t.ex. regn med 100-ars aterkomsttid) och intensiva
regn med en hogre aterkomsttid an 20 ar kan medfdra risk for 6versvamning i tatorter. Darfér ar det
huvudsakliga malet att hojdsattningen ar sadan att det gar att leda vatten ytligt pa ett satt som undviker
skador pa manniskor och egendom samt undvika att skapa nagra instdngda omraden med planerad
bebyggelse.
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Figur 20 Foreslagna dagvattenatgarder utifran behov av fordréjning for detaljplanomradet. Dagvatten fran tak och andra
hardgjorda ytor avleds till planteringar. Blaa pilar indikerar dagvattnets flodesriktning.

6.2 FORESLAGNA ATGARDER

Ett lampligt alternativ for dagvattenhantering inom kvartersmark ar att anlagga vaxtbaddar vilket ar en
plats- och reningseffektiv metod for att omhanderta dagvatten. Vaxtbaddar ar vegetationsbekladda
markbaddar med férdrojnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera och renas (Figur
21). Genom att lata dagvatten ledas ut éver vegetationsbekladda ytor upptas framfér allt fosfor och
kvave av vaxterna. Men de bidrar aven med avskiljning av partikulart bundna féroreningar.

Beroende pa forutsattningarna for infiltration forses varje vaxtbadd med draneringsledning som samlar
upp vattnet och ansluts till det allmanna ledningsnatet. Darfor ar det viktigt att sakerstalla héjdsattningen
sda att anslutning till ledningsnatet ar mojlig. Genom att vaxtbaddarna anlaggs med dppen botten tillats
viss perkolation till grundvattnet. Om draneringsledning inte behévs kommer stérre andel av dagvattnet
att perkolera. Placering av vaxtbaddarna (exempel i Figur 22) anpassas utifran taklutning och var stuprér
placeras. Pa innergarden kan vaxtbaddarna utformas som en del av rekreationsomradet till exempel
genom utformning med terrasseringar och broar (exempel i Figur 23). Samtliga hus i respektive
kvartersomrade foreslas forses med stuprorsutkastare som leder takvattnet till vaxtbaddar (exempel i
Figur 24). Gardarna behdver hojdsattas sa att avrinning fran hardgjorda ytor kan ledas till en planerad
vaxtbadd.

For att fordréja och reducera dagvattenvolymen fran skarmtaksytor foreslas extensiva grona tak pa
mobilitetshuset vid cykelparkeringen (exempel i Figur 25) enligt landskapsarkitekters onskemal
(mailkontakt med Diana Holmbom 2022-06-22). Extensiva grona tak bestar av en cirka 3—10 cm djup
matta med jord och torktalig grés- och angsvegetation, och kan sta for delar av fordréjningsbehovet.
Hansyn till de grona taken har tagits genom reducering av avrinningskoefficienten fran 0,9 till 0,6.
Aterstédende avrinning foreslas férdrojas i véaxtbaddar. Om gréna tak inte anlédggs dkar behovet av
fordrojning i vaxtbaddar. P4 motsvarande satt minskar behovet av vaxtbaddar om en stérre andel av
omradets takytor anlaggs som gréna.

Med féreslagna atgarder kan dagvatten omhandertas utan komplicerade l6sningar. Vaxtbaddar och
grona tak kommer darutover att bidra till fastighetens estetiska varde och biologisk mangfald.
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Figur 22 Exempel pa vaxtbaddar intill hus och pa innergardar i Norra Djurgardsstaden, Stockholm. (Bildkalla: Lea Levi)
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Figur 23 Exempel pa gréna I6sningar pa innergard i Kdpenhamn. (Bildkalla: Joakim Scharp)
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Figur 24 Exempel pa en anlaggning som leder vattnet fran takytor (stupror) till gronytor i Képenhamn. (Bildkalla: Joakim Scharp)

Figur 25 Exempel pa cykelparkering med gréna tak i Képenhamn. (Bildkalla: Joakim Scharp)
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6.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

For regn med en aterkomsttid pa éver 100 ar ar det huvudsakliga malet att leda vatten ytligt pa ett satt
som undviker skador pa manniskor och egendom. Den allmdnna VA-anldggningen ar inte
dimensionerad, och kan inte rimligtvis dimensioneras, for dessa regn. Det antas darfor att alla ledningar
gar helt fulla och vatten rinner pa ytan. For att undvika skador pa manniskor, bebyggelse och annan
egendom maste det som resultat finnas ytliga avrinningsvagar for vattnet och instdngda omraden bor i
stérsta mojliga utstrackning byggas bort. Detta gors i forsta hand med en genomtéankt héjdsattning av
mark och byggnader. Vid éverbelastning av ledningssystemet vid skyfall ska fldden styras mot mindre
kansliga omraden eller avledas ytligt pa ett sakert satt. Det ar viktigt att sdkra denna majlighet inom
planomradet sa att tillrackligt utrymme skapas for att kunna avleda stora dagvattenfléden ytligt vid kraftig
nederbdrd.

Planerad bebyggelse riskerar att skapa ett instangt omrade. Foér att atgarda problem med éversvamning
och ansamling av vatten vid bebyggelse inom planomradet samt omradet nedstréms bor féljande
sakerstallas (se aven Figur 26 nedan):

1) Lagpunkt skapas pa innegarden och avrinning dit sakerstalls. Lagpunkten utformas med en ytlig
volym pa minst 30 m? for att sakerstalla att ingen férsamring sker nedstréms.

2) Yiliga flédesvagar vidare nedstréms prioriteras i héjdsattningen av den framtida innergarden
och utrymmet mellan huskropparna.

3) Marken ges en ordentlig lutning bort fran byggnader sa att vatten avrinner bort. Enligt Boverkets
byggregler (BBR 2011:6) och Svenskt Vatten (2011) boér marken fran byggnaden ges en lutning
pa 1:20 pa ca 3 m for att byggnaden inte ska ta skada av fukt och vatten.

Samma principer galler aven vid ombyggnation av torget. For att inte férsamra skyfallssituationen
nedstroms bor 12 m? vatten fordréjas pa torget.

N\ [ e : —
——— > ] — =E3E ¥ 3 ‘.
N | = RADsTuoevAGEN sz s ] e

RADSTUGEVAGEN

{ ~~1
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i _ Dezsek)
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Figur 26. Situationsplan dagvatten inom kvartersmark 2024-03-18, AWL Arkitekter.
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7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

7.1 FLODESUTJAMNING

Den fordréjning som erhalls i foreslagna dagvattenanlaggningar om de dimensioneras enligt
atgardsnivan gor att dagvattenfloden efter fordrdjning blir ca 24 I/s for 5-ars regn, ca 25 I/s for ett 10-
arsregn och ca 60 I/s for ett 20-arsregn for hela planomradet (Tabell 11).

Tabell 11. Sammanfattande tabell dver fléde vid dimensionerande regn med aterkomsttid 5 ar (med klimatfaktor), 10 ar (utan
klimatfaktor) och 20 ar (med klimatfaktor).

5-ars regn med 10-arsregn utan 20-arsregn med
klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [I/s] Klimatfaktor [I/s]
Kvartersmark
Planerad 32 32 47
Planerad med LOD 15 15 36
APM
Planerad 21 21 33
Planerad med LOD 10 10 24
Totalt
Planerad 50 50 79
Planerad med LOD 24 25 60

7.2 FORORENINGSREDUKTION KVARTERSMARK

Om dagvatten inom planomradet omhandertas i anlaggningar dimensionerade enligt forslag i avsnitt 6.1
och 6.2 erhalls rening redovisad i Tabell 12 och Tabell 13. Férandring visas i procent mellan nuvarande
situation och planerad situation med reningsatgarder.

Tabell 12. Berdknad féroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter nybyggnation samt med féreslagen rening for kvartersmarken

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Innan 0,1 1,6 00094 0,017 0,054 0,00038 0,0058 0,0056 0,000031 48 0,3

Efter, utanrening 01 18 00051 0015 0038 000032 00042 00037 0000027 26 0,27

Efter, med rening 0,031 0,72 0,00092 0,0038 0,0054 0,000046 0,0018 0,00088 0,0000098 7,8 0,063

Foréndring (%)  09% -60% -82% -75% -86% -86% -5/% -76% -64% -10% -77%

Tabell 13. Berdknad féroreningshalt (ug/l) fore och efter nybyggnation samt med féreslagen rening for kvartersmarken

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Innan 110 1700 98 18 57 039 6,1 59 0,033 50000 310
Efter, utanrening 100 1800 5 15 37 031 41 36 0026 26000 260
Efter, medrening 30 700 09 37 52 0045 18 086 00095 7600 61

Foréndring (%) /0% -61% -82% -75% -86% -85% -56% -76% -63% -11% -77%
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Som kan ses i tabellerna erhalls tillracklig rening for att samtliga undersdkta amnen ska hamna pa nivaer
lagre an det som genereras fran befintlig markanvandning.

8 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

De foreslagna I6sningarna ar i linje med Huddinge kommuns dagvattenstrategi, dar grundprincipen ar
att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordréjas och renas inom kvartersmarken. Losningarna
uppfyller aven den ambitionsniva som satts for omradet att fordréja 20 mm nederbérd, och foljer den
planerade fastighetsstrukturen. Anldggningarna ar anpassade for att kunna hantera en vatvolym pa 20
mm och har en mer langtgaende rening an sedimentation. Det ar viktigt att kvarteret hojdsatts sa att
dagvatten kan avledas till de féreslagna l6sningarna.

Planerad bebyggelse kommer att skapa ett instangt omrade mellan huskroppar om befintliga marknivaer
behélls. Det ar darfor av stor vikt att ytliga flodesvagar prioriteras i hojdsattningen av den framtida
innergarden sa att vattnet kan floda ut mellan huskropparna och vidare nedstroms. Detta behdver
bevakas under hela projekteringsskedet. En ytlig volym pa minst 30 m3 bor skapas for att sékerstalla att
ingen férsamring sker nedstroms.

De atgarder som foreslagits i denna utredning bedéms vara kostnadseffektiva i relation till miljonyttan.
Exakt utformning av anlaggningar féreslas ske i detaljprojekteringsskedet.

Foéroreningsmangderna och -halterna i dagvatten som uppstar pa allman platsmark enligt berédkningarna
minskar jamfért med befintlig situation fér samtliga @mnen utom naringsdmnena redan utan féreslagna
dagvattenatgarder. Efter rening i féreslagen dagvattenhantering minskar aven belastningen av
naringsamnen. Resultatet av féroreningsberakningarna indikerar saledes att féreslagna férandringar
medfor en positiv paverkan pa dagvattenkvaliteten och att méjligheterna att nd MKN for omradets
recipient forbattras.

| det fortsatta arbetet med projektet bor placering av anslutningspunkt till VA-huvudmannens ledningsnat
faststallas. Forutsattningarna for infiltration/perkolation och behov av draneringsledningar i féreslagna
vaxtbaddar bor utredas vidare. Det ar ocksa av stor vikt att maéjligheten till ytlig avledning av vatten vid
skyfall sékerstalls genom fortsatt bevakning av héjdsattning av mark kring byggnaderna och pa garden.
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