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Inledning

Dagvattenutredning till detaljplan for Héangbjorken 1-7, Asken 1, Asken 4
samt Apelviagen i Huddinge kommun beskriver den forvéntade
fordndringen i naringsbelastning till sjon Trehdrningen till vars
avrinningsomrade planomréadet hor (Tyréns 2021). Denna PM beskriver
forviantade effekter av en fordndrad néringsbelastning till Trehorningen
och nedstroms liggande vatten. PM sammanstélldes av Naturvatten AB pé
uppdrag av WRS AB.

Oversikt 6ver miljokvalitetsnormer,
status och forbattringsbehov

Trehorningen tillhor Tyreséns avrinningsomrade och avvattnas via
Balingholmsan till Agestasjon och dirifrdn vidare via ett antal sjdar och
vattendrag innan Tyresdn mynnar i Kalvfjarden (Figur 1).
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Figur 1. Trehorningens lage i Tyresans vattensystem med numrering av nedstroms liggande sjoar och vattendrag till
mynningen i Kalvfijarden (nr 10). Ur Tyréns 2021.

Trehorningen tillhor den kategori som inom vattenforvaltningen kallas
Ovrigt vatten och saknar dnnu beslutade miljokvalitetsnormer. Sjon ingar
som del av vattenforekomsten Tyresdn-Balingsholmsan. En oversikt over
ndringsstatus, miljokvalitetsnormer och forbattringsbehov for Tyresén-

Balingsholmsan och nedstroms liggande vattenforekomster visas nedan
(Tabell 1).
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Samtliga vattenforekomster har sémre dn god ekologisk status avseende
ndringsdmnen. Samtliga har miljokvalitetsnormer med tidsfrist motiverat
av betydande néringspaverkan. For samtliga vattenférekomster bedémer
Vattenmyndigheten att det foreligger ett forbittringsbehov avseende
fosfor. Inga forbéttringsbehov anges 1 relation till kvivebelastning.

Tabell 1. Ekologisk status (néringsamnen), miljokvalitetsnorm (MKN) God ekologisk status och férbattringsbehov
enligt Vattenmyndighetens beslut och senaste beddmning (kélla: VISS). Naringsstatus avser totalfosforhalter i
vattenmassan och for Kalvfjarden totalfosfor-/totalkvavehalter.

Namn VISS EU_CD Naringsstatus MKN Forbattringsbehov
Tyresan-Balingsholmsan SE656920-673592 Mattlig God 2027 90 kg fosfor
Magelungen SE657041-163174 Otillfredsstallande God 2033 143 kg fosfor
Tyresan-Forsan SE657067-163219 Otillfredsstallande God 2027 8 kg fosfor
Drevviken SE656793-163709 Otillfredsstallande God 2033 305 kg fosfor
Tyresan SE656944-164051 Mattlig God 2033 60 kg fosfor
Kalvfjarden SE591280-182070 Otillfredsstéllande/Mattlig God 2039 20 kg fosfor

Trehdrningen

Ekologisk status

Enligt Vattenmyndighetens senaste bedomning har Trehdrningen dalig
status avseende véxtplankton och ndringsdmnen (VISS, 2019-05-08).

Bedomningen av vaxtplankton baserar sig pa klorofyllhalter 2013-2018
samt pa biomassa och planktontrofiskt index (PTI) ar 2014. Aven
vaxtplanktondata for 2020 indikerar délig status (kélla: SLU Miljodata
MVM). Ar 2014 utgjorde cyanobakterier 69 procent av biomassan, och
vid undersdkningen ar 2020 hela 93 procent.

Myndighetens beddmning av ndringsdmnen baserar sig pd totalfosforhalter
i augusti 2013-2018. Totalfosforhalter i Trehdérningens ytvatten (0,5 m)
under sommaren (aug) 2010-2020 visas nedan mot bakgrund av intervall
for statusklasser (Figur 2). Enligt det referensvirde som anges i VISS ar
gransvirdet mellan god och mattlig status 33 pg/l, det vill sdga négot
hogre dn det miljomal som anges av Huddinge kommun (28 pg/1, kélla:
Miljobarometern Huddinge). Fosforhalterna uppvisar relativt stora
variationer men har genomgéende varit mycket hoga och vanligen legat pa
en nivé motsvarande dalig ekologisk status. Ar 2015 och 2020 avviker
med lagre halter, motsvarande otillfredsstillande status. Prelimindra data
indikerar att fosforhalterna 2021 1ag pa en niva motsvarande mattlig status
(Tyreséns vattenvardsforbund).
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Figur 2. Totalfosfor (ug/l) i Trehdrningens ytvatten (0,5 m) under sommaren (aug) 2010-2020. Data visas mot
bakgrund av intervall for statusklasser enligt féreskrift (HYMFS 2019:25) med referensvéarde 16,5 pg/l (kélla: VISS).
Dataunderlag: SLU Miljodata MVM. Preliminara data anger halten 2021 till 54 (ug/l) (Tyresans vattenvardsforbund).

Ammoniak riknas till gruppen sérskilda fororenande imnen (SFA) och
klassificeras under ekologisk status. Berdkningar for Trehdrningen, inom
ramen fOr detta uppdrag, visar att ammoniakhalterna vid tvé tillfdllen
overskridit gransvirdet for maximalt tillaten koncentration, 6,8 pg/l
(Tabell 2). Sjons ammoniumbhalter l1ag vid dessa tillfdllen pa en i
sammanhanget mattlig niva (20 pg/l), och de hoga ammoniakhalterna &r
huvudsakligen en f6ljd av mycket hoga pH-virden (>9) och hog
vattentemperatur (>23°C). Hoga pH-vérden ér i sin tur en foljd av intensiv
fotosyntes. Att ammonium fanns tillgéngligt i vattenmassan i augusti beror
hogst sannolikt pa tillforsel genom mineralisering i sedimenten, och inte
pa externbelastning.

Tabell 2. Ammoniakkvéave (ug/l) i Trehdrningens ytvatten (0,5 m) under sommaren (aug) 2010-2020. Halterna har vid
tva tillfallen 6verskridit gransvardet for maximalt tilldten koncentration, 6,8 pg/l (HVMFS 2019:25). Gulmarkerade
varden indikerar mattlig status

Ar NH3N
2010 1,1
2011 9,8
2012 0,2
2013 3,6
2014 7,5
2015 1,8
2016 0,7
2017 0,2
2018 2,1
2019 0,4
2020 4,1
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Begransande naringsdmne

Trehorningen undersoks arligen under sommaren (aug) genom kommunal
och regional miljodvervakning. Data saknas for ovriga delar av éret.
Halter av véxttillgéngligt fosfor och kvdve 1 Trehorningens ytvatten under
sommaren 2010-2020 visas nedan (Figur 3). I borjan av perioden (2010-
2013) uppmattes bade fosfor och kvéve i for sdsongen forhallandevis hoga
halter. En tdnkbar forklaring kan vara att primérproduktionen da inte
begrinsades av niring, utan av ljus. Fran 2014 har fosfatfosforhalterna
legat ndra noll, ndgot som indikerar att primarproduktionen &r
fosforbegransad.
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Figur 3. Losta, oorganiska naringsamnen (ug/l) i Trehdrningens ytvatten (0,5 m) under sommaren (aug) 2010-2020.
DIP=fosfatfosfor, DIN=nitritnitratkvéve samt ammoniumkvave. Dataunderlag: SLU Miljédata MVM.

Vattenkvaliteten i Trehdrningens utlopp (Balingsholm) kan véntas spegla
forhallandena i sjon och dvervakas av SVOA pd ménadsbasis. Halter av
vixttillgéngligt fosfor och kvéve 1 utloppet visas nedan som
manadsmedelviarden for ar 2010-2020 (Figur 4). Perioden maj-oktober lag
fosfatfosforhalten néra noll (2-4 pg/l) medan véxttillgangligt kvive
forekom 1 hogre halter (18-115 pg/l). Halterna var tydligt forhojda i
samband med hogflodesperioder i drets borjan och slut. Data indikerar att
primérproduktionen 1 Trehorningen ar fosforbegriansad.
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Figur 4. Losta, oorganiska naringsamnen (ug/l) i Trehdrningens utlopp (Balingsholm) visas som medelvarden baserat
pa ar 2010-2020. DIP=fosfatfosfor, DIN=nitritnitratkvave samt ammoniumkvave. Dataunderlag: SLU Miljodata MVM.

Fosfor- och kvavebelastning

Den externa arliga niringsbelastningen till Trehorningen beréknas till
cirka 200 kg fosfor och 4500 kg kvéve (van der Nat mfl 2015) (Tabell 3).
Den huvudsakliga tillforseln sker under hogflodesperioden november-
april. Till detta kommer en intern belastning av fosfor frdn sedimenten 1
storleksordningen 90 kg/ar. Kvéve foljer, med viss fordrdjning, samma
monster som fosfor och tillférs under sommaren via migrerande alger
samt genom kvévefixering (cyanobakterier) och mineralisering av
organiskt material i bottnarna. Effekten av den externa och interna
tillforseln illustreras av fosfor- och kvévehalterna 1 sjons utlopp (Figur 5).

Enligt dagvattenutredning till detaljplan for Hingbjorken mfl véntas
omdaningen medfora att fosforbelastningen frén planomradet minskar,
medan kvivebelastningen okar négot, dven efter lokala atgédrder (Tyréns
2021). Efter omdaning berdknas fosforbelastningen minska med 0,25
kg/ar, motsvarande 33 procent medan kvdvebelastningen berdknas oka
med 1,0 kg/ar, motsvarande 14 procent (Tabell 3). Fordndringen i
kvédvebelastning innebér att planomradet efter omdaning berdknas sta for
0,18 procent av den totala externa kvédvebelastningen till Trehorningen,
istdllet for som 1 nuldget 0,15 procent.

Tabell 3. Fosfor- och kvavebelastning (kg/ar) till Trehérningen. Total anger den summerade externa belastningen
(van der Nat mfl 2015). | 6vrigt anges belastning fran planomrade fére och efter omdaning, med rening. Differens
beskriver férandringen i mangd (kg/ar) och andel (%) efter omdaning.

Amne Total Planomrade Planomrade Differens Differens Planomrade Planomrade
fore efter andel fére  andel efter
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar % % %
Fosfor 200 0,75 0,5 -0,25 -33 0,38 0,25
Kvdve 4500 6,9 7,9 1,0 14 0,15 0,18
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Figur 5. Totalhalter av fosfor och kvave (ug/l) i Trehdrningens utlopp (Balingsholm) visas som medelvarden baserat
pa ar 2010-2020. Dataunderlag: SLU Miljodata MVM.

Fosfor- och kvaveretention

Néringsretentionen i Trehorningen berdknas i tidigare utredning till 25
procent for fosfor och 20 procent for kvive (van der Nat 2015). Tillforsel
genom kvéavefixering ér en trolig forklaring till varfor kvéve kvarhalls 1
mindre utstrackning dn fosfor. SMHI berédknar retentionen 1 ytvatten inom
avrinningsomrddet till 20 procent for bade fosfor och kvéve, och
retentionen till havet till cirka 60 procent (kdlla: SMHI Vattenweb).

Effekter av interna atgarder

Ar 2020 behandlades Trehorningens bottnar med aluminium i syfte att
fastlagga lickagebenédgen fosfor. Behandlingen har dnnu inte utvérderats
men preliminéra data for 2021 (Tyresans vattenvardsforbund) indikerar
betydligt lagre fosforhalter, motsvarande mattlig status. Effekten av
behandlingen véntas bli att fosfat i mindre utstrickning tillfors
vattenmassan under sommaren och att Trehorningens primérproduktion
dérmed blir an mer uttalat fosforbegrénsad.
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Effekter av forandrad naringsbelastning
- slutsatser

Omdaning av planomradet vints medfora att fosforbelastningen minskar
med 0,25 kg/ar medan kvévebelastningen berdknas 6ka med 1,0 kg/ér,
motsvarande 14 procent. Efter omdaning, med lokala reningsatgérder,
innebdr det planomradet berdknas sté for 0,18 procent av den totala
externa kvévebelastningen till Trehorningen, istéllet for som i nuldget 0,15
procent. Fordndringen i kvavetillforsel ar mycket marginell, och
planomradet bidrar &ven efter omdaning med blott en brakdel av
kvévebelastningen till sjon. Inga effekter pa Trehorningens kvéivehalter
véntas till f6ljd av fordndringen.

Trehdrningen dr av allt att doma fosforbegrinsad vilket innebdr att tillskott
av kvive inte vintas medfora okad vaxtplanktonproduktion.
Framgéngsrika atgérder mot intern fosforbelastning innebér att
primérproduktionen blir &n mer uttalat fosforbegrinsad. Inga effekter pa
Trehorningens primérproduktion véntas till foljd av fordndringen i
kvévetillforsel.

Extern kvévetillforsel sker huvudsakligen i samband med hog avrinning
och inte under sommaren dé det i samband med hog vattentemperatur och
intensiv fotosyntes finns risk for forhdjda ammoniakhalter. Risk for
forh6jda ammoniakhalter dr alltjimt kopplad till ammoniumliackage fran
bottnarna. Inga effekter véantas pa Trehorningens ammoniakhalter till foljd
av fordndringen 1 kvavetillforsel.

Den mycket marginellt 6kade kvévetillforseln bedoms sakna betydelse for
Trehdrningens kvavehalter och for dess ekologiska status, samt for
mdjligheterna att uppna miljomal motsvarande miljokvalitetsnormen god
ekologisk status. Givet detta, samt med tanke pd retention inom det lokala
och totala avrinningsomradet, véntas inte heller ndgra effekter for
nedstroms liggande vattenforekomster inklusive Kalvfjarden.
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