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Sammanfattning

IVL Svenska Miljoinstitutet har utfort en utredning pa uppdrag av Bonava Sverige AB med syftet
att undersoka exploateringsmojligheterna med avseende pa hastallergen for fastigheten Glomsta
2:59 och 2:58, eftersom omradet ligger i nédra anslutning till en ridskola.

Tidigare har avstandet mellan bostader och stall fatt vara avgorande vid planering av nya
omraden. Men de skyddsavstand som tidigare funnits har bara varit rekommendationer, varvid
dagens bedomningsgrund &r att utreda varje enskilt fall i férhallande till lokala férhallanden sasom
vind, topografi, skyddande kulle och vegetation samt se helheten for platsen. Det finns idag inte
nagra gransvarden for méngden palsdjursallergen i luften. Studier har dock visat pa att halter pa 2
U/m? betraktas som en lag niva, vid vilken man inte borde uppleva nagra besvar med héstallergi
och halten anvants som utgdngspunkt i denna utredning.

I berdkningen for hur héstallergen sprider sig till niromradet har emissionsfaktorer baserade pa
timvis varierande aktivitet vid hastverksamheten anvants, tillsammans med berdknad platsspecifik
meteorologi, i en avancerad spridningsmodell for simulering av resulterande halter.
Berdkningsresultaten indikerar laga allergennivaer i det féreslagna exploateringsomradet, <1 U/m?2.
Pa grund av att emissionsfaktorer fran hastverksamheter generellt ar osékra, och dessutom
varierar kraftigt mellan olika hastverksamheter, bor dock resultaten endast ses som en indikation
over vilket spann av allergenhalter som kan forvantas. For att sdkert kunna faststélla halterna och
bedoma risken for forhojda allergenhalter i omradet bor berdkningarna valideras med matningar.
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1 Inledning och syfte

IVL Svenska Miljoinstitutet har utfort en utredning pa uppdrag av Bonava Sverige AB som vill
undersoka om det finns mojlighet for framtida exploatering med bebyggelse av bostader pa
fastigheterna Glomsta 2:58 och 2:59 i Huddinge. Fastigheterna ligger i nédra anslutning till en
hastgard, Lovsta Gards Ridskola, se Figur 1. Lovsta Gards Ridskola har varit verksam pa
fastigheten Glomsta 2:56 sedan ar 2014 och har for tillfallet tillstand for 24 héstar.

GLOMSTA 2:58

GLOMSTA 2:56

GLOMSTA 2:59

Figur 1. Placering av fastigheterna Glomsta 2:58 och 2:59 (blatt) i relation till Lovsta hastgard pa Glomsta
2:56 i (lila).

Planhandlingen for hastgarden sager att hasthéllning ar ett betydelsefullt inslag i Lovstadalgangen
och Vistaberg. Platsen for hédstgérden var planerad vid en lagpunkt for att motverka spridning av
doft och allergener till omgivningen enligt antagandehandling (Huddinge kommun, 2010).
Marknivan pa anvisad plats ligger pa cirka 29 meter 6ver havet medan hdjderna for en del av
fastigheterna Glomsta 2:58 och 2:59 ligger en bit 6ver denna niva pa cirka +37 meter.

Tidigare har det funnits praxis gallande ett skyddsavstand for bebyggelse av bostdder intill
djurhallning men efter 2011 anser Boverket att en bedomning maste goras for varje enskilt fall (las
mer om tidigare och radande bedomningsgrunder kring héastallergen i avsnitt 2.2.). Syftet med
denna utredning ar att undersoka exploateringsmojligheterna med avseende pa hastallergen for
fastigheten Glomsta 2:59 och 2:58.

1.1  Forutsattningar och avgransningar

For att undersoka exploateringsmajligheterna med avseende pé hastallergen utfors
spridningsberdkningar med emissionsfaktorer, baserade pa timvis varierande aktivitet vid
hastverksamheten, tillsammans med berdknad platsspecifik meteorologi i en avancerad
spridningsmodell. Fdljande forutsittningar och avgransningar har ansatts for utredningen:

¢ Emissionsfaktorer (EF) kommer att anséttas utifran tidigare métningar fran andra
hastgardar grundade pa tidigare méatningar och erfarenhet av IVL Svenska Miljoinstitutet.
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Emissionsfaktorerna dr darfor ej platsspecifika vilket innebar en 6kad osédkerhet i
berdkningarna.

e Haistgéardens aktiviteter har kartlagts avseende dygns-, vecko- och arsvariationer for
antalet héstar som vistas i hage och stall.

e Lokal meteorologi for ett typar (se beskrivning under 5.2 nedan) kommer att beraknas for
att fa en representativ meteorologi for platsen.

¢ En annan oldgenhet dn hastallergen som kan férekomma frén djurhallning ar lukt. I detta
skeendet av utredning har berdkningar och méatningar for lukt exkluderats.

2 Bakgrund

2.1 Hastallergen

Allergen, vanligtvis sma proteiner eller glykoproteiner, 4r inom immunologin bendmningen pa ett
amne som kroppen kan reagera allergiskt pa. De vanligaste symtomen vid allergi mot pélsdjur &r
kliande och réda 6gon, nysningar, nastippa och rinnande nésa. Allergen fréan hést ar ett mycket
potent allergen, som erfarenhetsmassigt visats sig kunna leda till mycket kraftiga allergiska
reaktioner hos individer som dr sensibiliserade mot hast. 5-10 procent av den vuxna befolkningen i
Sverige har, i varierande grad, allergibesvir kopplat till hdstar och andelen ar vasentligt hogre
bland personer med astma, speciellt bland barn (Folkhdlsomyndigheten, 2019).

Hastverksamheter alstrar s.k. hastallergen, som sitter partikulart bundet pa mjall, hud- och
harflagor fran hastar. Hastallergen bestar av proteiner som finns pa héstens kropp och lossnar vid
ryktning och avforing. Proteinerna ar tunga och faller snabbt till marken och transporteras darmed
generellt inte langa strackor i luft. Eftersom allergen oftast utgors av en enkel polypeptidkedja och
ar lattlosliga i vatten (https://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/skrivut.html), férsvinner de nér det

regnar.

2.2 Beddmningsgrunder

Tidigare har avstdndet mellan bostdder och stall fatt vara avgorande vid planering av nya
omraden. Men de skyddsavstand som tidigare funnits har bara varit rekommendationer. Enligt
Boverket (2011) ar det viktigt att strédva efter att tillgodose bade djurhéllningens och grannarnas
behov. Framforallt dr det viktigt att se helheten vid platsen genom att ta hansyn till var stall, hagar
etc. ar placerade och i vilken typen av omrade. Pa landsbygden och i rena bostadsomraden kan
stall ofta ligga ndrmare bostader &n tidigare antagits av Boverket. Det &r dven viktigt att ta i
beaktning att lokala forhallanden sdsom vind, topografi, skyddande kullar och vegetation paverkar
spridning av hastallergen och lukt i stor omfattning. Kénsligare miljoer, som férskolor och skolor,
kraver ocksa sarskild hansyn.

De tidigare rekommenderade skyddsavstand mellan djurgard och byggnad, for att ge en storre
marginal for att skydda manniskors hélsa, var foljande:

- 2004 angav Socialstyrelsen att ett skyddsavstand péa 200 meter kan vara rimligt med
hénsyn till oldgenheter sasom lukt, flugor, buller, skydd for vattentdkter och
allergenspridning.


https://www.neuro.ki.se/neuro/KK2/skrivut.html
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- Ar 2016 tog Milj6- och hilsoskyddsnizmnden i Region Gotland fram riktlinjer for
djurhallning och bebyggelse med ett rekommenderat skyddsavstand pa 75-200 m mellan
stall och bebyggelse samt 50-100 m mellan rasthagar och bebyggelse vid medelstor
djurhallning med 10-50 djurenheter.

- Iréattspraxis har relativt korta avstand ofta godkants, under 50 m och ned mot 20 m.
Domarna fran mark- och miljodverdomstolen klargor att i lantlig- /jordbruksmiljo far lukt
fran hastar och godsel anses som ett naturligt inslag. I motiveringen tar dock dessa domar
inte upp risken for hastallergi eller sensibilisering for hastallergen.

Det finns idag inte nagra gransvarden for mangden pélsdjursallergen i luften. Hastallergen maits i
U/m?3 (Units héastallergen per kubikmeter) dér 1 U &r lika med 1 ng protein fran hast (Zahradnik
och Raulf, 2014). Halter pa 2 U/m? betraktas som en lag niva, vid vilken man inte borde uppleva
nagra besvir med héstallergi (Elfman et al., 2008) och det dr den halten som anvadnds som
beddmningsgrund i denna studie. Vid vilken héstallergenhalt som allergi kan uppkomma &r dock

valdigt individuellt och det finns allergiker som reagerar med allergisk reaktion vid légre halter an
2 U/m?.

3 Underlag

Nedan redovisas det underlag som legat till grund for berdkningarna.

3.1 Lovsta ridgard

For att kunna ansatta emissionsfaktorer behdvs underlag for placering och aktiviteter pa garden, i
savadl hagar som i stall. Figur 2 visar placering av gardens hagar och stall.

Ridhushage

SULGERE

Stallhage

Soderhagar

Grashage

Figur 2. Hastgardens hagar och stall.
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Hastgarden har idag tillstand for 24 héastar men siktar i framtiden pa att utdka antalet till 30 hastar.
Hagarna anviands olika beroende pa sdsong och efter samtal med géarden erholls foljande
information kring aktiviteterna pa garden, se Tabell 1.

Tabell 1. Antal hastar i hage under olika perioder.

"Normal": Alla ute dagtid mellan kl. 07-18 och i stallet

Antal hastar i hage

mellan 18-07

Sjukhage 2
Stallhagar 6
Séderhage 102 4
Ridhushagar 12

"Sommar": Hastar ute dygnet runt

Sjukhage 0
Stallhagar 6
Soderhage 1 0 2 4
Ridhushagar 6
Grashage 8

4  Berakningar

Nedan beskrivs metodik for berdkningarna av hastallergen.

4.1 Emissionsfaktorer

Emissioner av héstallergen representeras av s.k. emissionsfaktorer (EF) (méngd allergen/hist), dels
for hastar i stall, dels for héstar i hage, for att erhalla en uppskattning av utslédppet fran respektive
hast (Haeger-Eugensson et al., 2014a). IVL har i flera tidigare uppdrag utfért matningar och tagit
fram emissionsfaktorer for andel allergen (U) i form av U/m? per hést. For att utga fran den sdkra
sidan har en grundemissionsfaktor valts ut fran de studier déar hogre nivaer har métts upp och
berédknats. Emissionsfaktorer for hagar och stall har darfor tagits fran rapporterna:

1. 2006. Uppskattning av spridning av hdstallergen i luft exempel frdn Solvalla, Goteborg for dagens
forhdllanden, B1696, IVL Svenska Miljoinstitutet

2. 2014. Uppskattning av spridning av histallergen i luft exempel frin Solvalla, IVL Svenska
Miljéinstitutet

Rapporterna beskriver metodik f6r matningar och berdkning av emissionsfaktorer.

Emissionerna av héstallergen paverkas inte bara av antal héstar utan aven av meteorologiska
forhallanden (Haeger-Eugensson et al., 2014b). De timvisa emissionsfaktorer (EFtmmast) for
héstallergen for hage och stall, baserade pa tidigare framtagna grundemissionsfaktor (EFo), har
dérfor anpassats for forekomst av nederbérd (Ekv. 1).

EFtim/héist=f(EFO, Rnederbérd) (Ele)

Tidigare matningar har visat att héstallergenhalten ar mycket ldgre vid nederbord, vilket beror pa
att det sker en urtvattning, deposition, vid nederbord eftersom héstallergen, som sitter bunden pa
partiklar, dr vattenlosliga (Elfman et al., 2008). En annan studie utford av Haeger-Eugensson et al.,
(2014). visade att under period med regn uppmattes halterna till 18 % av halterna fran en vanlig
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torr dag. Darfor har EFo justerats med Runederbsra= 0,18 for de tillfdllen da regn forekommer under det
berdknade typaret.

Andra faktorer som kan péaverka hédstemissioner, men som inte dr inkluderade i denna studie, &r:

e Allergen fran tomma hagar.

e Transporter fran stall till hage.

¢ Naturliga géngarter, galopp i hage.

¢ Olika slags lektioner i hage eller pa ridbana.

e Cykliska variationer; hdstens kon, alder, brunstperioder etc.
e Om histarna ar tackta vintertid.

e Olika héstraser.

4.2 Meteorologi

For att kunna genomfora en beddmning av den generella belastningen av allergen f6r naromradet
berdknades héstallergen for ett sd kallat typar (ett representativt meteorologiskt medelar for
omradet). Meteorologiskt typar baseras pa en objektiv vaderklassificering (Lambs vaderklasser)
dygn for dygn, beraknat for dren 1948-2014, enligt metodik utvecklad av Chen, (2000). Ett typar ar
ddrmed en sammanséattning av ménader fran olika &r som tillsammans bildar ett representativt ar
avseende typiska spridningsforutsattningar for en specifik plats.

Den meteorologiska modellen TAPM (mer information i bilaga 1) anvéandes fOr att berdkna den
lokala meteorologin sasom vindfélt, nederbord etc. med hansyn till topografi, markanvandning,
havstemperatur samt luftens stabilitet mot bakgrund av den storskaliga meteorologin (Hurley,
2008). En av de storsta meteorologiska faktorerna som péaverkar spridning ar vindriktning och
vindhastighet. I Figur 3 ses en vindros for omradet under ett typiskt ar, dar det ar tydligt att
vinden framst kommer fran sydvast.

200° 160°
=T 1900 qgge 170"

0 2 8 10 18 (ot

0 15 21 51 82  (maE)

Figur 3. Platsspecifik vindros som visar vindhastighet (m/s) och vindriktning (°) under ett typiskt
meteorologiskt ar.
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4.3  Spridningsberakning

For berdkning av hur héstallergen sprider sig till niromradet har emissionsfaktorer och
meteorologi anvénts i spridningsmodellen ADMS (se Bilaga 1). ADMS é&r en avancerad modell som
kan simulera ett tredimensionellt vindfléde och anvénds f6r simulering av emissioner fran bade
punktkéllor och s.k. areakallor (i detta fall hagen) samt spridning med korta tidsforlopp.

Berédkning har utforts i grid 6ver det planerade omradet pa en hojd av 1,5 m. Specifika
berdkningspunkter pa fastigheterna (2:58 och 2:59) har darefter lagts ut, se placering i Figur 4, dven
de pa 1,5m. Dessa har valts ut i férhallande till planerad bebyggelse.

Figur 4. Placering av berikningspunkter 1-8 pa fastigheterna Glomsta 2:58 och 2:59.

5 Resultat

Utifran emissioner, meteorologi och aktiviteter pa hastgarden beraknades halter av héstallergen for
ett generellt kalenderar. Halter pa 2 U/m? betraktas som en niva vid vilken man inte borde uppleva
nagra besvir med hastallergi.

For att bedoma halten vid ett “varsta fall” har hogsta halten samt 99,9-percentilen for ett ar
berédknats. 99.9-percentilen motsvarar 0,1 % av arets timmar d.v.s. cirka 9 timmar/ar. I Figur 5 visas
arsmedelhalterna av hastallergen beraknade i berdkningspunkterna vars placering kan ses i Figur
4. Resultatet frdn spridningsberdkningarna visar att halterna av allergen i berakningspunkterna
ligger <1 U/m?d.

10
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Berdkningspunkter

U/m3

Figur 5. Halter av allergen (U/m?3) for berdkningspunkterna 1-8.

Spridningen for maximala halten kan ses i Figur 6 och for 99,9-percentilen i Figur 7 i form av
isolinjer.

Figur 6. Hogsta timvirdet av histallergen (U/m?) pa 1,5 m hojd. Histgardens byggnader dr markerad i
brunt.

11
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Figur 7. 99.9-percentilen av timmedelvirdet av histallergen (U/m?) pa 1,5 m hojd. Histgardens byggnader
dr markerad i brunt.

6 Kommentarer och slutsatser

Berédkningsresultaten indikerar att hdstverksamheten orsakar laga allergennivaer, <1 U/m? som
hogsta halt under ett generellt kalenderar, i det foreslagna exploateringsomradet. Pa grund av att
emissionsfaktorer fran hastverksamheter generellt ar osakra, och dessutom varierar kraftigt mellan
olika hastverksamheter bor dock resultaten endast ses som en indikation 6ver vilket spann av
allergenhalter som kan forviantas. For att sakert kunna faststélla halterna och beddma risken for
forhojda allergenhalter i omradet bor berdkningarna valideras med maétningar sa att platsspecifika
emissionsfaktorer kan tas fram.

12
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Bilaga 1 - Spridningsmodeller

TAPM-modellen

TAPM (The Air Pollution Model) dr en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. For
berdkningarna i TAPM behdvs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata,
topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sno, hav olika tdtortsklasser m.m.),
jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och markanvandning finns
automatiskt inlagda i modellens databas med en upplosning av ca 1x1 km. Dessa data kan, vid
behov, forbéttras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifrdn den storskaliga synoptiska
meteorologin simulerar TAPM den marknéra lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1x1
km utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifran
detta berdkna ett tredimensionellt vindflde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala
vindfloden sasom sjo- och landbris, terrdnginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt
kalluftsfldden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur,
luftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt och vertikalt.

Med utgangspunkt fran den berdknade meteorologin berdknas halter i luft for olika fororenings-
parametrar timme for timme inkluderande dispersion, kemisk omvandling av svaveldioxid och
partikelbildning, fotokemiska reaktioner (bl.a. avseende kvaveoxider, ozon och kolvite) i gasfas
samt vat- och torrdeposition. Man kan dven sjélv definiera den kemiska nedbrytnings- och
depositionshastigheten pa ett eller flera &mnen i modellen.

REFERENSER

Hurley P. J., 2008: The Air Pollution Model (TAPM) Version 4. Part 1: Technical Description.
CSIRO Atmospheric Research Technical Paper No. 25. ISBN: 978-1-921424-71-7 ISSN: 1835-1476.

ADMS-modellen

ADMS (version 4) ar en diagnostisk dispersionsmodell som ar utvecklad av Cambridge Environmental
Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvénds for att simulera emissioner fran punkt- linje eller
ytkallor. Modellen anvénds bl.a. for berakning av industriutslapp och for berdkningar av luftkvalitet i urbana
miljoer for luftkvalitetsdvervakning. ADMS kan, férutom halter i luft, &ven berdkna torr- och vatdeposition,
plymvisibilitet, lukt och s.k. "puff"-berdkningar avseende korttidsfluktuationer av emissioner. Modellen
inkluderar effekten av byggnader, topografi och kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-
berdkningar.

Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gors genom beskrivning av det atmosfariska
gransskiktets tjocklek (den s.k. blandningshdjden) och genom berdkning av den s.k. Monin-Obukhov ldngden.

Vid berdkning av dispersionen under konvektiva meteorologiska férhallanden (effektiv vertikal spridning)
anvands en s.k. sned Gaussisk koncentrationsférdelning.
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@ Rapport U 6239 — Glomsta 2:58 och 2:59 - Hastallergensutredning
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