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Andringsforteckning

Ver Datum Andringsbeskrivning Granskad Godkéand av
1 13-12-2022  Preliminarhandling SEERSI SEERSI
2 14-02-2023  Efter extern granskning SEERSI SEERSI
3 27-06-2023 Mindre korrigeringar 3.7, 3.8 & 4 SEERSI SEERSI

Sammanfattning

Som en del av dversynen av den nya strukturplanen for Flemingsbergsdalen har Sweco
undersokt hanteringen av skyfall. Arbetet har gjorts med den hydrodynamiska modellen
(MIKE+) som togs fram hosten 2022. | modellen ingar en ny strukturplan daterad 25
november 2022 samt en preliminar version av Tvarforbindelse Sodertérns (TSO) markmodell
och det ledningsnat som planeras for att hantera stérre nederbérdsmangder.

Utbyggnaden i Flemingsbergsdalen ska kunna hantera skyfall fran bade
exploateringsomradet och storre uppstromsomraden. Ramboll har tidigare gjort ett arbete
med att beskriva principer for skyfallshantering i Flemingsbergsdalen (Ramboll, 2022a, b och
c). Den har rapportens fokus &r darfor skyfallshanteringen i omraden déar den nya
strukturplanen skiljer sig fran den gamla, samt de omraden dar strukturplanen och
markforhallanden ar sarskilt viktiga for att losa skyfall pa ett tillfredsstallande och sékert satt.

Skyfall hanteras genom att alla gator och ytor inom omradet anpassas till dimensionerade
floden. Den gata som har de storsta flédena i Flemingsbergsdalen ar Regulatorvagen och
héar ar den detaljerade utformningen av sarskild betydelse. Utdver anpassning och
utformning av gator och ytor sa redovisar utredningen ett antal kritiska omraden déar atgéarder
kravs for att sékerstélla avrinningen vid hoéga floden:

Omradet vaster om Huddingevagen
Omradet vid Sédra Entrén
Skyfallsled/dike vaster om jarnvagen
Skyfallskanal langs med jarnvéagen (Ostsidan)
o Eventuell skyfallskulvert som alternativ till skyfallskanalen
Avrinning fran Visattra till Flemingsbergsdalen
Skyfallsled och fordréjning vid kv. Katoden
Skyfallskulvertar vid TSO
Tillfallig 6versvamning pa dversvamningsytan nordést om Jonvagen
Oversvamningsbar yta Stadsdelsparken
Skyfallsled mellan Transformatorn 1 och Regulatorn 4
Skyfallsled Regulatorvagen

Med den planerade gatuutformningen samt med redovisade forslag pa atgarder bedoms
tillracklig framkomlighet och sakerhet vid skyfall for bade manniskor och byggnader kunna
uppnas.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Ett planprogram fér Flemingsbergsdalen arbetades fram och godkéndes i april
2020. Under hdsten 2021 uppkom ett behov av att géra en dversyn av
Flemingsbergsdalens struktur. Arbetet med dversynen har pagatt under 2022
och resultatet sammanstalls i Flemingsbergsdalen - Oversyn strukturplan.

1.2 Syfte

Skyfallsutredning Flemingsbergsdalen — Oversyn strukturplan syftar till att
fortydliga hur skyfall hanteras i Flemingsbergsdalen med héansyn till den nya
strukturplanen. Ramboll har tidigare gjort ett arbete med att beskriva principer
for skyfallshantering i Flemingsbergsdalen (Ramboll, 2022a, b och c). Den hér
rapportens fokus ar darfor skyfallshanteringen i omraden dar den nya
strukturplanen skiljer sig fran den gamla, och de omraden dar strukturplanen
och markforhallandena ar sarskilt viktiga for att losa skyfall pa ett
tillfredsstéallande och sékert satt.

1.3 Underlag och férutsattningar
Foljande underlag anvandes vid utredningens genomforande:

e Lantmateriets nationella hdjddata, utférd med laserskanning 2021

e Jordartskartan, SGU

e Fastighetskartan

e Planprogram for Flemingsbergsdalen

e Tidigare skyfallsutredning gjord av Ramboll, med tillhérande
hojdsattning, dokumentation och PM (Ramboll, 2022a)

e Tidigare PM om hojdsattning (Ramboll, 2022b)

Foljande forutsattningar har antagits vid utredningens genomférande:

e Ny strukturplan med markmodell, Sweco Architects, daterad
29.11.2022 (se Figur 1)

e Markmodell TSO (mars 2022) med planerat skyfall- och
dagvattenledningsnét (pr. 29.11.2023, se Figur 2)

e Markmodell Trafikplats Hogskolan, levererat av Huddinge kommun
(augusti 2022)

Notera att mindre andringar har gjorts i strukturplanen sedan
skyfallsmodelleringen utférdes, men att dessa férandringar &r sma och
obetydliga sett ur ett skyfallsperspektiv och paverkar darmed inte resultaten i
denna utredning.

Modellens koordinatsystem ar SWEREF 99 18 00 och alla angivna hdjder avser
hojdsystem RH2000 (m).

Utredningen undersoker foreslagen exploatering med ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1.25.

Vidare féljer utredningen 6vriga punkter i Rekommendationer fér hantering av
Oversvamning till foljd av skyfall (Lansstyrelsen, 2018) vilket beskrivs narmare i
Kapitel 1.4.
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1.4 Rekommendationer for hantering av 6versvamning
till foljd av skyfall

Rekommendationer fér hantering av éversvamning till féljd av skyfall ar ett av
Stockholms och Vastra Gotalands lansstyrelser (2018) formulerat faktablad.
Rekommendationerna ar amnade att ge stod at regionernas kommuner for att
beskriva risken fér 6versvamning vid storre nederbdérdsméangder samt dess
hantering i enskilda detaljplaner. De punkter som framst berdr denna utredning
redovisas nedan:

o Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska understkas med 100-
arsregn med en inkluderande klimatfaktor om 1.2—1.4. Vilken
klimatfaktor som anvands beror pa regionala variationer (SMHI, 2018).

e Ny bebyggelse planeras s& att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstroms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn.
Omkringliggande obebyggda omraden kan anvandas som
oversvamningsskydd for planerad byggnation.

¢ Risken for 6versvamning ska beddmas och konsekvenser utredas.
Skyddsatgarder foreslas vid behov och inkluderas i
oversvamningsmodelleringen. Om foreslagen skyddséatgard anses vara
en forutsattning for detaljplanens genomférande behéver atgarden
sakerstéllas, till exempel genom planbestdmmelser och avtal.
Eventuella 6versvamningsrisker som inte har hanterats ska ocksa
redovisas.

e Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov
sékerstallas. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och
utrymma byggnader. Foreslagna riktvarden for framkomlighet visas i
Kapitel 1.5.

e En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
oversynsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
dversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbdrdens
intensitet och varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken
och tidsaspekten méaste darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt da
naturomraden exploateras och erséatts med hardgjorda ytor.

e Laglanta omraden som latt 6versvammas bor utgoras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader
bor placeras pa hogre hojder.

e Skyfall &r ndgot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet
da detta inte &ar dimensionerat for sidana stora mangder vatten. Det ar
inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for
dagvatten som VA-huvudmannen tillhandahaller fér dessa handelser da
de intraffar for séllan for att det ska vara samhéllsekonomiskt rimligt.
Oversvamningsrisken till fljd av skyfall fér ny bebyggelse behover i
stéllet hanteras pa markytan.
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e Sambhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva, och ska
darmed kunna klara nederbérd med en hogre aterkomsttid.
Verksamheten ska kan uppratthallas vid en 6versvamning.

e Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbeddmningar och sérskilda utredningar.

1.5 Riktvarden vid 6éversvamning

Det finns inga nationella riktvarden vad galler éversvamningsdjup, men for att f&
en uppfattning om olagenheten/skadorna som intensiva och kraftiga
nederbdrdsmangder kan orsaka rekommenderar Sweco att foljande
vattendjupsintervall anvdndas som grova riktvarden:

e 0,1 - 0,3 m, besvarande framkomlighet

¢ 0,3-0,5m, e mdjligt att ta sig fram med vanliga motorfordon*, risk for
stor skada

e > 0,5 m, stora materiella skador, risk for hélsa och liv

* Storre utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0,5 m (Storstockholms
Brandférsvar, 2019). Vid storre raddningsinsatser bor dock djupet inte dverstiga 0,2 m.

Samtidigt ar det viktigt att ha i &tanke att alla 6versvamningar inte nédvandigtvis
utgor ett problem. Problem uppstar forst nar vattnet orsakar en vardeforlust,
paverkar kommunikation/transport, eller riskerar halsa och liv.

Samtidigt, har MSB forslagit en metod for bedémning av fara fér manniskors liv
genom att jamféra vattenhastighet och vattendjup. Metoden och riktvarden
beskrivs i Vagledning for skyfallskartering — Tips for genomférande och
exempel pa anvandning (MSB, 2017).
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2. Skyfallsutredning
2.1 Modellbeskrivning

Skyfallsmodellen som denna utredning baseras pa beskrivs kort i Fel! Hittar
inte referenskalla.. En férdjupad beskrivning av modellens uppbyggnad star att
lasa i Skyfallsutredning Flemingsbergsdalen — Modellbeskrivning (Sweco,
2023a).

2.2 Scenario med ny struktur och TSO

| detta kapitel beskrivs de forutsattningar och antaganden som gjorts vid
simulering av den nya strukturen samt TSO.

Ho6jdmodell

Hojdmodellen justerades med markmodeller frdn Flemingsbergsdalen och TSO.
Figur 1 markerar de omraden som har fatt en ny hojdsattning. | 6vriga omraden
kvarstar befintliga hojder.

Teckenforklaring

Figur 1: De omraden som ersatts med nya hojder fran den nya strukturplanen Flemingsbergsdalen
och TSO. Dartill ingér hela vaganlaggningen i Glémstadalen (visas e] pa bilden). Fargerna visar
framtida hojd av mark och byggnader.
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Nytt ledningsnat for skyfall

| samband med utvecklingen av TSO kommer dven ett antal ledningsnét att
laggas om. | skyfallsmodellen har det projekterade ledningsnétet (bade dag-
och skyfallskulvertar) fran Glomstadiket (Herkulesvagen) till
Flemingsbergsvikens vatmark inkluderats, samt den planerade skyfallskulverten
fran Flemingsbergsdalen under TSO och "bypass diket” som gar forbi
vatmarken till den sista dammen uppstréms Orlangen (Figur 2).

Darutdver representeras inget dagvattenledningsnat i Flemingsbergsdalen i
modellen. Skyfallskanalen modelleras som ett 6éppet dike i héjdmodellen.

Teckenforklaring
— Kulverter
Max djup

<0.05
~ loos-01

[ o1-02

Figur 2: Kulvertar som ingdr i modellen vid simulering av ny struktur och TSO.
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Atgarder i Viséttra

Huddinge kommun har beslutat att i fortsatt planering inom Visattra
planprogram utga fran att flera skyfallsatgarder inom omradet ska utféras for att
minska belastningen i nedstréms Flemingsbergsdalen. Foreslagna
skyfallsatgarder (3, 5 och 11-14 i Figur 3) kommer frdn Rambolls tidigare
utredning.

Atgard 3 och 5 innebér en fordrojning av skyfall uppstroms bebyggelse. Atgérd
11-14 innebér utformning av gatorna pa Visattra som skyfallsleder, samt att
cirkulationsplatsen Visattravagen/Kvarnangsvagen/Sagstuvagen byggs om sa
att skyfall rinner séderut i stéallet fér norrut. Vidare ska det anlaggas ett dike som
leder vatten norr om Viséttrahallen till befintligt dike.

Figur 3: Placering av Rambolls féreslagna skyfallsatgarder. Atgéard 11, 12 och 13 &r med i
berékningen.

Scenario utan éversvamningsytor och atgarder i Visattra

Ett alternativt scenario ar utan fordrojningsvolym i stadsdelsparken och
Oversvamningsytan i norra Flemingsbergsdalen. Syftet med detta val var att
undersoka ett "worst case scenario” for planeringen av Flemingsbergsdalen och
TSO, samt for att vardera nodvandigheten av de identifierade
dversvamningsytorna. Atgarderna i Viséttra ingick inte heller i detta scenario.
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2.3 Resultat

| denna rapport visas endast resultat fér framtida bebyggelse, enligt ny
strukturplan.

Ny bebyggelse ska planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstroms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn (Lansstyrelsen,
2018). Det finns darmed tva& aspekter som &r extra viktiga att studera:

¢ Ny bebyggelse ska kunna hantera skyfall utan att ta skada och
sékerstaller framkomlighet till samtliga byggnader.
o Omradet Flemingsbergsdalen planeras med ett antal
anpassningar och atgarder for att hantera skyfall. Dessa har
tidigare undersokts av Ramboll, och nagra av dessa beskrivs i
Kapitel 3.
e Exploateringen far inte forvarra versvamningssituationen utanfor
exploateringsomradet.
o Exploateringen i Flemingsbergsdalen medfér inga negativa
konsekvenser vad galler 6versvamning av omkringliggande
bebyggelse.

Fara for liv och hélsa

Med undantag fér dversvamningsytan norr om Flemingsbergsdalen (s6der om
TSO), finns det inget omrade dar 6versvamning utgor en fara for manniskoliv
vid skyfall, vare sig man studerar djup, hastighet eller en kombination av dessa
parametrar, enligt Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017).

Maximal éversvamning/djup

Maximal éversvamning for den nya strukturen visas i Figur 4. Som framgar av
figuren kommer de storsta vattendjupen i Flemingsbergsdalens planomréde att
intréffa vid:

Sddra Entrén

Skyfallskanalen

Regulatorn 4

Regulatorvagen

Den omlagda Kvarnangsvagen
Skolan pa fastigheten Katoden

Dessa omraden ingar i en djupare analys i kapitel 3. Vidare visas maximalt
flode i Figur 5, generella rinnriktningar Figur 6 och de huvudsakliga
skyfallslederna i Figur 7.
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Figur 5: Maximalt vattenfléde med flédesriktningar vid framtida utbyggnad i Flemingsbergsdalen.

Scenario utan éversvamningsytor och atgarder i Viséattra (worst case).

m3/s/m
<0.03

Bl -o02
Bl o:-os
. o
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[Figur 6: Generella flodesriktningar och lutning av terrang.




- ,‘”"\

e d ) ) » 2 e

Figur 7: De huvudsakliga skyfallslederna med tillhérande dimensionerande floden som uppstér vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. Prioriterade omraden for skyfallsarbete visas ocksa.
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Framkomlighet

Nar det galler framkomlighet vid uttryckning anvands enligt raddningstjanst 50
cm som grans for acceptabelt maxvattendjup att kdra i, och 20 cm fér storre
uttryckningsinsatser, enligt kapitel 1.5. Som visas i resultaten nedan (Figur 8),
finns det fyra omraden i den nya strukturen som har vattenstand éver 20 cm:

e Varuleveransomradet inom Generatorn 5 (byggnaden kan nas soder-
eller osterifran).

e Gangvagen vid Transformatorn 1 och Regulatorn 4 (byggnaden kan
nas soderifran).

e Delar av vagen mellan Kvarnangsvagen och Regulatorvdgen om
atgarderna i Visattra inte genomfors (denna gata ar inte slutligt
utformad, och justeringar maste goras for att omradet ska klara av
skyfall utan att det uppstar ofarbara vattenansamlingar).

e Delar av Regulatorvagen (denna gata ar inte slutligt utformad i
modellen. Slutgiltig utformning kommer att medftra en forbattring.

Figur 8: Maxvattendjup > 20 cm. Scenario utan éversvamningsytor och atgarder i Viséattra (worst
case).
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3. Diskussion kring hanteringen av skyfall
| strukturen

Skyfallsutredningen har visat att skyfallshanteringen l6ses pa ett
tillfredsstallande séatt genom de anpassningar och atgarder som gors i arbetet
med hojdplaneringen av bebyggelsen. | den bearbetade strukturplanen for
Flemingsbergsdalen hanteras skyfall genom att alla gator och ytor inom
omradet anpassas till dimensionerade floden. Utdver anpassning och
utformning av dessa ytor sa kravs ett antal atgarder for att sakerstalla
avrinningen vid héga floden. Den gata som ser de storsta flodena i
Flemingsbergsdalen &r Regulatorvagen och héar ar den tekniska utformningen
av sarskild betydelse. Med den planerade och féreslagna gatuutformningen
samt med ytterligare atgarder i den nya strukturplanen kommer tillrécklig
sakerhet gentemot skyfall for bAde méanniskor och byggnader uppnas.

Notera att Ramboll tidigare har tagit fram forslag for en rad atgarder inom
omradet. Manga av dessa atgarder ar fortfarande aktuella, och darfor
rekommenderas en grundlig genomgang av samtliga rapporter.

Figur 7 visar kritiska punkter och omraden (numrerade 1-11) dér ytterligare
studier kravs i samband med framtida detaljplaner och/eller i systemhandlings-
eller projekteringsuppdrag. | dessa omraden ar det extra viktigt att hojdsattning
av mark samt tillkommande tekniska atgarder utreds med hansyn till hog
kapacitet for flédesriktning, avledning och férdréjning.

| kommande delkapitel (numrerade 1-11) diskuteras varje delomrade, vilka
anpassningar som har gjorts och vilka aspekter som ar viktiga att tanka pa i
framtida arbete. Dessa aspekter bor tas om hand i samband med
systemhandlingen, alternativt i detaljplanearbetet, om inget annat ar sarskilt
angivet.

3.1 Omradet vaster om Huddingevagen

Kort sammanfattning:

e Skyfall frin Halsovagen leds over foreslagen intunnling av
Huddingevagen 226 och sedan i nivd med tunneltakets dstra kant
vidare norrut till Iagpunkten vid Koporten. Alternativt leds vattnet i ett
dike parallellt med/i nivd med sparomradet till Koporten.

e Beslut om vilken l6sning som ska véljas bor tas i ett senare skede,
eventuellt i samrad och tillsammans med Trafikverket, da valet av
I6sning aven bor ligga i Trafikverkets intresse for att pa basta satt
uppratthalla en fungerande framtida infrastruktur.

Avrinningen bor folja befintliga rinnvagar i sa stor utstrackning som méjligt. Vid
faltbesok konstaterades att vattnet fran Halsovagen inte kommer att rinna Gver
Regulatorbron i dagslaget. Vattnet kommer i stallet att rinna ner till
Huddingevagen, antingen pa norra sidan genom gangtunneln eller soderut éver
korsningen (Figur 9).

Det betyder att vattnet bor ledas norrut och vid behov félja diket som gar langs
med jarnvéagen, till Koporten vid Transformatorn 1 och Regulatorn 4, precis som
i dagslaget.
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Figur 9: Befintliga huvudrinnvagar vid skyfall, Halsovagen/Regulatorvagen.

Den nya strukturplanen for Flemingsbergsdalen har hojdsatt omradet sa att
vattnet leds till diket. Detta resulterar i ett "dropp" ner till diket, och den
detaljerade utformningen av vagbanan och dike bodr ses dver narmare i ett
senare skede. Vid mindre nederbdrdsméangder ar denna ldsning att féredra,
men vid storre nederbérdsmangder finns det risk att problem uppstér och det ar
darfér rekommenderat att alternativa I6sningar dvervags.

Alternativ I6sning

Alternativt kan vattnet frin Halsovagen och andra omraden vaster om
Huddingevéagen (bland annat Grantorp) ledas norrut langsmed tunneltaket,
nedfor rampen mot Huddingevéagen till lAgpunkten vid Koporten. Detta kan till
exempel dstadkommas med hjalp av en impermeabel mur (Ramboll 2022c).

Beslut om vilken 16sning som ska véljas bor tas i ett senare skede, eventuellt i
samrad och tillsammans med Trafikverket, da valet av I6sning dven bor ligga i
deras intresse for att pa basta satt uppratthalla en fungerande framtida
infrastruktur.
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Figur 10: Framtida maxvattendjup vid skyfall (m), huvudrinnvagar frdn Halsovéagen i rott.
Maxvattendjup <5 cm visas €j.
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3.2 Omradet vid Sodra Entrén

Kort sammanfattning:

e Oster om sparomradet vid Sodra Entrén ar dimensionerat flode beréaknat
till 2 m3/s.

e | detaljplanearbetet maste hojdsattning/utformning sakerstalla att
avrinning och 6versvamning av byggnadernas bottenvaning inte sker.

e Uppstroms atgarder (s6der om stationen) &r inte nédvandiga for att
utveckla omradet Sodra Entrén (Sweco, 2023c).

Nar lagpunkten i Huddingevagen sdder om Sddra Entrén har fyllts upp, rinner
vattnet norrut i diket vaster om jarnvagen, men nér flodet fran lagpunkten mot
Sodra Entrén dverstiger 2 m3/s kommer vattnet att borja rinna 6ver sparomradet
till jarnvagens ostra sida (Figur 11).

Teckenforklaring
Max djup

m

[ <008
[ Joos-01
[Jo1-02
I 02-04
I 04 -06
I o5 -1
s
s

Figur 11: Framtida maxvattendjup (m) vid skyfall vid S6dra Entrén. Maxvattendjup <5 cm visas ej.

Den nya strukturplanen har sékerstallt aviedning av skyfallsvatten forbi Sodra
Entrén genom att hojdsatta marken med en lutning fran Sodra Entrén till
omradet vaster om Generatorn 5. Detta galler bade lokalgatan norr om, och
omradet vaster om Sodra Entrén.

Den modellerade 6versvamningen vid Generatorn 5 ar relativt stor (upp till 50
cm vattendjup intill byggnaden), men eftersom detta &r varuleveransomradet
ligger samtliga infarter till byggnaden hdgt éver omkringliggande mark.
Utbyggnad av skyfallskanalen kommer att leda till ett minskat vattendjup har,
jamfort med dagens situation.
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Maxflodet vaster om Sddra Entrén beraknas till 1,6 m3/s for avrinning fran
narliggande omraden samt till 1,75 m3/s for omraden uppstroms
Flemingsbergsdalen (Figur 12). D& flodet fran det intilliggande omradet &r i
samma storleksordning som flodet fran uppstromsliggande omraden, kan
slutsatsen dras att uppstroms atgarder (soder om tunnlarna pa Grodingebanan)
ej ar nodvandiga for att utveckla omradet kring Sodra Entrén. (Sweco, 2023c).

Flode forbi Sédra entreen
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Figur 12: Flodet (m%/s) vaster om Sédra Entrén. Rodmarkerat omrade anger flodet som kommer
fran narliggande omraden, medan bl&markerat anger bidraget fran uppstrémsliggande omraden.

Omradet mellan Generatorn 4 och Genteratorn 2/7 ar relativt platt och det

kommer darmed att uppsta vattenansamlingar héar. For att Iosa
skyfallsproblematiken i detta omrade kravs marklutningar fran byggnaderna —
antingen soderut mot skyfallsleden i lokalgatan eller norrut under Regulatorbron
(om den forblir 6ppen har). Utformningen av lokalgatan maste sakerstalla att allt
vatten leds bort fran den narliggande bebyggelsen, vilket bor goras i nasta

skede.

3.3 Skyfallsled/dike vaster om jarnvagen

Kort sammanfattning:
Det befintliga diket langs sparomradets vastra sida bor bevaras, da

[ ]
det ar den viktigaste skyfallsleden for vatten som kommer fran
omraden uppstroms Flemingsbergsdalen, séder om Sodra Entrén.
e Om ytterligare spar eller intunnling av Huddingevagen 226

genomfors i framtiden s& maste kapaciteten i detta viktiga
skyfallsstrak sakerstallas och dess kapacitet ma varderas i varje

steg.

Diket langs jarnvagen ar den huvudsakliga skyfallsleden fran lagpunkten
sydvast om Sddra Entrén (Figur 10). Vid den framtida utvecklingen av ett nytt
jarnvagsspar eller intunnling vaster om befintliga spar maste dikets kapacitet
bibehallas, eftersom en minskning av dikets kapacitet kan komma att medfora
stora konsekvenser vad géller 6versvamningar inom Flemingsbergsdalen.
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3.4 Skyfallskanal langs med jarnvagen (Ostra sidan)

Kort sammanfattning:

e Under Regulatorbron kommer skyfallsvattnet fran
Flemingsbergsdalens sddra del (vaster om Regulatorvagen) att ga
till den planerade skyfallskanalen. Dimensionerat flode i denna
punkt ar 4 m3/s.

e En grov dimensioneringsberakning indikerar att kanalen bér ha en
bredd pa 2,5 m. Utformningen maste utredas och sakerstallas i
separata, framtida studier i samband med planlaggning av
byggnader langs med kanalen (se aven avsnitt om Skyfallskulvert).

e Ytterligare utredning kommer att behdvas i det fortsatta arbetet med
skyfallskanalen/skyfallskulverten som beaktar konsekvenser for
grundvatten och hydraulik. Utredningen bor ocksa vardera tekniska
I6sningar; vilka méjligheter och utmaningar som finns kring inlopp,
stréackning och utlopp, samt skapa en tidplan och genomférandeplan
for anlaggningen.

Ramboll har tidigare tagit fram planer fér en skyfallskanal parallell med
jarnvagen, fran Regulatorbron till gadngvagen vid Koporten/ Transformatorn 1
och Regulatorn 4. Kanalen finns beskriven i tidigare underlag och
strukturplanen forhaller sig fortfarande till planerna for kanalen.

Sweco har i denna studie berdknat att de dimensionerande flddena i bérjan av
kanalen, under Regulatorbron, blir 4 m3/s (Figur 13). Ramboll har tidigare
beraknat ett hogre flode (7—10 m?3/s), vilket kraver en mycket storre kanal.

Det maximala flodet fran de néarliggande omradena, vilket bestammer kanalens
storlek, kan eventuellt minskas med mindre lokala atgéarder, vilket bor beaktas i
den fortsatta utredningen av omradena.

Dimensioneringen av kanalen beror pa ett antal faktorer som ar svara att ta
stallning till i dagslaget, till exempel materialval, 6nskad maxniva for
vattenstandet i omradet séder om kanalen och utformningen av kanalens slut.
En grov dimensioneringsberékning indikerar att kanalen bor ha en bredd pa 2,5
m, vilket medfér 1,5 m tillgangligt vattendjup. En forutsattning ar da att den
uppfoérs i slat betong.

Flodet jamnas ut langre nedstroms i kanalen och maxflodet ar darmed nagot
lagre i norr, ca 2 m3/s. Aven om inga kombinationer av hégt vattendjup och
hoga rinnhastigheter har identifierats, kan det anda finnas behov av
hastighetsdampande atgarder vid skyfallskanalens slut samt sakerstallande av
att vattnet tar sig ned i skyfallsleden vid Koporten/Transformatorn 1 och
Regulatorn 4. Ramboll har tidigare tagit fram forslag pa sadana atgarder
(Ramboll, 2022c)

En annan faktor som méaste beaktas ar att skyfallskanalen sannolikt kommer att
anlaggas pa djup som motsvarar uppmatta grundvattennivaer. Vid vidare
utredning av skyfallskanalen maste det undersoka vilka &tgarder som ar
nddvandiga for att undvika en sénkning av grundvattenytan intill kanalen.
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Flode langst séder i skyfallskanalen
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Figur 13: Flodet (m®/s) i skyfallskanalens sodra del (matt under Regulatorbron). Rédmarkerat

omrade anger flodet som kommer fran narliggande omraden, medan blamarkerat anger flédet som
kommer fr&n uppstréms omraden.

3.5 Auvrinning fran Visattra till Flemingsbergsdalen

Kort sammanfattning:

Kvarnangsvagen maste utformas sa att skyfallsstrak och kapacitet
sékerstalls.

| samband med vidare planering av gatans och omradets utformning

maste en studie goras for att klargéra om atgarder i Visattra ar

noédvandiga samt i vilken omfattning (se Rambolls rapport (2022c),
forslag till atgarder 11, 12 och 13).

Kvarnéngsvagens anslutning till Regulatorvagen har flyttats langre norrut i
dversynen av planprogrammet. Syftet med detta ar att f& en battre lutning pa
Kvarnangsvagen som i detta forslag har en maximal lutning pa <5 % (tidigare
ca 7 %). Detta paverkar aven skyfallsleden fran Kvarnangsvagen till

Regulatorvagen. Vagen kan vara svar att hojdsatta som skyfallsled pa grund av
den kravande topografin.

Huddinge kommun har beslutat att i fortsatt planering inom Visattra
planprogram utga fran att flera skyfallsatgarder inom omradet ska utforas for att
minska belastningen nedstréms, i Flemingsbergsdalen. En kortfattad
beskrivning av atgarderna aterfinns pa sida 9. Samtidigt har det varit en énskan
fran Huddinge kommun att undersoka vad som hander om dessa atgarder inte
genomfors, for att pa s satt kvantifiera deras effekt.

Flodet i modellomradet "mats” pa flera stéllen i modellen, och resultatet visar att
med atgarderna kan flédet i Kvarnangsvagen minska frdn 2,5 m3/s till 0,5 m3/s.

Ackumulerade vattenmangder reduceras fran 2 500 m?3 till 500 m3 (dvs en
minskning om 80%).

Flodet i Regulatorvagen minskar inte lika mycket p& grund av
utjagmningseffekter som uppstar nar vattnet rinner éver en langre stracka.
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Maxflodet minskar fran 8,7 m3/s till 7,5 m3/s. Observera att Regulatorvagen ar
dimensionerat for 8,7 m3/s i Rambolls héjdséattning (Ramboll 2022b).

Atgarderna i Visattra gor det mycket lattare att hojdséatta gatustrukturen i den
nya Kvarnangsvagen sa att gatorna fungerar bra som skyfallsleder, det galler
aven for Regulatorvagen. Det maste papekas att i modellen ar
Kvarnangsvagens utformning inte sarskilt detaljerad, s& 6versvamningen vid
skyfall kommer sannolikt kunna forbattras avsevart vid detaljarbete.

Daremot blir det dyrt att genomfora atgarderna, som innebar att den befintliga
cirkulationsplatsen i Visattra byggs om med en betydande héjdférandring, samt
pa grund av anlaggandet av ett langre dike. Det kan vara kostsamt att etablera
skyfallsleder i ny bebyggelse, om héjderna maste anpassas enbart for skyfallets
skull.

Denna studie kan inte dra slutsatsen att atgarderna i Visattra inte behovs — en
separat utredning for titta pa kostnaderna for de tva alternativen vore dnskvard.
Alternativa l6sningar, genomforbarhet och ekonomiska konsekvenser behéver
ocksa utredas i det fortsatta arbetet.

e Tecenforklaring
s Discharge

Max djup

Figur 14: Maximalt vattendjup (m) fér scenariot utan atgarder i Viséattra (worst case) och utan
skyfallsférdrojning i stadsdelsparken och éversvamningsytan vid TSO. Skyfallsled markeras i rott.
Flodet &r métt vid punkterna 1 och 2. Observera att vid punkt 2 har byggnaderna ritats om nagot
efter modelleringen, vilket gor att det ser ut som att vattnet rinner genom byggnaden, medan det
egentligen rinner strax norr om byggnaderna.
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Flodesmatninger
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Figur 16: Maximalt vattendjup (m) i Kvarnangsvagen med (till vanster) och utan (till hoger) atgarder i
Viséttra.
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3.6  Skyfallsled och fordr6jning vid kv. Katoden

Kort sammanfattning:

e Viktigt att nya byggnader och héjdséattning av mark inte paverkar
eller hindrar skyfallsleden vid den féreslagna skolan/kv. Katoden.

e Rambolls forslag av atgarder (atgard 1 och 2 i Ramboll, 2022c) bor
inkluderas i vidare planlaggning av omradet.

Skyfallsleden for skogsomradet séder om Katoden leds genom fastigheten. Det
ar darfor viktigt att vid vidare utformning av omradet ta hansyn till att nya
byggnader och hojdsattning av mark inte paverkar eller hindrar vidare avledning
intill den féreslagna skolan/kv. Katoden.

| Swecos skyfallsmodell &r byggnaderna inlagda utan modifieringar av befintliga
markhojder, vilket medfor att dversvamningen inte ar representativ for det nya
skolomradet. P& skolgarden vid Regulatorvagen/SO nés ett maxvattendjup pa
75 cm, da omradet ligger &gt och Regulatorvagen héjs. Detta &r i sig inget
problem da vattnet har 1ag avrinningshastighet och inte nar skolbyggnader, och
vattendjupet ar dartill lagre an vad som anses vara en fara for barn (MSB 2017).

Oavsett detta far inte utbyggnaden av TSO leda till 6kad
oversvamningsproblematik for befintlig bebyggelse. Darfor maste TSO
tillhandahalla ett val dimensionerat dike, samt 6vervaga att sanka
Regulatorvagen sa att den inte riskerar att bli en ny tréskel.

Rambolls féreslagna atgarder (atgard 1 och 2) for att ytligt fordroja vatten pa
fastigheten intill den planerade skolan. Trots att byggnadernas utformning har
reviderats i strukturplanen, kan foreslagna atgarder fortsatt genomféras, och
Sweco rekommenderar att denna majlighet utreds vidare i samband med
omradets systemhandling. Vid vidare utredning ska aven sakerheten bedémas,
inklusive hur snabbt vattnet kommer att stiga och om mojlighet till evakuering
finns.

Om Regulatorvagen hojs i samband med byggnationen av Solgardsbron blir det
svarare for vattnet att ta sig 6ver Regulatorvagen. Darmed kan atgarder pa
Katoden anses som en formildrande atgard. Detta maste planeras i samband
med omradets detaljplan.
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3.7 Skyfallskulvertar vid TSO

Kort sammanfattning:

e For att leda vattnet frin Flemingsbergsdalen till Orldngen anlaggs
ett antal dagvatten-/skyfallskulvertar under TSO, norr om fastigheten
Anoden.

Trafikverket bygger TSO, som gér tvars 6ver den befintliga skyfallsleden frén
Flemingsbergsdalen till Orlangen. For att kunna mojliggora fortsatt avledning av
vatten fran Flemingsbergsdalen till Orlangen anlaggs ett antal dagvatten-
Iskyfallskulvertar under TSO, norr om fastigheten Anoden. Maxflédet till inloppet
av dessa kulvertar ar beraknat till 11 m3/s. Notera att maxflédet for de olika
skyfallslederna i Figur 7 intraffar vid olika tidpunkter och de kan darfor inte
summeras.

| skyfallsmodellen har det antagits anlaggning av 1st 1600 mm bred
skyfallskulvert under TSO, som leder vattnet vidare till det 6ppna diket norr om
TSO, och sedan vidare till "bypass diket”, se Figur 17.

. p S=w
‘.

o
R =

Figur 17: Placering av kulvertar (streckad bla linje) och 6ppna diken (heldragen bla linje) som
modellerats.

Efter genomfoérd modellering &ndrade TSO sin projektering. TSO planerar inte
langre ett Oppet dike fram till inloppet, utan ytlig avrinning. Det kraver ytterligare
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ett nedséankt strdk med lutning fram till inloppet. TSO har &ven 6kat antalet
dagvatten-/skyfallskulvertar till 2st (1600 mm vardera) som gar hela vagen till
planerat nytt 6ppet dike 6ster om Regulatorvagen. Modellering utférd inom
ramen for TSO-projektet, dar Flemingsbergsdalens framtida struktur ingatt,
visar att genomforandet med tva skyfallskulvertar inte ar begransande for
vattentransporten. Detta under forutsattningar satta inom TSO-projektet.

Notera att ovanstdende andringar inte har nagon negativ effekt for
Flemingsbergsdalen, utan snarare en positiv effekt.

3.8 Tillfallig 6versvamning pa 6versvamningsytan
nordost om Jonvagen

Kort sammanfattning:

e Oversvamningsytan nordost om Jonvagen (kv Anoden) och séder
om avgransat omrade for TSO ar nédvandig for skyfallshanteringen
inom Flemingsbergsdalen i det fall skyfallskulvertarna under TSO
inte kan hantera maxflodet om 11 m3/s.

o Ett preliminart behov av férdréjningsvolymer i samband med
skyfallshandelser inom omradet har faststéllts i utredningen.
Kapacitet och yta maste beraknas i samband med att slutgiltig
I6sning for TSO valjs. Ju fler kulvertar och ju hégre kapacitet under
TSO, desto mindre blir behovet av férdréjning inom omradet.

e Omradet behover, sett ur ett skyfallsperspektiv, inte utformas som
en damm med permanent stdende vatten, utan kan med fordel vara
en torrlagd yta som enbart 6versvammas vid extrema skyfall
(exempelvis torrdamm, park, parkering eller gangvag).

e Den eventuella skyfallsvolym som fordrdjs inom stadsdelsparken
och skolgarden (kv Katoden) kan subtraheras fran den volym som
kravs for dversvamningsomradet vid TSO.

e Preliminr berékning av nédvandiga volymer:

o Med 1st 1600 skyfallskulvert mm behovs ca 4 500 m?
tillfallig fordrojning, vilket till exempel motsvarar 50 cm
stdende vatten inom 9 000 m2 eller 100 cm staende vatten
inom 4 500 m2.

o Med 2st 1600 mm skyfallskulvertar bedéms det inte finnas
nagot behov av tillfallig 6versvamningsyta inom eller kring
kv Anoden.

e Omradet kring kv. Anoden maste utredas separat avseende behov
av dversvamningsbar yta/volym.

Flodet fran Flemingsbergsdalen under ett skyfall blir storst under ett kort och
intensivt regn. For att undvika 6versvamning inom Transformatorn 1 &r det
viktigt att vattnet inte stiger hégre an +24,5 m.

Det kan komma att kravas en fordrojningsyta langst norrut i
Flemingsbergsdalen, for att pa sa satt utjamna det flode som leds under TSO
och vidare i systemet mot Orlangen. Oversvamningsytan nordost om Jonvagen
(kv Anoden) och séder om avgransat omrade for TSO ar bara nodvandigt om
skyfallskulvertarna under TSO inte kan hantera flodet. Ett preliminart behov av
fordrojningsvolymer i samband med skyfallshandelser inom omradet har
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faststallts i utredningen, under forutsattning att TSO anlagger 1st skyfallskulvert.
Kapacitet (volym) och yta (storlek) maste berdknas i samband med att slutgiltig
l6sning for TSO valjs. Ju fler kulvertar och ju hégre kapacitet under TSO, desto
mindre blir behovet av férdrojning inom omradet.

Fordréjningen kan utformas som en damm med permanent vattenyta eller
annan yta som ar utformad for att versvammas nér det rinner mer vatten pa
ytan &n vad kulvertarna under TSO kan avleda. Bedémningar av vilken typ av
yta som ska byggas ingér inte i denna rapport.

Utredning av nédvéandiga volymer
For att studera behovet av fordréjningsvolym modellerades 2st scenarier:

1) Alternativ med dversvamningsytor/fordrojning.
e Parken vid Elektronvagen
e Stadsdelsparken
e Oversvamningsyta vid TSO (nedséankt yta pa niva +23,0 m,
med uppdamning till +24,8 m — vilket ger en férdréjningsvolym
pa ca. 13 000 m3.
2) Alternativ utan férdréjning i stadsdelsparken och vid TSO.
o | stallet for en dversvamningsyta skapades en sluttande terrdng
mot TSO, samtidigt som delar av omradet avsattes for
bebyggelse.

| bada scenarierna finns ett preliminart ledningsnét representerat i modellerna i
anslutning till TSO, dar 1st 1600 mm skyfallskulvert gar under TSO for att
avleda genererad avrinning. Notera att 6vriga dagvattentrummor inte ingar i
modellen.

Utan férdrdjning

Med det simulerade CDS-regnet kommer avrinningen fran Flemingsbergsdalen
upp i 12 m3/s (métt norr om den réda linjen i Figur 18). Ackumulerat flode &r

21 000 m3.

P& grund av forandringar i underlaget for TSO ingick inte planerad skyddsvall
mellan Flemingsbergsdalen och TSO p& +25,8 m i modellen. Vattnet rann
darfor over till TSO nar vattnet nddde nivan +24,8 m. Modellresultaten ar darfor
inte tillrackligt tillforlitliga for att saga hur hogt vattnet maximalt kommer att sta
om det inte finns nagon fordrojningsvolym, men vattnet kommer att sta éver
+24,8 m. Man kan dra slutsatsen att scenariot med 1st 1600 mm skyfallskulvert
utan fordrojning inte hanterar skyfall p& ett tillfredsstallande sétt.
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Figur 18: Vattenflode (m%/s) vid scenario utan fordrojning for skyfall. Flddet &r métt norr om den réda
linjen. Skyfallskulvert (1st 1600 mm) for TSO-projektet &r markerat med svart.

Med fordrojning

Med fordrojning ar avrinningen fran Flemingsbergsdalen maximalt 1,3 m3/s och
ackumulerat 1 800 m3, matt dver samma linje som i Figur 18. Maxvattenstandet
pa 6versvamningsytan nar +24,82 m. Observera att vattnet kan na denna niva
utan att transformatorstationen 6versvammas, eftersom vattennivan ar lagre
nedstréms Gversvamningsytan. Maxvattenstandet vid TSO blir +23,92 m, vilket
ar lagre an terrangen pa omkringliggande bil- och gangvag och byggnader.

Diskussion

Fram tills dess att den slutliga I6sningen avseende kapacitet for skyfallskulvert
under TSO har landats planeras bebyggelsen i Flemingsbergsdalen med
reserverad plats for tillfallig 6versvamningsyta vid inloppet till
skyfallskulvertarna. Maxflodet ar sa stort att det blir utmanande att
dimensionera en passage under TSO som kan hantera detta flode, 11 m3/s.
Samtidig antyder scenariot med maximal fordréjning att det inte &r nédvandigt
med en sa pass stor volym.

Preliminar berékning av erforderliga volymer som gjorts i denna studie visar att:

e Med en 1st kulvert pa 1600 mm behovs ca 4 500 m? tillfallig fordrojning,
vilket till exempel motsvarar 50 cm stdende vatten inom 9 000 m? eller
100 cm staende vatten inom 4 500 m2.

e Med 2st 1600 mm skyfallskulvertar beréknas det inte finnas nagot
behov av tillfallig 6versvamningsyta inom eller intill kv Anoden (tva
kulvertar er tillrackligt for at transportera bort skyfallsvatten fran
Flemingsbergsdalen).

Den eventuella skyfallsvolym som fordrdjs inom stadsdelsparken och
skolgarden (kv Katoden) kan subtraheras fran den volym som kravs for
dversvamningsomradet vid TSO.

Oversvamningsytan kan utformas p& manga sétt, och det kommer med storsta
sannolikhet att vara fordelaktigt med ett nedsankt omrade (i forhallande till
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omkringliggande bebyggelse) som kan fyllas sa fort skyfallskulvertarnas
kapacitet uppnatts.

Sett ur ett skyfallsperspektiv behdver inte dversvamningsytan vara en damm
med permanent vattenyta. Det &r viktigt att omradet har en funktion som aven
fungerar alla dagar da det inte kommer ett skyfall. Omradet kan exempelvis
annars utformas som en nedséankt park eller parkeringsplats — "forberett fér
dversvamning”. Nivaer kan till exempel vara +23,5 m pa ytan, sa att det finns
mojlighet for vattendjupet att stiga till 1 m innan nivan +24,5 m nas. Utformning
och nodvandig yta for omradet bor studeras i en separat utredning, dar hansyn
aven tas till den slutliga I6sningen fér TSO. Det rekommenderas att behélla
kravet att byggnader i narliggande omraden skall uppféras 6ver nivan +25,2 m.

Dagvattnet fran Flemingsbergsdalen maste renas, och det pagar parallelit en
utredning om var reningsatgarder ska anlaggas. Om atgarden placeras soder
om TSO, kan éversvamningsytan ingd som en del av denna atgéard. Sett ur ett
hydrauliskt perspektiv kan dagvattenrening och skyfallsférdrojning kombineras,
men det kan fa negativa konsekvenser for vattenkvaliteten om skyfall spolar ut
sediment.

3.9 Oversvamningsbar yta, Stadsdelsparken

Kort sammanfattning:

e Oversvamningsbar yta i stadsdelsparken kan eventuellt vara
noédvandig, framfor allt om parken och/eller omkringliggande kvarter
byggs innan kv. Anoden blir tillganglig eller radighet 6ver kv. Anoden
tillskapas.

Oversvamningsbar yta i stadsdelsparken kan eventuellt vara nodvandig, framfor
allt om parken och/eller kringliggande kvarter byggs innan kv. Anoden blir
tillganglig eller radighet 6ver kv. Anoden tillskapas. Omradet kring kv. Anoden
maste utredas separat avseende behov av Gversvamningsbar yta/volym.

Borttagning av magasineringsvolym i stadsdelsparken leder inte till ett 6kat
problem nedstréms, och det rekommenderas att fokus laggs pa en bra
utformning av parken, med ca 0,5 m héjdskillnad for att moéjliggéra att en del
vatten kan bli stdende. Det &r dock inte nodvandigt med en djup park som
foreslogs i det ursprungliga planprogrammet.
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3.10 Skyfallsled mellan Transformatorn 1 och
Regulatorn 4

Kort sammanfattning:

e Gangvagen mellan Koporten och Jonvagen, norr om kvarteret
Regulatorn, &@r en av de viktigaste skyfallslederna i
Flemingsbergsdalen, bade for befintlig situation (fére byggandet av
skyfallskanalen) och for framtida situation.

e Det kravs en ca 60 cm hog och tat mur p& bada sidor langs
gangvagen mellan stallverket och Regulatorn 4 for att forhindra att
vatten fran skyfallsstraket nar byggnaderna/transformatorstationen.

e Det ar samtidigt viktigt att gangvagens funktion som skyfallsstrak
sakras genom markens héjdsattning och fungerar tillsammans med
planerade ledningar under mark.

Gangvagen mellan Koporten och Jonvéagen, norr om kvarteret Regulatorn, ar en
av de viktigaste skyfallslederna i Flemingsbergsdalen, bade for befintlig
situation (fére byggandet av skyfallskanalen) och foér framtida situation. Vid
byggande av skyfallskanalen med utlopp vid Koporten omleds stora delar av
avrinningen fran uppstromsomraden fran Regulatorvagen. Flodet fran Koporten
kommer ocksa att ta sig till skyfallskulverten under TSO via gangvagen. Det blir
da mycket viktigt att forbereda gadngvagen och omradena vid Transformatorn 1
och Regulatorn 4 s& att skyfallsvattnet inte skadar intilliggande byggnader,
inklusive befintlig transformatorstation inom Transformatorn 1.

Sett ur ett skyfallsperspektiv bér gangvagen uppforas med lagre hojder jamfort
med omgivande mark. Om inte, kommer vattnet att rinna ner fran gangvéagen till
transformatorstationen, Transformatorn 1 och intilliggande fastigheten
Regulatorn 4.

Den modellerade gangvagen ligger inte lagre 4n omgivningen. For att forhindra
att vatten frn skyfallsstréket nar byggnaderna/transformatorstationen kréavs det
en ca 60 cm hog och tat mur langs gadngvagen mellan stallverket och
Regulatorn 4.

Det ar viktigt att gdngvagens funktion som skyfallsstrak sakras genom markens
hojdsattning och fungerar tillsammans med planerade ledningar under mark.
Detta maste samordnas mellan utvecklingen av dessa fastigheter, TSO och
vagutbyggnaden i Flemingsbergsdalen generellt.

Vidare ska vattnet ledas vidare pa ett sakert satt till skyfallskulvertens inlopp vid
TSO. | modellen &r ett 6ppet dike modellerat fran TSO:s markmodell, men den
senaste projekteringen har gatt ifran ett 6ppet dike pa grund av
omkringliggande ledningar. Det finns inget behov for ett 6ppet dike, men det ska
finnas ett tydligt strak for skyfallsavrinningen, med en jamn lutning - utan
trosklar, som leder vattnet till inloppet. Aven denna del av terrangen maste ligga
lagre &n +24,0 m. Dartill bor denna skyfallsled ga 6ver versvamningsytan
(Kapitel 3.8) nar den anlaggs.

Dimensionerande flode

Modellen visar att maxflodet pa gangvagen okar fran 2,0 till 4,3 m3/s. Det
ackumulerade flodet fordubblas, fran 55 000 m3 till 110 000 m3. Detta beror
framst pa att flodet frAn omraden uppstréms (séder om Sddra Entrén, inklusive
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s6der om tunnlarna pa Grodingebanan) rinner till omradet via skyfallskanalen,
medan det tidigare rann via Regulatorvagen.

Om man bara ser pa flodet fran intilliggande omraden (Flemingsbergsdalen), s&
okar maxflodet fran 1,4 m3/s till 2,75 m3/s (forsta toppen fram till kI 12 i Figur
19). Eventuella uppstroms atgarder som minskar avrinningen frén naturmarken
till Flemingsbergsdalen via jarnvagstunnlarna kan darmed fa stor betydelse for
Oversvamningen har.

Flodesmatninger

45

I w
tow s

Flode {(m3/s)

[h%]

1.5

0.5

09:00 10:12 11:24 12:36 13:48 15:00 16:12 17:24 18:36 19:48 21:00

Befintlig Framtid

Figur 19: Flodet vid fastigheterna Transformatorn 1 och Regulatorn 4 vid befintlig situation (bld) och
framtida situation (rod) med etablering av skyfallskanal.
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Maximal hastighet

Trots 6kade fléden ar maxhastigheten éver marken under 1 m/s (Figur 20). En
detaljerad hojdsattning av ytorna bor sékerstélla att hastigheten férblir under 1
m/s for att garantera séakerheten vid stora fléden.

Figur 20: Figuren visar omraden med maxhastigheter éver 1 m/s.
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3.11 Skyfallskulvert — ett alternativ till skyfallskanalen

Kort sammanfattning:

e En skyfallskulvert mellan stadscentrum och kv Anoden (via
Regulatorvagen) kan vara ett alternativ till den féreslagna
skyfallskanalen langs sparomradet. Skyfallskulverten beraknas till
ca 1400 mm.

e En separat utredning avseende skyfallskanal/skyfallskulvert bor tas
fram innan man bdérjar vidare planering av utbyggning norr om
Regulatorbron.

Skyfallskulvert kan vara ett alternativ till att ta skyfallskanalen genom
grundvattentréskeln, med anledning av att skyfallskanalen vid sidan av
sparomradet kan paverka grundvattenforhallandet i Flemingsbergsdalen.
Kulverten kan ga och leda vattnet vidare till
oversvamningsytan/parkbygget/diket vid TSO (Figur 21). Denna lésning kraver
formodligen radighet éver marken sa att 6versvamningsytan kan byggas, da det
sannolikt inte finns plats att dra en skyfallskulvert mellan Anoden 2 och nya
Regulatorvagen da det finns manga ledningar i samma vag. Alternativt kan
skyfallskulverten ha ett ulopp i ett torrdike som I6per fran Jonvéagen till TSO,
under forutsattning att det finns mgjlighet att anlagga detta.

Dimensionerande vattenfléde ar 4 m3/s, och med en lutning pa 5 %0 kan detta
l6sas med en kulvert med en innerdiameter pa cirka 1400 mm. Detta forutsatter
att dven intaget ar byggt med tillracklig kapacitet. Aven vattenstandet vid
utloppet ska beaktas, men i berédkningarna ovan antas att kulverten slutar med
en vattengang pa +25,0 m, vilket ar ett konservativt antagande i detta skede.

Genom att fordrdja 2 000 m? i kanalen fore inloppet kan det dimensionerande
flodet reduceras till 3 m3/s. Det ar dock osakert huruvida en sadan fordrojande
I6sning kan genomforas, eftersom det skulle kréava en stor yta intill kanalen
(uppskattad bredd pa 6 m).

Diskussion kring kulvert som alternativ till kanal

En sluten kulvert har samre hydraulik, i och med att nar den ar full sa &r den full,
medan en 6ppen kanal kan fa mer kapacitet nar vattnet stiger, i och med
kanalens svamplan. Underhall kan ocksa vara lattare att utfora for en 6ppen
kanal. Dessutom finns det stor risk for igensattning av kulvertar da storre floden
kan fora med sig skrép, vilket kan minska kulvertens avledningskapacitet. For
en dppen kanal ar det lattare att upptacka kapacitetsreducerande inslag, men
det finns ocksa en risk att kanalen blir ett omrade for manniskor att vistas kring,
vilket dock inte &r sarskilt troligt under kraftigare nederbdrdstillfallen.

Det rekommenderas att ytterligare utredningar gors kring den paverkan som
kan uppsta for grundvattnet vid byggnationen av kanalen och kallare generellt,
innan beslut om en l8sning tas. Utredningen ska &ven beakta kulvertens
tekniska l6sning; vilka mojligheter och utmaningar som finns kring inlopp,
strackning och utlopp. Det maste goéras en beddmning kring huruvida det finns
plats for en kulvert under Regulatorbron, vilket inte har gjorts inom ramen for
denna utredning. LSO for Regulatorvagen har pabdrjats och arbetet bor snart
kunna bedéma mdjligheten av en eventuell kulvert.
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Det slutgiltiga valet av I6sning kan tas i ett senare skede, men det maste goras i
samband med / inom de detaljplaner som fastslas. Sakert ar att valet av 16sning
beror ett storre omrade, och att det A&ven kommer att paverka infrastrukturfragor
under mark.

& profile —+ Uniform scale
m

0

Location: 669034, 6568580
Distance: 741.26 m (739.91 m)
Origin: 28.92 m
Elevations: 25.00 m -5.30%o

Figur 21: Mgjlig placering av skyfallskulvert (med langdprofil).

3.12 Skyfallsled Regulatorvagen

Kort sammanfattning:

e Den gata som ser de storsta flédena i Flemingsbergsdalen ar
Regulatorvagen och hér &r den tekniska utformningen av sarskild
betydelse. Med den planerade gatuutformningen samt med
ytterligare atgarder bedoms tillracklig sakerhet mot skyfall for bade
manniskor och byggnader kunna uppnas.

e Utformingen av gatan ar framtagen av Ramboll, men bor fortsatt
beaktas i framtida arbete.

Regulatorvagen ar viktig som skyfallsled for vattnet som rinner fran
Flemingsbergsdalen och delar av Visattra. Med utbyggnaden férvéantas en
snabbare avrinning an vid befintlig situation. Idag finns flera stora lagpunkter, i
forsta hand parkeringar, som fylls innan vattnet rinner vidare. Efter utbyggnaden
kommer omradet att reagera snabbare pa stora nederbordshandelser, vilket
kommer att ge ett htgre maxflode.

Maxvattendjupet nar 20 cm i delar av vagen (Figur 22). Flodet langst norrut i
Regulatorvagen kommer att na 7,5 m3/s (8,7 m3/s om inga atgarder vidtas i
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Viséattra). Stora delar av Regulatorvagen ser hastigheter > 1 m/s, med
maxhastigheter pa upp till 1,5 m/s langs norrut (Figur 23). De fldden som Sweco
tagit fram liknar Rambolls (2022a och 2022c) och vidare har Ramboll héjdsatt
gatorna utifrin modellerat flode (Ramboll, 2022b). Sweco har darmed utgatt
frén att Rambolls hojdsattning kan anvandas vidare i projektet da flodena inte
inte har 6kat och att flédena med denna hojdsattning ar hanterbara.

A

Tecknforlaring

'J TKAST PLANPRIGRAM . Max djup
« VISATIRA 2 y m

| <008

0.05-0.1

" o1-02

I o2-04

Figur 22: Maximalt vattendjup (m) p& Regulatorvagen, dar atgarder i Visattra forutsatts vara
anlagda. Maxvattendjup <5 cm visas e;.

Regulatorvagen utformas som en skyfallsled enligt Rambolls gatuutformning
(Ramboll, 2022b), vilket ska sékerstélla bebyggelse langs med Regulatorvagen.
Detta innebar att vattnet samlas mitt pa gatan och inte éversvammar
bebyggelsen. Atgarder for att minska vattnets hastighet kan dock bli aktuellt,
och det m& eventuellt ses Gver i samband med gatans systemhandling.
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Figur 23: Figuren visar omraden med maximal flodeshastighet 6ver 1 m/s — markerad med orange.
Atgérder i Viséttra forutsatts vara anlagda.
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4. Slutsatser

Skyfall hanteras genom att alla gator och ytor inom omradet anpassas till
dimensionerade floden. Den gata som ser de storsta flédena i
Flemingsbergsdalen &r Regulatorvdgen och héar ar den detaljerade
utformningen av sérskild betydelse.

Med den planerade gatuutformningen samt med redovisade forslag pa atgarder
bedoms tillracklig framkomlighet och sakerhet vid skyfall for bade manniskor
och byggnader kunna uppnas. Ut6ver anpassning och utformning av gator och
ytor sa redovisar utredningen ett antal kritiska omraden dar atgarder kravs for
att sékerstalla avrinningen och darmed sakerheten vid hdga fléden:

Omradet vaster om Huddingevagen

e Skyfall fran Halsovagen leds éver foreslagen tunnel av Huddingevagen
226 och sedan i nivd med tunneltakets dstra kant, vidare norrut till
lAgpunkten vid Koporten. Alternativt leds vattnet i ett dike parallellt
med/i nivA med sparomradet till Koporten.

e Beslut om vilken |6sning som bor véljas tas i ett senare skede,
eventuellt i samrad och tillsammans med Trafikverket, d& valet av
I6sning aven bor ligga i deras intresse for att pa basta sétt uppratthalla
en fungerande framtida infrastruktur.

Omradet vid S6dra Entrén
o Oster om sparomradet vid Sddra Entrén ar dimensionerat flode
beraknat till 2 m3/s.
¢ | detaljplanearbetet maste hojdsattning/utformning sakerstalla att
avrinning och 6éversvamning av byggnadernas bottenvaningar inte sker.
e Uppstroms atgarder (soder om stationen) ar inte nodvandiga for att
utveckla omradet Sodra Entrén (Sweco, 2023c).

Skyfallsled/dike vaster om jarnvagen
¢ Det befintliga diket langs sparomradets vastra sida bor bevaras, da det
ar den viktigaste skyfallsleden for vatten som kommer fran omraden
uppstréms Flemingsbergsdalen, séder om Sédra Entrén.
e Om ytterligare spar eller intunnling av Huddingevagen 226 genomfors i
framtiden s& maste kapaciteten i detta viktiga skyfallsstrak sakerstallas
och dess kapacitet ma utvarderas i varje steg.

Skyfallskanal langs med jarnvagen (dstsidan)

e Under Regulatorbron kommer skyfallsvattnet fran Flemingsbergsdalens
sOdra del (vaster om Regulatorvagen) att ga till den planerade
skyfallskanalen. Dimensionerat fléde i denna punkt &r 4 m3/s.

¢ En grov dimensioneringsberékning indikerar att kanalen bér ha en
bredd pa 2,5 m. Utformningen maste utredas och sakerstillas i
separata, framtida studier i samband med planlaggning av byggnader
langs med kanalen (se aven avsnitt om Skyfallskulvert).

o Skyfallskulvert — ett alternativ till skyfallskanal

o En skyfallskulvert mellan stadscentrum och kv Anoden (via
Regulatorvagen) kan vara ett alternativ till den féreslagna
skyfallskanalen langs sparomradet. En separat utredning
avseende en skyfallskulvert i detta lage bor tas fram med
anledning av att skyfallskanalen vid sidan av sparomradet kan
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paverka grundvattenforhallandet i Flemingsbergsdalen. En
skyfallskulvert beréknas till ca 1400 mm. i diameter.

e Ytterligare utredning kommer att behdvas i det fortsatta arbetet med
skyfallskanalen/skyfallskulverten som beaktar konsekvenser for
grundvatten och hydraulik. Utredningen bor ocksa vardera tekniska
I6sningar; vilka mojligheter och utmaningar som finns kring inlopp,
strackning och utlopp, samt skapa en tidplan och genomférandeplan for
anlaggningen.

Avrinning fran Visattra till Flemingsbergsdalen
e Kvarnangsvagen maste utformas sa att skyfallsstraket och dess
kapacitet sékerstélls.
e | samband med vidare planering av gatans och omradets utformning
maste en studie goras for att klargora om atgéarder i Visattra ar
nodvéandiga och i vilken omfattning (atgarder 11, 12 och 13).

Skyfallsled och fordrdjning vid kv. Katoden
e Det ar viktigt att nya byggnader och hojdséttning av mark inte paverkar
eller hindrar skyfallsstrak vid den féreslagna skolan/kv. Katoden.
e Rambolls forslag av atgarder (1 och 2) bor inkluderas i vidare
planlaggning av omradet.

Skyfallskulvertar vid TSO
e FOr att sakerstalla vidare avledning av vattnet fran Flemingsbergsdalen
till Orl&ngen anlaggs ett antal dagvatten-/ skyfallskulvertar under TSO,
norr om fastigheten Anoden.

Tillfallig 6versvamning pa 6versvamningsytan nordost om Jonvagen

e Oversvamningsytan nordost om Jonvéagen (kv Anoden) och séder om
avgransat omréde for TSO &ar nédvandig for skyfallshanteringen inom
Flemingsbergsdalen om inte maxflddet om 11 m3/s kan tas omhand i
planerad skyfallskulvert under TSO.

o Ett preliminart behov av férdréjningsvolymer i samband med
skyfallshandelser inom omradet har faststallts i utredningen. Kapacitet
och yta maste berdknas i samband med att slutgiltig l6sning for TSO
véljs. Ju fler kulvertar och ju hégre kapacitet under TSO, desto mindre
blir behovet av fordréjning inom omradet.

e Omradet behover, sett ur ett skyfallsperspektiv, inte utformas som en
damm med permanent stdende vatten, utan kan med férdel vara en
torrlagd yta som enbart dversvdmmas vid extrema skyfall (exempelvis
torrdamm, park, parkering eller gangvag).

o Den eventuella skyfallsvolym som fordrdjs inom stadsdelsparken och
skolgarden (kv Katoden) kan subtraheras fran den volym som kravs for
oversvamningsomradet vid TSO.

e Preliminar berékning av nédvéandiga volymer:

o Med 1st 1600 skyfallskulvert mm behdvs ca 4 500 m? tillfallig
fordrojning, vilket till exempel motsvarar 50 cm stdende vatten
inom 9 000 m?2 eller 100 cm stdende vatten inom 4 500 m2.

o Med 2st 1600 mm skyfallskulvertar bedéms det inte finnas
nagot behov av tillfallig 6versvamningsyta inom eller kring kv
Anoden.
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e Omradet kring kv. Anoden maste utredas separat avseende behov av
oversvamningsbar yta/volym.

Oversvamningsbar yta, Stadsdelsparken
o Oversvamningsbar yta i Stadsdelsparken kan eventuellt vara
nddvandig, framfor allt om parken och/eller omkringliggande kvarter
byggs innan kv. Anoden blir tillganglig eller radighet dver kv. Anoden
tillskapas.

Skyfallsled mellan Transformatorn 1 och Regulatorn 4

e Gangvagen mellan Koporten och Jonvagen, norr om kvarteret
Regulatorn, ar en av de viktigaste skyfallslederna i
Flemingsbergsdalen, bade for befintlig situation (fére byggandet av
skyfallskanalen) och for framtida situation.

e Det kréavs en ca 60 cm hog och tat mur pa bada sidor langs gangvagen
mellan stallverket och Regulatorn 4 for att forhindra att vatten fran
skyfallsstraket nar byggnaderna/transformatorstationen.

e Det ar samtidigt viktigt att gdngvagens funktion som skyfallsstrak
sakras genom markens hojdsattning och fungerar tillsammans med
planerade ledningar under mark.

Skyfallsled Regulatorvagen

e Den gata som har de storsta flodena i Flemingsbergsdalen ar
Regulatorvagen och har ar den tekniska utformningen av sarskild
betydelse. Med den planerade gatuutformningen samt med ytterligare
atgarder bedoms tillracklig sakerhet mot skyfall for bade manniskor och
byggnader kunna uppnas.

¢ Utformingen av gatan ar framtagen av Ramboll, men bor fortsatt
beaktas i framtida arbete.
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