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Sammanfattning

Ramboll har i uppdrag av Huddinge samhallsfastigheter AB I3tit uppratta denna
dagvattenutredning for detaljplan del av Gymnasiet 4. Planomradet &r beldget
mellan Huddingevdgen, Gymnasievagen och Lannavagen i kommundelen
Sjédalen, Huddinge. Med den nya detaljplanen prévar kommunen mdjligheten att
bygga en ny simhall samt lokaler fér andra idrotter och tillhérande parkeringshus.
Planomradet bestdr idag utav bland annat en parkyta, parkering samt en
fotbollsplan.

Utredningen har uppdaterats utifran en ett nytt planférslag daterat 2024-12-19.
Utredningen féljer Huddinge kommuns checklista for fullstandiga
dagvattenutredningar (Huddinge kommun, 2021).

Utredningsomradet ligger inom sjén Trehérningens avrinningsomrade (bade det
tekniska och naturliga avrinningsomrfidet). Trehdrningen ar inte en registrerad
vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv och omfattas dérmed inte av MKN, men
behandlas likvardigt av Huddinge kommun da den paverkar vattenférekomster
nedstroms. Trehdrningen har idag stora problem med bland annat 6vergédning
och héga halter PCB och PBDE. Forsta recipient som ar klassad som
vattenférekomst enligt MKN &r Tyresan-Balingsholmsan. Balingsholmsans
ekologiska status klassas fér ndrvarande som méttlig och kemisk status som
uppndr ej god.

Planomradets reducerade area berdknas 6ka fran 1,56 till 2,55 i och med planens
genomfdrande. For att ingen 6kning av fléden vid 10-3rsregn ska ske jamfért med
befintlig situation behéver totalt 161 m3 férdréjas inom planomradet (detta
exkluderar géng- och cykelvagens férdrojningsbehov).

For att uppna fordréjnings- och reningsbehovet féreslas att dagvatten
omhéandertas i 6ppna, nedsankta vaxtbaddar och nedsankta gronytor.
Vaxtbaddarna behover fordelas ut dver planomradet och placeras sd att de kan
omhéanderta dagvatten fran planomradets hdrdgjorda ytor. Enligt senaste
tillgangliga strukturplanen med dagvattenanlaggningar (2024-11-15) finns goda
forutsattningar for omradet att upp en tillfredstallande dagvattenhantering.

Mot bakgrund av kdnda hdga grundvattennivaer i stora delar av planomradet
(AFRY, 2023) bor tata anléaggningar och bottenupptryckning utredas i senare
skede. Anlaggningarna kan darfér behdva utféras med dranering kopplat till det
allmanna dagvattennétet. Det finns tydliga utmaningar att uppna sjalvfall och det
innebar sannolikt att pumpning av dagvatten kommer behéva ske. Infér eventuell
lanshalining bér reningsbehov utvarderas for att minska risken att paverka
recipienten negativt under byggskedet.
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Inom planomradet finns idag tva storre I&gpunkter. I forsta hand sker férandringar
i den &stra I1&gpunkten dar stora kompensationsvolymer, ungefar 3 000 m3,
behdver uppréttas. Med hjélp av flera dtgérder inom avrinningsomradet upprattas
tillrdckliga volymer foér att hantera bade ett klimatkompenserat 100-arsregn samt
fordréjning av ett tidigare regn i storleksordning det som ska férdréjas enligt
dagvattenchecklistan.

I den vastra delen av planomradet ska en vdg och ett parkeringshus etableras.
Vagen kommer inte vara farbar under ett 100-arsregn enligt Huddinge kommuns
dynamiska skyfallsresultat. Detta da vattendjupet p& vigen kommer 6verstiga 2
dm. Istallet behdver raddningstjansten kéra in i planomrddet fr&n Gymnasievagen
i 6ster. Det bedéms finnas forutsattningar att skapa kompensationsvolymer i
vastra 18gpunkten som motsvarar den Idgpunktsvolym som detaljplanen
ianspraktar.
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1. Inledning

Ramboll har pd uppdrag av Huddinge Sambhallsfastigheter AB latit upprétta denna
dagvattenutredning fér detaljplanen Detaljplan for del av Gymnasiet 4 beldget i
Sjoédalen, Huddinge kommun.

Detaljplanen omfattar del av fastighet Gymnasiet 4. Planen ar belagen norr om
Huddinge centrum och séder om Stuvsta och angransar i nordvast till
Huddingevdgen och i sydost till Gymnasievagen, se Figur 1.

uddingevagen ’

ymnasievagen

N,

annavagen %

-

Figur 1. Planomr8dets geografiska ldge. R6d streckad linje visar plangréns.

Med den nya detaljplanen prévar kommunen mdjligheten att bygga en ny simhall,
lokaler for andra idrotter, en mangfunktionell yta, en park samt ett parkeringshus.
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2.

Underlag och tidigare utredningar

« Dagvatten- och skyfallsutredning planprogram Gymnasieomradet utfoérd
av Ramboll (2025-01-25)

e Framtida markanvandning enligt strukturplan, arbetsmaterial (Wi
Landskap AB, 2024-12-19)

e Framtida markanvandning enligt strukturplan, arbetsmaterial (Wi
Landskap AB, 2024-11-15)
e Geoteknisk utredning utférd av AFRY (2023-12-22)

e Grundkarta

e Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar (version 2021-09-
23)

e Huddinge kommuns dagvattenstrategi (2013-03-04)

e Huddinge kommuns resultat fr&n skyfallsmodell

e Kompletterande grundvattenmatningar utford av AFRY (2023-12-08)

e Ledningsdgare i naromradet (2022-09-30)

e Markteknisk undersékningsrapport utférd av AFRY (2023-12-22)

e Plankarta (2024-12-19)

e PM sulfidutredning utférd av AFRY (2023-12-13)

e Utdkad miljoéteknisk markundersékning utférd av AFRY (2023-12-14)

Riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet fér vatten) syftar till att skydda och férbattra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet infordes i
svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att kommunen ska félja
miljokvalitetsnormerna (MKN) vid Oversiktsplanering och nar detaljplaner
utformas. Att folja miljokvalitetsnormerna innebar att de krav som stélls i den
enskilda detaljplanen behdver sattas i ett stérre sammanhang. En detaljplan kan
mojliggora dtgéarder som behévs for att félja MKN, till exempel en dagvattendamm
som behdvs for att astadkomma en god dagvattenhantering. Det kan ocksd
handla om att préva markens lamplighet fér anvdndning som paverkar
mojligheten att félja MKN. Avsikten ar dock inte att varje enskild detaljplan aktivt
behdver bidra till att forbattra miljon. Inte heller &r avsikten att férbjuda atgarder
som i endast obetydlig utstriackning pdverkar férutsattningarna for att normen ska
kunna fdljas. Hela bérdan av att en MKN inte kan féljas ska inte belasta den
senast tillkommande verksamheten (Boverket, 2021).

Huddinge kommuns dagvattenstrategi
Huddinge kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2013-03-04 (Huddinge kommun, 2013). Strategin
innehdller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En hallbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att moéta klimatférandringar.
Det innebér bland annat en genomtankt héjdsattning av mark, byggnader och
infrastruktur dar plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvagar sékras. I
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planeringen ska lokala atgarder fér dagvatten efterstravas for att fordréja och
rena dagvattnet. Belastningen pa nedstréoms liggande vattenomraden ska vid
exploatering, sd 13ngt det &r méjligt, inte 6ka. Lésningar som efterliknar en
naturlig avrinning ar att foredra, vilket skapar forutsattningar for en god
vattenkvalitet och uppratthdllande av grundvattennivaer. I strategin foresprakas
ocksa 6ppna dagvattenldsningar som med fordel kan nyttjas for att skapa
attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Dagvattenstrategin innehadller dven ett antal riktlinjer och rad som galler vid
nybyggnad, ombyggnad, &ndrad markanvandning samt drift- och underhall.
Riktlinjerna och raden varierar beroende p& innehdll av féroreningar och
markanvéndningskategori. Férorenande ytor ska ha andamalsenliga
reningsanléggningar for att minska paverkan for recipienten. Fér bostadsomraden
och arbetsplatsomraden inklusive lokalgator och géng- och cykelvagar géller bland
annat att uppkomsten av dagvatten bér minimeras genom undvikande av
hardgjorda ytor. Fér hégtrafikerade parkeringsytor galler att dagvatten bor
fordrdjas och renas innan det leds till recipient. Parkeringshus med tak
rekommenderas att vara avloppsldsa.

Checklista for dagvattenutredningar

Huddinge kommun har tagit fram en checklista som ska anvandas i alla
dagvattenutredningar. Checklistan tydliggér Huddinge kommuns krav p& hur en
dagvattenutredning ska géras och vad den ska innehalla och underlattar ett
enhetligt arbetssétt. Foreliggande dagvattenutredning utgdr fran checklista for
fullstandig dagvattenutredning som aterfinns i féljande dokument: Checklista till
dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan - for fullstdndig utredning.

Erforderlig rening enligt Huddinge kommuns checklista ar féljande: I
enlighet med dagvattenstrategins icke-férsamringsprincip &r malsattningen att
ingen 6kning av féroreningsmangder (kg/ar) inom utredningsomradet sker jamfort
med befintlig situation. Malsattningen for férdréjning och rening &r densamma for
allmén platsmark och kvartersmark och férvantas ske genom hallbar
dagvattenhantering som aven kan bidra med klimatanpassning, ge pedagogiska,
rekreativa och estetiska vidrden, samt gynna den biologiska mangfalden.

Beroende pa vilken typ av mark som ska bebyggas kan principen innebéra olika
behov av férdréjning och rening av dagvatten. Vid exempelvis bostadsbebyggelse
pd industrimark récker det inte med ett oférandrat lage, utan féroreningsnivaerna
i dagvattnet maste bli lagre jamfort med nuldget. Fér bostadsbebyggelse pa
naturmark &ar kravet pa oféréndrad féroreningssituation svar att uppna, vilket kan
medge ndgot lagre krav. En enskild bedémning gérs i varje enskilt fall.
Grundprincipen for alla projekt &r att fa till en sd 18ngtgdende rening av
dagvattnet som mdjligt, inom de ekonomiska och praktiska/tekniska ramarna.

Erforderlig fordrdjning ar enligt checklistan féljande: I enlighet med
dagvattenstrategin bér ingen ékning av fléden fran allméan platsmark eller
kvartersmark ske jamfért med befintlig situation. Detta avser ingen 6kning av
framtida 10-3rsflode (inklusive klimatfaktor) jamfért med befintlig 10-3rsfléde
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(utan klimatfaktor). Mellanskillnaden utgdr grunden for berdkning av erforderlig
fordréjningsvolym.

Svenskt vatten

Flédesberakningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Utredningsomradet bedéms motsvara tit bostadsbebyggelse varfor
flodesberdkningar utfors for dimensionerande 20-3rsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven berakningar fér 10-3rsregn redovisas i enlighet med Huddinge kommuns
checklista for dagvattenutredningar.

Skyfallshantering

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands lan har tagit fram riktlinjer for
hur risken for éversvamning till féljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner (2018). Riktlinjerna baseras pa gallande lagstiftning som
bland annat sager att "Vid planlaggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad for andamalet med hansyn till bland annat risken fér dversvamning” (2
kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100-
3rsregn visar att det inte féreligger nagon risk fér éversvamning och planerad
markanvandning inte heller férsamrar situationen fér narliggande omraden kan
marken anses vara lamplig utifr@n risken fér dversvamning till féljd av skyfall. Om
kartering visar att planomradet dversvdmmas vid ett skyfall eller att den
planerade bebyggelsen leder till 6versvamning fér narliggande omraden behéver
konsekvenserna utredas.

Om marken beddéms som oldmplig behéver atgarder genomféras for att den
tillkommande bebyggelsen ska bli lamplig och dessa atgarder behéver sa 1&ngt
som méjligt regleras pa plankartan eller pd annat satt sakerstallas innan planen
antas. Om en 3tgérd behéver genomféras utanfér planomradet for att gora
bebyggelsen Iamplig behéver kommunen visa hur detta sékerstélls. Vidare anser
Lansstyrelsen att nar planering av ny bebyggelse sker i omraden med befintlig
bebyggelse behdver den fysiska planeringen syfta till att minska sarbarheten for
eventuella dversvamningar i hela omradet.
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Omrdadesbeskrivning

Planomradet ligger inom fastighet Gymnasiet 4 mellan Huddingevéagen och
Gymnasievagen, se Figur 2. Inom fastigheten ligger bland annat
Huddingegymnasiet. Utredningsomradet omfattar stora delar av Gymnasiet 4 som
i dagsléget till stor del bestdr av parkmark och parkering. Det fanns &ven en
mindre tillféllig skolbyggnad, paviljong, (Tomtbergaskolan) och en konstgrasplan
inom utredningsomradet vid platsbeséket (2023-05-15). Sedan dess har
skolpaviljongen rivits d@ den hade ett tidsbestamt bygglov. Detaljplanen innebar
prévning av lampligheten att uppratta en idrottshall pd grésytan éster om
gymnasieskolan samt tillhérande parkeringshus vaster om gymnasieskolan.

Utredningsomradet har en tydlig vattendelare i mitten av omradet och det finns
stora lIdgpunkter i 6stra och vastra delen av utredningsomradet. I 6ster uppskattas
ett vattendjup ndarmare nastan en meter fére vattnet rinner vidare och i vaster
passerar vattendjupet en meter vid ett 100-3rsregn.

eckenforklaring [

7 plangréns

Figur 2. Planomr8dets geografiska lge.
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4.1

4.1.1

Recipienter

Recipient och statusklassning
Utredningsomradet ligger inom sjon Trehdrningens avrinningsomrade (bade det

tekniska och naturliga avrinningsomré’ldet). Trehdrningen ar inte en registrerad
vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv, men behandlas likvardigt av Huddinge
kommun da den paverkar vattenférekomster nedstréms. Trehérningen har haft
problem med 6vergddning orsakad av stora mangder naringsamnen, framst
fosfor. Atgarder har genomforts for att minska fosforbelastningen och darmed 6ka
mojligheten foér nedstréms liggande vattenférekomster att uppnd MKN. I rapporten
"Miljégifter i fisk (abborre) inom Tyresans avrinningsomrade” (Calluna AB, 2021)
konstateras ocksd att Trehdrningen &r den utav undersékta sjdéar som har, i
sarklass, hogst halter PCB i fisk. Halterna 6verskrider kraftigt gransvardena i Havs
och vattenmyndighetens férfattningssamling (HVMFS 2019:25). Aven halten av
PBDE var betydligt hdgre i Trehdrningen an évriga undersdkta sjdar.

Trehdrningen rinner vidare till vattenférekomsten Tyresdn-Balingsholmsan (EU ID
SE656920-673592) som omfattas av miljokvalitetsnormer. Balingsholmsans
ekologiska status klassas som mttlig och kemisk status som uppnér ej god. Ans
ekologiska miljokvalitetsnorm &r god status ar 2027 och dess kemiska
miljokvalitetsnorm ar god status utan tidsangivelse (VISS, 2024). En kort
summering av status och krav presenteras i Tabell 1. Recipienten och uppstréms
(Trehdrningen) samt nedstréms (Agestasjt’m) liggande sjb6ar visas i Figur 3.

Tabell 1. visar status och krav fér berérd recipient (VISS, 2023).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU ID Vatten- Ekologisk | Kvalitetskrav | Kemisk Kvalitets-
forekomst status och tidpunkt | status krav
SE656920- | Tyresan- Mattlig God Uppnar e] God
673592 Balingsholms- ekologisk god kemisk
an status 2027 ytvatten-
status
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Figur 3. Vattenférekomsterna Tyres&n-Balingsholms&n, Trehérningen, Agestasjon
och Magelungen. Planomr8det &r beléget i figurens nordvéstra hérn.

Den ekologiska statusen for recipienten &r mattlig. Parametrar som gér att den
ekologiska statusen inte uppnas redovisas nedan. Fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer &r exempelvis naringsdmnen, férorenande &mnen sasom koppar
och zink. Hydromorfologi ar exempelvis fysiska férdndringar eller hinder i
vattendragen som riskerar att paverka recipienten negativt.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
e Naringsamnen
e Hydromorfologi
¢ Konnektivitet i vattendrag
e Morfologiskt tillstdnd i vattendrag

Den kemiska statusen for recipienten ar ej god. Parametrar som gor att den
kemiska statusen inte uppnas redovisas nedan. Bade bromerad difenyleter (PDBE)
och kvicksilverféroreningar ar vanligt forekommande i alla vattendrag i Sverige.
Om PDBE och kvicksilverféroreningar exkluderas ur bedémningen bedéms
recipienten ha god kemisk status.

e Bromerad difenyleter (PDBE)

e Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer ska god ekologisk status uppnds senast
2027 och god kemisk status innan dess. Utifran kansliga parametrar som haller
tillbaka dagens status bedéms narsalter som sarskilt relevant parameter att
beakta vid férandring och forbattringsarbete for recipienten. Betydande
paverkanskallor namnda i VISS presenteras nedan:
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4.1.2

4.1.3

4.1.4

e Atmosfarisk deposition

e Enskilda avlopp

e Jordbruk

e Transport och infrastruktur
e Urban markanvandning

Vattenskyddsomrade )
Omradet omfattas inte av eller avrinner till Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

Det finns inte heller ndgra andra vattenskyddsomraden i anslutning till
planomradet.

Markavvattningsforetag och vattendomar
Utifran Lansstyrelsen i Stockholms geodatakatalog gar det att konstatera att

planomradet inte ligger inom nagot batnadsomrade fér markavvattningsféretag.
Det finns markavvattningsféretag i samtliga vaderstreck runt planomradet, men
dessa bedéms inte paverkas av planomradet. Ndrmaste batnadsomradet &r cirka
500 meter frén planomradet.

Inga relevanta vattendomar har tillhandahallits av bestéllaren.

Lokala Atgardsprogram (LAP)
Ett lokalt dtgardsprogram har tagits fram for Trehérningen (Huddinge kommun,

u.a.). Atgérdsprogrammet omfattar &ven Balingsholmsan nedstréms
Trehérningen.

Som tidigare namnts har Trehérningen problem med héga halter naringsamnen,
framst fosfor, som gor att sjon ar den mest dvergddda i Tyresans sjosystem.
Enligt det lokala atgardsprogrammet var fosforhalt i Trehérningen 111 pg/! i
augusti 2014. Malet for fosforhalten i Trehérningen for god vattenstatus och for
att MKN ska kunna uppnas nedstréms &r 28 ug/l. Detta motsvarar
uppskattningsvis en belastning pa cirka 200 kg/ar. Alltsd behéver en reduktion pa
uppemot 650 kg/ar ske. Flertalet tgarder for minskad fosforhalt i sjon foreslas

varav ett antal redan genomforts. Den senaste matningen av fosforhalt i ytvattnet

visar 66 g/l (Miljébarometern, 2023).

Den forsta recipienten nedstréms utredningsomradet som omfattas av MKN samt
har en LAP &r Magelungen. Utredningsomradets recipienter presenteras i
turordning i Tabell 2. Figur 4 visar en karta med exploateringsomradet och de
forsta fem recipienterna.
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Tabell 2. Recipienter och dess klassning (MKN) eller lokalt §tgérdsprogram.
Recipienterna &r i den ordning som vattnet firdas frén férsta recipienten fram till

Magelungen.
Recipient Klassad (MKN) LAP
Trehoérningen Ej klassad LAP finns
Tyresan-Balingsholmsan Klassad Omfattas av
Trehérningens LAP
Agestasjon Ej klassad Saknar LAP
Tyresan-Norrdn Klassad Saknar LAP
Magelungen Klassad LAP finns
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Figur 4. Vattenférekomsterna Trehérningen, Tyres&n-Balingsholms&n Agestasjon

och Magelungen &r de fyra férsta recipienterna. Planomr8det &r beldget i figurens
nordvéstra hérn.

Enligt genomfdrandeplanen for LAP Magelungen och Forsan ska flera dtgarder
utféras inom Huddinge kommun for att férst och framst minska tillférseln av
fosfor. Exempel pa atgarder &r dagvattendammar vid trafikplats Skogas, Solvik
och Kréppalaparken. Dessa dtgérder ligger inom ett annat tekniskt
avrinningsomrade &n Gymnasiet 4 och leds direkt till Magelungen.

Med tanke pa de héga halterna av fosfor i Trehérningen och nedstréms

vattenforekomster ar det av extra vikt att beakta fosformangderna frén
planomradet.
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4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar
Under 2023 utférde AFRY en geoteknisk och en geohydrologisk undersékning av

delar av planprogramsomradet. Enligt undersékningen bestar jordlagren av sand
med inslag av hummusjordart 0,3-0,5 m for att féljas av torrskorpelera som
varierar mellan 0,2-2,2 m och lera darunder. Torrskorpeleran f6ljs av lera med en
méktighet p& 8-10 m. Jorddjupet &r som mest ca 10 m i dster. Berg i dagen
forekommer i delar av omradet. Figur 5 visar marktyperna inom
utredningsomradet fran SGU:s jordartskarta.

N ¥
Glacial lera - T~
-
Postglacial lera - 1o
Urberg -~ AN
- " -~
Plangréns /

Figur 5. Jordarter inom utredningsomr8det (SGU, 1:25 000 - 1:100 000) samt
installerade grundvattenrér (AFRY, 2023).

Omradet ligger inte inom ndgot modellerat tillrinningsomrade fér nagon
grundvattenférekomst enligt Lansstyrelsens Vattenkarta.

Grundvattenmatning utférdes av AFRY i samband med den geotekniska
undersdkningen i februari 2023 samt vid kompletterande matning i oktober-
december 2023. Platserna fér den kompletterande inmatningen redovisas i figuren
ovan och maximalt uppmatta grundvattennivaer i Tabell 3. Enligt matningen ligger
grundvattennivan dryga 1 m under markytan i planomradets norra del. I vést har
en grundvattenniva nidrmare 1,4 m under markytan uppmatts. Observera att
grundvattennivaerna varierar dver aret, normalt fs de hégsta nivderna under
véren.
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Tabell 3. Uppmétta grundvattenniv8er i provpunkter inom utredningsomridet.

Observerad
Provpunkt Observerad grundvattenyta grundvattenyta Datum
[m. u. my.] [+ niva]

1 1,90 26,28 2023-10-31
1 1,31 26,87 2023-12-01
2 1,18 26,57 2023-11-13
2 2,0 25,80 2023-12-01
3 1,25 28,25 2023-11-13
3 1,9 27,60 2023-12-01
4 1,58 26,02 2023-11-13
4 2,1 25,60 2023-12-01
5 2,68 25,55 2023-11-13
6 1,16 25,38 2023-11-13
6 1,42 25,12 2023-12-01

Utifran omradets jordartssammanséattning och den relativt héga grundvattennivan
bedéms platsen ha ogynnsamma infiltrationsmadjligheter.

Vid schaktning under grundvattennivan ska risk fér hydraulisk bottenupptryckning
beaktas (AFRY, 2023).

AFRY har analyserat bergmaterial fran projekteringsomrddet utifran
totalsvavelhalt, neutraliserande och surgérande formaga (ABA och NAG) (AFRY,
2023). Resultatet visar att materialet klassificeras som icke syrabildande.
Medelkoncentrationen har bedémts 1&g men med ndgot hégre koncentration i
sédra delen av planomradet. AFRY rekommenderar en dialog mellan kommunens
miljokontor och exploatéren for att utvardera riskerna for schakt och urlakning
(AFRY, 2023).

Aven med bakgrund till de héga grundvattennivaerna finns det risk att infiltration
P o o . o . o . o . . A

ar svaruppnatt inom omradet. Dranering bér darmed utvarderas i samtliga
dagvattenanlaggningar inom omradet. Drénering far dock ej placeras under
dimensionerande grundvattenniva dd det kan orsaka oavsiktlig sénkning av
grundvattennivdn om dagvattenanldggningar inte utférs téta.
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4.2.2

Mark- och grundvattenfororeningar
Tva platser inom planomradet (6stra delen) &r registrerade i Lansstyrelsens

databas! 6ver potentiellt férorenade omraden, se Figur 6.

Verksamhet i den vastra punkten ar klassad som "“6vrig BKL 3”, vilket anger
objekt med mattlig fororeningsrisk som inte passar under ndgon annan bransch.
En deldtgard har genomforts och statusen for objektet &r darefter preciserad till
mindre k&nslig markanvandning.

Den 6stra punkten saknar information om markféroreningar och har statusen
identifiering. Hittills har det konstaterats att verksamheten som bedrivits dar var

en livsmedelsindustri.

Utanfér planomradet har bilvardsanlaggning, gummiproduktion m.m. identifierats.
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Sourcesi'Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS,
05, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and
the GIS user community; Esri Community Maps Contributors, Lantmateriet, Esri,
TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

~

®

Figur 6. Utdrag ur EBH-kartan, Lénsstyrelsen. Ungeférlig planomr8desgréns visas
med réd linje.

I genomférd miljéteknisk markundersdkning (AFRY, 2023) utférdes provtagning
av jord i flera punkter. Féroreningshalter av metaller ar hégre an generella
riktvardet for KM (kanslig markanvéndning) pa flera platser. Detta géller ven for
PCB och pa nagra platser dven PAH. Aven alifater och PFAS har hittats inom
planomradet. Uppmatta halter i grundvattnet visar féroreningar i form av bland
annat PFAS, trikloreten, zink och nickel.

1 GIS-skikt LST Potentiellt fororenade omraden externt.
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Enligt den tidigare miljotekniska markundersékningen skulle PAH:er samt
aromatiska kolvaten behdva hanteras for att minska hélsorisker vid I1&ngvarig
vistelse i omradet. I den uppdaterade rapporten bedéms risken sa |18g att det inte
langre ar en halsorisk (AFRY, 2023).

Eftersom delar av omrddet har fyllnadsmassor av blandad sort kan
féroreningskoncentrationerna eller fororeningstyperna skilja sig mellan
provtagningspunkterna och skapar en viss osakerhet.

Utvérdering om behovet av ldnshalining och rening av lanshaliningsvatten bér ske
i samband med gravning inom omradet i och med exploateringen for att minska
risken att paverka recipienten. Sarskilt tillstand behdvs sannolikt sékas hos VA-
huvudmannen om lénshallningsvatten ska ledas till det allm&nna ledningsnatet.

4.3 Befintlig och planerad markanvandning
Omradet bestar till stor del av parkmark och parkering. Vid platsbeséket fanns

aven en mindre skolpaviljong (tillfallig) och en konstgrasplan inom
utredningsomradet. Paviljongen har sedan dess rivits. Det framtida férslaget har
en tydligt hégre hdrdgérandegrad &n den befintliga markanvandningen. Den
planerade markanvandningen kommer medféra hogre féroreningsbelastning och
floden an dagens situation, men med hjalp av korrekt dimensionerade
dagvattenanldggningar kan férandringens p§verkan minska. Tabell 4 och Tabell 5
ar uppskattade markanvandningar for befintlig situation och planerad situation.
Befintlig situation utgdr fran situationen som den var vid platsbesok (2023-05-15).
Markanvandningen ligger till grund foér féroreningsberdkningarna i StormTac samt
berékning av fléden och férdréjningsbehov. Markanvandningen illustreras i Figur 7
(befintlig) och Figur 8 (planerad).

Tabell 4. Befintlig markanvéndning.

Markanvéandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad ha
Asfalt 1,18 0.8 0,9

Bollplan 0,21 0,4 0,1

Gronyta 2,04 0,2 0,4

Tak 0,14 0,9 0,1

Totalt 3,67 0,4 1,56

Tabell 5. Planerad markanvandning.

Markanvéandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad ha
Asfalt 1,47 0,8 1,2

Gronyta 1,35 0,2 1,2

Tak 0,80 0,9 1,6

Totalt 3,62 0,7 2,55
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Figur 7. Befintlig markanvédndning enligt platsbesék 2023-05-15.
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Figur 8. Planerad markanvdndning enligt arbetsmaterial 2024-12-19.
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden
Utredningsomradet har tva stérre 13gpunkter som éversvdmmas vid skyfall, se
Figur 9. Lagpunkterna &r lokaliserade i de 6stra och véstra delarna i
utredningsomradet. Majoriteten av utredningsomradet befinner sig i det dstra
avrinningsomradet.

Bjorkéangsvagen

Lénnavagen

Kvarnbergsplan

Figur 9. Resultat av Huddinges skyfallsmodell fr8n 2018 samt plangrénser, véstra
naturliga avrinningsomr8det och éstra naturliga avrinningsomrédet.

Huddinge kommun har en skyfallsmodell fr&n 2018, den har anvénts till den
véstra delen av utredningsomradet. Sedan den togs fram har markférandringar
skett inom den &stra delen av utredningsomradet, vilket gér att modelleringen
inte ldangre stammer 6verens med dagens situation dar. Detta ar anledningen till
att Scalgo-Live anvénts i den dstra delen fér analys av avrinningsomradet.
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5.1.1

5.1.2

Vastra avrinningsomradet
Avrinningsomradet har en tillférsel fran norr och vast som leder till 13gpunkten pa

Lannavagen. Om I&gpunkten fyllts upp (vilket inte sker vid ett modellerat 100-
arsregn) fortsatter flodet sdderut 1angs Kvarnbergsplan och vidare mot
Solfagravégen. Figur 9 visar delar av det ytliga avrinningsomradet som rinner mot
I&gpunkten vid Lannavagen samt lokalisering av den hégsta vattennivan enligt
Huddinges skyfallsresultat (2018). Vattendjupet uppskattas till cirka 1,1 m som
djupast. Huddinge skyfallsmodell har anvént ett 100-3rs regn med klimatfaktor
1,25 och en varaktighet pd 6 h, det medfor ett regn motsvarande 105,7 mm.

Ostra avrinningsomradet
Avrinningsomradet slutar i ett instangt omrade i den dstra delen av

utredningsomradet, se Figur 9 och Figur 10. LAgpunkten mottar dven vatten fran
omraden utanfér plangrénsen, framst séderifran. Totalt uppgdr avrinningsomradet
till 5,5 ha uppstroms tréskeln i Gymnasievagen vilket kan jamféras med planens
yta, 3,6 ha. Troskeln for det instdngda omradet &r Gymnasievégen. Vagens
framtida utformning &r viktig, eftersom det paverkar bade risken fér skador och
mojligheten att halla tillbaka vattnet. Gymnasievdgen dammer tillbaka vatten till
ungefér +27,7 m och rinnvédgen redovisas i Figur 10. Vatten fran planomradet leds
framst till en I3gpunkt vid Bjérkangsvédgen och vidare till en stérre I3gpunkt vid
Bjorkangshallen.

Enligt en SCALGO-analys ar det forst vid ett regn med volym 60 mm som vattnet
rinner ut ur omradet och riskerar att bidra till skador nedstréms. Detta exklusive
avtappning mot ledningsnat eller infiltration. Vattendjupet blir enligt Scalgo som

hégst ca 1 m inom det instdngda omradet.

Ett regn med volym 60 mm motsvarar ett 100-3rsregn med en klimatfaktor 1,25
och en rinntid pa 40 minuter vilket uppskattningsvis ar rinntiden fran den
bortersta platsen till tréskeln i Gymnasievdgen. Rinntiden bestdr av den tid som
det tar for vattnet fran den bortersta punkten att nd slutdestination. Det betyder
att volymen som magasineras i dstra avrinningsomradet motsvarar ett
klimatkompenserat 100-3rsregn.
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Bjorkangs
hallen

Figur 10. Det naturliga avrinningsomr8det till 6stra I8gpunkten inom planomridet
redovisas i grént. BI§ ytor visar vatten som blir stende i respektive I18gpunkt
enligt SCALGO:s I8gpunktskartering (2024).
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5.2

Tekniska avrinningsomraden

Planomradet ligger enligt SVOAs 6ppna data 6ver tekniska avrinningsomrdden
inom tekniskt avrinningsomrade till Trehérningen, se Figur 11. Avrinningsomradet
ar ca 400 ha stort.

) 2 Midsten ‘ - a_t <
!Snsz;ﬁgg

Stuvsta

Figur 11. Tekniskt avrinningsomr8de enligt SVOAs éppna geodata i vilket
planomr8det ing8r i grént. R6d markering visar plangréns fér detaljplanen.

Dagvattenledningar inom och i anslutning till planomradet visas i Figur 12. En 300
mm dagvattenledning finns idag mellan befintlig parkering och den parkliknande
grasytan som framst avvattnar parkeringsytan. Ledningen ansluter till en ledning i
gang- och cykelvdgen mellan Gymnasievagen och Lénnavéagen (dimension 400-
600 mm). Till denna ledning avvattnas &ven uppstréms liggande omraden
(Gymnasievagen mm). Ledningen ansluter sedan till en samlingsledning med
dimension 1 200 mm i Lannavagen som avleder flédena sdderut mot
Trehdrningen.
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SourcesiEsri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS,
05, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and
the GIS user community; Esri Community Maps Contributors, Lantmateriet, Esri,
TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Figur 12. Befintligt dagvattennét (SVOA) inom och i anslutning till planomr8det.
Flédesriktning enligt pilarna i grént mot sydvést, vidare till Trehérningen.

Planforslaget &r i konflikt med dagens ledningsnét d& hus kommer placeras pa
ledningsnatet. I dagslaget saknas underlag for planerat allmant nat, var
fastighetens nya férbindelsepunkt kommer uppréttas och ny vattengang i
forbindelsepunkten. Delar av ledningsnatet ligger relativt ytligt (djup till hjdssa ca
1 m). Om en tydlig marksénkning sker i omradet i samband med att
kompensationsvolymer for skyfallsfordréjning skapas kan pumpning till
ledningsnatet komma att behdvas. Skyfallsvolymerna som uppskattats inom
planomradet ar tillréckliga for utrett regn utan hansyn till avtappning. Darfor
beddms risken for skador kopplade till eventuella strémbortfall och stillastadende
pumpar som |&g. Det &r dock rekommenderat att planera sekundara
avrinningsvagar ifall ett tillfalle intraffar dar I§gpunkterna fylls vid kraftigare regn
&n 100-3rsregn i kombination med avsaknaden av avtappning.

Det kan finnas lokala kapacitetsbrister i det allmanna dagvattennatet i det direkta
naromradet vilket har framkommit efter dialog med SVOA.

Det behdvs ytterligare samordning med VA-huvudmannen angdende det nya
allménna ledningsnatet samt placering av férbindelsepunkter. Det foéreslds att flera
forbindelsepunkter ges inom detaljplanen da det &r sannolikt att det kommer
finnas flera fastigheter inom detaljplanen i senare skede. Dartill finns det battre
forutsattningar fér anslutning av dagvattenanlaggningarna om férbindelsepunkter
for simhallen ges pd bade norra och sédra sidan.
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5.3

Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet
Det finns inga kanda lokala pagdende detaljplaner som paverkas av detaljplanen.

Daremot finns ett planprogram fér omradet.

Enligt dialog med Huddinge kommun planeras fler detaljplaner pa sikt upprattas
inom samma fastighet som detaljplanen del av Gymnasiet 4. Dartill kommer det
planldggas pa angransande fastigheten Gymnasiet 5. Dessa kan komma att
padverkas av forutsattningar som beslutas i detaljplanen fér del av Gymnasiet 4.
Ramboll har bedémt att detaljplanen inte omdjliggdér bebyggelsen som utvarderats
i planprogrammet.

Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Floden
Flddesberakningar gors fér regn med aterkomsttid 10 respektive 20 ar.

Berakning av 10-3rsflodet gors for beddmning av det befintliga ledningsnéatets
kapacitet, samt for berakning av erforderliga fordréjningsvolymer (mer om detta i
kapitel 6.2).

Vid dimensionering av nya dagvattensystem inom titbebyggda omraden &r
dimensionerande aterkomsttid 20 ar inklusive klimatfaktor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Eftersom utredningsomradet &r ett instdngt omrdde som ska
bebyggas &r det relevant att lyfta upp huruvida aterkomsttiden for
dimensionerande regn bér vara hdgre utifran riskerna ett instangt omrade medfor.
Svenskt vattens publikation P110 rekommenderar en bedémning fran fall till fall
d& de alla &r unika och blir olika drabbade av dessa regn. Med en genomténkt
héjdsattning och en tydlig sakerhetsmarginal mellan éversvdmningsniva och
fardiga golvnivaer samt eventuella andra kritiska objekt bér 20-arsregn kunna
ansattas som dimensionerande.

Flédesberakningar har utférts med rationella metoden. Den matematiska formel
som beskriver den rationella metoden ges av ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten,
2016).

Qdim = A- @ - i(t;) - kf (Ekvation 1)

qaim &r det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) ar den dimensionerande regnintensiteten (l/s,
ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten, 2011). t. star fér regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid, tc (s). kf &r
klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifrdn den ldngsta strécka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fran
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Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). I detta fall har
rinntiden uppskattats till 10 minuter for det tekniska avrinningsomradet.

Resultaten fran flodesberdkningarna for befintlig situation och planerad situation
utan dagvattendtgérder redovisas i Tabell 6. Markanvandningen och
avrinningskoefficienter som berakningarna baseras pa har redovisats i text, bild
och tabell i kapitel 4.3 Befintlig och planerad markanvandning.

Enligt berakningarna okar flodet fran utredningsomradet mot recipienten i
planerad situation som féljd av den 6kade hardgérandegraden i omradet samt
klimatfaktorn for den planerade situationen. For att inte 0ka flédena ut ur
utredningsomradet vid 10-arsregn kommer férdréjningsatgarder behdva anldggas
inom planomrédet, mer om detta i kapitel 6.2.

Tabell 6. Fléden for befintlig respektive planerad situation. Samtliga fléden ges i
I/s.

10-arsflode exkl. 10-arsfléde inkl. 20-arsflode inkl.

klimatfaktor klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 356 445 560
Planerad situation 580 726 912
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6.2
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Fordrojningsbehov
I enlighet med dagvattenstrategins icke-férsamringsprincip bér ingen 6kning av

floden fran allman platsmark eller kvartersmark ske jamfort med befintlig
situation. Detta avser ingen 6kning av framtida 10-3rsfléde (inklusive
klimatfaktor) jamfért med befintlig 10-arsfléde (utan klimatfaktor).
Mellanskillnaden utgér grunden fér berdkning av erforderlig férdrojningsvolym.
Férdréjningsbehovet har berdknats med Svenskt Vattens P110 berdkningsbilaga

10.6a, specifik magasinsvolym.

Fordrojningsbehovet &r uppdelat utifrdn framtida tekniska avrinningsforhallanden
samt placering av féreslagna dagvattenanlaggningar enligt senast tillgangliga
arbetsmaterial (Framtida markanvandning enligt strukturplan, arbetsmaterial (Wi
Landskap AB, 2024-12-19)). Avrinningsomradena illustreras i Figur 13.
Avrinningsomrade 10, gdng och cykelvagen, &r beviljad avsteg fran
fordréjningsbehov pa kommunens begéran. Tabell 7 visar férdréjningsbehovet per

avrinningsomrade.

Tabell 7. Férdréjningsbehov per avrinningsomride.

Avrinningsomrade Area [red. ha] Fordrojningsbehov [m?3]
1 0,26 31
2 0,14 4
3 0,15 22
4 0,11 4
5 0,17
6 0,16
! 0,17
8 017 10
9 0,43 59
10 0,10 0
1 0,27 8
12 0,23 !
13 0,06 L
14 0,13 6
Summa 2,55 161
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Figur 13. Framtida tekniska avrinningsomr&den.

6.3 Ovrigt fordrojningsbehov
Ramboll har kontaktat SVOA angdende eventuellt behov av 6vrig férdréjning
utéver férdréjning enligt Huddinges checklista. Inget sddant évrigt
fordréjningsbehov har efterfradgats av VA-huvudmannen.
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7.2

7.3

Oversvamningsrisker

Ledningsnat
Ramboll har kontaktat SVOA angdende kénda problem i det lokala ledningsnatet.

Inga kanda problem har redovisats men det har lyfts upp att det kan finnas
kapacitetsbrister i naromradet.

Beroende av de framtida skyfallsanldggningarnas djup &r det vara svart att
ansluta platserna med sjalvfall till det allmdnna ledningsnatet. Detta behover
beaktas i senare projektering och utformning av ytorna. Nar sjalvfall inte ar
mojligt behdver avtappningen ske via pumpning. Avtappning av dagvatten- och
skyfallsanlaggningar bor ske sakta for att inte belasta det allmdnna natet alltfor
hart under sjélva regnférloppet. Bristen p& méjlighet till sjalvfall &r dven en risk
for vissa dagvattenanlaggningar.

Narliggande ytvatten
Det finns inga ytvatten i ndrheten som riskerar dversvimma planomradet i
héndelse av héga vattenstand.

Instangda omraden och skyfall
I vastra omrddet har Huddinges skyfallsmodell (2018) anvénts for att beakta

hégsta dversvamningsnivaer, flddesvagar och behov av kompensationsvolymer
kopplade till foreslagen exploatering. Modellerat regn, varaktighet m.m. beskrivs i
kapitel 5.1.

I det 6stra omradet har det skett markférandringar inom utredningsomradet

sedan skyfallsmodelleringen gjordes 2018. Darfér har inom &stra omradet anvénts

SCALGO-Live for att analysera skyfallssituationen i befintlig och planerad
utformning. I analysen antas att inget av det vatten som faller pa ytan infiltrerar
eller avleds i ledningsnatet. Val av regn, varaktighet m.m. beskrivs i kapitel 5.1.
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7.3.1

Fore exploateringen
Hela utredningsomrddet har tv3 ytliga avrinningsomraden, ett i véstra och ett i

dstra omradet, vilka bada har instdngda omrdden. Uppdelningen redovisas i Figur
9.

Véastra omradets ytliga avrinningsomrade rinner mot 18gpunkten vid Lénnavégen.
Lagpunkten har utretts med Huddinges dynamiska skyfallsmodellresultat.
Huddinge skyfallsmodell har anvént ett 100-3rs regn med klimatfaktor 1,25 och
en varaktighet p8 6 h, med en total volym p8 105,7 mm. Den djupaste delen av
véstra l&gpunkten &r 1,1 m djup enligt Huddinge kommuns skyfallsmodellresultat
(2018) och har en volym pa cirka 5 600 m3 vid modellerat 100-ars regn. Hgsta
vattennivdn ar +27,0 m. L&gpunkten &r inte fylld vid detta scenario utan
vattennivan kan stiga ytterligare till +27,1. Figur 14 visar resultatet av den
dynamiska modellen och den véstra delen av planomradet.

Figur 14. Resultatet av Huddinges dynamiska modell. Endast 50 mm vattendjup
eller djupare redovisas. Svart gréns &r plangréns fér det véstra omr8det.
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En stor del av det &stra omradet ar en del av en 18gpunkt. Enligt SCALGO-
analysen &r det forst vid ett 60 mm regn som vattnet leds ytligt ut ur omradet och
bidrar till skador nedstroms. Detta ar utan hansyn till avtappning mot ledningsnat
eller infiltration. Vid en sddan regnhéndelse uppgar vattendjupet till en meter som
hégst inom det instdngda omraddet. Troskeln for det instangda omradet ar
Gymnasievédgen varfor vagens framtida niv@er och utformning kommer pdverka
det instdngda omradets risker for skador. Det kan ocksd paverka méjligheten att
halla tillbaka vattnet, i stallet for att leda det vidare nedstréms mot narliggande
hus och idrottshall. Det &r inte till3tet att férsdmra situationen nedstréms varfor
forandringar pa grund av detaljplanen behdver hanteras pad ett satt som minskar
risken forsamrade forutsattningar nedstroms. Tréskelnivan for I3gpunkten samt
planomradets méjlighet att magasinera skyfallsvatten &r kritiska punkter som
behdver beaktas genom projektet. Figur 15 visar plangransen markerat i svart och
I&gpunkter inom och utanfér planomradet.

Figur 15. L8gpunktskartering med ett 100-8rsregn. Endast 50 mm vattendjup eller
djupare redovisas. Svart grdns ar plangrans.
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7.3.2

Vattennivan i den &stra I8gpunkten uppskattas nd knappt +27,7 m enligt SCALGO-
analysen. Detta kan skilja sig fran den verkliga nivan, d@ SCALGO-analyser
innehaller flera forenklingar. Om 6versvamningsnivan ska utredas i hégre grad
behdver Huddinge kommuns skyfallsmodell uppdateras utifrdn dagens marknivaer
och exploateringsférslag. Om detta inte sker rekommenderas fardig golvnivd och
kritiska byggnader att placeras tydligt ovan +27,7 m for att kompensera for
osdkerheter i SCALGO-analysen, samt ovanfér omkringliggande mark, rinnvagar
och hégsta forvantade vattenniva i skyfallsytor.

Efter exploateringen
Planférslaget innebar att idrottshallen uppréttas i delar av den befintliga

I&gpunkten i planens norddstra del, med féljden att befintliga 18gpunktsvolymer
kraftigt reduceras. Aven parkeringshuset uppréattas dar det uppskattas std vatten
vid skyfallsscenariot varfér I3gpunktsvolymen reduceras dven dar. Planen leder
aven till att flera av dagens rinnvagar blockeras och behdéver ersattas.

Utifran en icke-férsamringsprincip behdver den uppskattade befintliga
I&gpunktsvolymen & 3 000 m3 etableras inom 6stra planomradet. Framtida
skyfallsanlaggningar behdver ha tillrackligt stora anslutande ytor som leder sitt
overskottsvatten mot skyfallsanlaggningen fér att kompensationsvolymen ska
gbra nytta, varfor etablerandet av rinnvagar ar viktigt. Annars riskerar vissa
I&gpunkter att inte fyllas medan andra blir 6verfulla. I kapitel 9.3 beskrivs hur
skyfallshanteringen for det tilltanka exploateringsforslaget kan utféras for att
skydda befintlig bebyggelse och mdjliggéra exploatering inom detaljplanen.

Om 3 100 m3 kompensationsvolym uppréttas inom ostra planomradet kommer det
omrédet hantera allt vatten som uppstar vid ett klimatkompenserat 100-8rsregn
med varaktighet 40 minuter. P& samma satt behéver véstra omradet ersatta de
I&gpunktsvolymer som ianspraktas av den nya végen och parkeringshuset.
Eftersom parkeringshuset endast ianspraktar en mindre del av 13gpunkten och
dessa delar ar ganska grunda kommer kompensationsvolymen vara drastisk lagre
an for simhallen. Kompensationsvolymen for véastra omradet har uppskattats till
177 m3 med vissa forenklingar som beskrivs senare i rapporten.
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Figur 16 visar 6stra delen av exploateringsforslaget, dagens éversvamningsyta
(Scalgo Idgpunktskartering) och befintliga rinnvagar. Figur 17 visar vastra delen
av exploateringsforslaget, dagens dversvamningsyta (Huddinges dynamiska
skyfallsresultat) och befintliga rinnvagar.

Figur 16. Befintliga rinnvdgar genom &stra delen av detaljplanen, planerad
byggnad i exploateringsférsiaget och I8gpunktens vattennivd nér den &r fylld (60
mm regnvolym).

Figur 17. Befintliga rinnvdgar genom véastra delen av detaljplanen, planerad
byggnad i exploateringsférslaget (réd), planerad vég (lila) och I8gpunktens
vattenniv enligt Huddinges dynamiska skyfallsresultat.
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8.2

Ovriga relevanta forutsittningar

Gymnasievagen
Gymnasievégen &r en vattendelare som skapar ett instangt omrade inom

utredningsomradet. I dagsldget uppskattas det instdangda omradet bli upp mot en
meter djupt fére vattnet rinner vidare éver Gymnasievagen. Gymnasievdgens
nivder och utformning paverkar tydligt planomradet och férutsattningarna att
anvanda marken.

Skulle vagen sankas okar risken att ytligt vatten leds ut ur utredningsomradet och
orsakar skada for nedstréms liggande fastigheter och infrastruktur. Om vagen
skulle héjas 6kar istéllet risken for dversvamningsskador inom utredningsomradet.

Oversiktsplan
Huddinge kommun antog en ny dversiktsplan april 2023 (Huddinge kommun,

2025) som ska beakta bland annat vilka omrdden som &r lampliga att bevara
utifran exempelvis éversvdmningssynpunkt. Lénsstyrelsen i Stockholm skrev i sitt
yttrade i februari 2023 att de gdrna sett att kommunen utvecklat sina intentioner
sa att det tydligt framgdr hur kommunen avser att agera for att
oversvamningsriskerna ska minska eller upphdra inom den byggda miljon. Att
kommunen annars gar miste om att utarbeta tydliga strategier och vid behov
exempelvis reservera mark for riskreducerande atgarder (Lansstyrelsen i
Stockholm, 2023).

Utifr&n markanvéndningskartan i éversiktsplanen finns inga atgardsplaner eller

o e . . o . o . . . . . . .
atgardsbehov inom &stra lagpunkten utifran risk for éversvamning. Daremot finns
ett stallningstagande att Iagga stor vikt till park och torgytor samt utveckla vissa
gréna ytor som finns inom utredningsomradet vilket skulle kunna samverka med
lokal skyfallshantering beroende pa framtida marknivder och markanvéandningar.

Det verkar som dversiktsplanen i forsta hand pekat ut omrdden som har kraftiga
6versvamningsproblem utifran dagens markanvandning. Den lyfter inte upp
omraden som idag samlar stora mangder vatten och som skulle 1) kunna samla
upp mer vatten fran omkringliggande omraden 2) vara viktiga att bevara for att
inte forvérra situationen for andra omraden. Malsattningen med
skyfallshanteringen for den har detaljplanen ar att bevara den volym som
samlades inom omradet i dagsldget for att inte férsamra forutsattningarna
nedstroms.

Bjorkangshallen och Solfagraskolan ar utpekade i 6versiktsplanen som ytor med
dtgardsbehov utifran dversvamningsrisker. I dagsldget bidrar utredningsomradet
till dversvamningen vid Bjorkangshallen och Solfagraskolan i scenarion nar
I&gpunkten fyllts. Detta sker forst i ett regn med hégre dterkomsttid &n ett 100-
drsregn med klimatfaktor. I dagsléget samlas ungefar 3 000 m3 inom
utredningsomradet innan det leds vidare nedstréms. Det betyder att fér varje
fordrojd kubikmeter 6ver de cirka 3 000 m3 finns en mdjlighet att hjalpa till att
forbattra situationen nedstréoms beroende pa vilket skyfallsscenario som beaktas
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(exempelvis 500-arsregn). Beroende pa vad kostnaderna ar nedstréms kan det
finnas en samhallsekonomisk vinst att forsdka sprida ut atgarderna for att
situationen inte ska vara lika extrem langre ner i systemet.

Principlosning for dagvatten och skyfallshantering

Dagvattenhanteringen bér sd 18ngt som méjligt utformas enligt de principer som
presenteras i Huddinge kommuns dagvattenstrategi (Huddinge kommun, 2013).
Detta innebér bland annat att;
e Oppna dagvattenldsningar ska valjas fére slutna system
e dagvatten ska anvdandas som pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs
samt gynna den biologiska mangfalden
e dagvatten ska i férsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas innan det
leds till recipient

I det har arbetet har stérre vaxtbaddar och grénytor for férdréjning av dag- och
skyfallsvatten foreslagits. Det kommer ge ett positivt inslag i planomradet som
forlorar mycket parkliknande gronytor. Detta kan forbattra forutsattningen for
biologisk mangfald och ge rekreativa varden.

For att uppfylla principerna féreslas dagvatten férdréjas och renas i dppna,
nedséankta vaxtbdddar inom respektive delavrinningsomrade. Anldggningarna
foreslds utredas om de behdver utféras tata med bakgrund till héga
grundvattennivder. Rening sker via vaxtupptag samt infiltration genom
vaxtbaddens substrat. For avledning av infiltrerat dagvatten utformas
anlaggningarna med ett dranerande lager med draneringsledning som kan
anslutas till det allma@nna dagvattenledningsnatet. Vaxtbaddarna kan utdver rening
och férdréjning av dagvatten bidra till grénska och biologisk mangfald. I vissa fall
kommer pumpning till forbindelsepunkt sannolikt behdvas.

Férdrojningsvolymen for skyfallsfloden som i dagslaget finns inom lagpunkter
inom &stra omradet behdver bevaras (ca 3 000 m3). Volymerna foreslds
omhéandertas i en kombination av olika anlaggningar (se Figur 18), dels i
nedsénkta ytor, dels i vaxtbadddarna som saledes bade kommer hantera
dagvatten- och skyfallsvolymer. Vaxtbaddarna foreslds darfor utformas nedsankta
sa att stora delar av befintlig Idgpunktsvolym kan hanteras i en ytlig volym ovan
baddarna. De stérsta volymerna hanteras i den nedsankta, multifunktionella
spontanidrottsytan samt de nedsankta vaxtbaddarna i norddstra delen av
planomradet. Flera dagvattenanldggningar &r stérre &n sjalva dagvattenbehovet
just for att mojliggdra ytterligare fordrojning for skyfallshanteringen.

Foérdréjningsvolymen for skyfallsfloden som i dagsldget finns i I8gpunkten inom
véstra omradet behdver bevaras. Detaljplanens fordandringar &r i férsta hand en
parkeringsbyggnad och en ny vag. Det kommer kravas sankta ytor inom
I&gpunkten som motsvarar den vattenvolym som byggnaden och vagen knuffar
undan for att undvika héjda dversvamningsnivder och férsamring for narliggande
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byggnader. Samtliga atgarder behéver ske under éversvadmningsnivan och vara
fysiskt anslutna till Idgpunkten.

™ _J Plangrans

D Nedsankt yta
[ Nedsankt gronyta
[ vixtbaddar
[ Nedsankt vigyta

50 Huskroppar
—> Rinnvag

Figur 18. Utredningsomr8dets framtida naturliga avrinningsomrdden samt férslag
for framtida dagvatten- och skyfallsanldggningar. Féreslagna véxtbaddar ar
redovisade i ljusgrént, nedsédnkta ytor fér skyfallshantering i ljusbl8tt, nedsénkta
grénytor i gult och nedsédnkta vagytor i ljuslila. 1-10 &r avrinningsomr8dena fér
skyfallet. Baseras p8 strukturplan fr8n Wi Landskap AB 2024-11-15.

I kommande kapitel beskrivs foreslagen dagvatten- respektive skyfallshantering
mer ingdende.
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9.1

Dagvattenhantering
Storre delen av planomradet foreslds att anslutas till en eller flera

dagvattenanldggningar for att férdréja och rena dagvattnet. Figur 19 visar de
tekniska avrinningsomradena och det tekniska férslaget. Mindre delar av
planomradet saknar antingen dagvattenanléggningar helt eller anldggningar med
renande egenskaper vilket beskrivs nedan. Ovriga ytor fordréjer enligt Huddinge
kommuns dagvattenkrav. Samtliga avrinningsomraden i detta kapitel syftar till de
tekniska avrinningsomradena.
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Figur 19. Dagvattenhantering, tekniska avrinningsomr8den (1-14) och rinnpilar
redovisas i figuren.

Avrinningsomrade 13 (vaster om spontanidrottsplatsen) &r en éppen park och har
en nedsankt gronyta som kommer férdréja dagvatten och delar av ett skyfall. Det
ar oklart om den kommer utformas med regnbaddar for hela ytan varfér den
saknar en reningsanléggning i Stormtacberdkningarna. Om ytan kommer utféras
som véxtbadd kommer darfor fororeningsbelastningen minska fran planomradet.
Trots avsaknaden av rening kan ytan fordréja dagvatten i den grad som kravstalls
i Huddinges dagvattenkrav.

Avrinningsomrade 7 (asfaltsytor) och 8 (takytor) saknar dagvattenanlaggningar i
de senaste LA-skisser (2024-11-15, 2024-12-19). Det finns mindre grénytor inom
avrinningsomrade 7 varfor det finns forutsattning for upprattande av rening och
fordréjning frén bade avrinningsomrade 7 och 8. Om véxtbaddar likt de som
beskrivs nedan tillampas inom avrinningsomrade 7 behévs 65 m2 vaxtbaddar for
b&da omradena tillsammans. Dessa kan disponeras i grénytorna kring de
asfalterade ytorna. Det ar dven mdjligt att utvardera forutsattningarna att leda

Dagvattenutredning Detaljplan for del av Gymnasiet 4

Unr 1320065598

36 av 51



vatten fran dessa ytor mot véxtbaddarna vid spontanidrottsplatsen men beroende
pa framtida fastighetsindelning kan det krava servitut eller ledningsrétt.

Avrinningsomrade 10, gdng- och cykelvédgen, saknar férdréjning och rening.
Avsteg fran férdréjnings och reningskrav fér omradet &r avstdmt med kommunen.
Ytan planeras att anslutas direkt mot det allmé&nna natet utan fordréjning och
rening. Om fordréjning och rening 6nskas i senare skede i projektet behdver
anldggningarna placeras lagre &n gang- och cykelvagen for att mojliggora ytlig
inledning i vaxtbadden.

Anlaggningarna inom kvartersmark byggs och skoéts av fastighetsagaren.
Anlaggningar inom allman platsmark skots av verksamhetsutévaren som ansvarar
for ytorna vilket i detta fall ar kommunen.

Figur 20 visar en exempelsektion av en vaxtbadd. Det ar viktigt att dagvattnet
leds in ovanifran for att med hjalp av infiltration uppnd uppskattad reningseffekt.
Vaxtbdddarna kan behdéva utféras tata med avtappning via draneringsledning mot
det allmdnna dagvattennatet for att sdkerstalla dréanering. Vaxtbaddarna foérses
aven med braddfunktion som dven det kopplas till det allmé@nna dagvattennatet. I
samtliga fall har det antagits en braddfunktion 0,2 m hogre an filtermaterialet.

Figur 20. En sektion av en véxtbddd. Hédmtad fr8n StormTac.

I Tabell 8 redovisas area per vaxtbadd enligt strukturférslaget 2024-11-15 och
fordréjningsbehovet for vaxtbaddarna per avrinningsomrade. Férdrdjningsbehov
och avrinningsomraden baseras pa strukturférslaget 2024-12-08. Mer information
om férdréjningsbehov enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi finns i kapitel
6.2. Fordréjningsbehovet enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi ska inte
forvaxlas med behovet av kompensationsbehovet kopplat till icke-
forsamringspricipen for skyfallshantering.
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Tabell 8. Area p8 féreslagna véxtbdddar inom planomrddet enligt strukturférslag
2023-12-08, samt erforderlig férdréjningsvolym inom respektive
delavrinningsomrdde. *ARO 3 &r takytor som leds till ARO 2:s véxtbdddar. Dess
férdréjningsbehov redovisas i ARO 2. **Dessa omr8den saknar anldggningar i
dagens utformning men det finns forutséttningar att upprétta vaxtbdaddar inom
ARO 8 som motsvarar behovet.

ARO | Areavaxtbadd, Strukturforslag 2024-11-15 [m?] Fordréjningsbehov enligt
dagvattenstrategi/
checklista [m?]

1 281 31
2 539 26
3 0* 0*
4 344
5 86
6 503
7 o
8 o** 10
9 659 59
10 0 0
11 478 8
12 35 7
13 632 1
14 30 6
Totalt 3588 161

Utifran Tabell 8 gdr det att utlasa att dagvattenanldggningarna &r till ytan véldigt
stora i relation till férdréjningsbehovet. Detta &r pa grund av det stora
fordréjningsbehovet kopplat till skyfallshanteringen. Samtliga
dagvattenanlaggningar kommer vara djupare an ordinarie vaxtbaddar foér att de
aven fordrojer delar av 100-8rsregnet. Eftersom de ar stérre till ytan &n ordinarie
dimensionering utifran anslutet omrade &r det viktigt vid val av vaxter att valja
vaxter som tolererar torra perioder da vaxtbaddarna &r forhallandevis stora i
relation till deras avrinningsomr%den vilket riskerar mindre vatten fér vaxterna.
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9.2

Fororeningar
Féroreningsberdkningarna har utforts i berdkningsverktyget StormTac (v24.3.1).

StormTac ar ett webbaserat verktyg for berakning av fororeningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen innehdller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flddesutjamning.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvéndas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Bland
annat antaganden om hur framtida marktyper inom planomradet paverkar
berdakningsresultatet.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Olika typer av markanvandning har olika niva av
osakerhet beroende pa antalet och variationen av indata. Genom att ange aktuella
areor for respektive markanvandning berédknas dagvattnets féroreningsinnehall
(3rsmedelvarden) fér angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde
(inlackande grundvatten) och ger en drsmedelkoncentration pd dagvattnets
féroreningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Berdakningarna som redovisas i detta kapitel har utforts for ytorna inom
utredningsomradet. For befintlig situation bedéms markanvandningen best3 i
huvudsak av parkliknande grasytor och asfaltsytor. For framtida situation ar de
stora foréandringarna en idrottshall pd i parken och ett parkeringshus véster om
gymnasiet. En mer ingdende redovisning av markanvandningen inklusive tabell for
ytsammanstallning finns i kapitel 4.3.

Tabell 9 och Tabell 10 redovisar dagens och framtida féroreningssituation med
samt utan reningsatgédrder. Dagvattenanldggningarna utgar ifran strukturplan
daterad 2024-12-19. Grénytan vaster om spontanidrottsplatsen har inte antagits
ha ndgon renande funktion d& det &r oklart hur stor anldggningen rimligen kunde
bli. Istallet har den endast beaktats som en fordréjande yta.

Flera féroreningsparametrar 6kar i samband med detaljplanens genomférande om
dagvattenanlaggningar inte anldggs. Med hjalp av foreslagna
dagvattenanlaggningar kan fororeningsbelastningen mot recipienten minskas i
jamforelse med idag.

AFRY har under 2023 provtagit mark och grundvatten inom planomradet vilket
beskrivs utforligare i kapitel 4.2.2. Markféroreningar har hittats inom planomrfidet
vilket behdver beaktas i den planerade exploateringen. Vid gravarbeten bér
behovet av rening av lanshallningsvatten utvérderas.

Eftersom befintliga markféroreningar ligger i marken och inte p§ markytan ar det
svart att bedéma paverkan pa recipienten. Det finns begrdnsade méjligheter att
beskriva hur recipienten kan ténkas paverkas av markféroreningar med hjélp av
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en StormTac-analys. Om en forsiktig hantering av Ianshgllningsvatten, for att

minska risken fér urlakning och infiltration genom férorenade massor, undviks boér
situationen inte férsamras for recipienten.

Tabell 9. Féroreningsbelastning fr8n planomrdet (kg/8r). Vdrden som &r hégre &n

i befintlig situation &r fetstilade i réd farg. Ldgre vdrden har grén férg.

Amne Befintlig situation Planerad situation | Planerad situation
exklusive rening inklusive rening

P 1 1,1 0,58
N 16 27 14
Pb 0,055 0,082 0,024
Cu 0,14 0,28 0,099
Zn 0,31 0,78 0,19
Cd 0,0029 0,0068 0,0019
cr 0,053 0,07 0,034
Ni 0,035 0,063 0,021
Hg 0,00033 0,00039 0,00017
SS 160 230 100
Olja 5.2 5,6 2
PAH16 0,0016 0,0042 0,0011
Bap 0,00019 0,00025 0,000096
ANT 0,00014 0,00023 0,00011
TBT 0,000017 0,000029 0,000014
PCB 28 0,00019 0,00034 0,00016
PCB 52 0,00026 0,00047 0,00023
PCB 101 0,000082 0,00015 0,000071
PCB 118 0,000089 0,00016 0,000077
PCB 138 0,000019 0,000033 0,000016
PCB 153 0,000017 0,000031 0,000015
PCB 180 0,000018 0,000033 0,000016
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Tabell 10. Féroreningshalt fr8n planomr8det (ug/!). Vérden som &r hégre &n i
befintlig situation &ar fetstilade i réd férg. Ldgre védrden har grén farg.

Amne Befintlig situation Planerad situation @ Planerad situation
exklusive rening inklusive rening
P 100 69 35
1500 1600 850
Pb 54 5 1,4
Cu 14 17 6
Zn 30 47 12
Cd 0,28 0,41 0,11
Cr 5,2 4,2 2
Ni 34 3,8 1.3
Hg 0,032 0,023 0,011
SS 15 000 14 000 6 200
Olja 510 340 120
PAH16 0,15 0,26 0,065
BaP 0,019 0,015 0,0058
ANT 0,014 0,014 0,0067
TBT 0,0016 0,0017 0,00083
PCB 28 0,018 0,021 0,0099
PCB 52 0,026 0,029 0,014
PCB 101 0,0081 0,009 0,0043
PCB 118 0,0087 0,0099 0,0047
PCB 138 0,0018 0,002 0,00096
PCB 153 0,0017 0,0019 0,00091
PCB 180 0,0018 0,002 0,00095
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9.3 Hantering av skyfall
Som beskrivet i kapitel 5.1 har utredningsomradet tva stérre I3gpunkter som
dversvammas vid skyfall. Lagpunkterna &r lokaliserade i de dstra och vastra
delarna i utredningsomradet. Det &r viktigt att anpassa bade marknivaer och
byggnader utifrdn nédvandiga kompensationsnivaer inom omradet och
dversvamningsnivan som uppstar inom de instdngda omradena.
Skyfallshanteringen utgadr ifrén att ledningssystemet &r fullt och det antas att
véaxtbaddarna fordrojt ett tidigare regn fére 100-arsregnet varfor
fordréjningsbehovet enligt Huddinge dagvattenstrategi antas vara fylld inom
respektive avrinningsomrade. Fordréjningsbehovet for dagvatten redovisas i Tabell
7 (kapitel 6.2).

For att kunna foérdréja erforderliga volymer inom planomradet féresl3s flera
nedsankta ytor och begrénsad éversvdmning pa végar inom planomradet. Det ar
viktigt att respektive anldggning anpassas utifran hur stort upptagningsomrade
den har. Férslag pa placering av skyfallslésningarna enligt utkast till strukturplan
visas i Figur 21. Observera att en kompensationsanlaggning for vastra omradet
inte ar inritad i figuren men beskrivs i text i féljande kapitel.
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Figur 21. Rinnvédgar och féreslagna skyfallslésningar med tillh6rande
avrinningsomr8den. Samtliga kan justeras i placering och utformning.

For att inte férsamra foérutsattningarna vid ett 100-arsregn inom planomradet och
dess lagpunkter behdver kompensationsvolymer for detaljplanens férandringar
upprattas. Férslag pa placering och utformning av anldggningarna beskrivs i
kapitlen nedan.
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9.3.1

Allmanna rekommendationer for skyfallssakring av byggnader
For samtliga byggnader &r det viktigt att FG-nivaer (fardigt golv) satts tydligt

hégre an éversvdmningsnivaerna for att minska risk for skador vid kraftiga regn.
Om det finns risk att vatten star mot byggnad boér &ven byggnaden anpassas.
Exempelvis tat fasad eller utvardering av upphéjda entréer. Enligt Boverkets
rekommendationer bér marken luta med 5 % frén byggnaden inom ett avstand av
tre meter.

Val av sdkerhetsmarginal kan baseras pa felmarginal i metodik (exempelvis
I&gpunktskartering och dynamisk modell), hur stort avrinningsomrade som rinner
forbi i ndarheten av byggnad, skaderisken och huruvida byggnaden ar
samhallskritisk. I Géteborgs Tematiskt tilldgg for dversvamningsrisker (TTOP) som
anvands i deras 6versiktsplanarbete har de 0,2 m marginal mellan hégsta
vattenniva i deras dynamiska modellresultat och FG-niva.

Ett exempel pa sdkerhetsmarginal vore om en dynamisk modell visar 0,1 m
vattenniva i en flédesvédg under ett 100-arsregn. Enligt TTOP skulle FG-niva vara
minst 0,2 m hdgre an vattennivan da vilket skulle vara 0,3 m hégre &n
omkringliggande mark. Det hjalper att skapa en viss marginal till férenklingar och
felmarginaler i den dynamiska modellen.
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9.3.2

Ostra delen

Ostra delen av planomradet praglas av vissa specifika forhallanden kopplade till
oversvamningsrisker och avrinningsproblematik. Vatten kommer samlas ytligt i
flera nedséankta ytor och vaxtbaddar. Trots dtgarder kommer det vara stdende
vatten med ett ungefarligt vattendjup 0,15 m pa tva vagytor inom planomradet.
Figur 21 visar avrinningsomraden, placering av anldggningar och hur vattnet
rinner mellan avrinningsomradena. Tabell 11 visar hur mycket vatten som faller
inom respektive avrinningsomrade vid utrett 100-3rsregn, hur mycket som
fordréjs (utdver Huddinges dagvattenférdréjning) i avrinningsomradet och om
vatten leds vidare till ett avrinningsomrade nedstréms. Figur 21 redovisar
avrinningsomradena som anvénds i Tabell 11.

Tabell 11. Utifr8n avrinningsomr8dena vid 100-8rsregn redovisas nederbérd inom
ARO (avrinningsomrddet), férdréjning inom ARO, om vatten leds vidare nedstréms
och om anldggningarna &r éverdimensionerade. *Den volym som faller vid utrett
100-8rsregn. **Tillgénglig volym i samtliga anldggningar efter avdrag fér
dagvattenhantering. ***Eventuell volym som inte hanteras inom ARO. Rinner
vidare nedstroms, exempelvis till multifunktionella spontanidrottsplatsen.
**x*Dagvattenférdréjning saknas varfor ytterligare férdréjning sker nedstréms.

Volym- Inkommande volym
Avrinnings- behov* | Fordrojning** | Kvarstdende | fran andra omraden Hanterad
omrade [m3] [m3] volym*** [m3] |[m3] volym [m3]
1 486 658 0 0 486
2 337 -13%H** 350 0 0
3 298 21 277 0 21
4 351 1722 0 1 364 1715
5 491 0 491 0 0
6 553 577 0 0 553
7 286 40 246 0 40
8 313 336 0 0 313
Summa 3115 3341 3128

Utifran Tabell 11 framgar det att det finns mer tillganglig férdréjningsvolym i
dagvatten- och skyfallsanldaggningarna an det finns behov. Detta ger en viss
marginal vid detaljprojektering ifall anldggningar behéver géras mindre djupa pa
grund av exempelvis geotekniska anledningar.

Utifran nuvarande strukturplan bedéms raddningstjénsten ha goda méjligheter att
nd bade simhallen och parkeringshuset under ett utrett 100-arsregn, eftersom
inga héga vattennivaer pfi vagarna forvantas mellan infartsvagen och entréerna.
Till parkeringshuset forvéntas det samlas upp till 0,15 m vatten pa vagytan vilket
ar farbart for raddningstjansten.

Det &r nédvéndigt att etablera 6ppna rinnvégar inom omradet for att leda bort
skyfallet till planerade 6ppna 6versvamningsytor. Eftersom en SCALGO-analys inte
kan ta hansyn till tranga sektioner som riskerar att skapa uppddmning, ar det
viktigt att vid fall dar trdnga sektioner identifieras bedéma behovet av en
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skyfallsmodell. Alternativt kan man dimensionera rinnvagarna val tilltagna for att
minska risken foér uppdéamning. Med det nuvarande exploateringsférslaget bedéms
dock behovet av en dynamisk skyfallsmodell vara 13gt.

Framtida hojdsattningen utgdr ifrdn LA-skisser lamnade 2024-12-19. Under
ordinarie regn leds dagvatten ytligt mot en dagvattenanldaggning fér férdrojning
och rening. Nar kraftigare regn sker sdsom ett 100-arsregn kommer dagvattnet
rinna pa marken till respektive planerade I&gpunkter enligt de bld pilarna i Figur
22. Samtliga platser &r dimensionerade for att hantera ett 100-arsregn plus
dagvattenférdrojning enligt Huddinges dagvattenpolicy varfor vatten inte leds
vidare under utrett scenario. Dock om ett kraftigare regn sker vantas vatten ledas
ytligt ut enligt de réda pilarna i Figur 22 varfoér det ar viktigt att inga vattenhinder
anlaggs dar sdsom kantsten. Det &r viktigt i det fortsatta arbetet att beakta
rinnvégar och fordréjningsvolymer i omrddet fér att inte férsamra situationen.
Tréskelnivan kommer héjas vid Gymnasievdgen men eftersom marknivaerna inom
omradet anpassas sa att det ytliga vattnet leds till I3gpunkterna och dessa &r
tillrackligt stora bedéms det genomférbart utan att féorsamra situationen
nedstréoms.

I s -

Marknivé (+27,95). Teckenforklaring
Mattendjup ca 15 cm p§
vagen. .
Mattenniva (+28,10). - Rinnvég fore fylld
— - - l&gpunkt
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7 Plangréns

/ — Befintliga rinnvagar
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26,
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27,60

Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS k
08, NMA, Geod'}r‘;tyrelsen Rijkswatersiaat §SA, Geoland, FEMA, Intermap and

Figur 22. Planerade markniv8er, FG-niv8 och rinnvdgar inom planomridet.
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Det gar inte att uppskatta vattendjup pa rinnande vatten i en I&gpunktskartering.
Darfor finns inga vattendjup runt idrottshallen da det inte férvantas bli staende
vatten mer &n pa planerade platser sdsom de djupa dagvattenanldggningarna
samt trafikytan norr om idrottshallen. Det gar dock att anta 0,05-0,1 m
vattendjup under sjdlva skyfallsforloppet om rinnande vatten ska beaktas.

FG-nivan for idrottshallen &r +28,3. Kring den &stra entrén ger det en tydlig
marginal till rinnvagen 6ster om entrén. Markytan véntas vara +27,75 vilket ger
0,55 m marginal mellan markniva och FG-niva.

Gangvagen mellan gymnasiet och simhallen véntas ha lagre marginal d@ FG-nivan
&r +28,3 och gangvagen markniva ndr +28,13. Dock &r avrinningsomradet for
gangvégen begransat till endast takytor fér narliggande bebyggelse.

Norr om simhallen planeras marknivan till +27,95 och under ett 100-8rsregn
forvantas en vattenniva narmare +28,10. Det kommer ge en marginal narmare
0,2 m mellan vattenniva och FG-niva.

Dessa nivaer ar baserade pa en |&gpunktskartering och ar som tidigare namnt en
grov foérenkling da statiska modeller inte tar hansyn till tid vilket gor att det inte
gar att uppskatta vattendjup pa rinnvédgar. Darfor ar det viktigt att tydliga
marginaler tas mellan FG-nivaer och omkringliggande marknivaer.

Med de féreslagna atgarderna, inklusive éversvdmningsytor,
dagvattenanldggningar, tydliga ytliga rinnvégar och en lamplig fardig golvniva,
beddms risken for skador inom planomradet vara 18g. Detta innebér att
planomradet kan hantera vattnet som uppkommer inom avrinningsomradet och
skydda bade byggnader och kanslig infrastruktur.

Sjalvfall for avledning fran respektive nedsankt yta ar inte utrett men det finns en
tydlig risk att pumpning behévs da anldggningarna ar djupa.

De nedsankta ytorna och vaxtbaddarna kan medféra att schaktning under
grundvattennivan behdvs. Detta maste utféras med hénsyn till risken for
bottenupptryckning, enligt geotekniska rekommendationer fran AFRY (2023).
Konstruktioner som ligger under eller ndra grundvattennivan behéver grundldggas
med vattentdt betong, och stabiliseringsdtgarder kan vara nédvéndiga beroende
pd vad som byggs.

Med tanke pa éversvamningsproblematiken nedstréms ar det sannolikt 6nskvart
att, utdver ett icke-forsamringsprincip, halla tillbaka sa mycket vatten som &r
praktiskt mojligt for att underlatta framtida utmaningar nedstroms. For att

o e . . o . .
astadkomma detta kan skyfallsanldggningar inom planomradet goéras stérre,
antingen djupare eller med storre yta, for att samla ytterligare vatten vid
kraftigare regn an de som utretts.
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9.3.3

Vastra delen
Dagvatten- och skyfallsanalysen som utférdes for planprogrammet ska uppdateras

efter samradet dd parkeringshusets lage och storlek har férandrats sedan den
skrevs. Delar av den har dagvattenutredningen ar baserade pa det narliggande
planprogrammets analys varfor kompensationsvolymen ar en relativ uppskattning.
Dock &r uppskattningen sannolikt lite verdriven da parkeringshusets fotavtryck
minskat i efterhand. Att revision sker i ndsta skede bér inte vara problematiskt d3
kompensationsvolymen férvantas minska i uppdateringen.

Vid skyfall 6versvdmmas Lannavagen och intilliggande Iégpunkt. Flédesvolymerna
kommer fran Huddingevdgen och angransande bostadsomrdde norr om
planomradet. Eftersom I3gpunkten utgor ett instangt omrdde &r ledningsnétets
kapacitet dimensionerande for avtappningen. Detta innebdr att nar avtappningen
och utflodet till ledningsnatet &r Idgre an regnintensiteten och ytlig avrinning,
stiger vattennivan inom lagpunkten. Och i simulerade fallet &r I3gpunkten inte
fylld varfér vattennivan kan stiga ytterligare om: avtappningen &r lagre &n
modellen antagit eller vid ett kraftigare regn.

Kompensationsbehovet redovisas i Tabell 12. Den nya vagen till parkeringshuset
fran Lannavagen paverkar Idgpunkten genom att trycka bort cirka 144 m3 vatten,
vilket ar den uppskattade kompensationsvolymen enligt det senaste
projekteringsunderlaget (Skiss_skyfallsytor vast.dwg, 2024-12-02) (Ramboll,
2025). Detta bidrar till en 6kning av vattennivan i I8gpunkten med cirka 1-2 cm
jamfort med om ingen vag skulle anldggas. Utifrdn tidigare foreslagen placering av
parkeringshus, dar det 1&g diktan fastighetsgrénsen, gav det upphov till en
kompensationsvolym p& 33 m3. Sedan berdkningen gjordes har parkeringshusets
placering justerats genom att den har skjutits dsterut och blivit mindre. Flytten pd
huset mdjliggér en 6kad skyfallsyta langs kvarteret, lagre kompensationsbehov
och bidrar till att minska vattennivaerna i I§gpunkten. Det finns goda
forutsattningar att uppratta kompensationsatgéarder for bade vég och
parkeringshus i I3gpunkten da I3gpunkten &r férhallandevis stor, &r till stor del
inte ianspraktagen och kompensationsvolymen &r férhallandevis 18g. I Rambolls
utredning for parallellt pdgdende planprogram for gymnasieomraddet har flera
dtgarder for att skapa kompensationsvolymer i omradet utretts vilka har potential
att dels kompensera fér vdg och byggnad, dels sanka vattennivan lite grann.

Tabell 12. Kompensationsbehovet i véstra I8gpunkten (Ramboll, 2025).

Omrade Kompensationsvolym [m?]
Vag 144
Parkeringshus 33

Alternativ 1 innefattar en inskjutning av det, i planprogrammet forslagna, nya
kvarteret p& 12 m men att befintlig markanvéndning och tradrad behalls for ytan
som skjuts in. Tva skyfallsanlaggningar planeras pg varsin sida om vagen, varav
ena ar en cykelparkering som sanks ned. Cykelparkeringen sanks inte lika mycket
for att fortsatt vara plan och battre méta upp omgivningen samt for att fortsatt
kunna anvandas som cykelparkering vid regn med ldngre dterkomsttid.
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Alternativ 2 innefattar samma skyfallshantering som atgardsférslag 1. Det som
skiljer ar att det tillkommer en skyfallsyta vid langs nya kvarteret i
planprogrammet. Inskjutningen av kvarteret bidrar till 9 m skyfallsyta och 4 m
angdring. Bada alternativen bidrar till en férbattrad skyfallssituation jamfért med
nuldget, dven om det fortfarande kvarstar héga vattennivder och
framkomlighetsproblem fér rdddningstjansten pa Lannavagen. Tabell 13 visar de
olika alternativens atgéardsvolym, fér en mer detaljerad beskrivning av
alternativen se Ramboll utredning om skyfallshantering fér planprogrammet
Gymnasieomradet.

Tabell 13. Atgérdsvolymer for alternativ 1 och 2 i véstra I8gpunkten.

Alternativ Atgardsvolym [m3]
1 1393

2 1983

Vid kraftig 6versvamning sdsom ett 100-arsregn behdver raddningstjénsten
anvianda Gymnasievdgen och kéra in pa simhallens parkering och passera
idrottshallen pa norra sidan enligt Figur 23 for att angéra till parkeringshuset. Det
bedéms mojligt d& vattennivderna pa vagarna &r under 20 cm vilket gor det
farbart for raddningstjansten.

Teckenforklaring

Asfalt
[ Gronyta
[ Tak
T _7 Plangréns

Angoring for
raddningstjansten
-

Figur 23. Angéringsméjligheter for rdddningstjénster till samtliga byggnader inom
planomr8det vid en éversvdmning.
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10.

Slutsatser och summering av foreslagen
dagvatten- och skyfallshantering

For att uppfylla Huddinge kommuns dagvattenstrategi fores|ds dagvatten fordrojas
och renas i dppna, nedsankta vaxtbdddar inom flera delavrinningsomraden. Med
bakgrund till den héga grundvattennivdn inom omradet bér tata anlaggningar
utvarderas i senare projektering for att undvika oavsiktlig grundvattens@nkning.
Rening sker via vaxtupptag samt infiltration genom vaxtbaddens
substrat/filtermaterial. Fér avledning av infiltrerat dagvatten kan anldggningarna
utformas med ett dranerande lager med draneringsledning som ansluts till det
allmanna dagvattenledningsnatet. Vaxtbaddarna kan, utéver rening och
fordréjning av dagvatten, bidra till grénska och biologisk mangfald.

Stora delar av de hardgjorda ytorna véntas kunna avledas till vaxtbadd. De ytor
som saknar en vaxtbadd i nuvarande forslag har forutsattningar for att uppratta
véaxtbaddar nedstréms delavrinningsomradet. Trots avsaknaden av
reningsanléggningar i vissa delavrinningsomraden minskar
fororeningsbelastningen fran planomradet.

Den féreslagna l6sningen innehaller férdrdjning av dagvatten under ordinarie regn
till den grad att flédena inte 6kar vid ett klimatkompenserat 10-arsregn i
jamforelse med dagens situation exklusive klimatfaktor, se Tabell 14. Samtliga
ytor inom planomradet har férutsattningar for fordréjningsanldggningar, men det
saknas anldggningar i avrinningsomrade 7, 8 och 10. Det finns férutsattningar for
att komplettera med anldggningar i avrinningsomrade 7 som kan hantera
dagvatten fran bdde avrinningsomrade 7 och 8. I féroreningsberdkningarna har
inga reningsanldggningar antagits finnas i avrinningsomrade 7, 8 och 10.

Tabell 14. Fléden inklusive dagvatten8tgérder berdknas. Enhet: I/s. *Saknar virde
d8 Ramboll invéntar svar fr8n SVOA ang8ende metodik.

Situation (hela 10-arsflode exkl 10-arsflode inkl 20-arsflode inkl
omradet) kf kf kf

Fore 356 445 560

Efter 580 726 912

Med dagvattenlésning xX* 580 X*

Den samlade dagvattenhanteringen har potential att minska exploaterings-
forslagets paverkan pa recipienten i en sadan grad att forutsattningarna for
recipienten (Trehérningen) samt nedstréms liggande recipienter kan forbattras.
Den sarskilt viktiga parametern fosfor bedéms reduceras med drygt 40%
(mangd/ar), vilket kan bidra till att uppnd det beting som beskrivs i LAP for
Trehérningen.

Foérdréjningsvolymen for skyfallsfloden som i dagsldget finns inom lagpunkter
inom planomradet behéver bevaras. Volymerna foéreslds omhandertas i en
kombination av olika anldggningar, se Figur 18. I vastra omradet finns goda
férutsattningar att sédnka narliggande grénytor i Iagpunkten motsvarande den
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volym som parkeringshuset och vagen skjuter undan. Dock &r storsta delen av
utredda 3tgarder utanfér detaljplanen men inom planprogrammet. I &stra omradet
behdver bade sarskilt nedsdnkta multifunktionella ytor samt vaxtbaddar uppréttas
for att magasinera tillrdckliga volymer for att nd ickeférsamring.

Rambolls samarbete med Wi Landskap har visat att det finns forutsattningar att
anlagga tillrackliga anldggningar fér bdde dagvatten- och skyfallshantering inom
planomradet for att dels uppnd Huddinge kommuns dagvattenférdréjningskrav,
ickeférsamring for recipienten Trehdrningen och ickeférsamringskravet vid utredda
100-arsregn. I den &stra I&gpunkten kommer den tekniska I6sningen férdréja hela
100-arsregnet utdver den férdréjning som kravs fér Huddinges krav. Dértill finns
det marginal for ytterligare fordréjning ifall ett kraftigare regn intraffar. I den
véstra lagpunkten finns det goda forutsattningar att uppnd samma situation under
detaljprojekteringen da det finns flera tillgéngliga ytor att anpassa for att
astadkomma 6nskvard kompensationsvolym. S8ledes har detaljplanen
forutsattningarna att forbattra situationen ur flera aspekter.

Genomforda grundvattenmétningar (AFRY, 2023) visar pd att omradets
grundvattennivder &r relativt hdga. Konstruktionen av féreslagna dagvatten- och
skyfallsanlaggningar kan dérmed behdva beakta bottenupptryckning och
grundldggas med vattentat betong. Beroende p& vad som byggs kan
stabiliseringsatgarder vara nédvandiga.

Fardig golvnivd (FG-nivd) och andra kritiska konstruktioner bor placeras tydligt
ovan lagpunkternas tréskelnivder, omkringliggande mark och férvantad hogsta
niva i skyfallsanlaggningarna. Slutgiltig rekommenderad minsta FG-niva beror
saledes pa slutgiltig héjdsattning, férvantad hégsta dversvamningsniva i de
planerade skyfallsanldggningarna samt vilken sdkerhetsmarginal kommunen
efterstravar. Hojdsattning bor félja rekommenderade rinnpilar och behalla
raddningstjénstens vagstriackor sikra fér dversvamning sa de &r farbara. Slutligen
kan hojdsattning och FG-nivaer prévas med en uppdatering av Huddinge
kommuns dynamiska modell fér verifiering av skyfallsnivaer och funktion av
skyfallslésning.

Vid eventuella forandringar i strukturforslaget behdvs det sakerstallas att
erforderliga volymer for dagvatten- och skyfallshantering fortsatt kan anlaggas
inom planomradet pd ratt platser.
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