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Sammanfattning

P& uppdrag av Huddinge kommun har Norconsult AB uppréttat denna dagvattenutredning for en
planerad vagbro inom omradet Solgard. Utredningsomradet &r ca 1,7 ha stort och ar en del av en
storre detaljplan. Inom omradet planeras en ny vagbro att anlaggas for att méjliggora en passage 6ver
den framtida Tvarférbindelsen Sodertérn som kommer ga igenom omradet. Den nya vagbron kommer
ersétta en del av Regulatorvégen och delar av den befintliga vdgen kommer omvandlas till gronytor.
Vagbro kommer besta av bilvag samt gang- och cykelvag.

| dag bestar utredningsomradet av en vag, parkeringsplats samt gron- och grusytor. | dagslaget
bedoms dagvattnet inom omradet infiltreras i marken samt tas upp av vaxtlighet. Dagvatten inom delar
av omradet avrinner aven till en rannstensbrunn och vidare till dagvattenledningar.
Dagvattenledningarna har sitt utlopp i Flemingsbergsvikens vatmarksanlaggning som ar belaget i
utredningsomradets norra del.

Exploateringen kommer leda till 6kade dagvattenfloden och den totala erforderliga
fordrojningsvolymen har for beréknats till 24 m3.

Dagvattnet fran samtliga vagar avledas via grasbekladda slanter till 6ppna vagdiken for att renas och
fordrojas. Dagvattnet foreslas sedan avledas vidare till Flemingsbergsvikens vatmarksanlaggning.
Med den foreslagna reningen beraknas totala méngden och koncentrationen for samtliga féroreningar
minska eller vara oférandrad. | framtiden kommer en del av den befintliga Regulatorvagen som ar
belagen utanfor utredningsomradet omvandlas till gronytor. Det bedéms leda till att
fororeningsbelastningen i dagvattnet som avrinner till Orlangen kommer minska ytterligare. Den nya
vagbron beddms inte forsamra recipientens majlighet att uppna MKN.

En liten del av utredningsomradet samt delar av omkringliggande omraden riskerar att Gversvammas
vid ett 100-arsregn, bade innan och efter féreslagen exploatering. Exploateringen av den nya bron
over tvarforbindelsen bedoms inte forvarra dversvamningssituationen inom utredningsomradet.
Oversvamningarna inom omradet bedéms inte paverka framkomligheten p& den framtida bron.
Ytterligare utredning av skyfallssituationen kan emellertid behéva genomféras for att sakerstélla att
den planerade vagbron inte omojliggor for framtida skyfallslésningar inom Flemingsberg.
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1 Inledning

P& uppdrag av Huddinge kommun har Norconsult AB uppréttat denna dagvattenutredning for en
planerad vagbro inom omradet Solgard. | framtiden kommer Tvarférbindelsen Sodertdrn ga igenom
omradet vilket paverkar den befintliga vdgen Regulatorvagen. For att méjliggora en passage 6ver
tvarforbindelsen ska en vagbro anliaggs. Solgard ligger ca 1,5 km fran centrala Huddinge,
planomradets ungefarliga lage redovisas i figur 1.

Figur 1. Karta 6ver Huddinge tillsammans med planomradets ungefarliga lage (Eniro, 2020)
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Utredningsomradet ar ca 1,7 ha stort och bestar idag av en mindre vag, en parkeringsplats,
gronomraden och en grusyta. Inom utredningsomradet ligger norra delen av Flemingsbergsvikens
vatmarksanlaggning. Utredningsomradet redovisas i figur 2.

Figur 2. Utredningsomradets ungefarliga utbredning

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att foresla en hallbar dagvattenhantering for den nya vagbron
avseende dagvattenfloden samt dagvattenféroreningar.

1.2 Planerad exploatering

Inom omrédet Solgard i Huddinge ska en ny bro anlaggas. Bron ska mdjliggéra for en passage éver
Tvarforbindelsen Sodertérn som i framtiden kommer ga igenom omradet. Enligt trafikprognos for 2050
beréknas trafikflodet p& den framtida bron vara 1000 ADT. Delar av den befintliga vagen kommer
omvandlas till gronyta.
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Vagbron kommer besta av bilvdg samt gang- och cykelvag och kommer vara ca

13 m bred. | figur 3 redovisas en illustration for Tvarférbindelsen samt den nya vagbron. Enligt
illustrationen planeras det att byggas en kulvert som samlar bade Flemingsbergsdiket och dagvatten
fran Tvarforbindelsen Sodertdrn. En del av oljeavskiljningsdelen av vatmarksanlaggningen kommer
téckas Over av den nya vagen och inloppet forflyttas 6sterut. Det underlaget for framtida vagbron som
erhallits redovisar en vagbro byggd pa bank med grasbekladda slanter. Det finns aven ett forslag pa
att vagbron ska anlaggas pa pelare, inget underlag for det férslaget har erhallits och alla berakningar i
denna dagvattenutredning har utforts for forslaget att vagbron anlaggs pa bank.

FLEMINGS BERGS VIKENS VATMARKSOMRADE

OVERLEDNINGSPLATS

MOTTAGKINGS STATION

Figur 3. lllustration for Tvarforbindelsen Sddertdrn
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1.3 Underlag

e Plankarta med grundkarta i dwg, erhallen 2020-05-27

e Utredningsomradesgrans i dwg, erhallen 2020-05-20

e Projekterad Sociodukt i dwg, erhallen 2020-05-27

e Projekterad framtida vagbro i dwg, erhallen 2020-06-04

e Uppdaterad projekterad framtida vagbro i dwg, erhallen 2021-12-14

e Ledningsunderlag i dwg erhallen 2020-06-29

e PM Naturvattenfléden och éversvamningsrisker.

e PM Berdkningsmetodik dagvatten och skyfall Glomstadalen och Flemingsbergsdalen.
e Trafikprognos 2050

e PM Geoteknik for Tvarférbindelsen Sodertdrn

¢ Huddinge kommuns dagvattenstrategi

1.4  FoOrutsattningar

Dagvattenutredningen har utforts i samband med planering av en ny vagbro inom omradet Solgard i
Huddinge. Ingen detaljprojektering for forslaget pa vagbro fanns att tillga. | dagvattenutredningen
inkluderas endast vagbron och forslag pa hantering av dagvatten redovisas endast for avrinning fran
vagbron.

1.4.1 Tidigare utredningar och avgrénsningar

Denna utredning innefattar en ny vagbro inom detaljplanen Solgard. Bron anlaggs for att maéjliggéra en
passage Over den framtida tvarforbindelsen. | granskning av vagplanen for Tvarférbindelsen Sddertdrn
kommer Trafikverket redovisa vilka reningsanlaggningar som planeras fér omhandertagande av
dagvattnet fran tvarforbindelsen.

1.4.2 Dagvattenstrategi

Huddinge kommun har en dagvattenstrategi som syftar till att framja en langsiktigt hallbar hantering av
dagvatten i kommunen och bestar av flera principer som ska méjliggora den dnskvérda utvecklingen i
praktiken (Huddinge kommun, 2013). Dagvattenstrategin innehaller 11 grundprinciper for
dagvattenhanteringen, principerna har sammanfattats och redovisas kort nedan:

e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras och vid exploatering ska belastningen av nedstroms
liggande vattenomraden inte dka. Framtida klimatforandringar ska tas hansyn till.

e Fororeningar i dagvattnet ska undvikas och mer fororenat dagvatten ska hallas separerat fran
rent dagvatten tills det genomgatt rening.

o Dagvatten ska i forsta hand infiltreras och i andra hand férdrojas innan det avleds till recipient.

o Oppna dagvattensystem ska véljas fore slutna och dar det &r mojligt ska dagvattnet anvandas
som en pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs.

o Befintliga 6ppna dagvattensystem ska bevaras och befintliga slutna system ska dar sa ar
mojligt 6ppnas upp.

e Dagvatten ska hanteras sa att inga skador pa byggnader och anlaggningar uppkommer.
Forsamrade livsmiljoer for vaxter och djur samt risker fér méanniskor ska undvikas.

Dagvattenstrategin innefattar dven riktlinjer och rad vid planering av dagvattenatgéarder, vilket
inkluderar bland annat riktlinjer for vagar. For hogtrafikerade vagar (mer @n 15 000 fordon/dygn) ska
dagvatten utjamnas/fordréjas och renas innan det gar till recipienten. Dagvattnet fran vagbroar ska
renas innan det avleds till recipienten och dagvattensystemet bor utformas sa att vid eventuella
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olyckor ska fororeningar latt kunna tas om hand. Dagvatten fran huvud- och uppsamlingsgator med
lagre trafikintensitet ska ocksa fordréjas och infiltreras.

1.4.3 Dimensioneringsforutsattningar

Forutsattningar for dimensionering enligt Svenskt Vatten framgar av tabell 1 som visar
rekommenderade minimikrav p& aterkomsttid for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem.
For gles bostadsbebyggelse ar rekommenderad aterkomsttid fér regn vid fylld ledning 2 &r och
aterkomsttid for trycklinje i markniva 10 ar, vilka bada ar VA-huvudmannens ansvar. Kommunen
ansvarar for skador som uppstar pa byggnader orsakade av floden och regn med en aterkomsttid pa
Over 100 &r. For tat bostadsbebyggelse ar i stillet rekommenderad aterkomsttid for regn vid fylld
ledning 5 ar och trycklinje i markniva 20 ar, enligt Svenskt Vatten.

| dialog med Huddinge kommun och Trafikverket har en aterkomsttid om 10 ar ansatts for
utredningsomradet. Gransen mellan olika bebyggelsetyper i tabell 1 ar flytande och kan vara svar att
definiera i absoluta tal. Uppdelningen skall spegla méjligheterna for att utan allvarliga konsekvenser
hantera ytliga dagvattenvolymer. Motiveringen till den rekommenderande aterkomsttiden for
dimensionering av dagvattenlosningar &r att ingen av delavrinningsomradena bedoéms som kénsliga
for regn 6ver det dimensionerande flodet och darmed dimensioneras det som gles
bostadsbebyggelse.

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid fér trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.
2.1 Recipient

Utredningsomradet ligger inom Orlangens avrinningsomradet. | figur 4 redovisas Orlangens
avrinningsomrade tillsammans med utredningsomradets ungefarliga lage.

holmen angey N, \IMrogen g g \
=4 ¢ & M\ et
N RN Dndi—
arby - ~5 gdalen Skonda
Slagsta . T C 1 .\‘7
: ' Fagersh arst

{n W Lokalisering av utredningsomradet Moda

Orlangen £~
~ 211
¢

ni ‘1' " | be
¥ | y Hanyeg \‘\‘. !
: "/\)f) 9y L s k Jordh

Figur 4. Karta 6ver Orlangens avrinningsomrade tillsammans med utredningsomradets ungefarliga lage (VISS,
Vattenkarta , 2020)

p— g

VISS klassar den kemiska ytvattenstatusen i Orlangen som uppnar ej god, vilket baseras pa halterna
kvicksilver, bromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS som 6verskrider gransvardarna. Som kéallor till
dessa fororeningar listas bland annat fororenade omraden, deponier och atmosfarisk deposition. Utan
overallt éverskridande amnen?! bedéms vattenférekomsten ha god kemisk status.

Den ekologiska statusen for Orlangen ar klassad som dalig vilket till stor del beror pa évergddning till
foljd av belastning av naringsamnen. Som kallor till fosfor listas bland annat urban markanvandning,
jordbruk och enskilda avlopp. Miljokvalitetsnormen &r att god ekologisk status ska uppnas 2027 och
att god kemisk ytvattenstatus ska uppnas (VISS, Orlangen , 2020).

1 Gransvardet for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster till foljd av 1angvéaga atmosfarisk deposition.

\\norconsultad.com\dfs\swe\géteborg\n-data\107\11\1071148\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning solgard.docx
2022-02-11 | 10(31)



Uppdragsnr: 1071148 Version: 2

N orconsu It 0:’ | Dagvattenutredning Solgard

2.1.1 Atgardsprogram

For Orlangen har en atgardsplan tagits fram av Huddinge kommun. Enligt atgardsplanerna kommer ca
75 % av den tillforda fosforn fran dagvattnet, 9 % fran enskilda avlopp, 9 % fran jordbruk och 7 % fran
skog och 6ppen mark.

Enligt atgardsplanen kravs att fosforbelastningen minskas fran 580 kg/ar till 220 kg/ar, det motsvarar
en reduktion pa 360 kg fosfor per &r. Atgardsprogrammet listar genomférda och planerade atgarder
och uppskattar att de bidrar med en fosforreduktion pa 255 — 325 kg/ar. Det kravs darfor en ytterligare
reduktion pa 35 — 105 kg/ar for att n& en reduktion pa 360 kg/ar. Atgarder som féreslas ar bland annat
tillsyn av industriomraden, dagvattennatet och enskilda avlopp. Atgardsplanerna framhéver dven
betydelsen av att Huddinges dagvattenstrategi féljs (Huddinge kommun, 2014).

2.2 Geoteknik

Enligt den geotekniska utredningen som utforts for Tvarforbindelsen Sodertorn bestar marken inom
omradet av torrskorplera ovan lera samt fyllningsjord (Trafikverket, 2020).

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom sodra delen av utredningsomradet av ett
underliggande lager av postglacial lera samt ett ovanliggande lager bestaende av fylining, se figur 5. |
mitten av utredningsomradet bestar marken av fyllning och i den norra delen av gyttjelera eller
lergyttja. Enligt SGU ar genomslappligheten hég i den stdra och mellersta delen av
utredningsomradet och I&g i den norra delen (SGU, 2020).

Gyttjielera eller lergyttja

Postglacial lera

Figur 5. Jordartskarta for utredningsomradet (SGU, 2020)
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2.3 Grundvatten

Grundvattenmatningar har utforts av Trafikverket i ett antal punkter lAngs den framtida
tvarforbindelsen Sodertérns utbredning. | figur 6 redovisas en karta 6ver utredningsomradet samt
narliggande omrade tillsammans med matpunkter for grundvattennivaer. Matningar fran de punkter
som ar rodmarkerade har sammanstallts. Matningarna har genomférts en gang i manaden.

Uppdragsnr: 1071148 Version: 2
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Figur 6. Platser for provtagning av grundvattennivaer, matningar i de punkter som ar rédmarkerade har

sammanstallts

| tabell 2 redovisas en sammanstallning av méatningar av grundvattennivaer i punkter som ar belagna
inom utredningsomradet eller i narliggande omraden. Resultatet bedoms ha en hog tillforlitlighet for
samtliga matpunkter med undantag fér matpunkt 21S408G eftersom fér den punkten har matningar
har genomforts for en kort tidsperiod. | tabellen redovisas det hdgsta samt lagsta uppmatta
grundvattennivan tillsammans med medianvardet. Sammanstallningen visar att vid vissa mattillfallen
har grundvattennivaerna varit valdigt héga och for matpunkt 11W1006 uppmatts grundvattennivan
vara i nivd med marken vid ett fatal tillfallen. Medianvardet for samtliga matpunkter uppmétts varierar
mellan ca 0,5 m och 2,7 m under marknivan.

Tabell 2. Sammanstéllining av grundvattenmétningar, matningarna har utforts av Trafikverket

) ; . Markniva Hogsta niva Lagsta niva Medianniva
HETUTLY MEIpETE [M.5.h] ?m.t').h] [gm.c'j.h] [M.5.h]
09VvV080GW Mar 2017-Sep 2021 23,93 22,98 22,28 22,55
17T816GW Okt 2017-Sep 2021 23,32 22,93 22,14 22,48
11W1006 Apr 2016-Sep 2021 23,40 23,48 22,36 22,86
17T809GW Okt 2017-Sep 2021 24,16 23,85 22,56 23,31
215408G Apr 2021-Sep 2021 26,41 23,80 23,53 23,73
17T808GW Nov 2017-Sep 2021 25,77 24,54 23,15 23,92
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3 Befintlig dagvattenhantering

Utredningsomradet bestar i dagslaget av gronytor, en grusyta, vagar samt en parkeringsplats.
Dagvatten fran den befintliga Regulatorvagen avrinner langs med vagen till Tellusvagen samt till
gronytorna som &r belagna pa vardera sida av vagen. Langs med Tellusvagen gar Flemingsbergsdiket
som mynnar ut i Flemingsbergsvikens vatmarksanlaggning.

| anslutning till parkeringsplatsen har en rannstensbrunn identifierats, den ar ansluten till de
dagvattenledningar som finns inom omradet och som har sitt utlopp i vatmarksanlaggningen.
Dagvatten fran grusyta samt grénytor infiltreras ner i marken samt tas upp av vaxtlighet. | figur 7
redovisas Oversiktligt hur dagvattnet avrinner inom utredningsomradet idag och i bilaga 1 redovisas
den befintliga dagvattenhanteringen och dagvattenledningar mer utférligt.

~

Vit Rl
TS

=

-/

Regulatorvégen [

Figur 7. Omradesbild med ytavrinning for dagvatten
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3.1 Avrinningsomraden och inventering

For att fa en battre bild av planomradet och dess avrinning genomférdes en inventering i falt 2020-06-
24,

Utredningsomrédets sodra del bestar av en parkeringsplats samt tv mindre vagar. Figur 8 visar
parkeringsplatsen samt en del av Regulatorvagen. Dagvatten avrinner idag langst med
Regulatorvagen norrut, en del dagvatten forvantas avrinna mot gronytorna som ar belagna pa vardera
sida av vagen.

Figur 8. Parkeringsplats i utredningsomradets sodra del samt Regulatorvagen
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Utredningsomradets mitt bestar i dagslaget av gronytor samt en mindre grusyta, se figur 9. Dagvattnet
inom detta omrade infiltreras ner i marken samt tas upp av vaxtlighet.

Figur 9. Grusyta samt gronyta i utredningsomradets mitt

| planomradets norra del parallellt med Tellusvagen gar Flemingsbergsdiket som med hjalp en trumma
avleder vatten under Regulatorvagen och vidare till Flemingsbergsvikens vatmarksanlaggning, se figur
10.

Figur 10. Flemingsbergsdiket och borjan pa Flemingsbergsvikens vatmarksanlaggning
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3.2 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintliga floden fran planomradet har genomférts med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikationer P110 och P104, enligt féljande formel:

Q=4-¢-i[Ys

A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = Avrinningskoefficient [—]

i = Dimensionerad regnintensitet [l/(s ha)]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala arean. Foér att berdkna det befintliga flédet anvéandes
rinntiden 10 minuter enligt rekommendationer fran P110 och berakningarna utférdes for ett 10-
arsregn.

Utredningsomradet har delats in i tre olika delomraden utifran framtida héjdsattning och
avrinningsomraden, se figur 11. Dagvattenfloden beraknades separat for varje delomrade.

D

3

%88 Delomrade 3

/‘/",,
Sy

¢

y .
/e .
y.

o .

Figur 11. Indelning av utredningsomradet
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| tabell 3 redovisas befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter samt berédknade
dagvattenfloden for de tre olika delomradena.

Tabell 3. Befintliga dagvattenfloden

utredningsomradet:

. . Area Red area Q10-rsregn
Markanvandning ha ® hal [l/s] €
Delomréde 1
Gronyta 0,38 0,1 0,04 9
Grusyta 0,27 0,4 0,11 24
Vatten 0,04 1 0,04 8
Totalt 0,69 - 0,19 41
Delomréde 2
Gronyta 0,20 0,1 0,020 5
Grusyta 0,04 0,4 0,019 4
Totalt 0,24 - 0,039 9
Delomrade 3
Gronyta 0,37 0,1 0,04 8
Grusyta 0,01 0,4 0,004 1
Lokalgata 0,30 0,8 0,24 54
Parkeringsplats 0,12 0,8 0,10 22
Totalt 0,80 - 0,38 85
Totalt for hela 17 0.60 135
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3.3 Befintlig fororeningsbelastning

Befintliga fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder har beréaknats med hjalp av verktyget
StormTac. | StormTac anvands schablonvarden for koncentrationer av olika féroreningar och hur stor
del av nederbérden som lamnar omradet i form av direkt avrinning. Schablonvardena ar baserade pa
markanvandningstyp och &r framtagna i férsta hand med hjélp av serier med flodesproportionell
provtagning, i vissa fall anvands dock &ven enskilda provtagningar. Schablonhalterna innefattar stora
osakerheter och de beréknade féroreningsméangderna och koncentrationerna bér endast ses som en
fingervisning over férvantad fororeningsbelastning i dagvattnet. | tabell 4 redovisas schablonhalter fér
olika markanvandningar.

Tabell 4. Forvantade fororeningskoncentration fran olika markomraden

Amne | Enhet | Parkeringsplats | Lokalgata | Grasyta | Grusyta
P Hg/l 140 120 160 42
N mg/l 2400 1800 1100 2000
Pb g/l 30 2,2 6,0 2,2
Cu po/l 40 17 15 12
Zn po/l 140 10 28 33
Cd po/l 0,45 0,21 0,30 0,11
Cr po/l 15 50 25 1,0
Ni ug/l 15 3,5 1,3 0,85
Hg g/l 0,080 0,071 0,013 0,019
SS mg/l 140 000 60 000 47 000 9700
Olja mg/l 800 690 200 96
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Beraknade fororeningskoncentrationer for de tre olika delomrédena redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Beréknade befintliga féroreningskoncentrationer

Amne | Enhet Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3 utrzgfil:g;gtr);er;jet
P Hg/l 66 96 120 97

N pg/l 1500 1300 1700 1600
Pb ug/l 2,3 2,8 9,3 6,2
Cu Hg/l 9,4 11 21 16
Zn ug/l 23 24 46 36
Cd ug/l 0,12 0,14 0,24 0,19
Cr ng/l 1,1 1,4 6,5 41
Ni ug/l 0,92 1,0 57 3,5
Hg po/l 0,014 0,012 0,056 0,037
SS po/l 13 000 20 000 69 000 45 000
Olja ng/! 91 120 550 350

Beréknade fororeningsméangder for de tre olika delomradena redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Berdknade befintliga féroreningsmangder

Amne Enhet Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3 utrzgf?:g:.sog;?;jet
P kg/ar 0,10 0,04 0,27 0,40
N kg/ar 2,1 0,51 4,0 6,6
Pb kg/ar <0,00 <0,00 0,02 0,03
Cu kg/ar 0,01 <0,00 0,05 0,07
Zn kg/ar 0,03 0,01 0,11 0,15
Cd kg/ar <0,00 <0,00 <0,00 <0,00
Cr kg/ar <0,00 <0,00 0,02 0,02
Ni kg/ar <0,00 <0,00 0,01 0,02
Hg kg/ar <0,00 <0,00 <0,00 <0,00
SS kg/ar 19 7,6 160 190
Olja kg/ar 0,13 0,05 1,3 1,4
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade
dagvattenfléden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutsattningarna.
Forslag pa dagvattenhantering har endast tagits fram for vagbron, resterande anlaggningar inom de
narliggande omradena &r befintliga eller tillnor Trafikverket. Berakningar och forslag pa framtida
dagvattenhantering redovisas separat for de tva framtida forslagen.

4.1 Framtida dagvattenfléden

Framtida dagvattenfléden har berdknats enligt rationella metoden som beskrivs i avsnitt 3.2. En
klimatfaktor pa 1,25 har dven inkluderats for att anpassa berakningarna till forvantade ckade
nederbdérdsmangder pa grund av framtida klimatférandringar. Dagvattenfldden har beraknats separat
for de olika delomradena som redovisas i figur 11. Flodena har beraknats for ett 10-arsregn med en
rinntid pa 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016).

Framtida markanvéndning, valda avrinningskoefficienter samt berdknade dagvattenfléden for
utredningsomradet redovisas i tabell 7. Avrinningskoefficienten for slanter ha valts till 0,2 da de antas
motsvara grasytor med stark lutning.

Tabell 7. Berdknade framtida dagvattenfléden

. . Area Red area 10-&rsregn
Markanvandning ha ® hal Q [l/s] e
Delomrade 1
Gronyta 0,20 0,1 0,02 6
Bilvag 0,16 0,8 0,13 36
Gang- och cykelvag 0,10 0,8 0,08 22
Gréasbekladd slant 0,23 0,2 0,05 13
Totalt 0,69 - 0,28 77
Delomrade 2
Gronyta 0,01 0,1 0,00 0
Gang- och cykelvag 0,06 0,8 0,05 14
Gréasbekladd slant 0,17 0,2 0,03 10
Totalt 0,24 - 0,08 24
Delomrade 3
Gronyta 0,15 0,1 0,01 4
Bilvag 0,26 0,8 0,21 61
Gang- och cykelvag 0,11 0,8 0,09 24
Gréasbekladd slant 0,15 0,2 0,03 8
Asfaltsyta 0,13 0,8 0,10 29
Totalt 0,80 - 0,44 126
Totalt f_('jr hela . 17 0.80 597
utredningsomradet:

Totalt beraknas dagvattenflodet fran utredningsomradet 6ka fran befintliga 135 I/s till 227 I/s efter
exploatering.
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4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Dagvattenflddet inom utredningsomradet beraknas 6ka for framtida situation p& grund av en storre

andel hardgjorda ytor efter exploatering och p& grund av kraftigare nederbord till féljd av

klimatférandringar.

Med hjalp av Svenskt Vattens berakningsmetod Magasineringsberéakning med hansyn till rinntid enligt
Dahlstréms 2010 for varaktighet upp till 1 dygn (Svenskt Vatten, 2010) har den erforderliga
fordrojningsvolymen beréknats for ett 10-arsregn samt 20-arsregn. Den tillatna avtappningen valdes
till det befintliga dagvattenflodet vid ett 10-arsregn. Berakningarna har utforts separat for varje

delomrade.

| tabell 8 redovisas erforderlig fordréjningsvolym. Den totala erforderliga férdrojningsvolymen fér hela
utredningsomradet har beraknats till 24 m3for ett 10-arsregn och 53 m3 for ett 20-arsregn.

Tabell 8. Beraknad erforderlig férdréjningsvolym

Erforderlig Erforderlig
Delomrade Tillaten avtappning f(')'rdr(')'jrzingsvolym fbrdrb’jr:ingsvolym
[I/s] 10-arsregn 20-arsregn
[m?] [m?]
1 41 10 21
2 9 5 9
3 85 9 23
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4.3 Principldsningar for dagvattenhantering

Dagvatten inom utredningsomradet foreslas renas och fordrojas i diken alternativt regnbaddar. | detta
avsnitt beskrivs dikeslésningar narmare.

4.3.1 Oppna vagdiken

Oppna vagdiken anvands i forsta hand for att transportera dagvatten men har dven en renande och
fordrojande effekt. Dikena ar grasbekladda och rening uppkommer aven i slanterna som fungerar som
oversilningsytor. Ett vagdike rekommenderas vara trapets- eller paraboliskt format och ha en
bottenbredd pa ca 0,5-3 m, en bredare botten ger ett lagre fldde och hogre rening, slantlutningen
rekommenderas vara max 1:3. | figur 12 redovisas ett exempel pa ett dppet vagdike (Svenskt Vatten,
2019).

Figur 12. Exempel pa vagdike, foto: Trafikverket

Dikes funktion &r att ansamla 6verflodigt vatten fran vagbanan och dkermark. For att uppréatthalla
dikes hydrauliska funktion bor diken rensas med jamna mellanrum for att fi vattengadngens
ursprungliga vattendjup. Vid dikesrenings bor det planeras nar pa aret det ska utféras samt hur det
ska rensas. Da dikesresning kan paverka fastlaggande av suspenderat material negativt vid
borttagande av vegetation. Aven borttagning av vegetation kan hindra sméadjur och véxter att
ateretablera sig i diket. Det bor aven Gvervaga vid dikesslatter att samla upp vegetation da det
l&ngsiktigt kommer att forsamra funktionen pa diket samt 6kar skétselbehovet (SGI, 2001)

4.4 FoOreslaget dagvattensystem

Dagvatten frAn samtliga delomrade foresl&s avrinna via grasbekladda slanter till 6ppna vagdiken for
rening och fordrojning. Rening uppkommer bade nar dagvattnet rinner ner for slanten som fungerar
som Oversilningsyta samt i det grasbekladda diket. Ingen detaljerad projektering av den framtida
vagen har erhallits och det ar darfor inte kant exakt hur dagvattnet kommer avrinna i framtiden. Inom
delomrade 1 och 2 foreslas ett dike anlaggas och inom delomrade 3 foreslas det anlaggas tva diken.
Forslag pa placering av diken har tagits fram utefter det underlag som har erhallits och redovisas i
bilaga 2.
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Dikena bor utformas for att kunna férdroja den erforderliga fordrojningsvolymen for varje delomrade
och samtidigt kunna fungera som en reningsanlaggning. Forslag pa dimensionering av diken med
trapetsform redovisas i tabell 9. Samtliga diken ar dimensionerade med en langsgaende lutning pa 1%
och ett vattendjup pa maximalt 0,5. Flodesarean i diket har berédknats till 1 m2 och multipliceras med
dikets langd for att fa den totala vattenvolymen som kan magasineras ytligt i diket. Dikena som
foreslas i bilaga 2 samt tabell 9 kommer med god marginal kunna magasinera den erforderliga
fordrojningsvolymen for bade 10-arsregn och 20-arsregn for samtliga delomraden (se tabell 8) och
kommer dven ha kapacitet att omhanderta floden fran kraftigare regn. Dikena kan dimensioneras pa
olika sétt och for att klara fordrojningskravet skulle mindre diken kunna anlaggas, det skulle emellertid
riskera att minska reningen av dagvattnet.

Tabell 9. Forslag pa dimensioner av vagdiken

Delomrade fbrdIrE(;E(r:irr?geg\ll%lym Bottenbredd | Slantlutning | Dagdppning | Lé&ngd vTool;?rl]
[ma] [m] ['] [m] [m] [m3]

1 10 0,5 1:3 3,5 78 78

2 5 0,5 1:3 3,5 81 81

3 9 0,5 1.3 3,5 150 150

0,5 1:3 3,5 143 143

Fran dikena infiltreras en del av dagvattnet ner i marken och inom delomrade 1 och 3 foreslas
resterande dagvatten avledas vidare till Flemingsbergsvikens vatmarksanlaggning via den framtida
kulverten som Trafikverket planerar under den nya vagen. Flodet fran diket till kulverten foreslas
kontrolleras via en kupolbrunn med stryp utlopp. Den tilldtna avtappningen for dikena i delomrade 1
respektive 3 har berédknats till 41 I/s respektive 85 I/s vilket motsvarar det befintliga dagvattenflodet vid
ett 10-arsregn, se tabell 8. Inom delomrade 2 foreslas dagvattnet i diket infiltreras ner i marken och vid
kraftiga regn avrinna via grasytor med lutning mot vatmarksanlaggningen. Vid en eventuell olycka pa
vagen kan lackage uppkomma och dikena inom delomrade 1 och 3 bor darfér kunna fordroja och
kvarhalla dagvatten for att minska omradet som behover saneras. Detta kan till exempel géras genom
att tdppa till kupolbrunnar med en brunnstatningsduk av typen ADR eller motsvarande (PK Produkter,
2020). Genom att kunna halla dagvattnet i dikena vid eventuella olyckar kan dikena fungera som ett
katastrofskydd.

Placeringen av dikena som redovisas i bilaga 2 ar endast ett évergripande férslag och om vagbron
anlaggs pa pelare i stéllet for pa bank kan placeringen behova justeras. Om forslaget pa vagbro
anlagd pa pelare skulle omgjliggora for att vagdiken anlaggs behdver forslaget pa hantering av
dagvatten ses dver och dagvattenutredningen behdver revideras.

Inom projektet Tvarforbindelse Sédertérn kommer nya dagvattenledningar att anlaggas inom
utredningsomradet. Exakt placering av framtida dagvattenledningar &r i detta skede inte bestamt
(Trafikverket, 2020-02-28). Trafikverket planerar @aven att anlagga en dagvattendamm i néra
anslutning till utredningsomradet.
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4.4.1 Kostnadsberakningar

Enligt VISS uppskattas anldggningskostnaderna for ett grasdike vara ca 250 kr/m. Kostnaderna
bygger pa StormTacs Stormwater solutions och ar generaliserade schablonkostnad som endast kan
ses som en vagledning (VISS, 2022). Grasdiken behdver aven rensas (se avsnitt 4.3.1) kontinuerligt
vilket gor att driftkostnader tillkommer. VISS redovisar inte ndgon uppskattning pa driftkostnader men i
rapporten Kostnadsberakningar av exempelldsningar for dagvatten framtagen av WRS (WRS, 2016)
redovisas skotselkostnader for infiltrationstrak. Infiltrationsstrak beskrivs som ett dike med svagt
sluttande slanter som &r konstruerade for att infiltrera det vatten som nar diket. Den arliga kostnaden
for drift bedoms ligga pa 3 kr/m2. Utformningen av dikena som foreslas for utbredningsomradet skiljer
sig nagot fran ett infiltrationsstrak och det kan forvantas att diket &r i stérre behov av rensning av skrap
och liknande. Kostnaderna kan darfor forvantas vara nagot hogre an for ett infiltrationsstrak.

4.4.2 Framtida dagvattenfororeningar

Framtida dagvattenfororeningar har berdknats med féreslagen rening i verktyget StomTac. Enligt
trafikprognos fér 2050 beréknas trafikflodet p& den framtida végbron vara 1000 ADT, i StormTac har
schablonhalter fér vagkategori 2 som motsvarar samma ADT valts. | detta avsnitt redovisas
berdknade framtida féroreningsméngder och koncentrationer efter rening. De reningssteg som har
inkluderats i StormTac berdkningar &ar éversilningsyta samt grasbekladda diken.

| tabell 10 redovisas beraknade foéroreningsmangder och koncentrationer for delomrade 1 efter rening.
Vardena jamfors med befintliga mangder och koncentrationer och de féroreningar som beréknas tka
ar gramarkerade.

Tabell 10. Berdknade framtida fororeningsmangder och koncentrationer i dagvattnet inom delomrade 1 med
féreslagen rening.

Befintli Befintli Framtida
= N g Framtida mangd efter 9 koncentration
Amne mangd . . koncentration .

[kg/ar] rening [kg/ar] (g1 efter rening
[ug/l]
P 0,10 0,13 66 65
N 2,1 1,8 1500 910
Pb <0,00 <0,00 2,3 14
Cu 0,01 0,02 9,4 7,7
Zn 0,03 0,03 23 14
Cd <0,00 <0,00 0,12 0,17
Cr <0,00 <0,00 1,1 2,1
Ni <0,00 <0,00 0,92 1,8
Hg <0,00 <0,00 0,014 0,034
SS 19 17 13 000 8800
Olja 0,13 0,05 91 27
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Resultatet visar att mangderna samt koncentrationerna beraknas ¢ka nagot for flertalet féroreningar.

I tabell 11 redovisas beraknade fororeningsmangder och koncentrationer fér delomrade 2. Vardena
jamférs med befintliga méngder och koncentrationer och de féroreningar som beréknas oka ar

gramarkerade.

Tabell 11. Berdknade framtida féroreningsmangder och koncentrationer i dagvattnet inom delomrade 2 med

féreslagen rening.

Befintli Befintli Framtida
= N 9 Framtida mangd efter 9 koncentration
Amne mangd . . koncentration .

[kg/ar] rening [kg/ar] 1o/ efter rening
[ug/l]
P 0,04 0,04 96 61
N 0,51 0,45 1300 680
Pb <0,00 <0,00 2,8 1,2
Cu <0,00 <0,00 11 6,2
Zn 0,01 0,01 24 14
Cd <0,00 0,00 0,14 0,17
Cr <0,00 0,00 14 15
Ni <0,00 0,00 1,0 1,8
Hg <0,00 0,00 0,012 0,019
SS 7,6 3,8 20 000 5700
Olja 0,05 0,02 120 25

Resultatet visar att méangderna kvave berédknas 6ka samt koncentrationen av kadmium, krom, nickel

och kvicksilver.
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| tabell 12 redovisas beraknade féroreningsmangder och koncentrationer for delomrade 3. Vardena
jamférs med befintliga berakningar.

Tabell 12. Beraknade framtida fororeningsméangder och koncentrationer i dagvattnet inom delomrade 3 med
foreslagen rening.

Befintli Befintli Framtida
. N g Framtida mangd efter g' koncentration
Amne mangd . a koncentration .
[kg/ar] rening [kg/ar] 1o/ efter rening

[ug/l]

P 0,27 0,18 120 61

N 4,0 2,6 1700 880

Pb 0,02 <0,00 9,3 1,2

Cu 0,05 0,02 21 7,4

Zn 0,11 0,04 46 14

Cd <0,00 <0,00 0,24 0,17

Cr 0,02 0,01 6,5 2,1

Ni 0,01 0,01 57 1,8

Hg <0,00 <0,00 0,056 0,037

SS 160 21 69 000 6900

Olja 1,3 0,10 550 32

Resultatet visar att bAde mangder och koncentrationerna fér samtliga fororeningar forvantas minska

eller vara oférandrade.

Resultatet fran berakningarna visar att flertalet fororeningar forvantas 6ka inom delomrade 1 och 2.
Detta beror pa att gronytor och grusytor ersitts med trafikerade asfaltsytor. Inom dessa delomraden
finns ingen befintlig vag utan den nuvarande Regulatorvagen ligger vaster om utredningsomradet. |
framtiden kommer den befintliga Regulatorvdgen omvandlas till en gronyta vilket kommer leda till
minskad féroreningsbelastning till recipienten. Dagvattnet kommer dven renas ytterligare i vatmarken
innan det nar recipienten.
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| tabell 13 redovisas totala fororeningsméangden och féroreningskoncentrationen fér hela

utredningsomradet med rening i grasbekladda slanter samt diken.

Tabell 13. Berdknad totala framtida fororeningsmangder och koncentrationer i dagvattnet fér hela
utredningsomradet med foreslagen rening.

Totala Totala Framtida
= Befintlig | Total framtida mangd Befintlig koncentration
Amne . . o . .

mangd efter rening [kg/ar] koncentration efter rening

[kg/ar] (/1] [ng/]

P 0,40 0,35 97 62
N 6,6 4,9 1600 870
Pb 0,03 0,01 6,2 1,3
Cu 0,07 0,04 16 7.4
Zn 0,15 0,08 36 14
Cd <0,00 <0,00 0,19 0,17
Cr 0,02 0,01 4,1 2,0
Ni 0,02 0,01 35 1,8
Hg <0,00 <0,00 0,037 0,034
SS 190 42 45 000 7400
Olja 1.4 0,17 350 30

Resultatet visar att trots att vissa fororeningar inom delomrade 1 och 2 beréknas 6ka forvéantas de
totala mangderna och koncentrationerna minskas eller vara oférandrade for samtliga féroreningar.
Detta beror pa att dagvattnet som avrinner fran delomrade 3 berdknas minska for nastintill alla
fororeningar. Fororeningsbelastningen i dagvattnet kommer minska ytterligare da delar av den
befintliga Regulatorvagen omvandlas till gronytor. Den nya vagbron bedéms inte forsvara recipientens
mojlighet att uppna MKN.
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4.5 Avrinningsvagar vid extrem nederbord

| figur 13 redovisas maximalt vattendjup inom utredningsomradet samt narliggande omraden vid ett
befintligt 100-arsregn fran en skyfallsmodell 6ver Huddinge kommun (Huddinge kommun/SVOA,
2018). Resultatet frin modelleringen av skyfall visar att det riskerar att uppkomma staende vatten
inom utredningsomradet samt inom narliggande omraden. Det stdende vattnet bedéms hamna inom
ytor bestdende av gras samt bilvag och risken for skador pa byggnader bedoms darfér som lag.

&  skyfallsmodellering 100-drsregn, max
vattendjup (m)

0.1-03
B o305
I os:
-

Figur 13. Maximalt vattendjup vid ett befintligt 100-arsregn for utredningsomradet samt narliggande omraden
(Huddinge kommun/SVOA, 2018)

| figur 13 redovisas maximalt vattenfléde inom utredningsomradet samt narliggande omraden vid ett
befintligt 100-arsregn fran en skyfallsmodell 6ver Huddinge kommun (Huddinge kommun/SVOA,
2018). Resultatet frAn modelleringen visar att det i dagslaget riskerar att uppkomma ett stort rinnstrak
via Regulatorvagen vidare till gronomradet vaster om vagen. En del vatten férvantas aven avrinna
vidare norrut samt till dammsystemet dster om Regulatorvagen.

Figur 14. Maximalt vattenflode vid ett 100-arsregn for utredningsomrade samt omkringliggande omraden
(Huddinge kommun/SVOA, 2018)
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Forandringarna av Regulatorvagen beddms inte paverka risken for éversvamningar inom
utredningsomradet. Andelen hardgjorda ytor kommer endast 6ka marginellt eftersom delar av den
befintliga vagen kommer omvandlas till gronytor. Det férvantas inte uppsta nagot staende vatten pa
den planerade vagbron eftersom den i huvudsakligen ska byggas ovan nuvarande marknivan. Precis
som i dagslaget kommer dagvatten inom delomrade 1 avrinna fran Regulatorvagen mot Tellusvagen.
For att skydda fastigheter norr om Tellusvagen &r det viktigt att det finns fria rinnvagar sa att
fastigheterna inte riskerar att 6versvammas. De ytor som ligger i anslutning till utredningsomradet och
riskerar att oversvammas bestar till storsta delen av gronytor, vatmark och en framtida damm som
beddms kunna dversvammas utan risker for narliggande infrastruktur.

| samband med framtagandet av denna dagvattenutredning genomférs en skyfallsutredning fér delar
av Flemingsberg i syfte att forbattra skyfallssituationen inom Flemingsberg. Vid anlaggandet av den
nya vagbron inom Solgard maste det sakerstallas att vagbron inte omojliggor for de framtida
skyfallslésningar som tas fram i samband med skyfallsutredningen. Det kommer eventuellt finnas ett
behov av att skapa rinnvagar frdn vagbrons vastra sida till vatmarksanlaggningen pa den 6stra sidan.
Om bron anlaggs pa bank kan detta genomforas via anlaggning av en trumma. Trummans kapacitet
samt niva kommer behdva utredas for att sakerstalla att den kan omhanderta tillrackligt stora floden
samt att dagvatten fran vatmarksanlaggningen inte trycks upp i trumman. Om vagbron anlaggs pa
pelare anses forutsattningarna for fria rinnvagar till dammsystemet vara mer fordelaktiga.
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5 Slutsats

Dagvattenutredningen har resulterat i féljande slutsatser:

e Med den foreslagna dagvattenhanteringen uppnas fordrojningskraven med marginal.

e Med foreslagen rening i grasbekladda slanter samt vagdiken berdknas mangderna och
koncentrationerna for samtliga féroreningar minska eller vara oférandrade efter
exploateringen.

e Recipientens mojlighet att uppnd MKN bedodms inte forsamras av den nya vagbron.

e Den framtida exploateringen beddms inte dka risken for 6versvAmningar. Ytterligare utredning
kring skyfallssituationen kan emellertid kravas for att sakerstall att den nya vagbron inte
omojliggor for framtida skyfallsldsningar inom Flemingsberg.

e Resultatet av utredningen visar att dagvattnet kan omhandertas pa ett hallbart satt.

Norconsult AB
(AO/KT)

Kristin Holmberg Jenny Lundberg
Kristin.holmberg@norconsult.com Jenny lundberg@norconsult.com
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