DELTA AKUSTIK

BULLERUTREDNING

Underlag till detaljplan for del av Regulatorn 1 m.fl. (Dnr KS-2019/3292) inom kommundelen
Flemingsberg i Huddinge kommun.

November 2020

Kund

Fabege

Objekt

Planomrade "Norra Tomten”, del av Regulatorn 1 m.fl. (Dnr KS-2019/3292).

Uppdragets omfattning

Uppdraget omfattar att utfora en detaljerad bullerutredning for planomradet med hansyn till vag- och
spartrafik i skede 1. Uppdraget omfattar dven vibrationer och stomljud inom planomradet i skede 1. |
uppdraget ingar ocksad att Oversiktligt redovisa vilka effekter en fullt utbyggd infrastruktur och
kvarterstruktur far for bullersituationen i omradet i skede 2.
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Sammanfattande bedomning

Trafikbuller

Utomhus

Planomradet innefattar inte bostdder och omfattas darfor inte av trafikbullerférordningens riktvarden
for trafikbullerniva utomhus.

Berdknade utomhusnivaer som redovisas i denna rapport ska anvidndas vid dimensionering av
ljudisolering i byggnadens fasader sa att krav pa trafikbullerniva kan uppfyllas inomhus. Krav pa
fasadisolering redovisas i avsnitt 6.

Reflekterat ljud fran byggnaden leder inte till en 6kad ljudniva for bostadsomradet Solgard i nordost.
Den skdrmande effekten av byggnaden medfor istdllet marginellt minskade nivaer pa bostadshusen
och kraftigt minskade nivaer for industriomradet sdder om byggnaden. Detta redovisas i avsnitt 2.

Det finns ett krav att planomradets byggnad ska utgora ett bullerskydd for bakomliggande bostader
som planeras soder om planomradet i skede 2. Berdknade virden pavisar att byggnaden ger en god
bullerskarmande effekt sd att merparten av bostidderna far ljudnivaer som uppfyller
trafikbullerférordningens riktvarde.

Inomhus
Dimensionerande for ljudisolering i fasad blir maxnivaer fran tagpassager pa byggnadens norra och
vastra sida medan ekvivalent ljudniva fran vagtrafik blir dimensionerande for 6stra och sédra sidan.

Vibrationer och stomljud

Planomradet ligger inom riskomradet for paverkan av vibrationer och stomljud fran spartrafik pa
Véastra Stambanan. Maétningar av vibrationsnivaer pa platsen for den nya byggnaden visar att
riktvarden for vibrationer kommer att uppfyllas om den stérkansliga delen av hus A inte far kontakt
med leran.

Berakningar av stomljud visar att riktvarden riskerar att 6verskridas for de stérkansliga kulturlokalerna
i lokalerna i Hus A. Stomljudsisolerande atgarder behovs lokalt inom dessa utrymmen.

| ett framtidsscenario (skede 2) byggs en trafikerad lokalgata som rampar ner mot byggnaden.
Vibrationer och stomljud fran rampen bedéms inte utgéra ett problem, baserat resultat fran utférda
matningar pa referensobjekt.

Externt industribuller

Planomradet innefattar inte bostdder och omfattas darfor inte av krav pa industribullerniva utomhus.
Det industribuller som finns i omradet ligger avsevart lagre i niva jamfort med framtida trafikbuller i
skede 2 och blir darfér inte styrande vid dimensionering av fasadens ljudisolering.

Egenalstrat buller
Det egenalstrade bullret kan exempelvis vara tekniska installationer pa tak, huvar och galler. Det
egenalstrade bullret kan ocksa vara verksamhetsljud fran verkstad eller replokaler.

| skede 1 finns ingen storningskanslig verksamhet/bebyggelse i ndrheten av planomradet som kan
drabbas pa ett negativt satt av ljud fran byggnaderna pa planomradet. Dimensionerande for extern

1 Sid 24, Tyrens, Rapport REV04, PM Buller - Underlag till planprogrammet — Flemingsbergsdalen
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bullerspridning blir framtidsscenariot i skede 2, med bostader nara angransande till planomradet.
Byggnadens externa bullerspridning ska darfor planeras/projekteras mot riktvarden enligt avsnitt 7.

1. Inledning

Planomradet “Norra Tomten” innefattar hus A och B, som i denna rapport bendmns "byggnaden”. Hus
A inhyser lokaler for verkstadsarbete, kontorsarbete och storkanslig kulturverksamhet. Hus B inhyser
lokaler for kontorsarbete och idrott.

Byggnaden utsatts for trafikbuller fran:

- Vagtrafik pa den statliga Huddingevagen
- Vagtrafik pa kommunens lokala gator

- Spartrafik pa Vastra Stambanan

- Bullerregn

- Flygbuller

| tillagg till ovanstaende ligger dven byggnaden inom riskomradet for vibrationer och stomljud fran
jarnvagen, vilket ocksa utreds i denna rapport.

Syftet med denna rapport ar att sakerstélla bullerforhallanden i detaljplan, skede 1.
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Skede 1 — Norra tomten bebyggs med Hus A och B. Réd markering visar planomradet. Trafikprognos enligt 2040
férvég och jérnvdg.

| utredningen redovisas ocksa ett framtidsscenario (skede 2) med en utbyggnad av kvarterstrukturen
kring planomradet samt och nybyggnad av Tvarforbindelse Sodertérn. Utredningen redovisar
planforslagets omgivningspaverkan i skede 2 samt bullernivaer pa byggnadens fasader i skede 2.
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2. Berdaknade trafikbullernivaer

2.1. Sammanfattning
2.1.1. Utférande

Trafikbullernivderna ar beraknade med prognosar 2040. Trafiken pa den statliga vagen 226
(Huddingevagen) ar styrande for de beraknade ekvivalenta ljudnivaerna medan spartrafiken pa Vastra
Stambanan ar styrande for berdknade maximala ljudnivaer.

Bade ekvivalenta och maximala ljudnivder redovisas. Utbredningskartorna visar ljudniva inklusive
fasadreflex medan fasadvarden avser frifaltsvarde.

2.1.2. Bullernivaer pa byggnadens egna fasader

e Byggnaden inhyser verksamhetslokaler och for dessa stélls inga krav pa yttre trafikbuller.

e Byggnaden utsatts for trafikbuller upp till 70 dBA ekvivalent ljudnivd och 90 dBA maximal
ljudniva pa de mest bullerutsatta fasaderna.

e Ovriga fasader som inte ligger exponerade direkt mot jarnvigen och Huddingevigen far
avsevart lagre nivaer.

o | ett framtidsscenario (skede 2) 6kar nivaerna framst pa den Ostra gaveln.

2.1.3. Planforslagets paverkan pa omgivningen

e Byggnaden har en positiv effekt pa bullernivaerna i naromradet.

e Bostadsomradet Solgard far 0-1 dB lagre ljudnivd eftersom den skdrmande effekten av
byggnaden dr mer betydelsefull an det reflekterade ljudet fran byggnaden. Maxnivaer ar
ofdrandrade.

e Byggnaden ger en kraftig bullerskarmande effekt fér industriomradet soder om byggnaden.

e | ett framtidsscenario (skede 2) far bostadskvarteret soder om byggnaden ljudnivaer som déver
merparten av fasaden uppfyller trafikbullerférordningens riktvarden fér bostader.

2.1.4. Bullerregn

e Bullerregnet ligger runt 50 dBA och paverkar inte bullersituationen for byggnaden.

2.1.5. Flygbuller

e Flygbuller paverkar inte bullersituationen fér omradet pa grund av det laga antalet flygrorelser,
under 500 st per ar.

2.1.6. Detaljerad redovisning

| kommande avsnitt presenteras relevanta 3D-vyer Over bullerutbredningen pa mark och fasader.
Detaljerade hogupplésta bullerkartor redovisas i bilaga A-E, dar dven sarredovisning av spar och vag
presenteras.
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2.2. Bullernivaer pa byggnadens egna fasader

Ekvivalent ljudniva

Ekvivalent ljudniva berdknas till 60-70 dBA 6ver merparten av fasader pa norra och vastra sidan som
ar exponerade mot jarnvagen och Huddingevagen. Gavel i Oster berdknas fa nivaer mellan 55-65 dBA
och den sodra sidan far nivaer mellan 50-60 dBA.

Ekvivalent ljudniva fran spar- och vdgtrafik. Norra sidan. Ekvivalent ljudniva frén spdr- och végtrafik. Sédra sidan.

[1ss-60dBA
[ 60-65 dBA
I 65-70 dBA
I 70-75 dBA
I - 75 dBA

Ekvivalent ljudniva frén spdr- och vdgtrafik. Vistra sidan. Ekvivalent ljudnivé frén spér- och vigtrafik. Ostra sidan.

Maximal ljudniva

Maximal ljudniva berdknas till 80-95 dBA Over norra fasaden, vilket stimmer val 6verens med
matningar som gjorts i omradet. Vastra gaveln far 85-90 dBA, dstra gaveln far 75-80 dBA och den sddra
sidan far nivaer mellan 70-80 dBA.

Maximal ljudnivd fran spdr- och vdgtrafik. Norra sidan. Maximal ljudniva frén spdar- och vdgtrafik. Sédra sidan.

[ EELELN

Maximal ljudniva fran spdr- och vdgtrafik. Vdstra sidan. Maximal ljudnivé frén spdr- och vigtrafik. Ostra sidan.
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2.3. Planforslagets paverkan pa omgivningen

Reflekterat ljud fran byggnaden har berdknats med och utan byggnaden for att undersdka paverkan
pa omgivning, exempelvis bostadsomradet Solgard i 6ster. | bullerkartorna har tre hus detaljstuderats
(se inringade hus) med féljande resultat:

e Den ekvivalenta ljudnivan berdknas bli oférandrad fér det dversta huset men minska 0-1 dB
for de 6vriga tva husen tack vare skdarmning fran byggnaden.

e Den maximala ljudnivan ar oférandrad for alla tre husen, se detaljredovisning i bilaga C.

o Den skdrmande effekten av byggnaden ger en storre positiv paverkan pa husen i Solgard an
det reflekterade ljudet ger negativ paverkan.

e FoOrindustriomradet séder om byggnaden blir ljudnivaerna lagre pga den skarmande effekten.

' 3 R

[ <40dBA
[ 140-45dBA
[ 45-50 dBA
[ 50-55 dBA
[1ss-60dBa
[ 60-65 dBA
I 65-70 dBA
I 70-75 dBA
y- . I - 75 den

Ekvivalent ljudniva fran spdr- och vdgtrafik. Utan byggnad.

MED byggnaden / UTAN byggnaden. Hégsta niva i vertikalled pa fasad. Friféltsvirde.

En iakttagelse ar att den planerade tvarforbindelsen i skede 2 ger en markant 6kning av bullernivan i Solgard och
over planomradet.

LAeq

[ ]<40dBA
[ Jao-a5dBA
[ 45-50dBA
[]50-55dBA
[ ]ss-60dBA
[ ]60-65dBA
I 65-70 dBA
I 70-75 dBA
I - 75 dBA
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2.4. Bullerregn

Bullerregn ingar inte i presentationen pa bullerkartorna. Bullerregnet paverkar framst byggnadens
mindre bullriga sidor och byggnader pa lite langre avstand fran vagarna, ca 200 meter och mer.
Bullerregnet beddms ligga runt 50 dBA vid ogynnsamma vindriktningar och temperaturgradienter men
i normalfallet lagre. Bedomningen baseras pa matningar pa platsen. Bullerregnet bedoms saledes inte
ge namnvard paverkan pa redovisade varden.

2.5. Flygbuller

Det forekommer i dagslaget farre an 500 flygrorelser per ar over omradet med anledning av
sjuktransporter till sjukhuset. Vid en utbyggnad av sjukhuset kan det komma att bli fler. Overskridande
av krav pa maxniva inomhus accepteras 5 ganger per timme i byggnadens verksamhetslokaler och
helikopterbuller bedéms darfér inte vara dimensionerande for byggnadernas fasadisolering.

2.6. Bullersituationen i ett framtidsscenario (skede 2)

Med fullt utbyggt vagnat, ombyggt sparomrade och ny kvartersstruktur uppstar nya forutsattningar
for byggnaden vilket behdver beaktas i projekteringsfasen. Huddinge kommun har en trafikprognos
om 17.000 fordonspassager pa lokalgatan utanfér byggnaden.

Bullerkartorna nedan visar en jamforelse mellan skede 1 (prognosar 2040) och skede 2 (prognosar
2040 och utbyggt stadsnat och vagnat). Berdknade ljudnivaer redovisas har i informationssyfte for
byggprojekteringen.

LAeq

[ <40dBA
[ la0-a54dBA
[ as-50dBA
[ 50-55 dBA
[1ss-60dBA
[ 60-65 dBA
I 65-70 dBA
I 70-75 dBA
~ I > 75 BA

Skede 1

LAeq

[]<40dBA
[J40-45dBA
[4as5-50dBA
. 'y [ 50-55 dBA
[ 1ss-60dBA
[ 60-65 dBA
I 65-70 dBA
I 70-75 dBA
I - 75 cBA
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2.6.1. Bullernivaer pa byggnadens egna fasader

Ekvivalent ljudniva

Ekvivalent ljudniva beraknas till 65-75 dBA (60-70 dBA i skede 1) 6ver merparten av fasader pa norra
sidan. P& vastra gaveln beréknas nivan till 65-70 dBA (65-70) och 6stra gavlarna far ocksa 65-70 dBA
(55-65). Pa sodra sidan blir nivaerna laga eftersom det endast forekommer reflekterat buller dar. Det
ar den planerade lokalgatan med 17.000 passager som ar den framsta orsaken till bullerékningen.

—

Ekvivalent ljudniva frén spar- och vdgtrafik. Norra sidan. Ekvivalent ljudniva frén spdr- och végtrafik. Sédra sidan.

[ 50-55 dBA
[_ss-60dBA
[ 60-65 dBA
I 65-70 dBA
I 70-75 dBA
I - 75 dBA

Ekvivalent ljudniva frén spdr- och vdgtrafik. Vistra sidan. Ekvivalent ljudniva frén spdr- och végtrafik. Ostra sidan.

Maximal ljudnivd

Maximal ljudniva beraknas till 80-95 dBA (80-95 dBA i skede 1) dver norra fasaden. Vastra gaveln far
80-90 dBA (85-90) och 6stra gaveln far 75-85 dBA (75-80). Den sddra sidan far nivaer mellan 70-80 dBA
(70-80).

[ ] <55d8A |
[ ]s5-60dBA |
| 60-65 dBA

[l65-70dBA

[ 20-85 dBA
I 25-90 dBA
I - 00dBA

Maximal ljudniva fran spdr- och vdgtrafik. Vdstra sidan. Maximal ljudnivé frén spér- och vigtrafik. Ostra sidan.
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2.6.2. Bullerpaverkan pa omgivning

Byggnaden ger en bullerskdrmande effekt for det planerade bostadsomradet séder om byggnaden.
Som bast blir den bullerskirmande effekten i mitten av bostadshusets eftersom dess hérn ar
exponerade mot lokalgator, jarnvag och statlig vag.

Bullernivan beraknas till under 60 dBA ekvivalent ljudniva for merparten av bostadshusets fasad mot
bullrig sida, inklusive skdrmade effekt fran byggnaden, vilket ger goda forutsattningar for bostader.

LAeq

[ <40dBA
[ la0-a5dBa
[ 4550dBA
[ 50-55dBA
[ ]ss-60dea =
[ 60-65 dBA
I 65-70 dBA
I 70-75 dBA
I > 75 dBA

Ekvivalent ljudniva fran spdr- och vdgtrafik. MED byggnad.  Ekvivalent ljudnivd fran spdr- och vdgtrafik. UTAN byggnad.

Skillnader mot tidigare bullerutredning av Tyréns

Vid berakning av trafikbullernivaer pa bostadshuset skiljer sig resultat fran Tyréns berdkning for
Flemingsbergsdalen, RAPPORT R04-292891, dat 2019-12-20. Delta Akustik far klart lagre bullernivaer
vid bostadshusets bullerexponerade fasader vilket beror pa att kommunen planerat om trafiken sa att
den numera gar runt byggnaden medan den tidigare gick mellan byggnaden och bostadshuset. Se
exempel:

D
Il

Tyrens indata, R04 2019- 12 20 . Delta Akust/ks indata baserad pa planfors/ag
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3. Vibrationer och stomljud
3.1. Utférande

| syfte att sdkerstdlla att planomradets byggnader uppfyller krav for vibrationer och stomljud har
maétning pa markvibrationer framkallade av tag utforts pa platsen fér Hus A. Dartill har vibrationer
kontrollerats invid en befintlig bilramp i Frosunda (Solna) utanfoér ICA’s huvudkontor, i syfte att utgora
referens for framtida bilramp som planeras i narheten av Hus A i skede 2.

Matning och utvardering av matresultat har utforts enligt tillampbara metoder i Svensk Standard 460
48 61. Matresultat har dessutom anvants i syfte att oversiktligt berdkna stomljud som kan férekomma
inomhus via vibrationer i berg framkallad av tagpassager. Dessa beraknade ljudnivaer har stallts i
relation till de projektspecifika riktvarden for stomljud som galler for kulturlokalernas stoérkansliga
utrymmen.

3.2. Vibrationer

Resultaten fran matningarna visar att:

e Komfortvagda vibrationer (Wm) som férekommer pé berg vid tagpassager ar under 0,1 mm/s2.
Darmed forvantas nationella riktvarden, <14,4 mm/s2, uppfyllas inomhus om byggnaden
grundlaggs pa berg.

e Komfortvagda vibrationer (Wm) som forekommer pa lera vid passage av persontag uppgar till
ca 3 mm/s? i vertikal riktning men avsevirt hégre, 13 mm/s?, i horisontell riktning vinkelratt
mot sparet. Av den anledningen ska den stérkansliga delen av Hus A som inhyser kulturlokaler
inte ha kontakt med leran eftersom vibrationskravet dar &r <7,2 mm/s2.

e Komfortvagda vibrationer (Wm) uppmatta vid referensobjekt vid fordonspassage over
fogskarvar i bilramp ger vibrationsniva pa ca 1 mm/s? pa betongfundament till ramp. Ddrmed
forvantas vibrationskrav uppfyllas inomhus om byggnaden grundlaggs pa berg.

3.3. Stomljud

Berdkning av stomljud utifran uppmatta vibrationsnivaer visar att:

e Stomljud via berg fran tagpassager berdknas till 30 dBA slow max inomhus vid passage av
persontag vilket innebar risk att 6verskrida projektspecifika riktvarden for ljudniva inomhus i
de storkansliga kulturlokalerna, <30 dBA slow max.

e Stomljud fran fordonspassager vid bilramp inte ar ett problem fér planomradets byggnader.
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4. Externt industribuller

Det stélls inga krav pa infallande industribuller pa byggnadens fasader. Industribuller ar enbart av
intresse for dimensionering av ljudisolering i fasad sa att inomhusnivaer klaras.

Oversiktliga méatningar av industribuller har gjorts i samband med métning av maxnivder fran
spartrafik. Industribullret kan stundtals vara horbart, da fraimst motorljud fran transportfordon, men
det ligger avsevart lagre i niva an maxnivaer fran tagbuller.

Med hansyn till att buller fran trafiken kraftigt dverstiger bullernivaer fran den befintliga industrin i
narheten av planomradet ar inte detaljerad matning eller berdkning av industribuller av intresse.

5. Egenalstrat buller

Det egenalstrade bullret kan exempelvis vara tekniska installationer pa tak, huvar och galler.
Malsattningen i byggprojektet ska vara att forlagga bullerkallor mot bullrig sida, dvs jarnvagen.

Aven verksamhetsljud i form av byggverksamhet i verkstad, musikverksamhet i kulturlokalerna eller
lastning/lossning av varor rdknas som egenalstrat buller och skall uppfylla riktvdarden enligt avsnitt 7
vid angrdnsande bostdder som planeras i skede 2. | tabell nedan anges dimensionerande
inomhusnivaer for verksamhetsljud.

Dimensionerande ljudniva for verksamhetsljud

Lokal Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva Spektrumanpassningsterm*
Laeq [dB] Larmax [dB]

Snickeri och smedja 85 105 C

Maleri och tapetseri 70 85 C

Repsalar 95 100 C50-3150

*Spektrumanpassningsterm férklarar vilket frekvensomfdng den dimensionerande ljudnivan har, vilket dr
intressant for akustiker vid dimensionering av ljudisolering éver fasad.

Véarden ovan avser en ljudintensiv period pa 30 sekunder.
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6. Atgarder

Har kommenteras mojligheterna att innehalla aktuella riktvdarden som anges i avsnitt 7.

6.1. Trafikbuller

Utomhus stalls inga krav pa trafikbuller. Inga atgarder utomhus i form av bullerskdrmar ar nédvandiga.

For att uppna riktvarden for trafikbuller inomhus stélls foljande krav pa fasadens ljudisolering med
hansyn tagen till bade skede 1 och skede 2.

Ljudkrav for fasad exponerade mot jarnvigen?

e Tat fasad Fonster
Rw+cs0-3150 [dB] Rw+cs0-3150 [dB]

Storkansliga kulturlokaler hus A 69-72 Far ej forekomma

Utrymme for stadigvarande kontorsarbete 50 44

Ovriga utrymmen dir manniskor vistas mer &n tillf3lligt 47 42

6.2. Vibrationer och stomljud

Inga ovriga atgarder nddvandiga for hus B och for de delar av hus A som inhyser verkstad/kontor.

Den del av Hus A som inhyser storkanslig verksamhet utfors i egen stomme, helt frikopplad fran ovrig
byggnad. Hus A ska inte ha kontakt med leran utan grundlaggas pa berg, exempelvis med palad
platta. De storkansliga lokalerna inom hus A utférs som rum-i-rum for att klara krav pa stomljud.

6.3. Externt industribuller

Utombhus stélls inga krav pa infallande externt industribuller.

Inomhus uppnas riktvdarden for externt industribuller per automatik eftersom fasaderna
dimensioneras efter den avsevart hogre trafikbullernivan.

6.4. Egenalstrat buller

Planomradets byggnader, dess installationer och verksamhetsljud ska begransas till en nivda som
mojliggor kravuppfyllelse pa narliggande bostdder som planeras i skede 2. Detta innebar att
bullerutslapp fran takflaktar, huvar och galler maste bevakas i den vidare detaljprojekteringen av
byggnadernas tekniska installationer med malsattning att uppfylla riktvarden for bostader “Zon A”.

Aven verksamhetsbuller fran verkstadslokaler och kulturlokaler maste klara riktvdarden fér bostider
Zon A. Eftersom den radande trafikbullersituationen kraver mycket hog ljudisolering i fasaden till
kulturlokalerna for att klara bullerkrav inomhus kommer verksamhetsbullret ej paverka ljudmiljon vid
bostdderna som kan klara “Zon A”. For verkstdderna ar den dimensionerande ekvivalenta ljudnivan
inte hogre an 85 dBA (100-3150 Hz) vilket innebar att ljudisoleringen i fasaden kan hanteras med
vanliga platsandwich-vaggar for att klara krav for bostader Zon A.

2 Fasad exponerad mot lokalgata kan ha 10 dB ldgre virden 3n tabellerade ljudkrav.
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7. Riktvarden

7.1. Trafikbuller
7.1.1. Utomhus

For planomradets byggnad (hus A+B) stélls inga myndighetskrav pa trafikbullernivaer utomhus.

7.1.2. Inomhus

BBR kap 7:22 anger som ett allmant rad att riktvarden for ljudklass C i SS 25268 ska fdljas. Ett
projektspecifikt krav stalls for de storkansliga kulturlokalerna i hus A.

Riktvarden fér bedomning av trafikbuller inomhus

i Ekvivalent ljudniva | Maximal ljudniva

LAeq [dB] LAFmax [dB]
Storkansliga kulturlokaler hus A <25 <303
Utrymme for stadigvarande kontorsarbete <35 <504
Ovriga utrymmen dar ménniskor vistas mer &n tillfalligt <40 -

7.2. Vibrationer

Hus B och merparten av Hus A omfattas av riktvarden enligt den svenska komfortstandarden for
vibrationer, SS 460 48 61. Riktvarden ur SS 460 48 61 bor tillimpas vid nyetableringar och vid
nybebyggelse och kan anvandas som malsattning for langsiktig forbattring av vibrationsforhallanden i
befintliga miljoer. For de storkansliga kulturlokalerna i hus A galler strangare projektspecifika
riktvarden, se tabell nedan.

Riktvarden for bedomning av vibrationskomfort i byggnad

Utrymme Vagd acceleration Vagd hastighet
Storkansliga kulturlokaler hus A < 7,2 mm/s? <0,2 mm/s
Ovriga utrymmen hus A + B < 14,4 mm/s? <0,4 mm/s

Dessa varden ar baseras pa uppmatta tersbandsnivaer med en vagningsfaktor framtagen i den
internationella standarden I1SO 2631-2. Vagningsfaktorerna representerar hur manniskans kanslighet
varierar till vibrationer med varierande frekvenser. Accelerationen i tersbandnivaerna mats i maximalt
effektivvarde (R.M.S) med tidsvagningen Slow.

7.3. Stomljud

Stomljud inomhus bedéms mot riktvarden enligt 5.1.2. forutom de storkansliga kulturlokalerna i Hus
A dar projektspecifika riktvarden ar definierade enligt tabell nedan. For 6vriga lokaler galler riktvarden
enligt 7.1.2.

Riktvarden for bedomning av stomljud inomhus

Utrymme Maximal ljudniva
y I-ASmax [dB]
Storkansliga kulturlokaler hus A <30

3 Fem &verskridanden per timme tillats, om hégst 10 dB.
4 Dito
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7.4. Externt Industribuller
7.4.1. Utomhus

For planomradets byggnader hus A och B stélls inga myndighetskrav pa industribullernivaer utomhus.

7.4.2. Inomhus

BBR kap 7:22 anger som ett allmant rad att riktvarden for ljudklass C i SS 25268 ska foljas. | tillagg till
det stalls ett projektspecifikt krav for de storningskansliga kulturlokalerna i hus A.

Riktvarden for bedomning av externt industribuller inomhus

Ekvivalent A-vdgd | Ekvivalent C-vagd
Utrymme ljudniva ljudniva
Laeq [dB] Laeq [dB]
Storningskansliga kulturlokaler hus A <25 Special ®
Utrymme for stadigvarande kontorsarbete <35 <55
Ovriga utrymmen dar manniskor vistas mer &n tillfalligt <40 <60

7.5. Verksamhetsbuller

Buller fran planomradets byggnader hus A och B, dess installationer och verksamhetsljud ska
begrénsas sa att riktvarden enligt Boverkets vagledning i Rapport 2015:21 kan uppfyllas pa narliggande
bostdder som planeras i skede 2. Vagledningen anger bland annat att:

e inte enbart klara lagsta godtagbara ljudkvalitet utan alltid efterstrava basta mojliga ljudmiljo

e jforsta hand atgarda buller vid kallan

e tre olika zoner (Zon A, B, C) kan anvédndas for bostadsbebyggelse i bullerutsatta omraden

Tabellen redovisar hogsta tillatna ljudniva vid fasad och pa uteplats.

Leq kvall (18-22)

izt o (U5 0 + 16rdag och helgdag

Leq natt (22-06)

Zon A
Bostadsbyggnader bor kunna <50dBA <45 dBA <45 dBA
accepteras upp till angivna nivaer
Zon B

Bostadsbyggnader bor kunna
accepteras forutsatt att tillgang
till ljudddmpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.
ZonC

Bostadsbyggnader bor inte > 60 dBA >55 dBA >50dBA
accepteras

<60 dBA <55dBA <50 dBA
< 45 dBA® < 45 dBA’ <45 dBA®

| tillagg till ovanstaende b6ér maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) inte forekomma nattetid klockan
22-06 annat an vid enstaka tillfdllen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida
avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

5 Krav enligt FOHM 2014:13
6 Avser ljudddmpad sida
7 Avser ljudddmpad sida
8 Avser ljuddampad sida
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8. Utforande

8.1. Beraknade parametrar

| berakningsmodellen har varden beraknats for bade dygnsekvivalent ljudniva Laeqg2san 0Ch maximal
ljudniva Larmax. Den dygnsekvivalenta ljudnivan beskriver medelvardet for trafikbullret 6ver ett dygn.
Den maximala ljudnivan beskriver tillfdlliga ljudtoppar vid enskilda passager. Bullret fran de statliga
vagarna ar mer eller mindre konstant och beskrivs darfér bra av den ekvivalenta ljudnivan. Bullret fran
tagpassager innebar plotsliga ljudtoppar vilket beskrivs bra av den maximala ljudnivan. | denna rapport
redovisas bade ekvivalenta och maximala ljudnivaer.

8.2. Berakningsmodell

Berdkningar utférda i CadnaA enligt Nordisk Berdkningsmodell (TemaNord 1996:525). Modellen
berdknar bullernivaer utifran bullerkallans specificerade ljudeffekt, trafikmangder, trafikslag,
hastighet, terrangforhallanden och bebyggelse.

Mark har antagits vara absorberande, undantaget vdagar som antagits vara reflekterande. Markhdjden
har antagits folja befintliga hojder i brist pa annat underlag

Hojden pa de statliga och kommunala vagarna har antagits varit lika med befintliga markhojder i brist
pa annat underlag. En hogre placering av kdrbanorna kommer att ge hogre bullernivider pa
planomradets byggnad. Dock har hdnsyn tagits till att den framtida Huddingevdgen och jarnvagen
forlaggs i tunnel sydvast om planomradet.

Berdkningar har inkluderat 2 reflektionsvdgar. Byggnader har antagits vara reflekterande.
Utbredningskartorna visar ljudniva inklusive fasadreflex medan fasadvarden avser frifaltsvarde.

8.3. Underlag fér modellen

e Laserscannad hojddata erhallet fran Metria

e Placering + hojder for byggnader inom planomradet (Hus A+B), Strategisk Arkitektur.

e Placering + hojder for byggnader som angransar till planomradet, BIG, via Strategisk Arkitektur.
e Placering av Ovriga byggnader erhallet av BIG, via Strategisk Arkitektur.

e Hojder for 6vriga byggnader uppskattat av Delta Akustik.

e Placering pa vagar erhallet av Huddinge kommun, via Strategisk Arkitektur.

e Hojder pa vagar saknas information pa, har satts till att félja befintliga marknivaer.
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8.4. Trafikdata

SN ~

s ————

=

LA ! - v AN/
Oversikt végtrafikdata. Endast Huddingevigen och Véstra Stambanan ingdr i berékning fér skede 1.

Trafikdata vag

Vagstracka Hastighet (km/h) ADT (antal passager) Andel tung trafik (%)
. . 38.200 (skede 1)

#1 Huddingevagen 70 43.900 (skede 2) 12

#2 Tvarforbindelse Sédertorn 100 39.600 (skede 2) 14

#3 Matargatan 40 16.700 (skede 2) 8

#4 Jonvagen 40 5.900 (skede 2) 8

Trafikdata fér statliga vdgar hdmtade fran Trafikverkets rapport for vdg 259 Tvdrférbindelse Sédertérn
(0T140018) som avser prognosdr 2045 och interpolerat till 2040. Trafikdata pG kommunala vdgar har reducerats
med 2% frén kommunens trafikprognos fér 2050 fér att gélla 2040 enligt anvisning frén kommunen.’

Trafikdata spar

e e B e R
Godstag Gods 24 572 100 Inner
X60 X60 260 214 130 Inner
EC250 X60 146 162 160 Ytter
X55 X50-54 18 110 160 Ytter
ER1 X60 84 105 160 Ytter
Lok+vagn Pass 4 260 160 Ytter

Tdgtrafikméngder hdmtade fran Trafikverkets prognos fér 2040.

% Cin Hui-Nilsson, Huddinge kommun.
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8.5. Platsbesok med matningar

Platsbesok med matningar av ljudnivaer fran tagpassager, bakgrundsbuller, och vibrationer har utforts
under januari och februari 2020. Matning har skett med kalibrerade klass | instrument av typ B&K 2207
med accelerometer B&K 4380 samt geofon fran Sigicom.

8.6. Avgransningar

Bullerregn och flygbullerniva har inte inkluderats i bullerkartornar som presenteras i denna rapport
eftersom berdkningsverktyget inte stodjer detta. Dock beskrivs bidraget fran bullerregn och flygbuller
under avsnitt 2.

Trafikdata for tag galler 2040. Eftersom trafikokningen i framtiden innebéar att banan kommer att
byggas om leder det till fordndrade geometrier for sparen och eventuellt sparnara
bullerskyddsatgarder. Effekten av detta pa bullerspridningen gar inte att forutse och berakningarna
utgar darfér nuvarande geometri och sparférdelning.

9. Bullerkartor

Pa foljande sidor presenteras detaljerade bullerkartor som bilagor enligt nedan:

Bilaga A: Skede 1, Hus A+B
Bilaga B: Skede 2, Hus A+B
Bilaga C: Skede 1, Solgard
Bilaga D: Skede 2, Solgard
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Bilaga A

Namn:

Norra Tomten Skede 1

Senario:
V&g med huset

DELTA AKUSTIK

Upprattad av: Datum:

Ismail Malikov 2020.10.29
Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525
Berakningsparameter: Skala i A3:
LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:
2 st 1.00

[ ]<40dBA

| ]40-45dBA
45 - 50 dBA
50 - 55 dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
> 75 dBA




Bilaga A

Namn:
Norra Tomten Skede 1

| senario:

V&g med huset

DELTA AKUSTIK

Upprattad av: Datum:

Ismail Malikov 2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter: Skala i A3:

LAFmax 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > o0 dBA




Bilaga A

Namn:

Norra Tomten Skede 1

| senario:

Spér med huset

DELTA AKUSTIK

Upprattad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter:

Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

[ ]<40dBA
 ]40-45dBA

L 145-50dBA
50 - 55 dBA
| ]55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




|

Bilaga A

Namn:

Norra Tomten Skede 1

Senario:

Spér med huset

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:
LAFmax 1:1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st

1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > 20 dBA




Namn:
Norra Tomten Skede 1

Bilaga A

Senario:

Spér och Vag med huset

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berakningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter:

Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

 J<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
> 75 dBA




|

Bilaga A

Namn:

Norra Tomten Skede 1

Senario:

Spér och Vag med huset

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:
LAFmax 1:1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st

1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > 20 dBA




Bilaga A

‘

Namn:
Norra Tomten Skede 1

Senario:

Vag utan huset DELTA AKUSTIK
Upprattad av: Datum: l:| < 40 dBA
Ismail Malikov 2020.10.29 |:| 40 - 45 dBA

B 45 - 50 dBA
emaNor :
[ 50 - 55 dBA
erdakningsparameter: kala i A3:
iAiq 221‘;1 t i: 103?) l:| 55 - 60 dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 60 ) 65 dBA
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva - 65 - 70 dBA
over mark i vertikalled 70 - 75 dBA
;eg:xer: Tir)lgbsorption: S 75 dBA




Bilaga A

Namn:
Norra Tomten Skede 1

| senario:
Vag utan huset DELTA AKUSTIK
Upprattad av: Datum: l:| < 55 dBA
Ismail Malikov 2020.10.29 |:| 55 - 60 dBA

Boongsmodel: [ 60 - 65 dBA
emaNor :

[ 65 - 70 dBA
erdakningsparameter: kala i A3:
oo [t —170-75dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 75 ) 80 dBA
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva - 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA
;eg:xer: Tir)lgbsorption: S 90 dBA




Namn:

Bilaga A

Norra Tomten Skede 1

Senario:
Spér utan huset

DELTA AKUSTIK

Upprattad av:

Datum:

Ismail Malikov 2020.10.29
Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525
Berakningsparameter: Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

[ ]<40dBA
 ]40-45dBA

L 145-50dBA
50 - 55 dBA
| ]55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Bilaga A

Namn:

Norra Tomten Skede 1

Senario:

Spér utan huset

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:
LAFmax 1:1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st

1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > 20 dBA




Namn:

Bilaga A

Norra Tomten Skede 1

Senario:
Spér och vag utan huset

DELTA AKUSTIK

Upprattad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter: Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

[ ]<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Bilaga A

Namn:

Norra Tomten Skede 1

Senario:
Spér och vag utan huset

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:
LAFmax 1:1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st

1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > 20 dBA




Bilaga B

Namn:

Norra Tomten Skede 2

Senario:

Vag med byggnad

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

 J<40dBA

| 140-45dBA
L 145-50dBA
50 - 55 dBA
| ]55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Bilaga B

Namn:
Norra Tomten Skede 2

Senario:

Vag med byggnad DELTA AKUSTIK
Uppréttad av: Datum: l:l < 55 dBA
Ismail Malikov 2020.10.29 |:| 55 - 60 dBA

e s 60 - 65 dBA
emaNor .

] 65 - 70 dBA
i;r?:k’illigsparameter. ik:ali(l)g:a_ l:l 70 . 75 dBA
Bullerkarta: Fasadvéarden: . 75 - 80 dBA
Ljudniva 2 m Hogsta uanva | I 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA
;e!:xer: ;a(r)l;)absorp‘ion: -’7 > 90 dBA




Bilaga B

Namn:

Norra Tomten Skede 2

Senario:

Spér med byggnad

DELTA AKUSTIK

Upprattad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter: Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

[ ]<40dBA
 ]40-45dBA

L 145-50dBA
50 - 55 dBA
| ]55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Bilaga B

Namn:
Norra Tomten Skede 2

Sg';é”r"m od byggnad DELTA AKUSTIK
Uppréttad av: Datum: < 55 dBA
Ismail Malikov 2020.10.29 |:| 55 - 60 dBA
iefék"""\?smd"iz"% 525 60 - 65 dBA
emaNor .

[ 65 - 70 dBA
Berakningsparameter: Skala i A3:
LAFMa?(p ! 1:1000 |:| 70 - 75 dBA
Bullerkarta: Fasadvéarden: - 75 ) 80 dBA
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva - 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA

Reflexer: Markabsorption:
2st 1.00 I > 20 dBA




Bilaga B

Namn:

Norra Tomten Skede 2

Senario:

Spér och Vag med byggnad

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter:

Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st

1.00

 J<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
> 75 dBA




Bilaga B

Namn:
Norra Tomten Skede 2

Senario:

Spér och Vag med byggnad DELTA AKUSTIK
Uppréttad av: Datum: l:l < 55 dBA
Ismail Malikov 2020.10.29 |:| 55 - 60 dBA
Babtingamadel [ 60 - 65 dBA
emaNor :

[ 65 - 70 dBA
Berékningsparameter: Skala i A3:
LAFMa?(p ‘ 1:1000 l:| 70 - 75 dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 75 B 80 dBA
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA

Reflexer: Markabsorption:
2st 1.00 I > 20 dBA




Bilaga B

Namn:

Norra Tomten Skede 2

Senario:

Vag utan byggnad

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

 J<40dBA

| 140-45dBA
L 145-50dBA
50 - 55 dBA
| ]55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Bilaga B

Namn:
Norra Tomten Skede 2

Senario:

Vg utan byggnad DELTA AKUSTIK
Uppréttad av: Datum: l:l < 55 dBA
Ismail Malikov 2020.10.29 |:| 55 - 60 dBA

e s 60 - 65 dBA
emaNor .

65 - 70 dBA
li;r?;’\r;;gsparameler. ik:ali(l)g:a_ l:l 70 . 75 dBA
Bullerkarta: Fasadvéarden: . 75 - 80 dBA
Ljudniva 2 m Hogsta uanva | I 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA
;eg:xer: ;a(r)lgbsorption: -’7 > 90 dBA




Bilaga B

Namn:
Norra Tomten Skede 2

Senario:

Spér utan byggnad

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berakningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter: Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

 l<40dBA
 ]40-45dBA

L 145-50dBA
50 - 55 dBA
| ]55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Namn:

Bilaga B

Norra Tomten Skede 2

Senario:

Spér utan byggnad

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:
LAFMax 1:1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > o0 dBA




Bilaga B

Namn:

Norra Tomten Skede 2

Senario:

Spér och Vag utan byggnad

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

1.00

 J<40dBA

| 140-45dBA
L 145-50dBA
50 - 55 dBA
| ]55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Namn:

Bilaga B

Norra Tomten Skede 2

Senario:

Spér och Vag utan byggnad

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:
LAFMax 1:1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > 20 dBA




Bilaga C

Namn:

Norra Tomten Skede 1 Solgard

Senario:

Spér och Vag med huset

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.30

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:

LAeq 24 h 1:2000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

 J<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
> 75 dBA




Namn:

Bilaga C

Norra Tomten Skede 1 Solgard

| Senario:

Spér och Vag med huset

DELTA AKUSTIK

| Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.30

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

2 st

Berékningsparameter: Skala i A3:
LmaxD 1:2000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > 20 dBA




Bilaga C

Namn:

Norra Tomten Skede 1 Solgard

Senario:

Spér och vag utan huset

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.30

Berakningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter: Skala i A3:

LAeq 24 h 1:2000
Bullerkarta: Fasadvarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

 J<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
> 75 dBA




Namn:

Bilaga C

Norra Tomten Skede 1 Solgard

| Senario:

Spér och vag utan huset

DELTA AKUSTIK

| Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.30

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

2 st

Berékningsparameter: Skala i A3:
LmaxD 1:2000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > 20 dBA




Namn:

Bilaga D

Norra Tomten Skede 2 Solgard

Senario:

=Y Spar och Vag med byggnad

DELTA AKUSTIK

o | Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter:

LAeq 24 h

Skala i A3:
1:2000

Bullerkarta:

Ljudnivd 2 m
over mark

Fasadvarden:
Hogsta ljudniva
i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

1.00

 J<40dBA

| 140-45dBA
L 145-50dBA
50 - 55 dBA
| ]55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




O
<

Bilaga D

Namn:

Norra Tomten Skede 2 Solgard

Senario:

=Y Spar och Vag med byggnad

DELTA AKUSTIK

Upprattad av:

Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter:

Skala i A3:

LAFMax 1:2000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st

1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > 20 dBA




Namn:

Bilaga D

Norra Tomten Skede 2 Solgard

Senario:

N Spér och Vag utan byggnad

DELTA AKUSTIK

o | Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter:

LAeq 24 h

Skala i A3:
1:2000

Bullerkarta:

Ljudnivd 2 m
over mark

Fasadvarden:
Hogsta ljudniva
i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

1.00

 J<40dBA

| 140-45dBA
L 145-50dBA
50 - 55 dBA
| ]55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




O
<

Bilaga D

Namn:

Norra Tomten Skede 2 Solgard

Senario:

=N Spar och Vg utan byggnad

DELTA AKUSTIK

o | Uppréttad av: Datum:
Ismail Malikov 2020.10.29

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:
LAFMax 1:2000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
Ljudnivd 2 m Hogsta ljudniva
over mark i vertikalled

Reflexer: Markabsorption:

2 st 1.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > 20 dBA




