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Structor

SAMMANFATTNING

Ett nytt kvarter i norra Flemingsberg utanfér Huddinge ska detaljplaneldggas for andamal sasom
verksamheter, kontor, skola, och kultur- och idrottsanlaggningar. Detaljplanen rymmer en storre
byggnad uppdelad pa Hus A och Hus B, samt forgardsmark i anslutning till byggnaden. Under de
narmaste 10-15 aren kommer en provisorisk utformning med en infart med vandplan som ansluts till
den befintliga Jonvagen, anldggas norr om byggnaden (skede 1). Det ar framférallt denna utformning
som provas i detaljplanen. Pa langre sikt kommer en gata anlaggas dar istéllet, enligt planprogrammet
blir det en ny huvudgata fér Flemingsbergsdalen (skede 2), denna kommer dock tillhéra allméan
platsmark och behandlas inte i denna dagvattenutredning. Bada skedena behandlas dock i
dagvattenutredningen. | samband med detaljplaneldggningen har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag
att uppratta en dagvattenutredning med syfte att beskriva hur den kommande exploateringen
kommer paverka dagvattnet i omradet bade med avseende pa floden och féroreningar enligt géllande
krav, samt foresla lamplig systemldsning for dagvattenhanteringen.

Enligt Huddinge kommun far flodet ut fran fastigheten inte 6ka i samband med exploateringen och
dagvattensystemet ska dimensioneras for fordréjning och rening av ett 10-arsregn inklusive
klimatfaktor. Dagvatten som avleds till recipient maste vara sa rent att det inte ger negativ paverkan
pa levande organismer och far inte medfora att gallande miljokvalitetsnormer for vattenkvaliteten i
stadens sjoar, havsvikar och vattendrag inte kan féljas. Foljande systeml6sning foreslas for dagvattnet:

e Dagvatten fran den provisoriska gatan och vandplanen foreslas ledas mot ett vegetationsklatt
krossdike i anslutning till gatan. Diket ansluts sedan mot det befintliga Flemingsbergsdiket.

e Dagvatten fran takytor tas lampligast omhand i grona tak i den utstrackning det &r mojligt,
och i regnbaddar eller skelettjordar pa markytan som komplement.

e Den hardgjorda forgardsmarken bor ledas mot regnbaddar eller skelettjordar pa kvarters-
mark i den omfattning det ar magjligt. Dessa I6sningar kan vara samma som for takytan.

For den befintliga parkeringen direkt séder om detaljplaneomradet behdver dagvattensystemet goras
om da det i dagslaget har sitt utlopp i ett dike dar den nya byggnaden for Norra tomten planeras. |
samband med omlaggningen av detta dagvattensystem bor extra reningsatgarder sattas in for att
uppna en storre total forbattring géllande féroreningssituationen. Lésningar som foreslas ar skelett-
jord i parkeringsytan och efterfoljande avledning i dike.

For att fordroja ett 10-arsflode ner till motsvarande befintlig situation behdvs en total fordrojnings-
volym pa 69 m? for skede 1 och 58 m? for skede 2 hela omradet. Med féreslagna atgarder indikerar
fororeningsutslappen bli lagre eller forvantas ligga pa samma niva for samtliga av de modellerade
amnena. Om parkeringsytan sdéder om planomradet inkluderas i berdkningarna uppnas en total for-
battring for samtliga féroreningar. For att undvika eventuell urlakning av féroreningar ar det dock
viktigt att tdnka pa vilka material som valjs i byggskedet, samt att minimera godsling av planterings-
ytor och de gréna taken.

Det finns inga betydande &versvamningsrisker i befintlig situation. Enligt prelimindr héjdséttning
kommer det i planerad situation inte heller skapas nagra lagpunkter eller instdngda omraden i
planerad situation, det riskerar daremot att bli valdigt flackt pa den norra sidan av Hus B och vidare
mot Flemingsbergsdiket. Det kan gora att den ytliga avrinningen gar Idngsamt vid regntillfallen som
Overskrider dimensionerande regn, dvs vid regn som inte far plats i ledningsnatet. Det kan ocksa
behdvas en vidare utredning kring konsekvenserna av att fler omraden uppstroms leder om
dagvattnet vid skyfall langs den nya vagen norr om Norra tomten vid utbyggnad av planprogrammet.
Av dessa tva anledningar kan det darfor behdvas nagon form av Oversvamningsyta mellan
utredningsomradet och Flemingsbergsdiket.
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1. INLEDNING

Fabege AB planerar att bebygga ett kvarter inom detaljplanen fér Norra tomten i Flemingsberg,
Huddinge kommun. Utredningsomradet ligger i norra Flemingsberg, strax séder om Huddinge
centrum. Utredningsomradet ar ca 1,2 ha stort och bestar i dagslaget av en grusad upplaggningsyta,
delar av en parkering, naturmark och gang- och cykelvagar, se Figur 1-1. Structor Uppsala AB har fatt
i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som underlag infor detaljplanearbetet, for att utreda
fragor rorande floden och fororeningar kopplade till dagvatten, samt ge forslag pa atgarder for att

uppfylla aktuella krav. Utredningen behandlar endast kvartersmark.

| Figur 1-2 visas ett flygfoto dver dagens markanvandning.
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Figur 1-1. Utredningsomrddets ungeférliga placering i Stockholm markerad med svart cirkel (till vinster).

Figur 1-2. Markanvindning befintlig situation, flygfoto hdmtat frdn Eniro karttjinst (2020-03-24). Ungefdrligt

utredningsomrade for utredningsomrddet enligt skede 2 dr markerad med rod streckad polygon.
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1.1. PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen bestar av en byggnad pa ca 7 000 m?> med tillhérande mindre
kvartersmarksytor. Byggnaden kommer inrymma andamal sdsom verksamheter, kontor, kultur- och
idrottsanlaggningar samt skola fér gymnasium eller hégre utbildning. En mindre parkering ska ocksa
mojliggoras. Byggnaden delas upp i hus A och hus B, och i takytor A1, A2, B1 och B2 enligt Figur 1-3
och 1-4. Under de narmaste 10-15 aren kommer en provisorisk utformning anldaggas med en infart
med vandplan som ansluts till den befintliga Jonvagen, norr om byggnaden (sa kallade Lastgatan).
Detta benamns vidare som skede 1 och &r huvudsparet som provas i detaljplanen. Pa langre sikt
kommer en ny gata anldaggas dar istallet, enligt planprogrammet planeras en ny huvudgata for
Flemingsbergsdalen (sa kallad Norra gatan), detta benamns som skede 2. Aktuell dagvattenutredning
behandlar bada alternativen dar skede 1 ar huvudfokus och innefattar den provisoriska I6sningen dér
vandplanen och infarten ar inkluderad i utredningen, och skede 2 ar den framtida utformningen enligt
planprogrammet. Den framtida gatan kommer i skede 2 bli allmén platsmark och inga i en separat
detaljplan, denna behandlas sdledes i en separat utredning for allman platsmark langre fram. Av
denna anledning skiljer sig den totala arean at ndgot i berdkningarna mellan skede 1 och skede 2.

| Figur 1-3 och 1-4 visas utformningen enligt skede 1 respektive skede 2, samt utbredningen av
utredningsomradet for de bada skedena.
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Figur 1-3. Utformning enligt skede 1 vilket dr huvudfokus i utredningen. Réd tjockare linje visar utredningsomrddet
for skede 1.
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Figur 1-4. Utformning enligt skede 2. R6d tjockare linje visar utredningsomrddet for skede 2.
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagsléaget passerar dagvattnet inga kanda fordrojnings- eller reningsatgarder, déaremot bestar
omradet till stor del av naturmark vilket ger en naturligt trog avledning. Inom utredningsomradet
finns det enligt baskartan ett befintligt mindre dike som kommer behova fyllas igen, se lage i Figur 2-1.
Diket syns dock knappt pa flygfoton sa det rader vissa osdkerheter kring dikets funktion och
utbredning. Om diket fylls pa med vatten fran underliggande grundvatten och exempelvis har
hydrofila (vattendlskande) vaxter, kan det klassas som en vattentakt och behdver hanteras darefter.
Det ar dock troligt att dikets enda funktion &r att samla upp dagvatten frdn omgivande hardgjorda
ytor. | detta fall ar diket troligtvis torrt under stoérre delen av aret och man bor kunna gora
beddmningen att varken enskilda eller allmanna intressen skadas av att diket fylls igen.

Det finns en parkering direkt séder om utredningsomraddet som i dagsldget avvattnas mot det
befintliga diket som namns ovan, de befintliga ledningarna syns pa ledningsunderlaget i avsnittet
nedan. For att mojliggdra den aktuella planen behdver avvattningen av parkeringen ersattas pa
likvardigt satt. | avsnitt 5.5 diskuteras mojliga atgarder for detta dagvatten.

| Figur 2-1 redovisas ocksa ytliga avrinningsvégar i befintlig situation.

ey &

Figur 2-1. Ldge for det befintliga diket, markerat med bldtt streck direkt séder om den befintliga gangbanan. Bla
pilar visar avrinningsriktning i befintlig situation.
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2.2. BEFINTLIGA LEDNINGAR

Det finns befintliga ledningar inom och i anslutning till aktuellt omrade (Figur 2-2), dessa behéver tas
i beaktning vid planering av omradet. Langst Norra tomtens vastra sida gar en stor fjarrvarmeledning,
denna behovs tas i extra beaktning da det ar troligt att det finns ett sdkerhetsavstand till denna som
behover beaktas.
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Figur 2-2. Befintliga ledningar i och i anslutning till utredningsomrddet. Gréna streck visar dagvattenledningar.
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2.3. RECIPIENT

Dagvattnet fran utredningsomradet leds via Flemingsbergsdiket vidare mot sjon Orlangen, som &r en
vattenforekomst i VISS! och har klassificerats av Lansstyrelsen och Vattenmyndigheterna till dalig
ekologisk status och ej god kemisk status. Orldangen uppnar dock god kemisk status utan Overallt
overskridande @mnen, dvs kvicksilverfororeningar och PBDE. Fér den ekologiska statusklassificeringen
ar det 6vergddningsproblematiken som &r den utslagsgivande faktorn.

Faststéllda miljokvalitetsnormer (MKN) innebar god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus
med tidsfrist och undantag: tidsfrist har getts for god ekologisk status med avseende pa
naringsamnen till &r 2027 med anledning av att det finns administrativa begransningar att na god
status redan 2021. Atgarder behover dock genomféras i s& stor omfattning som méjligt till 2021 for
att det ska vara majligt att klara tidsfristen. Mindre stranga krav har satts for kvicksilver och PBDE

' Vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/.
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eftersom det i dagsldaget anses tekniskt omdjligt att nd de halter som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus.

Det finns ett atgardsprogram foér Orlangen? som avser tidperioden 2015-2021 med syfte att
identifiera och satta upp mal gallande atgarder for att minska féroreningsbelastningen till Orlangen,
for att pa sikt uppna de uppsatta miljokvalitetsnormerna. | dtgardsprogrammet framgar det bland
annat att dagvatten star for majoriteten av tillforseln av fosfor till Orlangen inom det totala
avrinningsomradet och att belastningen maste minska med ca 360 kg/ar. Implementering av
dagvattenstrategin finns med som en identifierad &tgard som genomférs fér Flemingsberg. Atgarden
beddms ha positiv inverkan pa fosforreduktionen men det finns inget uppsatt mal avseende total
fosforreduktion. Den atgard som beddms ha absolut storst effekt ar fallning av fosfor i sediment, som
berdknas kunna ge en reduktion pd minst 135 kg/ar. Atgérden har enligt kommunen genomférts
under hosten 2019 men uppfoljning har annu inte gjorts da effekten av fallningen véntas efter en viss
tid.

2.4. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOG!

Marken inom utredningsomradet bestar till allra storsta delen av fyllningsmassor samt en del
postglacial lera i den norra delen, se utklipp fran SGU:s jordartskarta i Figur 2-3. Det &r troligt att
fyllningsmassorna foljs av ett lerlager. Infiltrationsmajligheten i fyliningsmassor kan variera beroende
pa vad fyllningen bestar av. Infiltrationsmojligheten i lera &r mycket Iag sa dagvattenhanteringen kan
har inte forlita sig pa infiltration.
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Figur 2-3. Jordartskarta fran SGU:s kartvisare (skala 1:25 000-1:100 000). Utredningsomrddets ungefdrliga ldge ér
markerat med svart polygon. Kartbild hdmtad 2020-04-01.

Parallellt med dagvattenutredningen, som underlag till detaljplanen, har en utredning gallande
grundvattnet tagits fram av Tyréns3. Enligt utredningen har grundvatten inte pavisats ytligt i
fyliningen. Grundvattnet ar darmed matt i friktionsjorden under avskiljande lerlager. |
utredningsomradets nordvastra del ligger matningar av grundvattenytan pa ca 3 m under befintlig
mark, medan den ligger pa ca 4 m djup hégre upp. Vid den befintliga vandplanen vid Jonvédgen, direkt

2 Atgardsplan fér Orlangen 2015-2021, Huddinge kommun. tillgénglig via: https://www.huddinge.se/globalassets/hud-
dinge.se/_gemensamma/styrdokument-overgripande/plan/atgardsplaner-for-sjoar/atgardsplan-for-orlangen-2015-2021
3 PM Miljdgeoteknik — Grundvattenundersékning Flemingsbergsdalen, Huddinge kommun. Tyréns (2020-09-29).
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Oster om utredningsomradet, ligger grundvattennivan bara ca 1,5 m under befintlig mark enligt
matningar. For vidare information om bland annat exakta punkter fér grundvattenmatningarna
hanvisas till aktuell utredning.

Det ar viktigt att ha kannedom om grundvattennivan och dess variation Over aret da
dagvattenhanteringen planeras. Botten pa dagvattenanlaggningarna far inte ligga under
grundvattenytan eftersom de da riskerar att fyllas med grundvatten och har darmed inte plats for
dagvattnet. Om grundvattenytan ligger ndra markytan maste dagvattenanlaggningarna da utféras
tata, detta ar dock vanligt forekommande och inget hinder for att féreslagen dagvattenhantering kan
genomforas.

3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

3.1. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI

Kommunens dagvattenstrategi* behandlar riktlinjer for dagvattenhantering vid nybyggnad, ombygg-
nad, andrad markanvéandning samt drift och underhall av byggnader och anlaggningar. Dokumentet
innehaller ocksd en genomgang av vilka styrmedel som kommunen har mgjlighet att anvénda for
regleringen av hur dagvattnet hanteras.

Det finns ocksa en checklista som kommunen tagit fram for att ge stéd vid bestallningar av dagvat-
tenutredningar i planprocessen for att sdkerhetsstélla att de viktigaste fragestéliningarna beaktas.
Dagvattenutredningen har haft denna checklista som utgangspunkt.

3.2. RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

Forutom de krav som stélls pa fordrojning av Huddinge kommun ska det vid varje exploatering
anldggas tillrackligt med dagvattenanlaggningar for att dess recipient inte ska forsamras avseende
nagon kvalitetsfaktor i statusklassningen enligt miljokvalitetsnormerna. Det s kallade “icke
forsamringskravet” géller, vilket innebér att den totala belastningen av féroreningar i méngd (kg/ar)
inte far oka i planerad situation jamfort med befintlig situation.

Enligt Lansstyrelsens yttrande pa samradshandlingarna behdver planen dessutom bidra till en
forbattring, framfoérallt gallande naringsédmnen da évergddning ar den utslagsgivande faktorn for
ekologisk status.

3.3. OVRIGA KRAV

Dimensioneringen av dagvattensystemet ska folja Svenskt Vattens publikation P110, vilket i detta fall
innebar att det ska ha kapacitet att rena och férdroja ett 10-arsregn med dimensionerande varaktighet
inklusive klimatfaktor. Fordrojning av ett 10-arsregn motsvarar minimikravet for centrum- och
affarsomraden enligt P110.

4 Huddinge kommuns dagvattenstrategi. Antagen i kommunfullméktige 2013-03-04. Tillgénglig: https://www.huddinge.se/glo-
balassets/huddinge.se/_gemensamma/styrdokument-overgripande/strategi/dagvattenstrategi2/dagvattenstrategi

| NORRA TOMTEN,



PM Dagvatten Norra tomten
2065

2020-11-27 s 7 (12)

Structor

4. FLODESBERAKNINGAR

Hur mycket av ett regn som bildar dagvatten beror framst av markanvandningen pa platsen. | en
genomslapplig yta, exempelvis en grasyta, infiltrerar en stor del av regnet medan pa en asfalterad yta
som exempelvis en parkering, rinner nastintill allt regn av pa ytan som dagvatten. Férorenande damnen
i dagvatten utgor ett betydande bidrag till féroreningsbelastningen i sjdar och vattendrag i stadsmiljé.
Kallor till féroreningarna kan exempelvis vara trafik, tak- och byggmaterial, férorenande verksamhet
och atmosfarisk deposition. Fran hardgjorda ytor med hog avrinning transporteras en stor del av
fororeningarna med dagvattnet till recipienten. | en mer genomslépplig yta fastliggs mer av
féroreningarna eller bryts ner innan de nar yt- eller grundvattenrecipienten.

Nedan foljer berdkningar éver dimensionerande fléde och erforderlig férdréjningsvolym. For situation
efter exploatering har tva scenarion utretts. Skede 1 (“provisorisk”) innebar den provisoriska
utformningen dar byggnaden ar fullt utbyggd men gatan utanfér har en provisorisk utformning i
vantan pa att resterande gata byggs ut. | skede 2 (“planprogram”) ar gatan fullt utbyggd enligt
planprogrammet. | detta scenario dr gatan dock inte med i berdkningarna eftersom den kommer
tillhéra allmén platsmark och kommer ingd i en annan detaljplan i framtiden. Gatan kommer
planldggas som allman platsmark i en annan detaljplan i framtiden. Det &r ocksa anledningen till att
den totala arean i de olika scenarierna &r olika.

De olika markanvandningarnas areor och avrinningskoefficienter som dagvattenberdkningarna
baseras pa redovisas i Tabell 4-1 och Tabell 4-2. Markanvéndning i befintlig situation baseras pa
baskarta och flygfoton, markanvéndning for planerad situation baseras pa erhdllet underlag for
planerad exploatering. | Figur 4-1 och 4-2 redovisas de olika markanvandningarna for planerad
situation.

Tabell 4-1. Markanvindning och avrinningsegenskaper i befintlig och planerad situation for skede 1.

Befintlig situation Efter exploatering
Skede 1 Skede 1

Upplaggningsyta 08 1460 1170 - -
Gang- och cykelvag 08 2270 1820 - -
Blandad grényta 0,1 6 370 640 = =
Takyta 09 - - 6 590 5930
Gata provisorisk 0,8 - - 1820 1450
Lastplats 0,8 - - 670 540
Forgardsmark 0,7 - - 1020 710
Totalt befintlig situation 0,36 10 100 3620 - -
Totalt planerad situation 0,86 - - 10 100 8 640
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Figur 4-1. Markanvéndning for planerad situation for skede 1.

Tabell 4-2. Markanvindning och avrinningsegenskaper i befintlig och planerad situation fér skede 2.

Befintlig situation Efter exploatering
Skede 2 Skede 2
Vta Avrinnings- Area Reducerad Area Reducerad
koefficient [-] [m3] area [m?] [m3] area [m?]
Upplaggningsyta 08 1460 1170 - -
Gang- och cykelvag 08 1850 1480 - -
Blandad grényta 0,1 4970 500 - -
Takyta 09 - - 6 590 5930
Lastplats 0,8 - - 670 540
Forgardsmark 0,7 - - 1020 710
Totalt befintlig situation 0,38 8 280 3150 = =
Totalt planerad situation 0,87 - - 8 280 7 180

. Takyta
| Férgardsmark

: S
. H \\\
/ +30, +31 ‘ 1) =00 +24
i T 273 i
*H2 Loca 3% +308 +30,8 ca. 5% SODRA GATAN 14 m \_
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Figur 4-2. Markanvéndningar for planerad situation, skede 2.
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4.1. DAGVATTENFLODEN
Dimensionerande dagvattenfloden har berédknats enligt Svenskt Vatten P110 med rationella metoden
som beskrivs med Ekvation (1).

Qdim =A- - I(t) - Kf (1)
Qdim = Dimensionerande flode [l/s]
A = Area [ha]

¢ = Avrinningskoefficient [-]
I(t) = Regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [l/s ha]
Kf = Klimatfaktor [-]

Utredningsomradet beddms klassas som ett centrum- och affarsomrade, vilket innebar att
dagvattensystemet dimensioneras efter ett 10-arsregn enligt Svenskt Vatten P110. Trycklinjen i
markniva ska dimensioneras efter ett 30-arsregn och detta kan sakerhetsstallas i projekteringsskedet
men flodesberakningar har gjorts aven for ett 30-arsregn. Vidare ska dimensioneringen ta hansyn till
att regnen foérvantas bli mer intensiva i framtiden till foljd av ett forandrat klimat. Vid regn med
varaktighet under en timme, vilket galler i det hér fallet, rekommenderas darfor att dimensionerande
flode raknas upp med en faktor 1,25 fér planerad situation. Rinntiden pa utredningsomradet ar mindre
an 10 minuter vilket gor att varaktighet 10 minuter blir dimensionerande for befintlig situation och
for planerad situation utan férdrdjning. Resultaten redovisas i Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Flédesberdkningar for utredningsomrddet i befintlig situation och situation efter exploatering.

Dagvattenfldde ‘ Befintlig situation ‘ Efter exploatering ‘

‘ Skede 1 ‘ Skede 2 ‘ Skede 1 ‘ Skede 2 ‘
Qi 10-arsregn Y NPT 246 I/s | 205 I/s |
Qi 30-arsregn Co19ys | 10315 283 I/s | 235 I/s |

4.2. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Den erforderliga fordréjningsvolymen har berdknats med hjalp av Svenskt Vatten P110 bilaga 10.6,
och uppgar till 69 m3 fér hela utredningsomradet for skede 1 (kvartersmarken och Lastgatan), och
58 m3 for skede 2 (kvartersmarken i den fardiga detaljplanen). Berakningarna baseras pa fordrojning
av ett 10-arsregn ner till motsvarande utflode i befintlig situation. Fordrojning fran de olika delareorna
redovisas i Tabell 4-4 nedan.

Tabell 4-4. Flédesberdkningar for utredningsomrddet i befintlig situation och situation efter exploatering.

Delomrade Fordrojningsbehov

Skede 1 Skede 2
Hus A 35 m3 35 m3
Hus B 13 m3 13 m3
Provisorisk gata 11 m3 -
Forgardsmark 10 m3 10 m3
Totalt 69 m? 58 m3
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. ANSLUTNINGSPUNKT
Anslutningspunkt for kvarteret foreslas laggas i lage redovisat i Figur 5-1 nedan. En anslutning at
soder kan eventuellt vara onskvart eftersom taken lutar at bada hall.

S= { ot
N .

+25,48
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: _ LAN 1 SK Lag
|~ @ EG 25.5J Kl +2548 TGar, )

/; —E =

| N1 | [125E

HUS A ) HUS B [cussdfl TR
REPETIONSSALAR | BYA4 705 m? VERKSTADER BYAQ797 m?
KOWTOR IDROTTSHALL
UTBILDMING

\ N PHUS -
| . o

355.04 G 31,00 5504 G 28,5

P v

22078 = - :
?:‘YKELPARKERING 430.79 - \ \

Figur 5-1. Onskat lége for servisanslutning markerad med mérkréd cirkel.

5.2. LASTGATAN

Den provisoriska Lastgatan och vandplanen foreslds avvattnas mot ett vegetationsklatt krossdike pa
den norra sidan av gatan. Det ar da viktigt att gatan skevas norrut alternativt nordost sa att vattnet
rinner mot diket. Diket beh&ver ha kapacitet att fordroja ca 11 m3, vilket innebar exempelvis en
utformning pa 0,5 m brett, 0,2 m djup skalning, 0,5 m djup i profil och 70 m langt.

5.3. GRONA TAK

Pa de delar dar det ar mojligt bor grona tak anldggas. Grona tak har en god magasineringsférmaga,
aven tunnare sedumtak kan uppna en betydande férdréjning. P4 grund av att ytan pa marken ar
begrénsad for anlaggning av dagvattenlosningar ar en lamplig atgard att fordroja sa mycket som
mojligt uppe pa taket. For de delar som anldaggs med grona tak behover dagvattnet generellt inte
ledas till ytterligare |6sningar ur fordrojningsperspektiv, men kan vara lampligt om det ar mgjligt ur
ett reningsperspektiv. Grona tak kan urlaka ndringsdmnen om de inte godslas med eftertdanksamhet.
Det ar darfor viktigt att valja ett gront tak med lagt godslingsbehov och folja anvisningarna géllande
skotsel och drift, speciellt med tanke pa 6vergddningsproblematiken i Orlangen. Det &r ocksa viktigt
att eventuell goédsling inte sker direkt innan ett nederbordstillfalle.

Ett 10-arsregn med 10 min varaktighet (dimensionerande regn i detta fall) motsvarar 14 mm
nederbdrdsvolym vilket det finns sedumtak som i teorin har kapacitet for att kunna férdroja, dven om
det diskuteras ofta hur mycket ett sedumtak kan fordroja i praktiken. Det ar fordelaktigt ur manga
aspekter att anlagga tjockare gréna tak. Tjockare grona tak ger storre ekosystemtjanster som
exempelvis 6kad fordrojningskapacitet, 6kad biologisk mangfald och ger en storre forbattring
avseende mikroklimatet. | planférslaget berdknas 20% av takyta A2 att anldggas med gréna tak och
30% av takyta B1. FOrutsatt att ett gront tak anldaggs som kan fordrdja de forsta 14 mm, skapas en
total fordrojningsvolym pa 13 m? pa takytan, varav 8 m3 for Hus A och 5 m?3 for Hus B.
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5.4. SKELETTJORDAR OCH/ELLER REGNBADDAR

Dagvatten som avrinner fran hardgjorda gardsytor och takytor som inte anldggs med grona tak,
foreslas avledas mot skelettjordar eller vaxtbaddar pa forgardsmarken. Vilken 16sning som valjs av
dessa tva kan beslutas med avseende pa gestaltningsdnskemal. Skelettjordar ar mycket yteffektiva
eftersom de kan breda ut sig under hardgjorda ytor. Om man planerar att anldgga trad ar aven
skelettjordar en bra I0sning eftersom det ger tradet en bra livsmiljo med god tillgang till bade luft
och vatten. Om dagvattenldsningen kan anlaggas intill fasaden ar vaxtbaddar en battre 16sning da
stupror kan ledas direkt ner i dessa via utkastare. Vaxtbaddar har ocksd generellt en hogre
reningseffekt an skelettjordar och kan premieras av denna anledning.

For att uppna tillracklig fordrojning behover dagvattenlosningarna dimensioneras enligt
forutsattningar i Tabell 5-1. Dimensioneringen utgar fran att grona tak anldggs enligt planforslaget
vilket innebar att 13 m3 har dragits bort fran den totala fordréjningsvolymen (8 m? for Hus A och 5 m3
for Hus B). Exempelvis, om vaxtbaddar valjs som l6sning for dagvattnet fran takytan i Hus A behovs
en area pa 180 m? alternativt 110 m? beroende pa hur stor ytlig fordrdjningszon som valjs. En storre
ytlig fordréjningszon ger hogre fordrdjningskapacitet per m? men en mindre ytlig férdréjningszon
kan vara mer estetiskt tilltalande.

Tabell 5-1. Dimensionering av féreslagna dagvattendtgdrder for bade skede 1 och 2.

o . . Yilig Erforderlig Erforderlig Erforq.erl'ig area
Dagvattenl6sning Djup | Porositet fordrajning area area Ovrig
Hus A Hus B kvartersmark
Skelettjord 0,7m 20% - 190 m? 60 m? 70 m?
Véxtbadd 05m 10% 0,1 m 180 m? 60 m? 70 m?
Vaxtbadd 0,5m 10% 02 m 110 m? 10 m? 40 m?
Total fordrojningsvolym 27 m3 8m3 10 m3

Den hardgjorda forgardsmarken pa den norra sidan planeras att goras iordning redan i skede 1 vilket
innebér att dagvattenldsningar kan komma pa plats redan i skede 1.

Det &r dock inte helt sakert att takytorna som lutar sdderut kan anslutas till dagvattenlésningarna pa
norra sidan eftersom det &r en lang vég att leda dagvattnet runt huset och man tappar mycket hojd
genom att leda dagvattnet runt i ledning. De grona taken kommer enligt preliminara forslag anldggas
pa de sodra delarna av takyta A2 och B1 vilket &r bra, men resterande takytor som lutar séderut antas
vidare i utredningen inte genomga nagon rening eller férdrdjning.

Beroende pa utformningen for den nya sddra gatan (direkt sdder om byggnaden, se Figur 5-3) sa kan
det skapas lite forgdrdsmark mot den sddra fasaden i Norra tomten. Det kan da finnas mojlighet att
anlagga dagvattenldsningar langs fasaden pa den sodra sidan, exempelvis véxtbaddar. Stupréren kan
da slappa dagvattnet via utkastare direkt ner i véaxtbadden. Dessa I6sningar tas dock inte i beaktning
vid dimensionering och berdkning av dvrig dagvattenhantering eftersom det inte ar sakert huruvida
de kan anldaggas eller inte.

5.5. LASTPLATSER OCH PARKERINGAR

De trafikerade ytorna pa den norddstra sidan av byggnaden kommer anvidndas som lastplats,
parkeringar och infarter. For dessa ytor &ar det dessvarre inte mojligt att anldgga nagra
dagvattenlosningar eftersom det inte finns plats pa ytan och anslutningspunkten ligger for hogt for
att det ska vara mojligt att anldagga |l6sningar under mark. Brunnarna kan anldaggas med oljeavskiljare
men i Ovrigt antas det vidare att ingen rening och fordréjning kan ske for dessa ytor.
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| Figur 5-2 och Figur 5-3, samt i ritningsbilagor redovisas systemldsningen for dagvattenhanteringen
for skede 1 och skede 2. | Figur 5-4 redovisas ett flodesschema for hur dagvattenhanteringen foreslas
ske fér dagvattnet fran utredningsomradet till servisanslutningen. Aven om vissa ytor kommer behéva
anslutas direkt mot ledning utan foregdende rening och fordréjning sa dimensioneras anda
I6sningarna for hela det erforderliga fordréjningsbehovet. De streckade pilarna i flodesschemat visar
att delar av takytan eventuellt maste anslutas mot ledning utan féregdende fordrojning.
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Figur 5-2. Sammanstdllning 6ver avvattningsplan, floden och atgdrdsférslag for skede 1 (provisorisk). Redovisas

dven i ritningsbilaga.
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Figur 5-3. Sammanstdllning éver avvattningsplan, fléden och datgdrdsférslag for skede 2 (planprogram). Redovisas
dven i ritningsbilaga.
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Figur 5-4. Flodesschema dagvattenhanteringen inom Norra tomten. Den provisoriska gatan ingdr endast i skede 1.

5.7. BEFINTLIG PARKERING
Dagvattnet fran den befintliga parkeringen séder om utredningsomradet slapps i dagslaget till diket
inom utredningsomradet som maste laggas igen for att mojliggéra planen. Det innebar att dagvattnet
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maste ledas bort pa ett annat motsvarande satt. Férslag pa hantering av detta dagvatten, och aktuell
I6sning som skissats pa i systemhandlingsskede, ar att ersatta det befintliga diket med ett nytt dike
uppstroms utredningsomradet fér Norra tomten och anslutas mot samma punkt som det befintliga
diket ansluter mot ledning. Stora delar av den befintliga parkeringen kommer anvéndas av
Trafikverket som uppstallningsyta da Tvarforbindelse Sodertérn byggs. En mindre yta kan nyttjas som
parkering for Norra tomten, preliminart ca 2500 m? och pa denna yta finns potential att gora
ytterligare fordrojnings- och reningsatgarder for att bidra till en forbattring gallande
féroreningssituationen. Denna yta ingar dock inte i omradet for detaljplanen. Forslaget ar att rena
dagvattnet fran denna yta i skelettjordar, och déarefter mot nytt dike. Darmed kommer en hogre
reningsgrad uppnas jamfort med befintlig situation och kan bidra till en stérre forbattring gallande
féroreningssituationen i och med den planerade exploateringen.

5.8. HANTERING AV SKYFALL

5.8.1. EXTREMA REGN

Vid storre regn an det dimensionerande 10-arsregnet kommer foérdrojningsanlaggningar och
dagvattenledningar att fyllas upp och dagvattnet kommer istéllet avrinna pa ytan. Forutom
dagvattenhantering upp till dimensionerande regn &r det ocksa viktigt att planera for regnhandelser
storre an detta. Dagvattnet maste pa ett sdkert satt kunna avrinna pa ytan bort fran byggnader och
annan viktig infrastruktur, mot ytor som ar mindre kansliga for 6versvamning och som tal att sta under
vatten under en kortare period. Ett skyfall definieras enligt SMHI som ett nederbordstillfélle pa minst
50 mm under en timme, eller minst 1 mm pa en minut (SMHI, 2017).

Det finns en skyfallskartering som utférdes av WSP 2018-06-19, resultatet for 6versvamningsrisker vid
ett 100-arsregn med klimatfaktor vid omradet runt Norra tomten redovisas i Figur 5-5 nedan.
Skyfallskarteringen visar att vatten ansamlas i det befintliga diket nedstréms parkeringen, i &vrigt finns
det risker for stdende vatten i gangtunneln vaster om utredningsomradet samt pa fastigheten norr
om utredningsomradet. Skyfallskarteringen visar ocksa att Flemingsbergsdiket fylls med vatten vid ett
100-arsregn, men ingen &versvamning som kan stélla till med problem vid Norra tomten, breder ut
sig kring diket vid detta scenario.
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Figur 5-5. Urklipp fran WSP:s skyfallskartering (2018-06-19). Bilden visar vilket maxdjup som breder ut sig vid ett
100-drsregn med klimatfaktot. Réd polygon visar det ungeférliga utredningsomradet.

Som komplement till skyfallskarteringen har dven en modellering och analys utférts i Scalgo live.
Scalgo visualiserar och beraknar flodesvégar och lagpunkter utifran terrangmodeller och resultatet
visas i Figur 5-6 dar ett regntillfdlle pa 50 mm har anvants for analysen. Modellen tar inte hansyn till
avrinningsforlopp vilket gor att modellerad utbredning och djup i en lagpunkt representerar ett worst
case-scenario. Inget avdrag har heller gjorts for ledningsnat. Den gréna, gula och roda utbredningen
visar 6versvamningsrisker med olika djup i befintlig situation medan de bla strecken visar rinnvagar.
Resultatet stammer bra dverens med skyfallskarteringen fran 2018. Det finns inga lagpunkter inom
utredningsomradet i dagsldaget, daremot gar ett antal mindre rinnstrdk genom omrddet. Vatten
ansamlas i Flemingsbergsdiket samt i den befintliga gangtunneln under jéarnvéagen vaster om Norra
tomten.
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Figur 5-6. Skyfallsanalys for nederbérd pé 50 mm. Svart polygon visar utredningsomrddets ungefirliga utbredning.

Det ar viktigt att ta skyfallshanteringen i beaktning nér kvarteret planeras och inte hojdsatta sa att nya
lagpunkter skapas. Hojdsattningen boér ske enligt principen att byggnader placeras hdgre an
omgivande mark. Gator bér kunna fungera som sekundara avrinningsvdgar som kan leda bort vattnet
mot oOversvdmningsytor eller gronytor dar det inte skadar byggnader eller annan vardefull
infrastruktur.

Avrinningsvagen fran den befintliga parkeringen kan behdva tas i beaktning vid hojdsattning av Norra
tomten, som man kan se i Figur 5-7 gar ett par mindre rinnstradk frdn den befintliga parkeringen
genom utredningsomradet och samlas upp i det befintliga diket. Det nya diket som ersatter det inom
utredningsomradet kommer dock ha en avskarande funktion vilket leder om eventuellt
Overskottsvatten direkt mot Flemingsbergsdiket istdllet for att det rinner mot byggnaden i Norra
tomten.

Vidare ligger det aktuella utredningsomradet langt nedstréoms i ett stort planomrade, den nya gatan
norr om Norra tomten (Norra gatan) kommer ha en viktig funktion for att leda bort dagvatten fran
stora omraden uppstroms vid skyfall och darmed vara ett viktigt rinnstrak. Pa grund av att mycket
dagvatten kommer passera utredningsomradet vid skyfall &r det viktigt att hojdsattningen sker enligt
principen som beskrivits ovan. Eftersom flera kvarter kommer avleda skyfall férbi Norra tomten i
framtiden som inte gor det i befintlig situation finns det behov av utredning kring hur stort fléde som
Flemingsbergsdiket klarar att ta emot, och om det riskerar att bli dversvédmning runt det och hur den
i sa fall breder ut sig. Det kan vidare finnas ett behov av att skapa nagon form av 6versvdmningsyta
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mellan den nya vdgen och Flemingsbergsdiket for att minimera att dversvdmning sker runt de
framtida kvarteren, se Figur 5-7 for lage, men detta maste utredas vidare.

/ (RN
p S T | N Flemingsbergsdiket

Skyfallsvatten fran
uppstréms omraden

“[Evlage for
Bversvamningsyta,
behéver utredas vidare.

YA Y \
o2/ 20N

Figur 5-7. Sekunddra avrinningsvdgar for Norra tomten och eventuellt ldge for 6versvimningsyta innan
Glémstadiket.

Omradet for foreslagen 6versvamningsyta ligger i befintlig situation pa ca +24,5-25 m och Flemings-
bergsdiket ligger pa ca +23 m dér anslutning skulle ske. Norra gatan ligger enligt forslag pa +24,9-
25,1 m i hojd med Hus B och férgardsmarken pa norra sidan av Hus B ligger enligt forslag pa +25,1
m vilket innebér att det ar valdigt flackt. Flacka ytor gor att avrinningen gar betydligt langsammare
men huvudsaken &r att inga lagpunkter skapas. Det bor sakerstéllas att en jamn lutning langs Norra
gatan kan dstadkommas mot Flemingsbergsdiket for att inte fa stdende vatten langs gatan och mot
norra sidan av Hus B.

5.8.2. YTVATTEN

| och med byggandet av Tvarforbindelse Sodertérn har Trafikverket tagit fram ett PM for 6versvam-
ningsrisker runt den planerade strackan vid Flemingsbergsdiket och Nedre Gldmstadiket. For ett 100-
arsregn stracker sig oversvamningen inte upp till Norra tomten (Figur 5-8), ddremot kan ett 200-
arsregn med klimatfaktor 1,15 dversvamma ytor upp mot Norra tomten och en viss paverkan kan
eventuellt ske, se Figur 5-9. Det framgar dock inga vattendjup i rapporten och troligtvis kommer pa-
verkan vara begransad eftersom utbredningen av 6versvdmningen bara stracker sig till begransade
delar av utredningsomradets norddstra sida. Om beslut tas att man vill skydda omradet for regn upp
till ett 200-arsregn (eller hdgre) sa kan atgarder behovas i Norra tomten, framst gallande entrénivaer
for Hus B.
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Figur 5-9. Oversvi@mning vid ett 200-drsregn (med klimatfaktor 15%) i omrddet kring Solgdrd.
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6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har berdknats i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 19.1.2). | StormTac web anvands
schablonhalter av féroreningar vilka baseras pa resultat av flodesproportionella provtagningar vid
olika typer av markanvandningar. Féroreningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser
och tidpunkter vilket gor att berakningar utifran dessa schablonhalter innehaller osékerheter och bor
ses som uppskattningar.

Fororeningsberdkningarna utgar fran foéreslagen systemldsning for dagvattenhanteringen som
redovisas i kapitel 4. Antaget &r att grona tak anlagts som foreslaget, och att rening av dagvatten fran
resterande takytor samt forgardsmark sker i vaxtbaddar. Det ar antaget att en del av dagvattnet fran
takytor som lutar sdderut inte genomgar nagon rening, inte heller for dagvattnet fran lastplatsen.
Dagvattnet fran den provisoriska gatan antas renas i dike (skede 1). Berakningar har &ven gjorts for
rening i en del av parkeringen séder om detaljplaneomradet i skede 1, detta eftersom parkeringen
delvis kommer behdva géras om i och med exploateringen av Norra tomten och byggandet av
Forbifart Sodertdrn. En storre del kommer behdva utnyttjas av Trafikverket som upplaggningsytor,
men en mindre del av parkeringen kommer utnyttjas for parkeringsplatser for Norra tomten. Arbetet
med gestaltning av denna yta pagar men ér inte klart annu och darfor finns ingen illustration att
redovisa. Klart ar i alla fall att det ror sig om ca 2500 m? och att det befintliga dagvattensystemet som
ligger dar i dagslaget behdver géras om da ledningarna har sitt utlopp i det befintliga diket som
behover laggas igen. Parkeringsytan foreslas avvattnas via skelettjordar och sedan till nytt dike for att
uppfylla en hdg reningseffekt.

| Tabell 6-1 redovisas berdknade féroreningshalter i det avrinnande dagvattnet och i Tabell 6-2
redovisas arlig fororeningsbelastning i kg/ar tillsammans med férandring jamfért med befintlig
situations belastning, for skede 1. Positiva vérden &r grénmarkerade och indikerar en minskning av
utsldppet och negativa varden ar rodmarkerade och indikerar en 6kning. Utslapp i planerad situation
som ungefdr motsvarar befintlig situation (0% = 20%) har markerats med gula celler. Fér skede 1
redovisas aven separata kolumner for resultat da den soédra parkeringen inkluderas.

Tabell 6-1. Fororeningshalter for befintlig och planerad situation, fore och efter rening, fér skede 1.

Amne Befintlig Befintlig situation Planerad situation [pg/I]

situation inkl. sédra . . Efter rening ikl

[ug/1] parkeringen [ug/I] Innan rening Efter rening sédra parkeringen

Fosfor 120 120 160 60 60
Kvave 1500 1600 1500 720 730
Bly 9,5 11 2,7 1,1 1,6
Koppar 23 25 11 5.1 52
Zink 55 62 24 9,1 11
Kadmium 03 0,29 0,55 017 0,15
Krom 54 6,6 4,2 2,1 19
Nickel 44 5,5 42 2 19
Kvicksilver 0,036 0,045 0,018 0,0091 0,015
SN 64 000 60 000 34 000 11 000 11 000
Olja 580 460 180 30 32
PAH16 0,54 1,2 044 017 0,35
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Tabell 6-2. Féroreningsmdéingder fér befintlig och planerad situation, fére och efter rening for skede 1.

Befintlig situation [kg/ar]

Planerad situation [kg/ar]

Amne Inkl. sédra . . Efter rening inkl.
parkeringen Innan rening Efter rening sddra parkeringen

Fosfor 0,39 0,53 0,90 0,33 0,41

Kvave 47 7,2 8.2 4 5

Bly 0,03 0,052 0,015 0,0059 0,011

Koppar 0,075 0,11 0,06 0,028 0,036

Zink 0,18 0,29 0,13 0,05 0,077

Kadmium 0,00094 0,0013 0,003 0,00091 0,001

Krom 0,017 0,03 0,023 0,011 0,013

Nickel 0,014 0,025 0,023 0,011 0,013

Kvicksilver 0,00011 0,00021 0,000097 0,00005 0,0001

SS 200 280 180 62 77

Olja 1,9 2,1 0,98 0,17 0,22

PAH16 0,0017 0,0056 0,0024 0,00094 0,0024

| Tabell 6-3 redovisas berdknade fororeningshalter i det avrinnande dagvattnet och i Tabell 6-4
redovisas arlig fororeningsbelastning i kg/ar tillsammans med férandring jamfort med befintlig
situations belastning, for skede 2. Aven har markeras positiva varden med grént och indikerar en
nettominskning av féroreningsutslappet, och negativa varden (indikerar en 6kning) med rétt. Utslapp
i planerad situation som ungefdr motsvarar befintlig situation (0% + 20%) har markerats med gula

celler.

Tabell 6-3. Fororeningshalter for befintlig och planerad situation, fore och efter rening, for skede 2.

Amne S . Planerad situation [ug/I]

Befintlig situation [ug/I]

Innan rening Efter rening

Fosfor 130 170 61
Kvave 1500 1400 720
Bly 10 2,6 1,2
Koppar 24 89 5,1
Zink 59 27 10
Kadmium 0,3 0,62 0,19
Krom 55 37 2,2
Nickel 4,6 39 2,1
Kvicksilver 0,036 0,0045 0,0036
SS 70 000 25 000 12 000
Olja 600 55 25
PAH16 0,6 0,52 02
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Tabell 6-4. Féroreningsmdéngder fér befintlig och planerad situation, fére och efter rening for skede 2.

) Planerad situation [kg/ar]
Amne Befintlig situation [kg/ar]

Innan rening Efter rening
Fosfor 0,36 0,76 0,28
Kvave 4.2 6,3 3,2
Bly 0,029 0,012 0,0052
Koppar 0,069 0,04 0,023
Zink 0,17 0,12 0,046
Kadmium 0,00087 0,0028 0,00084
Krom 0,016 0,016 0,0097
Nickel 0,013 0,017 0,0095
Kvicksilver 0,0001 0,00002 0,000016
SS 200 110 52
Olja 1,7 0,24 0,11
PAH16 0,0017 0,0023 0,00092

Fororeningsberakningarna visar att utsldppen av fororeningar indikerar att minska eller ligga pa
ungefar samma utslappsniva efter planerad exploatering och rening for bade skede 1 och 2. Da den
sodra parkeringen inkluderas i berdkningarna sd uppnas dock en forbattring géallande samtliga
undersdkta dmnen pa minst 20%. En férbattring pa upp emot 50-80% uppnas dock for de flesta
amnen, for bade skede 1 och skede 2.

For att erhalla en annu hogre reningseffekt har ett antal atgarder utvarderats om de ar mojliga att
genomfora, daribland att luta om taken for att kunna leda mer dagvatten mot planerade
anlaggningar, mojligheten att anldgga en dagvattenlésning vid lastplatserna pa norra sidan och
mojligheten att anldgga ett tjockare gront tak. Av dessa var det dessvarre ingen som var mojlig att
genomfdra. Daremot har ytterligare atgarder diskuterats med landskapsarkitekterna i projektet for att
erhalla hdgre reningseffekt i de planerade anldggningarna, daribland:

e Att anldgga skelettjordar och vaxtbaddar med ogddslad biokol vilket okar reningseffekten
géllande kvéve och fosfor med en betydande andel

e Anlaggning av ndringsalskande véxter i planteringsytorna, vilket leder till att reningseffekten
géallande kvéve och fosfor dkar ytterligare

e Att sakerstalla att de grona tak som anlaggsinte godslas/har ett lagt godslingsbehov vilket
bidrar till att avrinningen fran taken kommer ha ett lagre lackage av ndringsémnen an vad
schablonhalterna for de grona taken i StormTac anger

Dessa atgarder, forutom anldaggning med biokol, gar €] att ldgga in i féroreningsmodellen i StormTac
men kan antas att de bidrar till ytterligare en forbattring dn vad berakningarna i tabellerna visar.

Vidare ar det viktigt att uppratta skotselplaner for de planerade dagvattenanlaggningarna for att
sakerstalla att planerade anldaggningar underhalls pa ratt satt. Genom ratt underhalina I6sningar
minimeras urlakningen av naringsémnen och funktionen bibehalls under en lang tid. Genom aktiva
materialval kan man ocksd minimera urlakningen av metaller, material som innehaller
utfasningsémnen eller prioriterade riskdmnen bor generellt undvikas. Koppar och zink bér undvikas i
ytbeldaggningar eftersom molekyler av dessa amnen latt lakas ur med dagvattnet.

Utover reningsanldggningarna inom detaljplanen genomgar dagvattnet dessutom rening i det
befintliga Flemingsbergsdiket och i den befintliga vatmarksanlaggningen innan det nar Orlangen.
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Oppna diken har en reningseffekt pa ca 30% fér fosfor och ca 20% fér kvave enligt StormTacs databas.
Reningseffekten beror dock till stor del pa hur férorenat dagvattnet ar, dar ett hogre
féroreningsinnehall ger en hogre reningseffekt och tvart om. Enligt en utvardering gjord av
Norconsult °, har vatmarksanldggningen en uppmatt reningseffekt fér fosfor, som ar den
utslagsgivande faktorn for beddmning av ekologisk status, pa ca 36-50%. Den uppmatta
reningseffekten innehaller dock stora osdkerheter och beror pa manga olika faktorer, exempelvis
halten i ingdende dagvatten, belastning, regntillfadlle mm. Den efterfljande reningen i diket och
vatmarken kommer oavsett innebéra att dagvattnet kommer innehalla dnnu lagre fororeningshalter
nar det nar Orlangen jamfort med berdkningsresultaten. Om hansyn tas till reningen i
Flemingsbergsdiket och vatmarksanlaggningen sa beraknas fosforhalten i dagvattnet uppna till ca
30 pg/l nér det nar recipienten. Vid den senaste méatningen (2019) av fosfor i Orlangen uppmattes en
halt pa 50 pg/l och aret innan uppmaéttes den till 47 pg/l. Det innebér att dagvattnet fran Norra tomten
kommer bidra med en utspadning av fosfor (berdknad halt 60 respektive 61 ug/l).

For att bidra till att mojliggora kvalitetskraven i recipienten uppnas behover halten fosfor minska for
att uppnad en forbattrad ekologisk status. For den kemiska statusen behover halterna av de
prioriterade amnena kviksilver, PFOS och PBDE minska for att uppna en forbattrad kemisk status, aven
om undantag har getts for alla dessa tre @mnen. Enligt féroreningsberdkningarna indikerar utslappet
av nadringsdmnen minska, en betydande minskning kan uppnds om &aven delar av den sbdra
parkeringen kan renas ytterligare jamfort med i dagslaget. Fosforhalten i det utgdende dagvattnet
berdknas ocksa bidra till en utspadning av fosfor i recipienten. Fér de prioriterade d@mnena ar det
endast kvicksilver som undersokts, men utslappet av det indikerar att minska med 6ver 50%. Genom
dessa atgarder berdknas darmed den planerade exploateringen kunna bidra till att
miljokvalitetsnormerna fér Orldngen kan féljas och uppnas.

Uppskattade reningseffekter for de olika 16sningarna redovisas i foéroreningsbilagorna till rapporten.

5 Overgripande dagvattenhantering for Flemingsbergsvikens avrinningsomrdde, Norconsult (2017-01-23).
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7. SAMMANFATTNING

e Forett 10-arsregn berédknas dimensionerande flodet 6ka fran 83 I/s respektive 72 I/s i befintlig
situation, till 246 I/s for planerad situation i skede 1 och till 205 I/s for skede 2 utan hansyn till
lokal férdréjning.

e For att uppfylla fordrojningskravet behéver 69 m? dagvatten fordrojas i skede 1 och 58 m? i
skede 2.

e For skede 1 foreslas dagvatten fran den provisoriska gatan ledas mot ett vegetationsklatt
krossdike for rening och fordrdjning medan dagvatten fran takytor bor hanteras i gréna tak
och Idsningar pa foérgardsmark sasom skelettjordsmagasin eller vaxtbaddar som komplement.
Forgardsmarken planeras att iordningsstallas redan i skede 1.

e For skede 2 ersatts den provisoriska gatan med en huvudgata som inte ingar i aktuell
detaljplan.

e Vissa ytor inom utredningsomradet kan inte avvattnas mot dagvattenldsningar pa grund av
platsbrist samt inte tillracklig nivaskillnad till anslutningspunkt. Det galler ytorna for lastplats
pa norra sidan av byggnaden och eventuellt ndgra av takytorna som lutar séderut.

o Dagvattensystemet for parkeringen direkt soder om detaljplaneomradet behdver dock laggas
om da det har sitt utlopp i laget for den nya byggnaden. | sasmband med omlaggningen bor
ytterligare reningsatgarder sattas in for att uppna en hogre total reningsgrad for projektet.

e Tillracklig rening och fordrdjning kan erhdllas totalt sett vilket gor att planen inte bor riskera
att paverka recipientens mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer. Fér samtliga
undersokta fororeningar berdknas utslappen minska med en betydande andel.

e | den framtida projekteringen &r det viktigt att planera for skyfall vilket i praktiken innebar att
det regnar sa mycket att dagvattensystemet &r fullt. D& maste vatten kunna rinna ytligt mot
ytor som tal att oversvdmmas, i detta fall mot Flemingsbergsdiket och eventuellt en
Oversvamningsyta eller liknande i anslutning till diket. Inga lagpunkter eller instdangda
omraden finns enligt prelimindr héjdsattning, daremot riskerar marken norr om Hus B bli
valdigt flack vilket kan gora att eventuell ytlig avrinning gar langsamt. Extra beaktning kan
darfor behova tas gallande nivan pa fardigt golv i Hus B.

e En utredning kan behdva tas fram gallande eventuella konsekvenser for att leda om
skyfallsvatten fran omraden uppstréms langs Norra gatan i framtiden, fér omraden som i
befintlig situation avvattnas at andra hall. En éversvamningsyta eller damm kan komma att
behdvas i anslutning till Flemingsbergsdiket.

| NORRA TOMTEN,



f

Norra Tomten Planarbete

NIOVANCHIMT TS

Vaxtbaddar
Avvattnar delar av takyta A1 och A2
samt delar av hardgjord forgardsmark
Erforderlig area: 180 m?

Djup ytlig férdrojningszon: 0,1 m
Fordréjning: 37 m?

Ungefarligt lage servisanslutning
Flode: 72 1/s

Vegetationsklatt krossdike
Avvattnar provisorisk gata
Langd: 70 m?

Djup: 0,5 m

Dranerbar porositet: 30%
Fordrojning: 11 m?

CE/
VAI;TZ%Z‘EZ/;?NTSTEN
NG
\
+25,1
STGAT, o \
Ki
+25,1 - \EDEﬂ
+ ~
+25,5\/7
Takyta A2 —
Takyta Al Takyta B1 ﬁ
e \l/ Takyta B2
+24,9
+29 8 +31 ,O IOV 31 X2,V I 07 3 e —
CYKELPARKERING =~ +30.8 - : Vaxtbadd
Gront tak Avvattnar takyta B2 och ev B1
20% av takyta A2 Gront tak Area: 60 m?
Fordrojning: 8 m? 30% av takyta B1 Djup ytlig fordréjningszon: 0,1 m

ENTRE-YTA

PARRERING
+29.5

00 Situationsplan Skede 1 1:800

DATUM
2020-10-27

Fordrojning: 5 m?

Fordrojning: 8 m?

\\

\

Skede 1

Total fordrojningsvolym: 69 m?

SKALSTOCK 1:800 (A3)

Strategisk Arkitektur



== =
—
—
g
—
P
‘5?}?\
I~

Vaxtbadd
Avvattnar delar av takyta Al och A2

Ungefarligt lage servisanslutning

samt delar av hardgjord forgardsmark Flode: 72 /s
& Erforderlig area: 180 m?
Djup ytlig férdréjningszon: 0,1 m — d
Fordrojning: 37 m? B
_ 9
_ — , 26,0
_ — — +27,2
+27.,9
+
/I\ Takyta A2
A <=
8 Takyta Al Takyta B1 —_—
) e \l/ Takyta B2
+30 z;—‘—m * +3ﬁ) +30, 4 A 790 N\ \ = N = +24,)
| EIN | \ 2L Véaxtbadd |
0, we
*302 &—ca.3% +308 308 | Gront tak M\ Gront tak 41 Avvattnar takyta B2 och ev B1
m / 20% av takyta A2 = 30% av takyta B1 Area: 60 m’
- Fordréjning: 8 m? Fordréjning: 5 m Djup ytlig férdréjningszon: 0,1 m
§| ] Fordréjning: 8 m?
3
Z Skede 2
> Total fordrojningsvolym: 58 m?
=
Z
L ’ ) \\\
—

e

( WY

Norra Tomten Planarbete
00 Situationsplan Skede 2

DATUM
2020-10-27

1:800

SKALSTOCK 1:800 (A3)

| T T T I T I T I T I T |
0 20 40 60 80 100

Strategisk Arkitektur



Stormwater solutions .

5

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; osuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 1.0 ha 10 0.10
Rinnstracka s 700 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. [Dagvatten Grundvatten |Utredn. omr. (dim.
(¢v) (¢q) (ha) (ha) fiéde) (ha)

ha ha ha
Upplag med asfalt m.m. 0.80 0.80 0.15 0.15 0.15
Blandat gronomréde 0.12 0.10 0.64 0.64 0.64
Gang & cykelvag 0.80 0.80 0.24 0.24 0.24
Totalt 0.37 0.36 1.0 1.0 1.0
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.075 0.072 0.10 0.10 0.10
Reducerat avrinningsomrade 0.38 0.37
Urban area * 0.38 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor * 0.80
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.31 hared urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, &rsmedel Qp 0.024 IIs 24 0.0058
Dagvattenflode, &rsmedel Q, 0.077 IIs 24 0.019
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.10 IIs 20 0.020
Basflode, &rsmedel Qy 750 m®/ar 24 182
Dagvattenflode, &rsmedel Q. 2400 m>/ar 24 597
Tot. avrinning, arsmedel Quot 3200 m>/ar 20 625
Medelavrinning Qn 1.2 IIs
Dim. flode Quim 78 I's 20 16
Dim. varaktighet vid Qgim t, 12 min
Rinnhastighet Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laoswdy | 68 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 31 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qout2 200 /s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfyllning, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anléaggningens bredd 24 m
Anléaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 Is
Sakerhetsfaktor 36.37
Flodesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Upplag med asfalt m.m.

Blandat gréonomrade 5.0
Gang & cykelvag 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.

3/12
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Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20
Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/12

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 78 1600 3.6 14 59 0.052 17 5.9 0.024 55000
Blandat gronomrade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 150 0.50 0.17

Blandat gronomrade 29 0.010 0.0010

Gang & cykelvag 50 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 270 1800 30 51 180 0.58 10 11 0.060 220000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Blandat grénomrade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 1100 2.0 0.10

SD nd nd nd

Blandat gronomrade 170 0.10 0.010

SD nd nd nd

Gang & cykelvag 770 0.13 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sakerhet = Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16  [BaP
Basflédeshalt 37 940 0.95 4.5 13 0.027 0.46 11 0.0055 13000 43 0.055 0.016
Absolut osékerhet (%) 7.3 190 0.19 0.91 25 0.0054 0.091 0.22 0.0011 2700 8.7 0.011 0.0032
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Dagvattenhalt 150 1600 12 29 68 0.38 6.9 55 0.045 79000 750 0.69 0.037
Absolut osékerhet (+/-) 30 330 2.4 5.9 14 0.076 1.4 1.1 0.0090 | 16000 | 150 0.14 0.0075
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Basflodesmangd 0.027 0.70 0.00071 0.0034 0.0095 0.000020 | 0.00034 0.00082 0.0000041 | 9.9 0.032 0.000041 | 0.000012
Absolut osékerhet (+/-) 0.0086 0.22 0.00022 0.0011 0.0030 0.0000064 | 0.00011 0.00026 0.0000013 | 3.1 0.010 0.000013 | 0.0000038
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsméngd 0.36 4.0 0.029 0.071 0.17 0.00092 0.017 0.013 0.00011 190 18 0.0017 0.000091
Absolut osékerhet (+/-) 0.11 1.3 0.0093 0.023 0.052 0.00029 0.0053 0.0042 0.000035 |61 0.58 0.00053 0.000029
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
Berakning Cc 120 1500 9.5 23 55 0.30 5.4 4.4 0.036 [ 64000 | 580 0.54 0.032
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 43 500 3.5 8.5 20 0.11 2.0 1.6 0.013 23000 [ 210 0.20 0.011
Relativ oséakerhet (%) C 35 34 37 36 36 37 37 36 36 36 37 37 34
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsméngd 0.39 4.7 0.030 0.075 0.18 0.00094 | 0.017 0.014 0.00011 | 200 1.9 0.0017 0.00010
Absolut osékerhet (+/-) 0.11 13 0.0093 0.023 0.053 0.00029 | 0.0053 0.0042 0.000035| 61 0.58 0.00054 | 0.000029
Relativ osékerhet (%) 29 27 31 30 30 31 31 30 30 30 31 31 28
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.38 4.6 0.029 0.073 0.17 0.00092 | 0.017 0.014 0.00011 | 200 1.8 0.0017 0.00010
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

9/12

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 254 1781 28 48 166 0.53 9.4 10 0.057 206095
Blandat grénomrade 74 933 3.2 7.3 15 0.14 1.00 0.75 0.0068 25691
Géng & cykelvag 80 1722 3.2 21 19 0.28 6.5 3.7 0.046 6878
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 1020 1.9 0.11

Blandat grénomréade 95 0.052 0.0052

Gang & cykelvag 709 0.12 0.0092
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 0.21 1.4 0.023 0.039 0.13 0.00043 0.0076 0.0085 0.000046 167
Blandat gronomréade 0.079 0.99 0.0033 0.0078 0.016 0.00015 0.0011 0.00080 0.0000072 27
Géng & cykelvag 0.10 2.3 0.0043 0.028 0.025 0.00036 0.0085 0.0049 0.000061 9.1
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 0.83 0.0015 0.000086

Blandat grénomréade 0.100 0.000055 0.0000055

Gang & cykelvag 0.93 0.00016 0.000012
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 0.0053 0.11 0.00025 0.00096 0.0040 0.0000036 0.00011 0.00040 0.0000016 3.7
Blandat gronomréade 0.020 0.50 0.00041 0.0019 0.0044 0.000014 0.00017 0.00031 0.0000023 6.1
Géng & cykelvag 0.0023 0.097 0.000055 0.00055 0.0011 0.0000028 0.000055 0.00011 0.00000022 | 0.13
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 0.010 0.000034 0.000011

Blandat grénomréade 0.017 0.0000057 0.00000057

Géng & cykelvag 0.0055 0.0000011 0.00000011
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 0.20 1.3 0.022 0.038 0.13 0.00043 0.0075 0.0081 0.000045 163
Blandat gronomréade 0.059 0.49 0.0029 0.0059 0.011 0.00013 0.00088 0.00049 0.0000049 21
Géng & cykelvag 0.10 2.2 0.0042 0.028 0.024 0.00036 0.0084 0.0048 0.000060 8.9
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 0.82 0.0015 0.000074

Blandat grénomréade 0.083 0.000049 0.0000049

Gang & cykelvag 0.93 0.00016 0.000012
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BILAGA - FORORENINGSBERAKNINGAR BEFINTLIG SITUATION
SKEDE 1 INKLUSIVE SODRA PARKERINGEN

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Norra tomten
Datum: 2020-11-26

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frn simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter - och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning v gSfintIig situation skede 1 ggfintlig situation parkering Tot
Upplag med asfalt m.m. 0.80|0.80]0.15 0 0.15
Blandat gronomrade 0.1210.10]0.64 0 0.64
Gang & cykelviag 0.80)/0.80]0.24 0 0.24
Parkering 0.80(0.80|0 0.25 0.25
Totalt 0.4610.45(1.0 0.25 13

Reducerad avrinningsyta (hared) 0.38 0.20 0.58
Reducerad dim. area (hared) 0.37 0.20 0.57

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A6 A8
Befintlig situation skede 1 | Befintlig situation parkering
Klimatfaktor fe [1.00 1.00
Rinnstracka m | 600 600
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10

| BILAGA Dagvattenutredning
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1.2 Utdata

Floden
AG. L A8. L .| Tot
Befintlig situation skede 1 | Befintlig situation parkering

Tot. avrinning. arsmedel | m%/ar | 3200 1400 4600

Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.10 0.044

Medelavrinning I/s 1.2 0.61

Dim. flode I/s 78 57

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 | BaP

Befintlig situation

A6 skede 1

0.39(4.7]0.030|0.075|0.18 | 0.00094 [ 0.017 ( 0.014 | 0.00011 | 200 (1.9 { 0.0017 | 0.00010

Befintlig situation

A8 -
parkering

0.18]3.210.039(0.0520.180.00058 | 0.019 | 0.019 (0.00010 | 180 1.0 | 0.0045 | 0.000077

Total 0.5717.910.069(0.13 |0.36|0.0015 |0.037|0.033(0.00022|390|2.9(0.0062 |0.00018

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasar | kg/ha/ar | kglhalar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar

0.45 6.2 0.054 |0.100 |0.28 0.0012 |0.029 |0.026 [0.00017|300 2.3 0.0049 |(0.00014

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb|Cu|Zn |Cd |Cr Ni [Hg |SS Oil | PAH16 | BaP
A6 Befintlig situation skede 1 |120]1500(9.5|23 [55 |0.30(5.4|4.4]0.036 [ 64000 |580(0.54 0.032
A8 Befintlig situation parkering [ 130 (230028 |38 (130|0.42 (14 |14 [0.075]130000 | 740| 3.2 0.056

Total 120|1700|15 |28 |78 |0.33]18.0(7.3/0.048 (84000 |630|1.4 0.040
Riktvarde 160|2000{8.0|118 |75 |0.40|10 |15 |0.030 (40000 (400 0.030

| BILAGA Dagvattenutredning
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3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata

Flodesutjamning

A6 | A8

Maximalt utfléde | Qout | 200 |50

Klimatfaktor 1.00(1.25

4. Foéroreningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%0)

# | Kommentar P |IN |Pb|Cu[Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP

A6 | Befintlig situation skede 1

A8 | Befintlig situation parkering | 20 (20|44 |26 {40 |35 (33|43|12 |60 (78 |14 14

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar [P N |Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil |PAH16 |BaP
Befintlig

AB | situation 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0
skede 1
Befintlig

A8 | situation 0.036]0.620.017|0.014 [ 0.073 | 0.00020 | 0.0065 | 0.0084 | 0.000012 | 110 0.80 | 0.00064 | 0.000011
parkering

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N |Pb Cu |zZn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 | BaP
Befintlig

A6 | .- . 0.394.7]0.030|0.075(0.18 | 0.00094 | 0.017 | 0.014 | 0.00011 |200(1.9 |0.0017 |0.00010
situation skede 1
Befintlig

A8 | situation 0.15|2.5/0.022|0.039(0.11 | 0.00038 { 0.013|0.011|0.000092 | 73 {0.23|0.0038 |0.000066
parkering
Total 0.53]7.2]0.052|0.11 [0.29(0.0013 |0.030|0.025|0.00021 |280|2.1 |0.0056 |0.00017

| BILAGA Dagvattenutredning
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Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 | BaP
A6 Efgég“l'g siation 14 351 4.610.029 0,073 0.17 [ 0.00092 | 0.017 | 0.014 | 0.00011 | 200| 1.8 [0.0017 |0.00010
A8 E::&Z:'if‘gs't“a“o” 0.58|10 |0.087[0.15 |0.44|0.0015 |0.052|0.044|0.00037|290|0.92|0.015 |0.00027
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P |IN Pb|Cu|Zn|Cd |Cr [Ni [Hg |SS Oil |PAH16 | BaP
A6 Befintlig situation skede 1 |120|1500|9.5|23 |55 |0.30|5.4|4.4|0.036 | 64000 |580|0.54  [0.032
A8 Befintlig situation parkering | 100 | 1800 [ 16 |28 |79 [0.27|9.3|7.9]0.066 [52000|170|2.8  [0.048
Total 1201600 |11 |25 |62 |0.29|6.6|5.5|0.045|60000|460[1.2  |0.037
Riktvarde 1602000(8.0{18 | 75 | 0.40 |10 |15 | 0.030 | 40000 | 400 0.030

| BILAGA Dagvattenutredning
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; osuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.92 ha 10 0.092
Rinnstracka s 600 m 0 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. [Dagvatten Grundvatten |Utredn. omr. (dim.
(¢v) (¢q) (ha) (ha) fiéde) (ha)

ha ha ha
Upplag med asfalt m.m. 0.80 0.80 0.15 0.15 0.15
Blandat gronomréde 0.12 0.10 0.57 0.57 0.57
Gang & cykelvag 0.80 0.80 0.20 0.20 0.20
Totalt 0.38 0.36 0.92 0.92 0.92
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.075 0.073 0.092 0.092 0.092
Reducerat avrinningsomrade 0.34 0.33
Urban area * 0.35 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor * 0.80
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.28 hared urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, &rsmedel Qp 0.021 IIs 24 0.0052
Dagvattenflode, &rsmedel Q, 0.069 IIs 24 0.017
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.091 IIs 20 0.018
Basflode, &rsmedel Qy 670 m®/ar 24 163
Dagvattenflode, &rsmedel Q. 2200 m>/ar 24 537
Tot. avrinning, arsmedel Quot 2900 m>/ar 20 561
Medelavrinning Qn 1.0 IIs
Dim. flode Quim 76 I's 20 15
Dim. varaktighet vid Qgim t, 10 min
Rinnhastighet Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laswdy | 79 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 35 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qout2 200 /s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfyllning, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anléaggningens bredd 24 m
Anléaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 Is
Sakerhetsfaktor 37.15
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Upplag med asfalt m.m.

Blandat gréonomrade 5.0
Gang & cykelvag 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Y
Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20
Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/12

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 78 1600 3.6 14 59 0.052 17 5.9 0.024 55000
Blandat gronomrade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 150 0.50 0.17

Blandat gronomrade 29 0.010 0.0010

Gang & cykelvag 50 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 270 1800 30 51 180 0.58 10 11 0.060 220000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Blandat grénomrade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 1100 2.0 0.10

SD nd nd nd

Blandat gronomrade 170 0.10 0.010

SD nd nd nd

Gang & cykelvag 770 0.13 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sakerhet = Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16  [BaP
Basflédeshalt 37 950 0.99 4.6 13 0.027 0.47 1.2 0.0058 14000 45 0.060 0.018
Absolut osékerhet (%) 7.5 190 0.20 0.93 2.7 0.0055 0.094 0.23 0.0012 2800 8.9 0.012 0.0036
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Dagvattenhalt 150 1600 13 30 73 0.39 7.0 5.7 0.045 87000 760 0.76 0.041
Absolut osékerhet (+/-) 31 330 2.6 6.1 15 0.077 1.4 1.1 0.0091 | 17000 | 150 0.15 0.0081
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Basflodesmangd 0.025 0.63 0.00066 0.0031 0.0088 0.000018 | 0.00031 0.00077 0.0000038 | 9.2 0.030 0.000040 | 0.000012
Absolut osékerhet (+/-) 0.0078 0.20 0.00021 0.00098 0.0028 0.0000058 | 0.000099 | 0.00024 0.0000012 | 2.9 0.0094 0.000013 | 0.0000038
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsméngd 0.34 3.6 0.028 0.066 0.16 0.00085 0.015 0.013 0.000100 | 190 17 0.0017 0.000089
Absolut osékerhet (+/-) 0.11 1.1 0.0090 0.021 0.051 0.00027 0.0049 0.0040 0.000031 | 60 0.53 0.00053 0.000028
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
Berakning C 130 1500 10 24 59 0.30 55 4.6 0.036 [ 70000 | 600 0.60 0.035
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 45 500 3.7 8.8 21 0.11 2.0 1.7 0.013 25000 [ 220 0.22 0.012
Relativ oséakerhet (%) C 35 34 37 36 36 37 37 36 36 36 37 37 34
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsméngd 0.36 4.2 0.029 0.069 0.17 0.00087 | 0.016 0.013 0.00010 | 200 17 0.0017 0.00010
Absolut osékerhet (+/-) 0.11 1.2 0.0090 0.021 0.051 0.00027 | 0.0049 0.0040 0.000032 | 60 0.53 0.00053 | 0.000028
Relativ osékerhet (%) 30 27 31 30 30 31 31 30 30 30 31 31 28
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.40 4.6 0.032 0.076 0.19 0.00095 | 0.017 0.014 0.00011 | 220 1.9 0.0019 0.00011
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

9/12

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 254 1781 28 48 166 0.53 9.4 10 0.057 206095
Blandat grénomrade 74 933 3.2 7.3 15 0.14 1.00 0.75 0.0068 25691
Géng & cykelvag 80 1722 3.2 21 19 0.28 6.5 3.7 0.046 6878
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 1020 1.9 0.11

Blandat grénomréade 95 0.052 0.0052

Gang & cykelvag 709 0.12 0.0092
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 0.21 1.4 0.023 0.039 0.13 0.00043 0.0076 0.0085 0.000046 167
Blandat gronomréade 0.070 0.88 0.0030 0.0069 0.014 0.00013 0.00093 0.00071 0.0000064 24
Géng & cykelvag 0.088 1.9 0.0036 0.024 0.021 0.00031 0.0071 0.0041 0.000051 7.6
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 0.83 0.0015 0.000086

Blandat grénomréade 0.089 0.000049 0.0000049

Gang & cykelvag 0.78 0.00013 0.000010
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

11/12

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 0.0053 0.11 0.00025 0.00096 0.0040 0.0000036 0.00011 0.00040 0.0000016 3.7
Blandat gronomréade 0.018 0.44 0.00036 0.0017 0.0039 0.000012 0.00015 0.00027 0.0000020 5.4
Géng & cykelvag 0.0019 0.081 0.000047 0.00047 0.00093 0.0000023 0.000047 0.000093 0.00000019 | 0.11
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 0.010 0.000034 0.000011

Blandat grénomréade 0.015 0.0000050 0.00000050

Géng & cykelvag 0.0047 0.00000093 | 0.000000093




StormTac 5=

Stormwater sclutions

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

12/12

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Upplag med asfalt m.m. 0.20 1.3 0.022 0.038 0.13 0.00043 0.0075 0.0081 0.000045 163
Blandat gronomréade 0.052 0.44 0.0026 0.0052 0.010 0.00012 0.00078 0.00044 0.0000044 19
Géng & cykelvag 0.086 1.8 0.0035 0.023 0.020 0.00030 0.0071 0.0040 0.000051 7.5
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Upplag med asfalt m.m. 0.82 0.0015 0.000074

Blandat grénomréade 0.074 0.000044 0.0000044

Gang & cykelvag 0.78 0.00013 0.000010
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Structor

BILAGA - FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING
SKEDE 1

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Norra tomten
Datum: 2020-11-26

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvandning (ha).

A3 Ad A5
Markanvandning e, |® Planerad situation tak + | Planerad situation | Provisorisk gata Tot
forgardsmark ingen rening (rening i dike)

Takyta 0.90]0.90|0.45 0.12 0 0.57
Gérdsyta inom kvarter 0.70]0.70|0.13 0 0 0.13
Parkering 0.8010.80|0 0.0050 0 0.0050
Gront tak 0.30/0.60|0 0.12 0 0.12
Vég 1 0.80]0.80|0 0 0.18 0.18
Totalt 0.78]0.82]0.58 0.25 0.18 1.0
Reducerad 0.49 0.15 0.15 0.79
avrinningsyta (hared)
Reducerad dim. area 0.49 0.19 015 0.83
(hared)
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A3 Ad A5

Planerad situation tak + Planerad situation ingen Provisorisk gata (rening i

forgardsmark rening dike)
Klimatfaktor fo |1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m | 600 600 600
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0
Dim. .
regnvaraktighet min | 10 10 10
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2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# [Kommentar |P N |Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil [PAH16 |[BaP
Planerad

A3 i't“a“on @k |0 5714.4/0.0089(0.030|0.001[0.0022 [0.012 |0.013 |0.000014 |88 022 [0.0015 |0.000030
forgardsmark
Planerad

Ad | situation 0.19[1.9]0.0029 [ 0.010|0.030 | 0.00059 | 0.0040 | 0.0044 | 0.0000060 | 26 |0.028|0.00084 |0.000011
ingen rening
Provisorisk

A5 | gata (rening i | 0.14 | 1.9 0.0030 | 0.021 | 0.013 | 0.00025 | 0.0067 | 0.0056 | 0.000077 |71 |0.73 |0.000070 |0.0000097
dike)
Total 0.90(8.2|0.015 |0.061]0.13 [0.0030 |0.023 |0.023 |0.000097 |180|0.98 |0.0024 |0.000051

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 | BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/halér | kg/halar | kg/ha/ar
0.89 8.2 0.015 |0.060 |0.13 0.0030 (0.023 ]0.023 |0.000097 (180 0.97 0.0024 (0.000051

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb |Cu[Zn|Cd |Cr [Ni [Hg SS Oil |PAH16 | BaP

A3 Planerad situation tak + 14741 130026 8.8|27 [ 0.65(3.7(3.9|0.0042 | 26000 |64 |0.44 |0.0089
forgardsmark

A4 :ﬁﬂ%"‘d situation ingen | 417511800 | 2.6|9.5|27 | 0.54|3.6|4.0|0.0054 | 23000 |25 |0.76 |0.010

A5 zir&’)'somk gata (rening i 1145119002920 |12 [0.25|6.6|5.5|0.076 |70000|720|0.069 |0.0095
Total 160|1500|2.7| 11 |24 [0.55|4.2|4.2|0.018 |34000|180]0.44 |0.0093

Riktvérde 160|2000(8.0|18 |75 [0.40|10 |15 |0.030 |40000 | 400 0.030

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata

Flodesutjamning

A3 |A4 |AS

Maximalt utfléde [ Qout | 75 | 200 | 20
Klimatfaktor 1.25(1.25]|1.25
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3.2 Utdata

Flodesutjamning

A3| A4 [ A5

Erforderlig utjgmningsvolym | Vamax |21 |0 |13

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%0)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16 | BaP

A3 | Planerad situation tak + férgardsmark | 85|70 (75|58 (82 |89 |54 |61 |28 |70 |61 |95 67

A4 [ Planerad situation ingen rening

A5 | Provisorisk gata (rening i dike) 6263|7476 |69 |71|75|73|56 (86|93 |67 47

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening
# |[Kommentar |P N |Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil [PAH16 [BaP

Planerad
situation tak
A3 + 0.48 |3.1)10.0067(0.017)0.075 (0.0019 |0.0068|0.0080(0.0000039 (62 0.13|0.0014 0.000020

forgardsmark

Planerad
A4 | situation 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 (0 0 0
ingen rening

Provisorisk
Ab5 [ gata (rening i | 0.085 (1.2 {0.0022 | 0.016 | 0.0087 [ 0.00018 | 0.0050 | 0.0041 | 0.000043 |61 |0.68 [ 0.000047 | 0.0000046
dike)

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil |PAH16 ([BaP
Planerad
situation tak

A3 + 0.085(1.3 |0.0023 |0.013 |0.016 |0.00024 |0.0057|0.0051|0.000010 |26 |0.085|0.000078|0.0000098
forgardsmark
Planerad

A4 | situation 0.19 (1.9 |0.0029 |0.010 |0.030 |0.00059 |0.0040|0.0044|0.0000060 (26 |0.028]0.00084 |0.000011
ingen rening
Provisorisk

A5 | gata (rening i | 0.053|0.72 { 0.00077 | 0.0050 | 0.0040 [ 0.000073 | 0.0017 | 0.0015 | 0.000034 |10.00.053 |0.000023 | 0.0000051
dike)
Total 0.33 [4.0 |0.0059 |0.028 |0.050 |0.00091 (0.011 |0.011 |0.000050 |62 |0.17 |0.00094 |0.000026
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Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# |[Kommentar |P N |Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP

Planerad
situation tak
A3 + 0.15]2.310.0039(0.0220.028 | 0.00042 | 0.0099 | 0.0088 | 0.000018 |45 |0.15]0.00014 | 0.000017

forgardsmark

Planerad
A4 | situation 0.77|7.8/0.012 |0.042(0.12 (0.0024 [0.016 (0.018 [0.000024(100|0.11(0.0034 |[0.000046
ingen rening

Provisorisk
Ab5 | gata (rening i|0.29 (3.9 (0.0042 [ 0.028 | 0.022 | 0.00040 | 0.0091 | 0.00830.00018 |54 [0.29|0.00013|0.000028
dike)

Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P |IN Pb |Cu(Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP

Planerad situation tak +

o 25 |390 |0.67(3.7(4.8|0.072(1.7(1.5|0.0030 (7700 |25 |0.023 |[0.0029
forgardsmark

A3

Planerad situation ingen

A4 rening 170|1800(2.6 [9.5(27 |0.54 |3.6|4.0{0.0054|23000|25 |0.76 |0.010
A5 ra?l‘(’;mk gata (rening | 55 1700 |0.76|5.0(3.9]0.072|1.6|1.5]0.033 {9800 |52 |0.023 |0.0050

Total 60 |720 |1.1 |5.1]9.1|0.17 |2.1]2.0{0.0091|11000(30 [0.17 |0.0048
Riktvérde 160|2000{8.0 |18 |75 [0.40 |10 |15 |0.030 |40000 |400 0.030
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BILAGA - FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

SKEDE 1 INKLUSIVE SODRA PARKERINGEN

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Norra tomten

Datum: 2020-11-26

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvéandning (ha).

A3 'PA\Iinerad AS A9
Markanvandning e, |® Planerad situation tak situation inden Provisorisk gata | Planerad skede | Tot
+ forgardsmark ; g (rening i dike) 1 parkering
rening

Takyta 0.90]0.90|0.45 0.12 0 0 0.57
Gardsyta inom kvarter |0.70]0.70(0.13 0 0 0 0.13
Parkering 0.80]0.80|0 0.0050 0 0.25 0.26
Gront tak 0.30/0.60|0 0.12 0 0 0.12
Vég 1 0.80/0.80|0 0 0.18 0 0.18
Totalt 0.79]0.82]0.58 0.25 0.18 0.25 1.3
Reducerad 0.49 0.15 0.15 0.20 0.99
avrinningsyta (hared)
Reducerad dim. area 0.49 0.19 0.15 0.20 1.0
(hared)
Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A3 Ad A5 A9

Planerad situation tak + Planerad situation Provisorisk gata Planerad skede 1

forgardsmark ingen rening (rening i dike) parkering
Klimatfaktor fo |1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m [600 600 600 600
Rinnhastighet m/s 1.0 1.0 1.0 1.0
Dim. .
regnvaraktighet min | 10 10 10 10
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1.2 Utdata
Floden
A3 A4 A5 A9
Planerad situation tak + | Planerad situation | Provisorisk gata Planerad skede 1 | Tot
forgardsmark ingen rening (rening i dike) parkering
Jot. avrinning. m¥ar | 3400 1100 1000 1400 6900
arsmedel
Jot. avrinning. /s |0.11 0.035 0.032 0.044
arsmedel
Medelavrinning I/s 15 0.46 0.44 0.61
Dim. fléde I/s 140 53 42 57

2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil [PAH16 |[BaP

Planerad
A3 i't“a“"”tak 0.57 | 4.4|0.0089 | 0.030{0.091 [0.0022 |0.012 [0.013 |0.000014 |88 |0.22 |0.0015 |0.000030

forgardsmark

Planerad
A4 | situation 0.19]1.9]0.00290.010 | 0.030 [ 0.00059 | 0.0040 | 0.0044 | 0.0000060 | 26 |0.028|0.00084 |0.000011
ingen rening

Provisorisk
A5 | gata (rening i|0.14|1.9(0.0030 | 0.021|0.013]0.00025 | 0.0067 | 0.0056 | 0.000077 |71 |0.73 |0.000070 |0.0000097
dike)

Planerad

A9 | skede 1 0.18]3.20.039 |0.052(0.18 (0.00058|0.019 |0.019 |0.00010 |180|1.0 |0.0045 |0.000077
parkering
Total 1.1 |11 (0.053 (0.11 |0.32 |0.0036 |0.042 (0.042 (0.00020 (370|2.0 |(0.0069 |0.00013

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar

0.86 9.1 0.042 ]0.090 |0.25 0.0029 |0.034 |0.034 (0.00016|290 1.6 0.0055 |0.00010
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Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP
A3 Planerad situation tak + | 1201 1300 | 26|8.8|27 |0.65|3.7|3.9]0.0042| 26000 |64 |0.44 |0.0089
forgardsmark
A4 fe'ﬁlnrféad siuation ingen 1 4461 1800(2.6|9.5(27 |0.54|3.6(4.0{0.0054 23000 |25 |0.76 |0.010
A5 g{ﬁ;‘somk gata (rening i |1 411900 | 2.9]20 [12 |0.25|6.6]5.5]0.076 |70000 |720]0.069 |0.0095
A9 Planerad skede 1 130{2300 |28 |38 |130{0.42|14 |14 |0.075 |130000|740|3.2  |0.056
parkering
Total 160|1700|7.7| 16 |46 |0.52]6.2|6.2]0.029 |53000 |290|1.00 |0.019
Riktvérde 160{2000(8.0|18 |75 [0.40|10 |15 |0.030 |40000 |400 0.030

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata

Flodesutjamning

A3 |A4 (A5 |A9
Maximalt utfléde | Qout [ 75 200 |20 |50
Klimatfaktor 1.2511.25(1.25|1.25

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16 | BaP

A3 | Planerad situation tak + férgardsmark | 85|70 (75|58 (82 |89 | 54|61 |28 |70 |61 |95 67

A4 [ Planerad situation ingen rening

A5 | Provisorisk gata (rening i dike) 6263|7476 |69 |71 |75|73|56 |86 |93 |67 47

A9 | Planerad skede 1 parkering 53(66(86|84 |85]81 1898949 |92 (95 |66 66

Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 |[BaP
Planerad
situation tak

A3} 0.48 [3.110.0067|0.017|0.075 |0.0019 |0.0068 |0.0080 |0.0000039|62 |0.13|0.0014 |0.000020
forgardsmark
Planerad

A4 | situation 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 |O 0 0
ingen rening
Provisorisk

Ab5 | gata (rening i|0.085| 1.2 0.0022 [ 0.016 | 0.0087 [ 0.00018 | 0.0050 | 0.0041 | 0.000043 |61 |0.68 |0.000047 | 0.0000046
dike)
Planerad

A9 | skede 1 0.097(2.110.033 |0.044|0.16 |0.00047|0.017 |0.017 |0.000051 |170|0.98|0.0030 |0.000051
parkering
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Summa belastning kg/ar efter rening
# |[Kommentar |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |Oil |PAH16 ([BaP

Planerad
situation tak
A3 + 0.085]1.3 |0.0023 |0.013 [0.016 |0.00024 |0.0057|0.0051(0.000010 (26 |0.085]0.000078|0.0000098

forgardsmark

Planerad
A4 | situation 0.19 (1.9 |0.0029 |0.010 |0.030 |0.00059 |0.0040|0.0044|0.0000060 (26 |0.028|0.00084 |0.000011
ingen rening

Provisorisk
Ab5 | gata (rening i | 0.053|0.72 { 0.00077 | 0.0050 | 0.0040 [ 0.000073 | 0.0017 | 0.0015 | 0.000034 |10.00.053 |0.000023 | 0.0000051
dike)

Planerad
A9 | skede 1 0.085(1.1 |0.0053 |0.0082|0.027 |0.00011 |0.0021|0.0021|0.000053 |15 |0.052|0.0015 |0.000026
parkering

Total 0.41 |5.0 |0.011 |0.036 (0.077 [0.0010 |0.013 |0.013 |0.00010 |77 |[0.22 [0.0024 |0.000052

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP

Planerad
situation tak
A3 N 0.15]2.3]0.0039 | 0.022|0.028 | 0.00042 | 0.0099 [ 0.0088 | 0.000018 [ 45 |0.15 [ 0.00014 | 0.000017

forgardsmark

Planerad
A4 | situation 0.77|7.8/0.012 |0.042(0.12 (0.0024 [0.016 (0.018 |[0.000024(1000.11(0.0034 |[0.000046
ingen rening

Provisorisk
A5 | gata (rening i|0.29 (3.9 (0.0042 [ 0.028 | 0.022 | 0.00040 | 0.0091 | 0.0083 | 0.00018 |54 [0.29|0.00013|0.000028
dike)

Planerad
A9 | skede 1 0.34|4.2]10.021 |0.033|0.11 |0.00043|0.0083(0.0083(0.00021 |61 |0.21|0.0060 |0.00010
parkering

Summa foéroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |IN Pb |Cu|Zn|Cd Cr [Ni [Hg SS Oil |PAH16 | BaP
A3 Planerad situation tak + | 55 | 395 |067(37(4.8|0.072{1.7]1.5|0.0030| 7700 |25 |0.023 |0.0029
forgardsmark
Ad E;';‘:‘%ad situation ingen | 17611800 (2.6 |9.5|27 (054 |3.6]4.0]0.0054|23000(25 |0.76 |0.010
A5 Fé‘i’l‘(’gor'Sk gata (rening |55 1700 |0.76(5.0(3.9/0.072|1.6|1.5|0.033 |9800 |52 |0.023 |0.0050
A9 Planerad skede 1 61 |760 |38 |5.9]19 |0.078]1.51.50038 [11000{37 [1.1  [0.019
parkering
Total 60 |730 |1.6 |5.2|11 |0.15 |1.9]1.9]0.015 |11000|32 [0.35 |0.0076
Riktvérde 160|2000(8.0 |18 |75 [0.40 |10 |15 |0.030 |40000 400 0.030
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BILAGA - FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

SKEDE 2

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Norra tomten
Datum: 2020-11-26

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter - och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning QIinerad situation tak + 'I:\Iinerad situation ingen Tot
forgardsmark rening
Takyta 0.45 0.12 0.57
Gardsyta inom kvarter 0.13 0 0.13
Parkering 0 0.0050 0.0050
Gront tak 0 0.12 0.12
Totalt 0.58 0.25 0.82
(R;%dr:():erad avrinningsyta 0.49 015 0.64
Reducerad dim. area (hared) 0.49 0.19 0.68

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A3

Planerad situation tak + férgardsmark

A4
Planerad situation ingen rening

Klimatfaktor fe [1.25 1.25
Rinnstracka m | 600 600
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10
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1.2 Utdata
Fléden
A3 Ad Tot
Planerad situation tak + forgardsmark | Planerad situation ingen rening
Tot. avrinning. drsmedel | m%/ar | 3400 1100 4500
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.11 0.035
Medelavrinning I/s 15 0.46
Dim. fléde I/s 140 53
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Foéroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar |P N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS [Oil |PAH16 |BaP
Planerad
A3 i't“a“ontak 057 | 4.4|0.0089 [0.030 | 0.091{0.0022 |0.012 |0.013 |0.000014 |88 |0.22 |0.0015 |0.000030
forgardsmark
Planerad
A4 | situation 0.19]1.9]0.0029  0.010 | 0.030 | 0.00059 | 0.0040 | 0.0044 [ 0.0000060 | 26 |0.028|0.00084 | 0.000011
ingen rening
Total 0.766.3/0.012 |0.040|0.12 |0.0028 |0.016 |0.017 [0.000020 |110]0.24 |0.0023 |0.000042
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a kg/halar kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a kg/halar
r r r r r r r r r r r
0.92 1.7 0.014 |0.049 (0.15 0.0034 |0.020 (0.021 2'00002 140 0.30 0.0028 8'00005
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb |Cu[Zn|Cd |Cr [Ni [Hg SS Oil |PAH16 | BaP
A3 E;fg:rrggrsgr“ka“o” tak+ 1470]1300|2.6(8.8|27 |0.65|3.7|3.9]0.0042| 26000 64 [0.44 |0.0089
A4 fe'ﬁlnrféad situationingen 147611800 | 2.6 9.5(27 | 0.54|3.6| 4.0 0.0054| 23000( 25 |0.76  |0.010
Total 1701400 2.6 8.9 27 | 0.62|3.7{3.9|0.0045 | 25000 |55 |0.52 |0.0093
Riktvarde 160(2000(8.0{18 |75 |0.40|10 |15 |0.030 {40000 |400 0.030

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata

Flodesutjamning

A3 (A4

Maximalt utfléde | Qout [ 75 | 200

Klimatfaktor 1.2511.25

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP

A3 | Planerad situation tak + forgardsmark | 85|70 (75|58 |82 |89 |54 61|28 |70 |61 |95 67

A4 | Planerad situation ingen rening
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Structor

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# |Kommentar |P N |Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil [PAH16|BaP

Planerad
situation tak
A3 + 0.4813.110.0067|0.017(0.075]0.0019 { 0.0068 | 0.0080 | 0.0000039 | 62 [0.13{0.0014 |0.000020

forgardsmark

Planerad
A4 | situation 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 (0 0 0
ingen rening

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil |PAH16 |BaP
Planerad
situation tak

A3| L 0.085(1.310.00230.013|0.016 | 0.00024 | 0.0057 | 0.0051 | 0.000010 |26 |0.085|0.000078 | 0.0000098
forgardsmark
Planerad

A4 | situation 0.19 [1.9]0.0029|0.010|0.030 | 0.00059 | 0.0040 | 0.0044 | 0.0000060 | 26 | 0.028 | 0.00084 |0.000011
ingen rening
Total 0.28 [3.2]0.0052|0.023|0.046 [ 0.00084 | 0.0097 [ 0.0095 [ 0.000016 |52 |0.11 |0.00092 |0.000021

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP

Planerad

A3 i't“a“"” tak 1515(2.30.0039|0.022 | 0.028 | 0.00042 | 0.0099 | 0.0088 | 0.000018 | 45 |0.15 | 0.00014 | 0.000017

forgardsmark

Planerad
A4 | situation 0.77]7.810.012 [0.042]|0.12 |0.0024 |0.016 [0.018 |0.000024 (100|0.11{0.0034 |[0.000046

ingen rening
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Structor

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |N Pb |Cu(Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP
A3 ?g?gg:gg;;‘f“o” ak+ 125 1390 |067(3.7]4.8]0.072|1.7]1.5]0.0030|7700 |25 [0.023 [0.0029
A4 fe'ﬁlnrféad situation ingen | 4761180026 |9.5(27 [0.54 |3.64.0|0.0054]23000(25 |0.76 |0.010
Total 61 |720 |12 |5.1]10 [0.19 |2.2{2.1|0.0036|12000|25 |0.20 |0.0047
Riktvarde 160 [2000(8.0 |18 |75 [0.40 |10 |15 |0.030 |40000 400 0.030
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