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1 Inledning

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av byggherrekonsortiet Stockholm Syd
SBD Utvecklings AB i ndra samarbete med Huddinge kommun. Utredningen ska utgora
underlag i arbetet med framtagande av planprogram for Flemingsbergsdalen.

Pa ett drygt 70 hektar stort omrade pa framforallt 6stra sidan om Flemingsbergs tagstation
planeras en ny stadsdel med tit bebyggelse av kontor och bostdder samt parker, forskolor,
skolor och konferens- och eventmojligheter. Programarbetet utgar ifran att det ska skapas

cirka 5000 bostader och 35 000 arbetsplatser. Planer finns dven pa att 6verdacka en del av
sparomradet och vag 226, Huddingevagen, for att binda ihop stadsdelarna.

Syftet med utredningen har varit att underséka omradets forutsattningar och foresld lamplig
dagvattenhantering med hansyn till recipientens kénslighet, lokala foreskrifter och planerad
bebyggelse. Utredningen ska utgora underlag till planprogram, kommande detaljplanearbeten
och projekteringar.

2 Omrdadesbeskrivning

Aktuellt planprogramomrade ligger i centrala Flemingsberg, till storsta delen pa 6stra sidan
om jarnvagen (se Figur 2-1). Programomradet avgransas i norr av Trafikverkets planerade
Tvarforbindelse Sodertérn och i dster av bostadsomradet Visattra. Programomradet omfattar
Flemingsbergs tagstation och ett litet omrade vaster om jarnvigen samt den parallella
Huddingevagen. I soder avgransas programomradet av polisens och hiktets fastigheter.

Figur 2-1. Programomrddets ungefdrliga ldge och utbredning i Flemingsberg (kartunderlag frdn Lénsstyrelsens
geoportal).

5av (41)
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2.1 Befintlig situation

Omradet bestar idag av bland annat stora parkeringsytor, industrifastigheter,
atervinningscentral samt nagra nya bostadshus, mataffar, tingsratten och polishus med hakte.
En del av skogen mellan Regulatorviagen och bostadsomradet Visattra ingar ocksa i
programomradet och ska utvecklas med bostader. Regulatorvigen korsar omradet i nord-
sydlig riktning och utgor till stor del det l1agsta straket genom dalen dar omradena éster om
den stiger kraftigt upp mot befintliga bostadsomraden i Visattra. Figur 2-2 visar ett flygfoto
over befintlig situation.

Figur 2-2. Flygfoto 6ver befintlig situation. Himtat frdn Eniro karttjdnst, 2020-01-23.

I omradet finns befintligt system for dagvattenhantering i form av 6ppna diken och ledningar.
Den storsta delen av programomradet avvattnas norrut, mot Flemingsbergsvikens
vatmarksanlaggning och darefter Orldngen. En liten del av den s6dra delen av
programomradet avvattnas sdderut och leds mot Stockholm Vattens dagvattentunnel som
ocksa slapper dagvatten till Flemingsbergsvikens vatmarksanldggning men betydligt langre
ner i systemet och narmare Orldngen. Utredningen har framforallt fokuserat pa det norra
delavrinningsomradet eftersom det utgér huvuddelen av programomradet samt for att det i
detta omrade sker storst forandring av markanvandningen. Omradet ar ocksa kopplat till flera
utmaningar ur dagvattensynpunkt, till skillnad fran det s6dra delavrinningsomradet. Den del
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av programomradet som ingdr i det s6dra delavrinningsomradet bestar idag av bebyggelse,
vagar samt parkeringsytor. De sistndmnda ska omvandlas till bostadder och kontor.

Huddinge kommun och Stockholm Vatten och Avfall har latit gora en skyfallskartering?! 6ver
hela kommunen for att med hjélp av topografin identifiera befintliga problemomraden vid
kraftig nederbord. Denna visar pa storre ansamlingar av vatten i nagra lagpunkter inom
programomradet (med dagens utformning), bland annat pa bada sidor av Regulatorbron, vid
korsningen Kvarndngsvagen/Regulatorvagen, pa parkeringsytorna framfor tingsratten samt
pa vastra sidan om Huddingevagen i ndrheten av Ebba Bdats vag och vid dess anslutning till
gangtunnelpassagen under vig och jarnvag. Det framgar i skyfallskarteringen att
Regulatorvégen ar ett avrinningsstrak idag och att Flemingsbergsdiket och dess anslutning till
Flemingsbergsvikens vatmarksanldggning far mycket hoga vattennivaer vid skyfallsfloden. Se
bilaga 3 (skyfallskartering maxdjup nuldge) och 4 (skyfall maxfléde nulédge).

Sarskilt viktiga samhallsfunktioner inom programomradet som bor studeras extra noggrant
med hansyn till risk fér 6versvimningar ar jarnvagen med Flemingsbergs tagstation,
Huddingevagen (som ansluter till Huddinge sjukhus) samt stillverket i nordvast, direkt 6ster
om Huddingevagen och intill Flemingsbergsdiket.

2.2 Forslag till planprogram

Programforslaget for Flemingsbergsdalen utgors av tat bebyggelse i form av framforallt
kontor, handel och bostader men dven konferens- och eventmojligheter, forskolor, skolor och
parker. Regulatorvagens befintliga ldge behalls till stora delar men sektionen breddas och det
mojliggors for sparvag. En ny bro 6ver tvarforbindelsen leder 6ver Regulatorvégen till
Tellusvagen. I skogsslanten mot Visattra planeras bostadshus, skola och forskolor. I omradet
kring jarnvagsstationen och Regulatorbron planeras en 6verdackning av Huddingevagen och
jarnvagen. Pa 6verdackningen planeras resecentrum, torg och flervaningshus. I Figur 2-3 visas
den 6vergripande planen.

1 Skyfallsmodellering Huddinge kommun, WSP, 2018-06-19
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Figur 2-3. Overgripande férslag for planprogrammet. Réd polygon visar planprogrammets utbredning.

Foreslagen struktur innebér en fortatning och en storre hardgérandegrad 4n idag, men
samtidigt mojligheter for en gronare stadsdel och forbattrad dagvattenhantering. Avrinningen
paverkas framforallt av planerad 6verdackning dar en del av dagvattnet fran omradet vaster
om Huddingevigen kan komma att ledas over till den 6stra sidan for hantering och avledning.
Detta innebér att ndgra lagpunkter som idag kan samla vatten vid kraftig nederbord byggs
bort. Samtidigt okar det flodet som ska hanteras i programomradets 6stra del. Ingen
hojdsattning av omradet har gjorts i detta skede, men stadskdrnan mellan Regulatorbron och
norrut till Flemingsbro planeras ligga pa ett upphojt dack i niva med den befintliga
Regulatorbron. Trappor och ramper fran denna stadskdrna kommer att leda ner till
Regulatorvigen och Bjornkullaviagen som till storsta del planeras behélla dagens hojdsattning
och planlage. For att i dalen kunna leda dagvatten till lampliga platser for hantering, s som
planerade parker, behéver mark- och gatuh6jderna delvis justeras, men i stora drag foljer
topografin den befintliga.

2.3 Planer i ndromradet

[ Flemingsberg med omnejd pagar mycket annan utbyggnad och planering som kan paverka
dagvattenhanteringen pa olika sitt. For Flemingsberg som helhet sker 6vergripande planering
inom ramen for en sa kallad utvecklingsplan. I Bjérnkulla pagar programarbete for manga nya
bostdder och samhaillsservice som skolor och forskolor. Andra omraden dar mycket ny
exploatering pa sikt planeras dr omradet norr om Grantorp, (programarbetet ar pausat for
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narvarande) och Loviseberg. Narliggande pagdende detaljplaner finns i Campus-omradet och
vid Stallet 3 (s6der om Polishuset). Darutover pagar utbyggnad av bostader och verksamheter
t.ex. utmed Halsovagen och i sjukhusomrédet. Vidare planerar Trafikverket for
Tvarforbindelse Sodertérn (se avsnitt 2.4), en ny Trafikplats Hogskolan vid Huddingevagen
(vagplan har varit ute pa férnyad granskning) och sedan tidigare finns planer fér en ny sparvag
till Flemingsberg; Sparvig Syd. Sammantaget kan darfor konstateras att det hdnder mycket i
omradet i och runt Flemingsberg dar flera olika aktorer ar inblandade.

2.4 Tvarforbindelsen Sodertdrn

Trafikverkets vagplan for Tvarforbindelse S6dertdrn har varit pd samrad och efter bearbetning
kommer den att gd ut pd granskning, troligen under 2020. Forslaget som presenterades i
vagplanen innebar att motorvagen kommer att korsa Flemingsbergsdalen i norra kanten av
programomradet, direkt soder om Flemingsbergsvikens vatmarksanldggning. Avrinningsvagen
for programomradets dagvatten kommer att skidras av och maste sidkras med trummor eller
andra l6sningar genom tvarférbindelsen. Avstimning mot Trafikverkets projektering och
samordning med projektérerna har varit en del av arbetet med denna utredning och kommer
att fortsatta framover.

En utmaning ar nivaerna i omradet kring tvarférbindelsen och vatmarksanlaggningen. Det ar
ett flackt omrade med sma hojdskillnader. Inmatningar pa vatmarkens vattennivaer ar endast
utforda vid enstaka tillfallen och bér undersokas i langre serier och vid olika drstider for att
sikerstélla vilka vattennivaer som kan komma att bli aktuella och som
dagvattenanlaggningarna i omradet bor dimensioneras och hojdsattas efter.

Figur 2-4. Programomrddets norra del med befintliga vattendrag (nuvarande dragning) och
vdtmarksanldggning.
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Den inmatning som Stockholm Vatten har utfort visar pa en vattenniva pa +22,65 vid inloppet
till vatmarken (2017-04-21)2. Trafikverkets projektering av de trummor och/eller
konstruktion som ska leda befintligt vattendrag (Flemingsbergsdiket), dagvatten samt skyfall
fran programomradet (bade fore och efter genomford exploatering) genom tvarforbindelsen
pagar fortfarande men kommer preliminart att bestd av tre trummor i dimension 2000 mm
samt tva till tre trummor i dimension 1400 mm. De stérre trummorna ar, enligt uppgift fran
Trafikverkets projektorer, projekterade att ligga pa samma niva som Flemingsbergsdiket
ligger idag. Detta innebar att vattengangen ar satt till +21,80 pa norra sidan (utloppet)
(inloppets vattengang +21,83 vilket ger ett fall pa trumman pa 0,6 promille). Dessa nivaer
innebdr att trummorna kommer att sta delvis vattenfyllda (fler inméatningar behovs for att
avgora hur ofta och hur mycket), for att efterlikna ett ordrt vattendrag. De tva till tre
trummorna med dimension 1400 mm bor kunna laggas pa en hogre niva for att ha storre
genomledningskapacitet vid hoga dagvattenfloden. Nivan pa trummorna begransas dock av
vagens niva.

Trafikverkets utredningsarbete pagar for att avgora om trummornas dimensioner och nivaer
ar tillrackliga for att hantera dagvattenfléden fran programomradet, dven vid skyfall. Man bor
aven undersoka om det dr mer ldmpligt med ndgon annan typ av konstruktion, istéllet for flera
trummor pa rad. Eftersom programomradet i princip blir ett instdngt omrade efter
tvarforbindelsens utbyggnad ar det vasentligt att sakerstalla att flodet fran ett 100-arsregn
(med klimatfaktor) aven efter utbyggnad av programforslaget kan passera tvarforbindelsen
utan att ddmmas upp och orsaka déversvamningar vid bostadder eller andra viktiga
anlaggningar. Om genomflédet inte kan garanteras kravs stora 6versvimningsytor inom
programomradet.

2.5 Markforutsattningar

Programomradet ar del av Flemingsbergsdalen, en dalgadng som stracker sig i norddstlig-
sydvastlig riktning. Marknivaerna ar relativt flacka i dalen och varierar mellan cirka +25 och
+33, generellt med lagst nivder i norr. Lokala hogre partier forekommer. Omradena vaster
(mot Grantorp och kring Ebba Baats vag) och oster (Visattra) om dalens lagstrak
Regulatorvégen ligger betydligt hogre och har nivder upp emot +50 respektive +60.

De geotekniska forhallandena i omradet dr undersokta i flera sammanhang och sedan lang tid
tillbaka. En dversiktlig genomgang av dessa undersokningar har gjorts av Tyréns inom arbetet

2 Inméatningar utférda av Sweco 2017-04-21 och erhéllna fran Fredrik Erlandsson pa Stockholm
Vatten och Avfall. H6jdsystem RH2000.
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med planprogrammet och sammanstallts i ett tekniskt PM Geoteknik3. Se bilaga 2 for tolkad
plan geoteknik och grundvattennivaer+.

Enligt ovan namnt PM finns generellt tva storre omraden dar lera med ndgot storre méktighet
forekommer. Ett i sydvastra delen av omradet (kring Regulatorbron) och ett i nordéstra (intill
planerad dragning for tvarforbindelsen). Dessa leromraden delas av ett fastmarksomrade med
berg i dagen, ytnira berg, moran och torrskorpelera.

Inom stora delar av omradet har fyllningsarbeten utforts. Det paférda lagret med fyllningsjord
har en maktighet pa upp till fem meter inom delar av omradet.

Lerans maktighet varierar fran ndgon meter i anslutning till fastmarksomraden till cirka 15
meter som djupast i omradets sydvastra del.

Inom moran- och fastmarksomradena forekommer lokalt mindre omraden med
torrskorpelera, sand eller silt med en maktighet pa upp till 2-3 m.

Grundvattenytans niva ligger generellt kring +31 i den sydvastra delen av programomradet
och mellan +23 och +24 i den norra och nordostra delen. Det innebar att grundvattenytan
ligger omkring 1-2 meter under befintliga marknivaer i sydvastra delen av omradet och
omkring 1,5-3 meter under befintliga marknivaer i norr och nordést. I de hogre belagna
delarna ligger grundvattenytans niva djupt under befintliga marknivaer.

Inom hela programomradet strommar grundvattnet i riktning mot Flemingsbergsdiket och
Flemingsbergsviken (vatmarken).

Forutsattningarna for infiltration och perkolation av dagvatten i omrddet bedoms darmed var
begransade till f6ljd av stora omraden med lera samt hogt stdende grundvatten. Det finns dock
omraden lampliga for infiltration och perkolation, framforallt ett stort mordnomrade mellan
Regulatorvigen och jarnvagen. I detta omrade planeras bland annat tva av planprogrammets
storre parker, som foreslas utformas med férdréjande och renande dagvattenatgarder.
Placeringen av dessa parker ar dirmed positiv ur dagvattensynpunkt eftersom féreslagna
atgarder kan kombineras med infiltration och perkolation.

3 Tekniskt PM Geoteknik, Flemingsbergsdalen - geoteknik planprogram, Tyréns, 2019-06-19.
4 Bilaga 1 fran Tekniskt PM Geoteknik, Flemingsbergsdalen - geoteknik planprogram, Tyréns, 2019-
06-109.
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I laget for foreslagen dagvattendamm (nordostra delen av omradet, soder om tvarférbindelsen
och vaster om Regulatorvigen, se bilaga 1, Avvattningsplan och avsnitt 5.1.5 ) ligger befintliga
marknivaer pa omkring +26, grundvattennivan pa cirka +24 och lerans maktighet mellan 1-4
meter (se bilaga 2). Under en del av dammens féreslagna utbredning bedéms det finnas berg i
dagen eller ytnara berg och kring det ett mindre moran/fastmarksparti. Beroende pa hur djupt
befintlig byggnad ar grundlagd kan bergsprangning dairmed komma att behdvas for anlaggning
av dammen.

Ovan forutsattningar innebar med storsta sannolikhet att dammens bottenniva kommer att sta
i nivd med grundvattnet och komma i kontakt med det. Om en tit konstruktion uppfors (vilket
rekommenderas for att inte sprida dagvattenfororeningar till grundvattnet) finns risk for
upptryckning av bottnen. En betongkonstruktion som haller emot, alternativt en tat duk med
tyngder t.ex. i form av stenkross i botten pa dammen, krdvs da. Det stéller dven sarskilda krav
pa skotseln av dammen: sedimenttomning kan behova goras utan att tomma dammen pa
vatten eller att detta gors vid 1agt stdende grundvattenniva. Ett kontrollrér bor placeras intill
dammen.

Trafikverket har ansokt om vattendom for tvarforbindelsen, eventuellt innebir denna en
permanent sankning av grundvattennivan. Om sa ar fallet uppstar troligen inte nagon risk for
bottenupptryckning, men det bor utredas vidare hur grundvattennivderna kommer att sta
kring dammen och vilka dtgarder som boér vidtas.

2.6 Markfororeningar

Forekomsten av markfororeningar ar viktigt att utreda for att sdkerstalla att infiltration av
dagvatten och perkolation till grundvattnet ar lampligt i omradet. I programskedet gors inga
undersokningar, men Tyréns har gjort en miljéinventering> och sammanstallt kinda och
potentiella fororeningar i mark och grundvatten. I detaljplaneskede kommer eventuella
markfdroreningar att undersékas vidare och beslut om saneringsbehov att tas. [ samma skede
kan avgoras om infiltration av dagvatten ar lampligt eller om det ska undvikas. I Tyréns PM
framgar att det forekommer och har forekommit flertalet verksamheter i omradet som kan
forvantas paverka mark och grundvatten, se Figur 2-5. Vid de verksamheter som forekommit
under lang tid och dar stérre mangder miljofarliga &mnen hanterats beddms risken vara som
storst. Dessa ligger pa foljande fastigheter:

5 PM Inventering miljogeoteknik, Flemingsbergsdalen - miljogeoteknik planprogram, Tyréns, 2019-
06-19
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Ackumulatorn 1 - hir har bl.a. mekanisk verkstad forekommit under relativt lang tid med risk
for petroleumkolvaten, organiska lI6sningsmedel och metaller i marken. Pa denna fastighet
planeras enligt planprogrammet flerbostadshus samt skola och forskola.

Katoden 1 - har har sedan sent 60-tal forekommit verkstadsarbeten, forbranning,
impregnering m.m. varfor risken for fororeningar anses stor. Inga undersékningar ar kianda,
behov av undersokningar foreligger. Enligt planprogrammet foreslas skola och
sportanliaggning pa fastigheten.

Kuratorn 1 - fastigheten innehaller en bensinstation och tillhérande tvatthall sedan 1974 och
risken for markfororeningar bedéms som hog. Fastigheten ligger inom programomradet men
bensinstationen foreslds behallas.

Regulatorn 1 och 2 - inom Regulatorn 1 har elektriska komponenter tillverkats under lang tid
och det har aven funnits en intern bensinstation m.m. Inom Regulatorn 2 har funnits pannrum,
kompressorer och oljecisterner. Spill av klorerade 16sningsmedel och spridning till
grundvattnet har konstaterats pa Regulatorn 1. Pa bada fastigheterna kravs ytterligare
undersokningar. Dessa stora fastigheter foreslas i planprogrammet bebyggas med
flerbostadshus, parker, forskolor m.m.

Figur 2-5. Fastighetskarta med markering fér de fastigheter som beddms ha stérst risk for mark- och
grundvattenféroreningar (kartunderlag fran Huddinge kommuns tomtkarta).
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2.7 Markavvattningsforetag

Inom programomradet finns idag inga aktiva markavvattningsforetag, de torrlaggningsforetag
som har funnits i omradet ar upphavdas.

3 Recipienter

3.1 Tekniska delavrinningsomraden

Hela programomradet avvattnas till Flemingsbergsviken som &r en del av sjon Orlangen.
Dagvattnet fran det norra (och i sarklass storsta inom programomradet) tekniska
delavrinningsomradet nar Flemingsbergsviken via Flemingsbergsvikens vaitmarksanlaggning.
Dagvattnet fran programomradet leds i 6ppna diken och dagvattenledningar som mynnar vid
vatmarkens inlopp. Det s6dra tekniska delavrinningsomradet leds ocksa till vitmarken men
slapps langre dsterut, narmare Orlangen, via en dagvattentunnel i betong. Darmed leds inte
detta dagvatten genom alla reningssteg i anldggningen.

Det norra tekniska delavrinningsomradet bestar till storsta delen av programomradet samt
delar av Visattra. Det sddra tekniska delavrinningsomradet ar ett stort avrinningsomrade som
framforallt bestar av omraden vaster om Huddingevégen och séder om Halsovagen, bland
annat Huddinge sjukhus, dvs utanfor programomradet. De delar av programomradet som
tillhor det s6dra tekniska avrinningsomradet utgoér en mycket liten del av detta
avrinningsomrade och leds vid normalfléden i ledningar till dagvattentunneln. De tekniska
avrinningsomradena anvands vid berdkningar upp till dimensionerande regn eftersom dessa
antas fa plats i ledningsnatet. I Figur 3-1 visas vattendelaren for de tekniska
avrinningsomradena och at vilket hall dagvattnet leds inom dessa.

6 GeodataKatalogen, Lansstyrelsen, 2019-04-17.
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Figur 3-1. Tekniska delavrinningsomrdden, vattendelare visas i bldtt.

Vid regn storre dn det dimensionerande regnet dndras avrinningsomradena eftersom vattnet
da istallet rinner pa ytan. Vid dessa tillfillen rinner dven en stor del av det sodra tekniska
avrinningsomradet norrut genom programomradet mot vatmarksanlaggningen. Det ytliga
avrinningsomradet som rinner mot vatmarksanldggningen ar betydligt stérre dn det tekniska
avrinningsomradet och visas i Figur 3-2. En liten del av programomradet, mellan
Huddingevagen och Ebba Baats vag, avrinner norrut till vitmarkens inlopp men kommer dit
via Flemingsbergsdiket och rinner dirmed inte genom programomradets dagvattensystem.
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Figur 3-2. Det ytliga avrinningsomrddet for befintlig situation for ett 60 mm-regn, for punkten ddr det tdnkta
utloppet frdn programomrddet kommer vara (rod pil). Analys gjord i Scalgo live, 2020-01-30.

Orlangen tillhor Tyresdns avrinningsomrade som omfattar cirka 30 sjoar. Eftersom Orlangen
ligger 1angt upp i sjosystemet paverkar dess vattenkvalitet flertalet vattendrag och sjoar
nedstréms.

3.2 Miljoékvalitetsnormer

Orldngen ar en vattenférekomst och har klassificerats av Lansstyrelsen och
Vattenmyndigheterna till ddlig ekologisk status och kemisk status uppnar ej god (uppnar dock
god kemisk status utan 6verallt 6verskridande dmnen, dvs kvicksilverféroreningar och PBDE).
For den ekologiska statusklassificeringen dr det 6vergddningsproblematiken som ar den
utslagsgivande faktorn.

Faststillda miljokvalitetsnormer (MKN) innebéar god ekologisk status samt god kemisk
ytvattenstatus med tidsfrist och undantag: tidsfrist har getts for god ekologisk status med
avseende pa naringsamnen till ar 2027 med anledning av att det anses finnas administrativa
begransningar att na god status redan 2021. Atgirder behéver dock genomforas i s stor
omfattning som mojligt till 2021 for att det ska vara mojligt att klara tidsfristen. Mindre
stranga krav har satts for kvicksilver och PBDE eftersom det i dagsldget anses tekniskt omdijligt
att na de halter som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
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3.3 Lokala recipientbeddmningar

Orldngen ar den nést storsta sjon i Tyresans sjosystem. Den ar ocksad den nist mest 6vergodda
sjon inom Tyresan och dess naringsrika vatten paverkar alla sjdar nedstroms. Anledningen till
sjons anstrangda status ar att den under lang tid tagit emot hog naringstillférsel fran dess
stora avrinningsomrade. Féroreningskéllor ar eller har varit framférallt dagvatten, braddat
spillvatten, enskilda avlopp och lakvatten fran avfallsanlaggning.”

3.3.1 Atgardsplan for Orlangen

En atgardsplan for Orlangens® har tagits fram av Huddinge kommun for att hitta lampliga
atgarder inom Orlangens avrinningsomrade for att klara miljokvalitetsnormerna till 2021
(2027). Orlangen ska till malaret ha natt ned till en fosforbelastning av ca 220 kg/ar for att
klara MKN vilket innebéar en reduktion pa ca 360 kg/ar (sedan 2015).

Nagra av de atgarder som foreslas® i programomradets nédrhet for att minska
fosforbelastningen ar en ny dagvattendamm uppstroms Flemingsbergsvikens
vatmarksanlaggning samt att vatmarksanlaggningen forbattras, bland annat genom
komplettering med flytande vatmarker.

7 Miljobarometern, http://miljobarometern.huddinge.se/sjoar/orlangen-alla/

8 Atgardsplan for Orlangen 2015-2021, Huddinge kommun

9 Overgripande dagvattenhantering for Flemingsbergsvikens avrinningsomrade, Norconsult, 2017-
01-23.
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4 Lokala foreskrifter for dagvattenhantering

4.1 Kommunens dagvattenstrategi och checklista for
dagvattenutredningar

Huddinge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2013 och i den har
foljande grundprinciper for kommunens ambitioner med dagvattenhantering sammanstallts:

- Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

- Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt det
ar mojligt, inte oka.

- Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatférandringar och héga floden.

- Fororening av dagvatten ska undvikas.

- Fororenat dagvatten ska hallas dtskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening
genomforts.

- Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas
innan det leds till recipient.

- Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anviandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk
resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

- Oppna dagvattenlésningar ska, sa 1&ngt det dr méjligt, viljas fére slutna system.

- Befintliga 6ppna dagvattenlésningar ska, sa langt det ar mojligt, bevaras.

- Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar mojligt, 6ppnas upp.

- Dagvattnet ska hanteras sa att skador pad byggnader och anlaggningar och forsamrade
livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker féor manniskor undviks.

Kommunen har dven tagit fram en checklista for dagvattenutredningar i planer som listar vad
som bor ingd i en dagvattenutredning i program- respektive detaljplaneskede.

4.2 Ansvarsfordelning

[ Huddinge kommun &r Stockholm Vatten och Avfall VA-huvudman och inom de delar som
ingar i verksamhetsomrade for dagvatten ansvarar VA-huvudmannen for avledning och efter
behov rening av dagvatten. Huddinge kommun ansvarar fér avvattning fran allman platsmark
sa som gator, parker och torg. Avvattning innefattar lokalt insamlande men aven fordréjning
och rening efter behov.

Flemingsbergsdalen planeras utifran ovan beskriven princip, vilket innebér att Stockholm
Vatten och Avfall bygger ut en allmén anlidggning fér anslutning av fastigheter dar dagvattnet
leds i ledning till en nedstromsanldggning (foreslagen dagvattendamm, se avsnitt 5.1.5) for
rening innan utslapp till vitmarken och Orlangen. Krav pa rening och fordrojning av dagvatten
innan anslutning till allmant system stalls pa fastighetsagaren. Detta gors genom
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avtalsskrivning mellan kommunen och exploatdrer i samband med framtagande av detaljplan.
[ planbeskrivningen till detaljplan férvantas dven en redovisning av hur dagvatten kommer att
hanteras inom hela detaljplanen, inklusive fastighetsmark.

Dagvatten fran gator och allmin platsmark ska som malséttning hanteras i 6ppna och grona
l6sningar for fordrojning och rening sa néra killan som moijligt. Férdrojt och renat dagvatten
fran allmén platsmark ansluts till VA-huvudmannens allmanna anlaggning for avledning och
ytterligare rening i nedstromsliggande damm pa samma sitt som fastigheterna. Stockholm
Vatten och Avfalls ansvar for dammen innefattar hydrauliska och renande funktioner, medan
estetiska och rekreationshéjande funktioner som gestaltning etc. kring dammen tillfaller
kommunen.

5 Atgardsforslag for dagvattenhantering

Dimensioneringen av dagvattenanldggningarna inom planprogrammet foreslas ske pa tva olika
sitt. Atgirder pa fastighetsmark/kvartersmark foreslas dimensioneras enligt Huddinge
kommuns dagvattenpolicy dar ett 10-arsregn ska fordroéjas och renas ner till utslapp
motsvarande befintlig situation. Atgirder pa allmin platsmark foreslas istillet dimensioneras
sa att de forsta 20 mm av regnet (fran hardgjorda ytor) hanteras i allmanna anlaggningar.
Anledningen till att detta krav foreslas ar att det ar ett krav med hogre ambition och ger en
storre volym dagvatten som fordrojs och renas, kravet innebér att ca 91 % av arsnederborden
omhdndertas och renas!?. En hégre ambition bedéms kréavas i detta fall pa grund av Orlangens
fororeningssituation och dess atgardsprogram. Genom att tillimpa 20 mm-kravet
sidkerhetsstalls det att tillrackligt stora ytor och volymer avsitts for rening i ett tidigt skede.

Forutom lokala atgirder planeras en nedstromslésning i form av en sedimentationsdamm som
hanterar majoriteten av allt dagvatten fran programomradet (det norra tekniska
delavrinningsomradet). Dammen dimensioneras for rening men utformas dven med en
reglervolym for fordrdjning av flodet fran ett 30-arsregn. S som Flemingsbergsvikens
vatmarksanlaggning ar utformad idag beddms dkade volymer inte kunna hanteras i
anlaggningen utan minskad reningseffekt. DArmed har Stockholm Vatten (som ansvarar for
vatmarksanlaggningen) stallt som krav att det dimensionerande flodet till vitmarken inte far
oka jamfort med idag!l. Troligen innebar det dimensionerande flodet ett 30-arsregn, men
Stockholm Vatten vill ta hdjd for att det kan kravas férdrojning motsvarande ett flode fran
dagens markanvandning vid 10-arsregn. Ddrmed har fordréjningsvolymen som kravs i
dammen berdknats som ett spann baserat pa dessa tva utfloden. Det pagar dessutom parallellt
med planarbetet en utredning kring Flemingsbergsvikens vatmarksanldggning och dess

10 Svenskt Vatten P110, sid 26, fig. 1.17.
11 Krav stallt av Stockholm Vatten (Embla Myrdal, Johanna Cedergren) pa moéte 2019-05-14
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kapacitet. Tidiga matningar visar att vitmarksanliaggningen i dagslaget inte har kapacitet att ta
emot ett 10-arsregn motsvarande befintlig situation. Dock maste fler matningar goéras 6ver en
langre tidsperiod. Om utredningen fastslar att vitmarksparken inte kan ta emot flodet som
berakningarna i denna dagvattenutredning ar baserad pa, beh6ver dimensioneringen av
dammen rdaknas om. Se vidare under avsnitt 5.5.1.

Aven for det sédra delavrinningsomradet, dvs avledningen till dagvattentunneln, géller att det
dimensionerande flodet inte far 6ka jamfort med idag.

Figur 5-1. Principillustration av dagvattnets avrinning med hantering ndra kdllan och férdréjning i flera steg pd
vattnets vdg mot recipienten. Illustration: Anna Lyth och Elise Eriksson efter skiss frdn Svenskt Vatten.

5.1 Atgarder pd allman mark

Dagvatten fran allman mark (gator, parkeringsplatser, parker, etc) hanteras i sa stor
omfattning som mdjligt i grona, 6ppna losningar for trégare avrinning och rening nara kallan.

5.1.1 Oppna diken

Att leda dagvatten i 6ppna diken istéllet for i ledningar har manga fordelar. I ett 6ppet dike
tillats vattnet infiltrera marken vilket leder till minskat flode att hantera nedstréoms. Dagvatten
som leds i 6ppna diken far en trogare avledning och langre uppehallstid. Nar vattenhastigheten
minskar 6kar sedimentationen och eftersom manga féroreningar typiska for dagvatten ar
partikelbundna renas vattnet i dikena. Om dikena utfors graskladda okar uppehallstiden
ytterligare och leder dessutom till vaxtupptag av framforallt naringsdmnen (skérdning kravs).
Ur reningssynpunkt dr val fungerande diken utformade breda med flacka slantlutningar och
helst trapetsoidformade (rak botten istéllet fér v-formad).

Oppna diken innebar ocksa en mer robust 16sning jaimfért med brunnar och ledningar tack
vare storre mojlighet att avleda kraftiga floden.
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Reningseffekten som kan uppnés i 6ppna diken d6kar om de ar graskladda och ligger da kring
20-30 % for naringsamnen, 20-55 % for tungmetaller och ca 65 % for suspenderat material
(StormTac12).

Oppna diken foreslas i s& stor utstrackning som méjligt i programomréadets stérre parker. I
dessa planeras, forutom vatten som faller i parkerna, vigdagvatten tas emot (via skelettjordar
och vaxtbaddar). Dessa diken ska ocksa utgora en viktig sdkerhet vid skyfall, da avrinnande
vatten fran omkringliggande omraden leds mot parkerna, fordréjs i dikena och i
multifunktionella ytor i parkerna innan det leds vidare i ledningar eller 6ppna strak till
dagvattendamm.

Ett 6ppet dike foreslads dven fran sedimentationsdammens utlopp till genomledningen under
tvarforbindelsen, dar renat dagvatten fran programomradet blandas med Flemingsbergsdiket.
Skyfallsfloden passerar forbi vid sidan om dammen till detta 6ppna dike som l6per parallellt
med tvarforbindelsen. (Se dven avsnitt 5.1.5).

[ parkerna bor de 6ppna dagvattendikena eller straken gestaltas sa att de ar tilltalande dven i
torrvader. En inspirationsbild visas i Figur 5-2.

Figur 5-2. Exempel pa gestaltat avrinningsstrdk for dagvatten i parkmiljé som ser trevligt ut dven i torrvdder.
Foto: Annika Persson.

12 StormTac database, reduction efficiencies, 2019-08-06.
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5.1.2 Svackdiken och multifunktionella ytor

Svackdiken anlaggs med samma grundprincip som dppna diken men begreppet anvdnds nar
slantlutningarna ar extremt flacka, sa att ytan kan anvandas som t.ex. grasmatta eller lekyta i
torrvader. Endast vid stor nederboérd blir vatten stdende i svackdikena som da fordréjer
vattnet, medger infiltration och minskar risken fér 6versvimning nedstroms. Dessa ytor
bendmns ibland som multifunktionella ytor.

Multifunktionella ytor kan dven utformas som nedsankta torg eller andra offentliga rum.

Reningseffekten som kan uppnas i svackdiken ligger omkring 35 % for naringsdmnen, ca 50-
65% for tungmetaller och ca 70% for suspenderat material (StormTac?3).

[ programomradets parker dr denna typ av ytor extra lampliga. Fotbollsplaner, torg, lekplatser
eller storre gronytor kan anldggas ndgot lagre dn omkringliggande mark och med ratt
hojdsattning ordnas sa att dagvatten och skyfallsfloden leds till dessa ytor for fordrojning. Fran
dessa ytor ordnas sedan en langsam avtappning via brunnar eller ledningar till ledningssystem
i gatan (eller fortsatt avrinning i 6ppna strak) samt genom infiltration dér sa ar mojligt.

Nagra exempel pd multifunktionella ytor visas i Figur 5-3, Figur 5-4, Figur 5-5 och Figur 5-6
nedan. Lekplatser kan samutnyttjas bade som lagpunkt (ansamling av skyfallsfléden) och
vattenlek (med tillsatt farskvatten) som i Figur 5-6.

13 StormTac database, reduction efficiencies, 2019-08-06.
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Figur 5-3. Exempel pd svackdike for vigdagvatten i allmdn park som fungerar som grdsyta/lekyta i torrvdder.
Foto: Annika Persson.

Figur 5-4. Exempel pd nedsdnkt yta i gatu/torgmiljé som fungerar som fordrdjningsyta for dagvatten. Avtappning
frdn denna yta sker genom en dagvattenbrunn placerad i torgets ldgsta punkt. Foto: Annika Persson.
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Figur 5-5. Exempel pd nedsdnkta ytor i gatu/torgmiljé som fungerar som fordréjningsyta (inklusive rening i det
hdgra fallet) for dagvatten. I den nedsdnkta cykelparkeringen sker avtappning genom dagvattenbrunnar i botten.
I anldggningen till héger finns ett brdddutlopp till dagvattenledning en bit éver bottennivdn pd planteringen.
Foto till viinster: Karin Henrikson, foto till héger: Jimmy Norrman, Funkia AB.

Figur 5-6. Exempel pd lekplats med ldgt placerade ytor/Idgstrak till vilka skyfallsfléden kan ledas for fordrojning
vid kraftig nederbérd. Lekytorna dr i detta fall dessutom utrustade med férskvattenpumpar for vattenlek i
torrvdder. Foton: Annika Persson.
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5.1.3 Tradplanteringar med skelettjordsmagasin

Vagdagvatten foreslas ledas till trad- och/eller vaxtplanteringar lings med gatorna for
vaxtupptag, infiltration och perkolation i marken. En reningseffekt uppnas dven néar partiklar
sedimenterar och fastlaggs och kvavefororeningar samt olja bryts ner.

Trad i stadsmiljo planteras ofta i sa kallad skelettjord (eller kolmakadam) med syfte att skapa
en god miljo med tillgdng pa luft och vatten for tradens rotter. Det ar sten i grov fraktion vilket
skapar stor porvolym som delvis fylls med matjord men dven bildar ett magasin med mycket
luft och mojligheter till vattenmagasinering.

Vagdagvattnet kan ledas till traddplanteringarna via uppsamlingsbrunnar och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpa det sedan sipprar ned i
skelettjorden. Om mojligt kan vattnet ocksad (dtminstone delvis, till exempel fran gdngbanor)
ledas direkt pa ytan till trddplanteringarna, for att 6ka reningseffekten. Detta forutsatter en
valplanerad gatusektion med skevningar mot planteringarna och helst nedsankta planteringar
for extra magasinering av vatten. Oftast, sarskilt vid markforutsattningar med mycket lera eller
tdtad terrass, kompletteras skelettjordsmagasinen med draneringsledningar som témmer
tradplanteringarna pa vatten vid stora floden ut till dagvattenledningar i gatan for
borttransport.

Reningseffekten som kan uppnas i denna typ av skelettjordsanlaggningar ar ca 55% for
nadringsamnen, 65-80 % for tungmetaller (lagre for kvicksilver) och ca 90 % for suspenderat
material (StormTac4).

[ programomradet bor alla gator planeras med tradplanteringar och/eller vaxtbaddar for
omhandertagande av vigdagvatten. De storre gatorna, t.ex. Regulatorvigen, utformas med
tradplanteringar pa bada sidor av gatan. Kérbanan gors diarmed bomberad. For smalare
gatusektioner ricker en tradrad men da ar det viktigt att korbanan skevas mot
tradplanteringen. De gator som utgor skyfallsavledningsstrak bor utformas med vaxtbaddarna
nedsdnkta och mojlighet for vattnet att pa ytan ledas in till planteringen t.ex. genom slapp i
kantstenen, for extra mojlighet till f6rdrojning av stora floden.

Se Bilaga 5 for ett forenklat exempel pa gatusektion som visar erforderlig
skelettjordsutbredning vid olika gatubredder for att klara foreslaget krav om fordrojning av de
forsta 20 mm av regnet (dimensioneras utifran reducerad area).

14 StormTac database, reduction efficiencies, 2019-08-06.
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5.1.4 Vaxtbaddar/biofilter

Tradplanteringar kan med fordel kombineras med vaxtbaddar for ytterligare rening och
fordrojning. Vaxtbaddarna byggs upp med underliggande jordlager i olika fraktion som
tillsammans med det upptag som vaxterna star for bidrar med en bra rening av
dagvattenfororeningar.

Vaxtbaddar langs med gator eller pa strategiska platser (lagpunkter eller avrinningsstrak)
utformas helst nedsankta i forhallande till omgivande mark for att skapa férdroéjning och
uppbromsning av flodet sa att sedimentationen av partiklar 6kar. Detta bidrar bade till rening
av dagvattnet och till en sdkrare skyfallshantering.

Reningseffekten som kan uppnas i biofilter ar ca 65 % for fosfor och 40% for kvave, mellan 55-
80 % for tungmetaller och ca 80% for suspenderat material (StormTac?3).

Figur 5-7. Exempel pd nedsdnkta vdxtbdddar med trdd som tar emot vdgdagvatten for rening och férdrojning.
Foton: Therése Ingerdal.

5.1.5 Sedimentationsdamm

En dagvattendamm for rening foreslas langst ner i avrinningsomradet, fére genomledning
under tvarférbindelsen. Dagvattendammen utformas framst fér rening och en forsta grov
dimensionering har berdknats for tva fall; fall 1 dar hansyn tagits till lokal fordrdjning inom
programomradet fér bade kvarter och allman platsmark, och fall 2 dar all eventuell lokal
fordrojning (utover effekten fran avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110) har exkluderats fran berakningarna. For att ta hansyn till lokal férdrojning

15 StormTac database, reduction efficiencies, 2019-08-06.
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inom programomradet har avrinningskoefficienten sankts for en del av omradena i fall 1.
Exakt vilka avrinningskoefficienter som anvinds redovisas i kapitel 6. Ett vanligt sitt att
dimensionera dammar ar att utgd fran sambandet att dammens area ska utgéra 1,5 % av den
reducerade ytan (ytan*avrinningskoefficienten) av omradet. For fall 1 beh6ver dammen vara
ca 4700 m? stor for att hantera programomradets vatten, och for fall 2 beh6vs en yta pa ca
5900 m?, se berdkningar nedan. Det ar pa detta sitt som ytorna ovan har beraknats. Dammars
renande effekt pa dagvattnet 6kar markant med dammstorleken till ungefar detta
storleksforhallande. Gors dammen storre avtar 6kningen snabbt och reningseffekten forblir i
princip konstant men man far en dyrare och stérre damm.

Det finns dock manga osdkerheter som kvarstar att utreda innan en exakt dimensionering av
dammen kan goras, bl.a. vdtmarksanlaggningens vattennivaer, féordrojningskrav fran
Stockholm Vatten, genomledningskapaciteten under tvarforbindelsen, grundvattennivaer,

m.m.

Fall 1, med hansyn till lokal férdréjning:

Yta avrinningsomrade = 870 000 m 2 (87 ha)
Avrinningskoefficient 1 = 0,36

1,5% = 0,015

Area damm fall 1 =870 000 x 0,36 x 0,015 = 4700 m?

Fall 2, utan hansyn till lokal férdréjning:
Avrinningskoefficient 2 = 0,45

1,5%=0,015

Area damm fall 2 =870 000 x 0,45 x 0,015 = 5900 m?

Denna permanenta yta inkluderar en grundzon runt dammkanten dar vaxter kan etablera sig,
ett permanent djup pa minst 1,2 m och med slantlutningar 1:3. Ytor for skotsel och
uppstillning av driftsfordon tillkommer, t.ex. fér sedimenttémning, klippning, osv. Aven
slantlutningarna for reglervolymen, vilka bor vara minst 1:3, paverkar erforderlig yta.
Rekommendationen i detta skede ar att avsatta en yta av ca 6000 m? for reningsdamm enligt
berdkningarna for fall 2.

Utover detta tillkommer behov av férdrojning. Som raknats fram i avsnitt 6.2.1 sa behovs en
fordrojningsvolym pa 2500-5200 m3 (givet att flddesregulator kan anvandas i dammens
utlopp) for att klara férdrdjningen beroende pa om man vill férdroéja ner till ett flode
motsvarande ett 10- eller 30-arsregn (med dagens markanvandning). Om dammen utformas
med en reglervolym som &r 0,5-0,9 m djup ryms volymen ovanpa den permanenta vattenytan i
dammen (dvs totalt 1,7-2,1 m djup). For att optimera férdrdojningen behdover utloppet fran
dammen klara ett utflode pa 7600 1/s eller 4700 1/s (motsvarande flodet fran dagens 10-
respektive 30-drsregn, dvs innan exploatering). Som namnts tidigare pagar dock en utredning
av SVOA for att ta reda pa vatmarksomradets kapacitet och vilket flode det kan ta emot.
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Utflodet frdn dammen &r av stor betydelse for den totala dimensioneringen eftersom ett lagre
utflode kraver en storre fordrojningsvolym. Prelimindra uppskattningar fran SVOA tyder pa att
en storre dammyta kommer kravas da vatmarksparken inte kan ta emot ett sa pass stort flode
som man tidigare trott.

For att undvika att sedimenterat material virvlar upp fran botten pa dammen foreslas floden
storre an ett 30-arsregn ledas forbi dammen direkt till foreslaget dike som ska ligga parallellt
med tvarforbindelsen och ansluta till trummorna som leder under viagen. Pa sa satt fordrojs
och renas dagvattnet fran programomradet enligt de krav som finns och skyfall leds sa
effektivt som mojligt forbi anldggningen utan att orsaka skada.

Reningseffekten som kan uppnas i sedimentationsdammar med permanent vattenvolym (vata
dammar) beror mycket av dess utformning. For basta reningseffekt bor dammens form vara
langsmal (langd:breddforhallande minst 3:1) med flacka slénter dar vaxter kan etablera sig
och garna med en grundzon runt om dammen. Reningseffekten for naringsdmnen ligger kring
ca 55 % for fosfor och 35 % for kvave, ca 50-75 % for tungmetaller (lagre for kvicksilver) och
ca 80 % for suspenderat material (StormTac6).

5.2 Atgarder pa fastighetsmark

Dagvatten fran fastigheter ansluts till Stockholm Vattens dagvattenledningsnat. Ledningsnatet
dimensioneras for att vid ett 10-arsregn ha fyllda system men upptryckning i markniva forst
vid ett 30-arsregn, det vill sdga att ett 30-arsregn ska kunna avledas.

Nedan listas forslag pa atgérder inom fastighetsmark som kan férbattra dagvattnets kvalitet
och darmed status i Orlangen men dven minska flodena sa att dagvattenledningsnitet avlastas.
Utover dessa ar nagra av ovan namnda atgarder tillampbara dven inom fastighetsmark,
sarskilt vaxtbaddar.

5.2.1 Fordrdjning i planteringar

Ett vanligt satt att hantera dagvatten pa fastighetsmark i stadsmilj6, dar det inte finns
forgardsmark och dar innergardar ligger pa bjalklag eller ovan garage, ar att leda dagvattnet
(framforallt fran tak) mot planteringar. Vaxtbaddarna renar dagvattnet, vixtligheten tar upp
och transpirerar vatten och fordrdjning skapas i jord/krossvolymen. Far att fa dagvattnet till
planteringarna kan man lata dessa vara nedsédnkta sa att vattnet kan rinna pa innergardens
markniva till planteringarna. Detta kraver da ett ganska tjockt bjalklag, utrymme for en sadan
16sning finns inte alltid. Andra alternativ ar att placera (upphojda) planteringar vid stuprorens

16 StormTac database, reduction efficiencies, 2019-08-06.
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utkastare eller att anvanda sig av t.ex. Savaq-system (drdneringsledningar som med
kapilldrkraft leder vattnet uppat i jordvolymen). Overskottsvatten leds via
tatskiktsavvattningsbrunnar ner genom géardsbjalklaget och till dagvattenservis i gatan.

5.2.2 Dagvattenmagasin i t.ex. kallare

Tata dagvattenmagasin kan anvandas for att fordrdja dagvatten innan avledning till
ledningsnitet. De ar latta att dimensionera utifran uppstéllda fordrdjningskrav och kan
placeras i till exempel Killare eller garage, sa lange utloppsnivaerna fungerar med
anslutningsniva (for att slippa pumpa). Magasinen bor utformas for att kunna tdmmas pa
sediment. Nagon rening utéver sedimentation dstadkoms inte, men magasinen kan
kompletteras med till exempel filter och oljeavskiljare sdvida det inte finns mojlighet att lata
dagvattnet passera genom grona ldsningar, vaxtlighet, uppstrém magasinet.

5.2.3 Grona tak

Grona tak har en fordréjande effekt vid mindre regn. Exempelvis kan ett gront tak med sedum-
och ortvaxter med substrattjocklek 50 mm minska arsavrinningen med ca 50 % och
magasinera regnvatten sd att det fran ett 5 mm regn (ca 6 manaders dterkomsttid, 10 minuters
varaktighet) inte ger ndgon avrinning alls.

Grona tak ar dessutom positiva inslag i stadsmiljon med hansyn till estetiska véarden,
mikroklimat och biologisk mdngfald, bland annat. Daremot ar reningseffekten begransad for
vissa dmnen och kan, i de fall taken godslas for kraftigare blomning, till och med innebara ett
tillskott av naringsamnen till dagvattnet. Det ar darfor viktigt att anvanda grona tak med lagt
godslingsbehov inom programomradet. For de flesta tungmetaller och for suspenderat
material har grona tak dock en renande effekt.

5.2.4 Infiltrerbara ytor

For att minska dagvattenavrinningen utformas innergardar, forgdrdsmark och tomter som star
pa mark (dvs ej bjilklag) med férdel med infiltrerbara ytor istéllet for asfalt. Exempel pa
infiltrerbara ytor eller genomslapplig markbeldggning ar grus, markarmering, pelleplattor
eller grasmattor. Laimpliga ytor att anldgga med denna typ av material ar t.ex.
parkeringsplatser, infarter eller gdngvagar.

29 av (41)

U:\2029_Flemingsbergsdalen\R\Dokument\PM Dagvatten Flemingsbergsdalen_200214.docx



PM DAGVATTEN FLEMINGSBERGSDALEN, PLANPROGRAM
2019-10-16
SENAST UPPDATERAD: 2020-02-14

Figur 5-8. Exempel pd genomsldpplig markbeldggning: stensdttning, grdsarmering och pelleplattor (foto Annika
Persson, Benders och VegTech).

5.2.5 Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar ar att undvika uppkomst av féororeningar
som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Att undvika koppartak, massingsfasader, forzinkad utrustning, 6verdriven godsling
och biltvatt pd tomten eller gatan kan ge betydande effekter.

5.3 Under utbyggnadsskedet

Utbyggnaden av programomradet, som kommer att delas upp i flera olika detaljplaner och
utbyggnadsetapper, kommer att padgd under manga ar. Under denna tid ska befintliga
verksamheter och markanvandning paga och fungera.

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och féroreningar i dagvattnet.
Sprangning genererar kvavehaltigt vatten och byggtrafik oljespill samt suspenderat material.
Vissa anldggningarbeten omfattas av riktlinjer for 1anshallningsvatten (framtagna av
Stockholm Vatten). For att inte riskera att recipienten paverkas negativt ar
dagvattenhanteringen, framforallt genom sedimentering, viktig att ta hansyn till vid byggstart.
Att anlagga foreslagna anlaggningar for rening tidigt i processen ar en viktig atgard.

All planerad mark dr dock inte tillgédnglig fran byggstart, vilket kan innebéra behov av
provisoriska l6sningar for ledningar och dagvattenreningsanldggningar.

30 av (41)

U:\2029_Flemingsbergsdalen\R\Dokument\PM Dagvatten Flemingsbergsdalen_200214.docx



PM DAGVATTEN FLEMINGSBERGSDALEN, PLANPROGRAM
2019-10-16
SENAST UPPDATERAD: 2020-02-14

6 Oversiktliga flédes- och féroreningsberdkningar

Oversiktliga flodes- och féroreningsberikningar har genomforts fér programomradet med
hjalp av berakningsverktyget StormTac!’. Berdkningarna ar baserade pa den strukturplan som
tagits fram inom programarbetet. Det tidiga skedet kraver dock att utformningen fortfarande
ar flexibel, vilket innebar att markanvandning och avrinningskoefficienter kan komma att
andras. Dessa faktorer paverkar beridknade floden och fororeningsbelastning markant, varfor
detaljerade berdkningar bor utféras i senare skede.

[ Tabell 6-1 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund for
flodesberdakningarna (i bilaga 6 presenteras motsvarande for fororeningsberakningarna). Vid
ett 100-ars regn har en hogre avrinningskoefficient anvants for att ta hinsyn till att marken
blir mattad och markens formaga att infiltrera och halla vatten minskar. Flodena har, som
tidigare namnts, berdknats for tva fall, fall 1 dar hdnsyn har tagits till lokal fordréjning och

fall 2 dar ingen hansyn till lokal fordrojning har tagits. For att i fall 1 ta hansyn till de
foreslagna malen om att de forsta 20 mm av ett regn (reducerad area) som faller pa allman
mark ska tas omhand, respektive rening och férdréjning av floden upp till och med ett 10-
arsregn pa fastighetsmark (se avsnitt 5) sa har markanvandningen for centrumomrade och
flerfamiljshusomrade delats upp. En uppskattning har gjorts av hur stor del av omradet som i
slutdindan kommer att klara reningskravet, ungefar halften av exploateringen, och dar har
andelsen LOD lagts till (schabloner fér markanvidndning som inkluderar lokalt
omhandertagande av dagvatten har anvants da). Denna markanvdndning har da fatt en lagre
avrinningskoefficient och berdknats med lagre schablonhalter av fdroreningar.
Uppskattningen ar dock satt mycket lagt och ambitionsnivan for rening av gator, parker, etc ar
betydligt hogre an att endast halva omradet genomfors med lokala dagvattenatgarder.
Forhoppningen ar att man ska fa till en bra dagvattenhantering i sa stora delar som moijligt av
omradet, men berdkningarna har valts att utforas enligt angiven uppskattning i detta skede for
att inte underskatta ytor som bor avsittas for kompletterande rening och férdréjning av
dagvattnet.

Anledningen till att avrinningsomradet ar storre efter exploatering ar den 6verdackning 6ver
jarnvagen och Huddingevagen som programforslaget innehaller och som innebar att dagvatten
kommer att ledas over till Flemingsbergsdalen, framférallt vid stora floden. Hur stora omraden
som kommer att ledas 6ver 6verdackningen ndr det regnar mer an befintligt
dagvattenledningsnit kan leda bort (soderut till dagvattentunnel) dr osékert, men en
uppskattning har gjorts i programskedet, se Bilaga 1 Avvattningsplan.

17 StormTac webbapplikation, version 19.3.1
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Tabell 6-1. Markanvindningskartering fére och efter exploatering med avrinningskoefficienter inom parantes.

Fore Efter exploatering(V Efter exploatering vid 100-
exploatering drsregn(l)
Inklusive Ingen Inklusive Ingen
férdréjning fordréjning férdréjning  férdréjning
Flerfamiljshusomrdde 20,3 ha 20,3 ha 44,2 20,3 ha 44,2
(0,4) (0,4) (0,4) (0,8) (0,8)
Flerfamiljshusomrdde 23,9 ha 23,9 ha
med férdréjning 2 (0,2) (0,6)
Parkmark 5,2 ha 5,2 ha 5,2 ha 5,2 ha
(0,1) (0,1) (0,5) (0,5)
Skogsmark 21,5 ha 8,6 ha 8,6 ha 8,6 ha 8,6 ha
(0,05) (0,05) (0,05) (0,3) (0,3)
Angsmark 4 ha
(0,05)
Centrumomrdde 14,3 ha 28,6 14,3 ha 28,6
mindre férorenat (0,7) (0,7) (1,0) (1,0)
Centrumomrdde 14,3 ha 14,3 ha
mindre férorenat (0,5) (0,9)
med LOD
Industriomrdde 36 ha
(0,5)
Totalt 82 ha 87 ha 87 ha 87 ha 87 ha
(0,33) (0,36) (0,45) (0,73) (0,87)

(1) Ytorna baseras pa att hela det norra delavrinningsomradet ingar, samt programomradets del av det sddra
delavrinningsomradet séder om polisens fastigheter, eftersom detta vid floden storre &n dimensionerande
(nuvarande ledningar antas vara dimensionerade fér 10-arsregn) kommer att avrinna pa ytan norrut och
bidra till skyfallsflodet i norra delavrinningsomradets utslappspunkt (dammen/tvarforbindelsens
genomledning). Ytorna som flédesberdkningar for 10-arsregnet samt fororeningsberakningar baseras pa ar
7,8 hektar mindre. Fér denna markanvandning se Bilaga 6.

(2) LOD i kvarter samt gatutrad och skelettjord pa gata.

6.1 Bedodomd fororeningspaverkan efter exploatering

Fororeningsberdkningar som gjorts i programskedet har endast tagits fram for att 6versiktligt
gora en bedomning av om miljokvalitetsnormerna kan komma att paverkas negativt av
exploateringen.

[ dessa oversiktliga berdakningar har antaganden gjorts att hela det nya flerfamiljhusomradet
men bara halften av centrumbebyggelsen har en hog andel lokal dagvattenhantering (LOD) sa
som gator med skelettjordsmagasin, grona bostadsgardar med infiltration och fordréjning av
dagvatten osv. (Ambitionen for dagvattenhantering lokalt inom centrumomradet satts
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betydligt hogre, men for att inte underskatta ytbehov for reningsanlaggningar, framforallt
sedimentationsdamm, i detta skede har berdkningar och dimensioneringar utforts med
antagande om att hilften av centrumomradet renas tillfredsstidllande lokalt). For att ta hansyn
till detta har markanvandningen for halften av centrumbebyggelsen berdknats med lagre
avrinningskoefficient fér att minska fororeningsbelastningen. Aven en sedimentationsdamm
for dagvatten langst ned i omradet (dvs mojlighet att ta emot hela programomradets dagvatten
for rening) har tagits med i berdkningarna (storlek enligt avsnitt 5.1.5).

I och med att mycket av programomradet ar hardgjort redan idag blir férandringen av
avrinnande vatten och féroreningskoncentrationer inte sarskilt stor ndr omradet exploateras.
Eftersom omraddet idag inte har ett val utbyggt lokalt omhindertagande av dagvatten blir
resultatet att exploateringen (med dagvattenatgarder) ger en tydlig forbattring av
fororeningsbelastningen till Orldngen. Belastningen (kg fororening per ar) bedéms minska for
alla féroreningar typiska for dagvatten. Minskningen varierar stort mellan olika amnen men
beddms komma att ligga mellan ca 30-90%. Belastningsminskningen for fosfor (tot-P)
berdknas till mer 4n 60% och belastningen beridknas ligga i storleksordningen ca 20 kg/ar
(jamfort med dagens belastning pa ca 50 kg/ar).

Detta innebar att forutséttningarna for att klara miljokvalitetsnormerna i Orldngen 6kar
betydligt i och med exploateringen. Kommunen planerar dock att fértdta och planlagga
omkringliggande stadsdelar i Flemingsberg som idag till stor del utgdérs av naturmark (utanfor
programomradet men inom avrinningsomradet). Dessa omraden har valdigt litet
fororeningsbidrag till Orlangen idag och man kommer att fa svart att rena dagvattnet till
samma laga nivaer efter exploatering. Darmed ar det viktigt att programomradet i centrala
Flemingsberg planeras med hoégre reningsambitioner dn minimikraven i kommunens
dagvattenstrategi (ej 6ka belastning efter exploatering) eftersom den totala
fororeningsbelastningen till Orlangen maste minska betydligt for att miljokvalitetsnormerna
ska kunna klaras.

6.2 Beddmd flodessituation efter exploatering

Flodesberakningarna har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110. Med héansyn till
programomradets utformning har ett regn med 30-ars dterkomsttid valts som
dimensionerande. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for berdkningarna efter exploatering
for att ta hdnsyn till framtida klimatférandringar med intensivare regn.

6.2.1 Dimensionerande floden

Det finns ett krav pa att flodet ut fran programomradet (vid dimensionerande regn) inte far
oka efter exploatering. Stockholm Vatten, som ansvarar fér Flemingsbergsvikens
vatmarksanlaggning, dr osdkra pa hur stora floden anldggningen kan ta emot. Tva scenarier
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har darfor beraknats. Berakningarna forutsatter att anldggningarna kan ta emot ett flode fran
programomradet motsvarande:

1. 30-arsregn fore exploatering
2. 10-arsregn fore exploatering

Erforderlig fordrojningsvolym i dagvattenanlaggningar beror inte bara pa valet av
dimensionerande aterkomsttid och maximalt utfléde, utan aven pa vilket typ av utflode
anlaggningen har. Vid berdkning av erforderlig volym antas dammanlaggningens utlopp ha
flodesreglering antingen via flédesregulator eller strypt utloppsledning. For att beskriva olika
avrinningsforlopp fran ett magasin som i detta fall 4&r en damm anvands en sd kallad reducerad
flodesfaktor. Utlopp som anldggs med flodesregulator medfor att en storre andel av utloppets
flodeskapacitet kan anvéindas fran det att magasinet borjar fyllas pa jamfort med en strypt
utloppsledning. For strypta utloppsledningar varierar utloppsflédet under avrinningsférloppet
och for att kompensera for denna variation kravs en storre fordrojningsvolym.

e Utlopp med flodesregulator; reducerad flodesfaktor 0,95
e Utlopp med strypt utloppsledning; reducerad 0,67

De tidigare berdkningarna har anvént en reducerad flodesfaktor pa 0,67 men eftersom en
flodesregulator normalt anvands vid utlopp fran dammar bor flodesfaktorn istéllet sattas till
0,95 for att inte dverskatta fordrojningsvolymen.

For att klara kravet behover 2500-5200 m3 dagvatten fordrojas (givet utlopp med
flodesregulator, annars beh6vs en maximal fordrojningsvolym pa 7200 m3 vid strypt
utloppsledning) beroende pa vatmarkens kapacitet, se
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Tabell 6-2Tabell 6-2. Storleken pa avrinningsomradet som anvands vid berdkning av flodet vid
ett 10-arsregn skiljer sig fran Tabell 6-1, se Bilaga 6.
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Tabell 6-2. Dimensionerande fléden vid ett 30-drsregn frdan programomrddet samt erfordrad férdréjningsvolym
med ett utflode motsvarande flédet fére exploatering.

Utfléde frdan programomrddet  Utfléde frdn programomrddet

motsvarande 10-drsregn i motsvarande 30-drsregn i
befintlig situation befintlig situation
Dimensionerande . )
. 13 min 13 min
varaktighet
Utflode 47001/s 7 6001/s
Fléde efter exploaterin,
de efter exploatering 11.0001/s 11.0001/s
inkl lokal fordréjning
Erforderlj
- frforderly 4700 m? 2500 m3
fordréjningsvolym (U
Fldde efter exploatering
. 13 0001/s 13 0001/s
exkl lokal férdréjning
Erforderlig
e 7 200 m3 4400 m3
férdréjningsvolym (1)
Erforderlj
o forderllg 5200 m? 2300 m3
fordréjningsvolym ()

(1) Med reducerad flodesfaktor = 0,67
(2) Med reducerad flodesfaktor = 0,95

Vid flédesberdkningarna for 10-arsregnet har endast det norra tekniska delavrinningsomradet
inkluderats, men for flodesberdkningarna fér 30-arsregnet har hela programomradet tagits i
beaktning. Detta eftersom det tekniska avrinningsomradet antas vara begransat till ett 10-
arsregn och att den sédra delen darfor avrinner norrut pa ytan vid ett 30-arsregn.

6.2.2  Skyfall 100-arsregn

Vid mycket kraftig nederbord ar kapaciteten i dagvattenledningssystemet otillrackligt och
brunnar hinner inte svilja hela det avrinnande flodet. Darfor ar det viktigt att planera sa att
vattnet som inte kan avledas i ledningssystemet eller magasineras i fordrojningsanliaggningar
kan avledas pa ytan utan att orsaka skador pa byggnader och infrastruktur.

Enligt den foreslagna dagvattenhanteringen planeras avrinningen vid skyfall framférallt ledas
till och langs med Regulatorvigen, som utgor ett lagstrak, samt via mindre lokalgator till de
storre parkerna i omradet. Programomradets gator, sarskilt Regulatorvigen, foreslas utformas
med nedsankta vaxtbaddar och tradplanteringar med gott om plats for magasinering och
fordrojning av skyfallsfloden. Inom parkerna foreslds 6ppna avrinningsstrak till nedsdnkta
multifunktionella ytor sa som gronytor, lekplatser eller torg dar vatten kan samlas. (De flesta av
dessa foreslagna atgirder ska fungera dven som renande anliaggningar for dagvattnet vid
normalfléden.)
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Programomradet behover hojdsattas sa langt det ar mojligt sa att vattnet leds till dessa lagstrak
och anldaggningar. Parkerna och de multifunktionella ytorna avvattnas, efter fordrojning, till
dagvattenledningsnit i gatorna alternativt vidare i 6ppna avrinningsstrak dar sa ar mojligt.
Regulatorvagen lutar norrut och dagvatten- och skyfallsfléden leds mot dagvattendammen i
nordostra delen av programomradet. Den absolut storsta delen av programomradet kommer att
avrinna mot den har punkten.

For att minska risken for uppvirvling av sediment i dammen foreslas floden storre én ett 30-
arsregn brdddas forbi dammen direkt mot de trummor under tvarforbindelsen som
sammanbinder programomradet med Orlangens vatmarksomrade. For att kunna avleda 100-
arsregnet behover trummorna ha en kapacitet pa minst 36 000 1/s, se Tabell 6-3. For dessa
floden bor inte hansyn tas till eventuell lokal fordrojning eftersom SVOA och kommunen inte
har ndgon radighet 6ver dagvattenldsningar pa kvartersmark. Det finns ingen sakerhet att dessa
bibehaller funktion 6ver tid och darfor finns det risk att dagvattensystemet underdimensioneras
om hansyn tas till dagvattenlésningar som man tror fungerar.

Tabell 6-3. Fléde fran omrddet vid ett 100-drsregn efter exploatering. Flédet efter exploatering dr berdknat med
klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande Flode vid 100-drsregn Flode vid 100-drsregn exkl lokal
varaktighet férdréjning
13 min 330001/s 36 0001/s

For flodesberakningarna for 100-arsregnet har bara ytorna fér programomradet tagits i
beaktning, detta trots att det ytliga avrinningsomradet &ar storre. Overgripande
flodesberakningar har dven gjorts for tva ytterligare alternativ for att utreda vilket scenario som
blir dimensionerande fér trummorna/passagen under tvarforbindelsen. I det forsta alternativet
har hela omrddet for Grantorp tagits i beaktning skyfallsflodena fran detta omrade antas kunna
avrinna over den programomradets nya 6verbyggnad och vidare mot vatmarksanlaggningen
(Figur 6-1). Det andra alternativet inkluderar hela avrinningsomradet som avvattnas till
programomradet (Figur 6-2). Avrinningskoefficienter baserade pa markanvandning i befintlig
situation har anvénts for berdkning av rinntid och dimensionerande fléde. Resultat fran de
overgripande flodesberdkningarna visar emellertid att de dimensionerande flédena for de
alternativa avrinningsomradena blev ligre for bada alternativen jamfort med om bara
programomradet inkluderas. Forklaringen till att planprogrammets berdaknade skyfallsflode blir
dimensionerande beror pa att rinntiden och didrmed den dimensionerande varaktigheten
forlangs betydligt for de alternativa avrinningsomradena, se Tabell 6-4.
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Figur 6-1. Avrinningsomrddet Grantorp, som rinner mot programomrddet. Analys frdn Scalgo live, 2020-01-30.

Figur 6-2. Hela avrinningsomrddet som rinner genom programomrddet. Analys frdn Scalgo live, 2020-01-30.
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Tabell 6-4. Floden frdn olika avrinningsomrdden som rinner genom programomrddet for att utreda vilket flode
som dr det dimensionerande flodet.

Rinntid/ Area Fldde Dimensionerande
Dim. varaktighet fléde vid 100-drsregn
Programomrdde + )
20 + 13 min 15+87ha 2341/sha 19 0001/s
Grantorp
Hela .
90 + 13 min 98+87ha 1041/sha 16 0001/s

avrinningsomrddet

Utover ovan beskriven huvudprincip for skyfallshanteringen i omradet finns nagra platser dar
hojdsattning och lage kraver speciallosningar. Omradet som idag dr ICA Maxis parkering, mellan
Bjornkullaviagen och jarnvagen, ar en befintlig lagpunkt. Denna yta planeras bebyggas och blir
svar att avvattna mot den hogre liggande Bjornkullavdgen och vidare till Regulatorvagen. Istallet
bor skyfallsfléden kunna ledas norrut langs med den logistikvag "lastfaret” som planeras langs
med jarnvagen och under 6verdackningen. Eventuellt finns plats for ndgon typ av dike mellan
vagen och jarnvagen, annars maste sjdlva kdrbanan utgoéra avrinningsvag. Troligtvis kommer
avrinningen fran hela avrinningsomradet i Figur 6-2 ocksa behova ledas denna vag vid skyfall.
Det ar darfor av storsta vikt att en skyfallsvag langs Logistikvdagen kan sdkerhetsstéllas.

Programomradet omfattar ett mindre omrade mellan Ebba Baats viag och Huddingevagen, som
varken ingdr i det norra eller sédra delavrinningsomradet. Platsen, som ar en skogsslant idag,
lutar kraftigt norrut och avrinner till den lagpunkt som gangtunneln under Huddingevagen och
jarnvagen utgor. Vattnet ndr sa smaningom Flemingsbergsdiket och vatmarksanldggningen,
dock ej via planerad dagvattendamm. Omradet planeras bebyggas, bland annat med en
sporthall, och kommer behdva avleda skyfallsfloden till samma lagpunkt som idag. Konflikt kan
eventuellt uppstd eftersom Trafikverket planerar filteranlaggningar i denna lagpunkt for
hantering av vagdagvatten i samband med utbyggnad av trafikplatsen intill tvarférbindelsen.
Vidare samordning mellan Trafikverket, Huddinge kommun och Stockholm Vatten kravs.
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7 Fortsatt arbete

[ det fortsatta arbetet med detaljplaner och senare projektering ar féljande aspekter mycket
viktiga att ta hansyn till for att dagvattenhanteringen ska fungera sa bra som mojligt och for att
uppsatta mal ska kunna héllas:

- Idetaljplaneskede bor detaljerade fororenings- och flodesberakningar tas fram for att
sikerstalla att tillrackliga dagvattenatgarder och ytbehov avsitts i detaljplanerna.
Utgangspunkten bor vara att fororeningsbelastningen (kg/ar) fran omradet, efter
reningsatgirder, bor minska for alla fororeningar typiska for dagvatten jamfort med
dagens situation och markant for fosfor.

- Modellutredningar fér dimensionering av framtida ledningsnét och dagvattensystem.

- Geoteknisk utredning, undersékning av grundvattennivaer och miljoprovtagning bér
genomforas for att sdkerstilla mojligheterna till och lampligheten med
infiltrationsatgarder av dagvatten.

- Faststilla hur grundvattennivierna kommer att sta i laget for foreslagen
dagvattendamm med hénsyn till Tvarforbindelse Sodertorns vattendom och lagt
placerade trummor genom motorvagen. Grundvattennivaerna paverkar
konstruktionen och driftskrav for dammen.

- Tillrackligt breda gatusektioner avsatts i detaljplaner s att utrymme finns for
dagvattenhantering i form av skelettjordar, tradplanteringar, vaxtbaddar, etc.

- Typsektioner for gator tas fram med genomtéinkt avrinning avseende skevning,
kantstensplaceringar, brunnsldgen, hojdsattning, etc.

- Hojdsattning av gator och kvarter gors med hansyn till planerad avvattning for att
sdkra avrinningsvagar, skydda mot 6versvamningar och sikerstélla att dagvattnet nar
reningsanldggningar i erforderlig omfattning.

- Planering av drift- och underhall av foreslagna anlaggningar sa att de fungerar som
berdknat och planerat dven manga ar efter idrifttagandet. Avstimning med
kommunens driftenhet vid detaljplanering av reningsanldggningar och
avrinningssystem for vagdagvatten ar en forutsattning for langsiktigt hallbara
l6sningar.

- Skotselplan for reningsanldaggningar tas fram i projekteringsskedet.

- Utredning kring vatmarksanlaggningens vattenstandsnivaer och hur dessa paverkar
planerad avvattning bade inom programomradet, tvarférbindelsen och
Flemingsbergsdiket. Langa matserier behovs for att identifiera
vattenstandsvariationen. Viktigt att sdkerstilla att dagvatten och skyfall fran
programomradet kan ledas igenom tvarforbindelsens trummor/konstruktion utan risk
for ddmning nedstroms ifran.

- Enfortsatt dialog mellan Huddinge kommun och Stockholm Vatten avseende
ansvarsfordelning for dagvattenanlaggningar.
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- Enfortsatt dialog mellan Huddinge kommun, Stockholm Vatten och Trafikverket for
att sdkra att tillrackliga atgarder vidtas for genomledning av dagvatten under
tvarforbindelsen, m.m.

- Samordning mot andra utbyggnadsplaner for planering av dagvattenhanteringen fran
omraden som kan komma att beh6va hanteras inom eller via Flemingsbergsdalen.

- Utreda om det finns behov av framtida skyfallsanalys.

- Planering av utbyggnaden av omradet for att sdkerstélla att tillfredsstillande
dagvattenhantering fungerar under hela utbyggnadsskedet.

- Innovativa losningar for dagvattenhantering bér uppmuntras i omradet. Vid
kommande planering och projektering ska nya tekniska ldsningar utredas och provas.

8 Bilagor

Bilaga 1. Avvattningsplan

Bilaga 2. Tolkad plan geoteknik och grundvattennivaer (utgor Bilaga 1 till Tekniskt PM
Geoteknik, Flemingsbergsdalen - geoteknik planprogram, Tyréns, 2019-06-19)

Bilaga 3. Skyfall maxdjup nuldge (Bilaga fran Skyfallsmodellering Huddinge kommun, WSP,
2018-06-19)

Bilaga 4. Skyfall maxflode nulige (Bilaga fran Skyfallsmodellering Huddinge kommun, WSP,
2018-06-19)

Bilaga 5. Exempel gatusektion och erforderlig skelettjordsutbredning.

Bilaga 6. Markanvandningskartering for 10-arsregn och féroreningsberakningar.
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for att kunno ta hand om de forsta 20 mm nederbord.

. P& 100 m gata ger det 75 kvm skelettjord i plan, forutsatt att
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for att kunna ta hond om de forsta 20 mm nederkbord.
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BILAGA 6. Markanvandningskartering for 10-arsregn och
fororeningsberakningar

Avrinningsomradets storlek for berdkningar av floden vid ett 10-arsregn skiljer sig fran det vid
ett 30-arsregn/100-arsregn. Det beror pa att det finns omraden i och intill programomradet
(del av sodra delavrinningsomradet, se Bilaga 1 Avvattningsplan) som vid normalfléden idag
avvattnas soderut, via ledningar som ligger i motlut till markytan. Det befintliga
dagvattenledningssystemet dr dimensionerat for ett 10-arsregn. Nar nederborden ar storre dn
sa kommer ledningsnétet och brunnar inte att kunna leda bort allt vatten, varfor avrinning pa
ytan kommer att ske. Ddrmed kommer det vid stora floden att ske avrinning i motsatt riktning,
dvs mot det norra delavrinningsomradet och ddrmed belasta dagvattenanldggningar vid
programomradets norra utslappspunkt. Pa grund av detta har avrinningsomradet vid
berakningar av floden fran ett 30-arsregn och storre utokats med dessa ytor (7,8 hektar).

Aven féroreningsberdkningarna baseras pa det mindre avrinningsomradet, dd de beriknas pa
arsbasis och inte pa skyfallsfloden.

Skillnaden pa 5 hektar mellan fore och efter exploatering i Tabell 1 beror, som ndmns i PM
Dagvatten, pa att man planerar en 6verdiackning av jarnviagen och Huddingevagen sa att en
storre yta avrinner mot programomradets utslappspunkt efter exploatering.

Tabell 1. Markanvindningskartering fére och efter exploatering med avrinningskoefficienter inom parantes.
Gdller for berdkning av floden vid ett 10-drsregn.

Fore Efter exploatering Efter exploatering exkl.
exploatering inkl. lokal fordréjning lokal fordréjning
Industriomrdde 32,4 ha
(0,5)
Skog 20,7 ha 7,8 ha 7,8 ha
(0,05) (0,05) (0,05)
Flerfamiljshusomrdde 17 ha 17 ha 40,9 ha
(0,4) (0,4) (0,4)
Bostadsomrdde med 23,9 ha
LOD (0,2)
Angsmark 4 ha
(0,05)
Centrumomrdde mindre 12,4 ha 24,8 ha
férorenat (0,7) (0,7)
Centrumomrdde med 12,4 ha
LOD (0,5)
Park 5,2ha 5,2 ha
(0,1) (0,1)
Totalt 74 ha 79 ha 79 ha
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