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SAMMANFATTNING

Marktema har pa uppdrag av Nordr AB utfort en dagvattenutredning for programomradet
Osterhagen, som ligger i Linna, Huddinge kommun. Omradet omfattar cirka 20 hektar mark som
under 1980- och 1990-talet nyttjats som deponi. Malet ar att sanera deponin och att mojliggora
detta genom att detaljplanelagga omradet. Detaljplanldggningen innefattar bostadsbebyggelse
bestaende av lagenheter i flerfamiljshus, radhus och smahustomter. Utéver det planeras det
aven for LLS-boende, dldreboende, forskola, allmanna lekparker och torg.

Marken inom planomradet ar delvis fororenad av schakt-, rivnings- och byggnadsmassor som
tidigare deponerats. Deponins maktighet dr inom vissa delar av planomradet 11m, och dess
utbredning uppskattas utgora cirka 4 hektar. Omradet ar ej sluttickt och det finns heller inget
bottentatskikt. De fororenade massorna ska renas i samband med exploateringen av omradet, en
atgard som avsevart kommer att minska det fororeningslackage som sker av att de féororenade
massorna ligger kvar pa platsen.

Overvigande del av planomradet avrinner mot sjén Drevviken. En liten del, ca 0,7%, av
planomradet avrinner mot sjon Magelungen.

Det dvergripande malet med dagvattenutredningen &r att studera planens paverkan, identifiera
forutsattningar samt foresla en hallbar systemlosning for hur dagvattnet inom planomradet ska
hanteras, bade med tanke pa dagvattnets kvalitet och kvantitet.

Kvaliteten pa dagvatten som avleds fran planomradet ska vara sa bra att det inte riskerar att
paverka recipienternas status negativt eller deras mojlighet att na miljokvalitetsnormerna.
Atgirdsniva avseende kvantitet har satts till att dimensionerande floden vid ett
klimatkompenserat 10-arsregn inte ska 6ka jamfort med nuliget.

Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredning samt strategi for hantering av dagvatten
har legat till grund for att na malsattningen. Fér beddmning av vilka dagvattenatgarder och
vilken omfattning som kravs utifran foreslagen exploatering har dimensionerande floden for
befintlig och planerad situation, erforderliga fordrojningsvolymer, fororeningshalter och
fororeningsbelastning berdknats.

Resultatet av genomforda berdkningar visar att planomradets dimensionerande
dagvattenfloden forvantas 6ka som foljd av exploateringen.

For att jaAmna ut 6kade fldden samt rena dagvattnet fran fororeningar innan det avleds vidare till
Drevviken och Magelungen foreslas ett antal dagvattendtgarder. Inom kvartersmark forordas
olika former utav LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten). Inom allmén platsmark foreslas
vaxtbaddar med skelettjord fordréja och rena dagvatten fran torg, parker och vagrum. Vidare
foreslas strak av avsattningsmagasin samt en meandrande dagvattendamm inom allman
platsmark for hantering av servisdagvatten samt dagvatten som passerat genom vaxtbaddar
med skelettjord.

Med de atgarder som foreslas mojliggors utjamning av den flodesdkning som vid ett
dimensionerande nederbordstillfalle 6verstiger befintlig situation. Féroreningsmassigt
forvantas situationen bli battre efter exploatering av omradet av flera skal. Dels genom att
fororenade massor avses att saneras. Dartill genom rening i de dagvattenanlaggningar som
planeras. Planens genomférande bedoms kunna ha en positiv inverkan pa Drevvikens mojlighet
att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) och oférdandrad paverkan pa Magelungens mojlighet
att uppna MKN.

Savida atgarder beskrivna i avsnitt 12 vidtas bedéms bebyggelse inom eller nedstréoms
planomradet inte vara i risk for skadeverkande 6versvamningar vid nederbord upp till
storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor.



mark=
Ctema’ s 50

INNEHALL
1 BAKGRUND OCH SYFTE... s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 5
2 UNDERLAG ..o tieeueeeseeessesssseessseesssessssesssssessssessssesssssssssssssssessssessssesssssssssssssssessssessssessssssssssessssessssessssessssssssasessasessasenes 5
3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING coooovseeereeerrressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 6
3.1  Huddinge kommuns dagvattenStrategi......ccooimereenseereenmesseisesseessesssesssssesssssssssssssssssssssssessssssessees 6
3.2  MiljokvalitetSNOrmer fOr FEVAtLEN . sssssssssssssssssssssssssssssssssanes 6
3.3 Huddinge Kommuns GtGArdSNIVA ......omeeeemeesmerseeseessessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssns 7
3.3.1 FOTOrENINGAT/TEINMING ...oueeueereerreeeeureereessesssesse et sesssessssssssssss s bbb bsse s bbb st 7
3.3.2 QR TE) S T 1 O 7
3.3.3 WX DT Vol o) Ut 0 - 7
3.3.4 VA-hUVUAMANNENS SYSLEIM ...oueurrereereeeeseeseesseessessesssesssessesssessesssessssssessssssesssssessssssssssessssssessesasessees 7
4 OMRADESBESKRIVNING....ccccccccoomsrverssssssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssesssssseees 7
4.1  Lage och befintlig markanvandning.......oeeereeeeseesseensesssesseessssssesssesssesssssssssssesssessssssssees 7
4.2 Recipient Mot 0St, DIeVVIKEN ... sssssssssssssssssssssesess 8
4.3  Recipient mot NOrdvast, MagelUNGEIN. ... ereernmermeeseeseesssssesssessseesssesssesssesssesssssssssssesssessssssssees 9
4.4 Topografi 0Ch AVIINIMING. ...t sesssess bbb bbb s seeb b s s 9
4.5  Planerad eXPloatering...... e eeneeerseessesssessssssessssssessssssesssssessssssssssssssssessssssesssssssssessesssessssaes 12
5  PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR e 15
700 S o) =T (= PP PP 15
ST € 01 0 s 7= /) o PPN 16
FST0 T 1V 1 g -4 (o) (0] =) 00 0 == OO TP P ST 17
T ) <4 (=T b 1 LGN 18
5.5  MarkavvattningSfOrEtag. ... coererrersreesseeesessesssessseessessesssesssessssssssssssesssessssssssssssesssesssessssesssssssssssees 18
5.6 VatLEeNSKYAd ..ottt essesssessse s s s s s 19
TN A \ F=Y f-Y=) o L PPN 19
TR T\ F= T 0 o= (o =) U PPN 20
5.9  Befintligt |edningSSYStEIM ... icerreiseeereesseeeeeeseesse s esssssesssess s ssssse s sssess s sasasssess 21
5.10  BraAddPUNKEET .couieeeerecereeeseesseesesseesssesssesssessseesssesssesssssssssssesssesssesssesssessssssssesssesssessssssssesssesssessssesssssssesssees 21
5.11 Oversvamningar i ledningSnat 0Ch MarKu...c.cocuusseeeeeessssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnnns 21
6 METOD OCH INDATA....i et reeereeeseessseseesseessesssesssesssessssesssssssssssessssssssssssasssessssssssssssesssessssssssesssassssssssssssssasessaees 23
L300 O oY L) o PP 23
6.2 FOrdrOjningSVOLYITL. .. et esessss s s s bbb 26
6.3 FOTOrENINGAT. i s s b 26

N 3 D U 1 28



mark-
‘(§;|: ;;> 4 (58)

8  FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING w.oovovvvvvvvesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 31
8.1  Overgripande principer for hela planOmMIAdert....rerssssssmmmmsssessssssssssssssssssssssssesssssses 32
8.2  Grundlaggande principer for KVartersmark........nnenesessssssssssessesssssssssssssssseans 33

8.2.1 1= 1547 o) PPN 34
8.2.2 Infartsgator 0Ch PArKErINGSYLOT ...t s e ss s sases s snsans 35
8.2.3 Ovriga exploaterade ytor in0m Kvartersmark ..............eeeeesesssessssssssssssssnsesesseeee 36
8.2.4 TillriNNANde OMIAAEIN ....cvvuiereeerreessesesess s 36
8.3  Grundlaggande principer for allman platSmMark ... ssesssesseesesans 37
8.3.1 Allmanna gator, parkeringsplatser, gang- och CyKelVAgar.......reenmeenneessseeennns 37
8.3.2 T 00N U o021 ) o 38
8.3.3 Naturmark och tillrinnande OMIAAEN ........oceueeeeeereeseessesssesseessessssessseesssssssssesssesens 38
8.3.4 Samlad rening 0ch fOrdrOjNiNg ... e ssssseessess s ssssssssssseens 39
8.4  Implementering per avrinNiNgSOMIAAE. ........weeeeemeeemesseesssesssseesssesssessssssssesssseesssesssssssssssssasens 39
8.4.1 Avrinningsomrdde 1 (Mot MagelunGen) ......ccceeneenmeenmeeseessesssssssesssessssssssssssesssesssessans 39
8.4.2 Avrinningsomrade 2 och 3 (MOt DIreVVIKeN).....oeerereeseeseesseeesssesssesssessssesssesssans 40
8.4.3 Avrinningsomrade 4 (MOt DIEVVIKEN) ....ouuuuereeeereeesssesssesssessssessssssssssssssssssssssssessssssssans 40
8.4.4 Avrinningsomrade 5 (MOt DIreVVIKEN) ... ceenieeneesseiseesseessesssssssesssessssssssssssssssesssessnns 43
8.5  Systemoversikt och anlaggningSdata ......ccoreereerreerreeenerneeeesee s ssesssesseens 45

9  RESULTAT VID FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING ....covvvvvvvrersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesees 48

10  SKOTSEL OCH UNDERHALL w.cc.oooosseeeeeessseeeeessseeseessssssssssssssssssssssssseesssssssessssssssessssssssessssssssesssssessesssnes 49

11 SLACKVATTEN cooootteereeeessesseseessssseseessssseseesssssessessssseseesssssessssssssssssessesesssssssessssssssassesssssssssssssassssesseassees 49

12 SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR .....cccuuuuuummmmmmmssmssmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 50
12.1 Hojdsattning och sekundara avrinNiNgSVAZAT ....cocceeeeseessmersmeesseesseesseessesssesssessssesssssssessssesseesans 50
22 Vo T =1 Y00 E=00) 40D U6 (=) o 00D OP PP 51

12.2.1  Alternativ utformning av planomradets nordvastra del ........ceneeneesneesnneesseeens 51
12.3 Lagpunkter och dimning vid 100-ArST@ZN....c.couwuuuermeeesresresssesssessssessssesssssssssessssesssssssssessssssssans 52

13 SLUTSATS oeeetresesisstsssesssssssssesssssssssesss s s s s RS S R R R R S R R e 54

14  FORTSATT ARBETE.....o o ceeeeseeesesssssesssessssessssessssessssssssss s s ssssesssssssss s ss s s sssessssesssssssssssssssesssseseas 55

15 REFERENSER .ottt ssss s s s s 56

BILAGOR

Bilaga 1. Situationsplan

Bilaga 2. Befintlig avrinning

Bilaga 3. Systemldsning dagvattenhantering

Bilaga 4. Sekundara rinnvagar och ddmningsutbredning vid 100-arsregn



mark=
Ctema’ 5 &)

BAKGRUND OCH SYFTE

Marktema har pa uppdrag av Nordr AB utfort en dagvattenutredning for detaljplaneomrade
Osterhagen i Linna, Huddinge kommun. Totalt dr planomréadet cirka 20 hektar och innehaller
mark som under 1980- och 1990-talet nyttjats som deponi. Malet dr att sanera marken och att
mojliggora detta genom detaljplaneldggning. Detaljplanen foreslar bostadsbebyggelse bestaende
av lagenheter i flerfamiljshus, radhus och smahustomter. Utover det planeras det dven for LLS-
boende, dldreboende, forskola, allmdnna lekparker och torg.

[ foreliggande utredning redogors for Huddinge kommuns dagvattenstrategi samt aktuella
miljokvalitetsnormer for planomrades tva recipienter. Vidare berdknas floden, fororeningshalter
och fororeningsbelastning fore och efter exploatering. Detta for att identifiera vilka
dagvattenatgarder som fordras for att exploateringen ej ska medfora dagvattenproblematik
inom planomradet, nedstroms eller i ndgon av mottagande recipienter.

En dversiktlig systemldsning for hur dagvattnet foreslas hanteras presenteras, vilken bygger pa
omradets forutsittningar i kombination med de berdkningar som gjorts for floden och
fororeningar. I principforslaget framgar vilka dagvattenatgirder som rekommenderas for
planomradet och hur dagvatten foreslas avledas inom och fran omradet.

Utredningen ar framtagen i enlighet med de krav och den vagledning som framgar av Huddinge
kommuns styrdokument Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
(2020). Systemldsningen foljer de principer och riktlinjer som Huddinge kommun tillimpar vad
galler fordrojning och rening av dagvatten.

UNDERLAG
Kartunderlag och hdjddata som legat till grund foér utredningen:
e Grundkarta, Huddinge kommun 2020-06-08
e Befintligt VA, sammansatt ledningsunderlag fran Stockholms Vatten och Avfall 2017-05-
15 och 2019-02-21
e Plankarta, Huddinge kommun 2020-04-16
e [llustrationsplan 2020-12-09
e Situationsplan Huddinge kommun, Sehlhall Fastigheter, Twara Fastighets, Nordr samt
Magnolia Bostad. Sammansatt av Marktema 2020-11-23
e Gatuprojektering, Marktema 2020-11-23
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RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Huddinge kommuns dagvattenstrategi

Huddinge kommuns malsattning ar att uppna hallbar dagvattenhantering och planering for
hantering, drift och underhall ska vara en del i samhéllsplaneringsprocessen. Huvudsakliga
riktlinjer aterfinns i Huddinge kommuns dagvattenstrategi (2013) vilka 4&ven sammanfattas
nedan.

e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

e Dagvattenhantering ska ske sa att den naturliga hydrologin uppratthalls och
ekosystemen bevaras och paverkan pa grund- och ytvatten minimeras.

e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering sa langt det ar
moijligt, inte oka.

e Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatforandringar och hoga floden.

e Fororeningar av dagvatten ska undvikas.

e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening
genomforts.

e Dagvatten ska, dar s ar maojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand fordréjas innan
det leds till recipient.

e Dagvatten ska, dar s ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk
resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

e Oppnalésningar ska, sa 1&ngt det 4r mojligt, viljas fore slutna system

e Befintliga 6ppna dagvattenldsningar, ska, sa langt det ar mojligt, bevaras.

o Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa dr mojligt, 6ppnas upp.

e Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och férsdmrade
livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for manniskor undviks.

For att dstadkomma hallbar hantering kravs dven att hiansyn tas till extrema fléden. Den struktur
och hojdsattning som gors bor vara genomtinkt ur ett flodesperspektiv, dels for den normala
nederborden for vilken dagvattensystemet dimensioneras, men dven for mer extrema
regntillfallen.

For att klara extrema floden, vilka inte tar vigen genom VA-systemet, kravs att h6jdséattning gors
sa att hoga floden kan hallas till de platser dar de gor minst skada, sdsom allménna ytor i form av
parkmark och gator. For dessa floden svarar inte VA-huvudmannen.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Som en f6ljd av EU:s ramdirektiv for vatten har miljokvalitetsnormer inforts i Sverige.
Miljokvalitetsnormer for ytvatten ar ett juridiskt styrmedel med bestammelser om kvaliteten pa
miljon i en vattenférekomst. Vattenforekomster statusklassificeras inom ekologisk och kemisk
status. Statusklassningen av en vattenforekomst speglar den befintliga vattenkvaliteten utifran
den miljoévervakning som utforts. Ingen forsamring i statusen till en lagre klass far ske, varken
gallande den sammanvagda statusen eller for var och en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.

Utgangspunkten dr darfor att inte 6ka belastningen av féroreningar efter exploatering jamfort
med innan och helst minska den genom rening av dagvattnet innan det avleds fran planomradet.
Sarskild hansyn ska tas till de &mnen som recipienterna har problem med eller ar extra kinsliga
mot.

Gallande miljokvalitetsnormer for detaljplanomradets recipienter framgar i avsnitt 4.2 och 4.3.



3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.34

mark=
Ctema’ 68

Huddinge kommuns atgardsniva

Utdrag fran Huddinge kommuns checklista (2020) till dagvattenutredningar fér planprogram
och detaljplan.

Fororeningar/rening

Ingen 6kning av féroreningsmangder (kg/ar) bor ske jamfort med befintlig situation enligt icke-
forsamringsprincipen. Malsattningen for fordrojning och rening ar densamma for allmén
platsmark och kvartersmark och forvantas ske genom hallbar dagvattenhantering som dven kan
bidra med klimatanpassning, ge pedagogiska, rekreativa och estetiska varden, samt gynna den
biologiska mangfalden.

Kvartersmark

Ingen 6kning av floden fran kvartersmark bor ske jamfort med befintlig situation i enlighet med
strategins icke-forsamringsprincip. Berdkning av erforderlig fordréjningsvolym goérs genom
jamforelse av 10-arsregn utan klimatfaktor for befintlig situation mot framtida situation med
klimatfaktor. For att mota miljokvalitetsnormer (MKN) maste l6sningarna vara utformade for
rening och grundprincipen ar att fordrojning och rening ska ske i sd hog utstrackning som
moijligt.

Allmin platsmark

De allmdnna ytorna bor avvattnas pa ett satt som dven medfor rening i syfte att méta MKN.
Denna lokala férdrojning ska pa samma sétt som for kvartersmark baseras pa ett 10-arsregn
(utan klimatfaktor for befintlig situation och med klimatfaktor for framtida situation), men dven
héar ar grundprincipen att dastadkomma maximal méjlig fordrojning och rening.

VA-huvudmannens system

Det allminna systemet ska dimensioneras for 20-arsregn (5-arsregn vid fylld ledning). Detta
system ska kunna avleda volymer fran tillrinnande kvartersmark och allméan platsmark.
Fordrojningen som sker pa kvartersmark tillgodordknas ej i ett nytt allmént system.

OMRADESBESKRIVNING

Lage och befintlig markanvandning

Planomradet ligger inom Huddinge kommun och ar beldget i Linna pa den nordvastra sidan om
jarnvagen Nynisbanan och cirka 1 km séder om Skogas station. Planomradet omfattar
fastigheterna Lanna 4:7, 4:9 och 4:168 samt Vastra Skogds 1:13, 1:15, 1:16 och 1:17.

Det kommunala ledningsnit som Osterhagen planeras anslutas till kommer att dgas av
Stockholm Vatten och Avfall. Omrédet ingar i Norra Ostersjéns vattendistrikt och 6vervigande
del av planomradet avvattnas till sjon Drevviken. En liten del av planomradet avvattnas till sjon
Magelungen.

Utover Nyndsbanan angriansas planomradet av naturmark, befintlig bebyggelse, Gamla
Nynisvigen och Osterhagsvigen. I figur 1 visas en flygbild éver aktuellt utredningsomrade.

Totalt dr planomradet cirka 20 hektar stort och bestar i huvudsak utav naturmark och en
nedlagd deponiverksamhet. Inom det cirka 4 hektar stora deponiomradet bestdr marken av
deponirester och fyllnadsmassor som numera ar vaxtbeklatt. [ planomradets s6dra del omger
planomradet ett befintligt mindre villaomrade.
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Figur 1. Oversikt med detaljplanomrddets ungefirliga utbredning markerat med réd linje (Eniro u.d.).
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Recipient mot 6st, Drevviken

Den naturliga avrinningen for 99,3% av planomradets yta sker idag mot ytvattenférekomsten
Drevviken i 6st. Dagvattnet kommer dven efter féreslagen exploatering att félja denna
avrinningsriktning.

Drevviken ingar i Tyresans sjosystem som via Langsjon, Tyresoflaten och Albysjon senare
mynnar i Kalvfjirden (Ostersjon). Tyresans sjosystem ar recipient fér ménga av Stockholms
sodra fororter. Systemet praglas av 6vergodning till foljd av hog tillférsel av fosfor. Historiskt
har detta framst orsakats av bristfillig rening av avloppsvatten. Den externa fosforbelastning
som sker idag kommer i huvudsak fran dagvatten fran systemets bebyggelseomraden
(Vattenmyndigheterna u.d.).

Drevviken ar sjosystemets storsta sjo. Sjon lider av 6vergédning genom hoga fosforhalter och
kemisk obalans genom gransoverskridande nivaer av kvicksilver, polybromerade difenyletrar,
PFOS och tributyltenn. Den tillfors fosfor fran bland annat bebyggelse, Nyndsviagen samt fran
uppstroms liggande sjoar (Miljobarometern u.a.). Nedan listas information fran Lansstyrelsens
vatteninformationssystem VISS (2017a) gallande bedomd status i Drevviken samt dess
miljokvalitetsnormer:

e Ekologisk status ar otillfredsstdllande. Utslagsgivande for den sammanvégda
bedémningen av ekologisk status ar aktuell ndringsdmnespaverkan.

e Nuvarande kemiska status avseende kvalitet och kvantitet &r uppndr ej god. Amnen som
inte uppnar god kemisk status i vattenforekomsten ar kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE), PFOS, tributyltenn samt antracen.
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e Med undantag for bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver, som har mindre
stranga kvalitetskrav, ar aktuell miljokvalitetsnorm god kemisk ytvattenstatus och god
ekologisk status dr 2027.

Flera insatser gors for att forbattra Drevvikens status. For ndrvarande genomfors ett
vattenprogram for Tyresans sjosystem innehallande dtgardsplan for aren 2016-2021. Viktiga
atgarder ar bland annat rening av dagvatten fran titortsmark och trafikleder (Miljobarometern
u.d.).

Vidare pagar framtagande av ett lokalt atgardsprogram for Drevviken. I utredningsmaterial for
atgardsprogrammet foreslas bland annat anlaggning av en dagvattendamm i anslutning till
aktuellt planomrade. Foreslagen placering ar 6ster om Nynasbanan inom Drevvikens
naturreservat, dvs nedstroms aktuellt planomrade (Miljoforvaltningen Stockholms Stad 2017).

Recipient mot nordvist, Magelungen

En liten del av planomradet, ca 0,15ha (0,7%), avrinner mot sjon Magelungen. Magelungen ingar
likt Drevviken i Tyresans sjosystem som senare mynnar i Kalvfjairden (Ostersjon).

Aven i Magelungen ir évergodning ett problem. Fosforhalterna i vattnet ir hoga liksom
koncentrationerna av flera miljogifter i bade vatten, sediment och fisk. Att atgdrda bottnarnas
lackage av fosfor samt tillférseln av naringsdmnen och miljogifter via dagvattnet inom
avrinningsomradet dr de mest prioriterade atgirderna som behdover vidtas for att Magelungen
ska na god vattenstatus (SVOA 2020).

De dominerande nuvarande och historiska killorna till 6vergédningen ar tillforsel av fosfor som
transporteras med dagvatten och fosforlackage fran sedimenten. For miljogifterna ar de
dominerande killorna okdnda men tillférseln sker sannolikt huvudsakligen dven har via
dagvattnet (SVOA 2020).

Nedan listas information fran Lansstyrelsens vatteninformationssystem VISS (2017b) géllande
beddmd status i Magelungen samt dess miljokvalitetsnormer:

e Ekologisk status ar otillfredsstdllande. Utslagsgivande for den sammanvagda
beddmningen av ekologisk status ar precis som for Drevviken aktuell
naringsamnespaverkan.

e Nuvarande kemiska status avseende kvalitet och kvantitet ar uppndr ej god. Amnen som
inte uppnar god kemisk status i vattenféorekomsten ar kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE), PFOS samt tributyltenn.

e Med undantag for bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver, som har mindre
stranga kvalitetskrav, ar aktuell miljokvalitetsnorm god kemisk ytvattenstatus och god
ekologisk status dr 2027.

Topografi och avrinning

Topografin inom utredningsomradet 4r omvaxlande med férekomst av savél flacka partier som
slanter, branter, berg i dagen och sankor, se bild 1 och 2.

Planomradets norra del utgors av tva hojdryggar som i nordvast-sydostlig riktning stracker sig
langs varsin sida om en flackare dal. Befintlig deponi bildar en plata belagen mellan den
sydvastra hojdryggen och dalen och loper vidare langs jarnvigen och utgér dven planomradets
langsmala sodra del.

Langst soderut ar en hojd belagen. Dar aterfinns planomradets hogsta punkt, cirka +51,00 moh
(hojdsystem RH2000). Lagsta punkt aterfinns i dalen, cirka +26,00 moh.
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Bild 2. Foto frdn planomrddet visande exempel pd planomradets befintliga topografi.

Tillrinning fran hogre beldgna omraden utanfor planomradesgrans sker fran sydvast och norr.
Tillrinningen fran dessa sker dels diffust och dels samlat fran befintliga ledningsutlopp. Ytliga
tillrinningsomraden och tillrinnande system framgar pa bilaga 2, 3 oh 4. Vid normalsituation
bidrar framst tillrinnande system (se bilaga 3), vilka benamns TS A-D. Vid 6versvimning i
befintliga ledningsnat sker avrinning pa ytan utifran topografisk avrinning. Dessa
tillrinningsomraden bendmns som 1-12 och visas i bilaga 2 och 4.

[ vast angrdnsar planomradet till Gamla Nynédsvagen. Gamla Nynédsvagen avvattnas, i hojd med
aktuellt planomrade, diffust at nordvast mot vattenforekomsten Magelungen. Den del av
planomradet som ansluter till Gamla Nynédsvagen ingar i detta avrinningsomrade, och en liten
del av planomradet rinner saledes mot Magelungen. I 6vrigt faller planomradet som ndmnt mot
Drevviken i ost.

Omradet ar ej bebyggt, sa det finns endast en befintlig dagvattenledning inom planomradet.
Befintligt VA redovisas ej pa bilagorna, men liaget for denna lednings in- och utlopp framgar pa
bilaga 2 och 3.1 6vrigt transporteras tillrinnande dagvatten samt dagvatten som bildas inom
planomradet till planomradets lagpunkter via diffus avrinning och diken. Den ojamna terrdngen
bildar pa nagra platser sankor dar dagvatten dimmer innan vidare avrinning.

Banvallen mot jarnvigen Nynasbanan utgor en héjdrygg langsmed planomradets dstra sida. For
att nd nedstroms omraden och senare Drevviken, passerar dagvatten vid tva utloppspunkter
genom banvallen. Detta sker via en kulvert i nordést (inom planomradet) respektive en trumma
i soder (utanfor planomradet). Dessa VA-anordningar dgs av Trafikverket. Bedomd kapacitet i
kulverten i nordost ar 7001/s, medan trumman séder om planomradet bedéms ha kapacitet
1001/s. Bedomningen 7001/s ar gjord med hansyn till att kulverten delvis ar fylld och har liten
lutning. Trafikverket instimmer i denna kapacitetsbeddmning.
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Bilaga 2 visar utredningsomradets befintliga infléden, utfléden, avrinnings- samt
tillrinningsomraden. Bild 3, 4 och 5 visar fotografier fran planomradets lagt belagna delar.

Bild 4. Foto visande befintlig kulvert under jdrnvdg, beldgen i nordést och utlopp fér évervigande del av
planomrddet.

e befintlig trumma under jdrnvdg, beldgen i séder och mottagare av planomrddets sédra
del.
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45 Planerad exploatering

Den foreslagna planlaggningen mojliggor ca 480 nya bostader i blandad bebyggelse med
smahus, flerbostadshus samt vardboende och forskola. Dartill redovisar forslaget gator,
bostadsgardar, parkeringsytor, ett litet torg, lekytor, AVC samt bevarande av befintlig
naturmark.

Foreslagen exploatering &r delvis placerad pa redan uppfylld mark (deponin) samt kommer
delvis att innebara uppfyllnad av orérd mark. Férorenade fyllnadsmassor kommer i samband
med genomforandet att renas eller bytas ut. Planerad utformning av omradet redovisas i figur 2
samt i bilaga 1.

== - "
9 40 w
OSTERHAGEN 1:2000 A2/1:3000 A3 ETTELVA 2020-06-24 //cll e f ! @

Figur 2. Planerad exploatering av DP Osterhagen (Ettelva 2020-12-09). Se diven situationsplan, sammansatt
2020-11-23, i bilaga 1.



mark<
Ctema’ 3 69

Inom omradet planeras en huvudgata med tillhérande gang- och cykelvig samt mindre
lokalgator och friliggande gang- och cykelvagar. Huvudstraket ansluter till befintligt vagnat vid
Gamla Nynisvigen, Sjétorpsvigen och Osterhagsvigen. Gatuutformning framgér av
detaljplanens gestaltningsprogram. Totalt beskriver gestaltningsprogrammet 11 olika gatutyper
avsedda for motorfordon och 2 gatutyper for friliggande gang- och cykeltrafik, se figur 3.
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HUVUDGATA 1A
HUVUDGATA 1B
HUVUDGATA 1C
HUVUDGATA 1D
HUVUDGATA 1E
HUVUDGATA 1F
LOKALGATA 1
LOKALGATA 2A
LOKALGATA 2B
LOKALGATA 2C
LOKALGATA 2D
GC1

GC2

Figur 3. Gatutyper samt fallriktning enligt arbetsmaterial gatuprojektering (Marktema 2020-11-23).

Utformning av gaturummen varierar. Huvudgata 1A och 1C forses med dubbelsidig tradallé.
Huvudgata 1D, lokalgata 2A och 2C férses med enkelsidig tradallé. Dessa alléer med tillhérande
vixtbaddar ar avsedda att nyttjas for hantering av vigdagvatten. Ovriga gaturum &r, med
undantag for stodremsa, helt hardgjorda.
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Baserat pa den hojdsattning som framgar av gestaltningsunderlaget foljer avrinningen inom
situationsplanen till stor del dagens situation. Overvigande del avrinner mot det lgt beldgna
skogsomradet i nordost. En mindre del avrinner at soder och en mycket liten del avrinner mot
nordvast. Utflode fran planomradet kommer att ske vid samma tre 1agen som idag. I nordvést
sker utflodet diffust medan det i nordést och séder kommer att ske i samlade punkter. Figur 4
visar planomradets ungefarliga utloppslagen samt nuvarande forslag till fordelning mellan
allman platsmark och kvartersmark.

\ \ <&4— Vattendelare

O

N

Samlat utlopp i
nordost for
delavrinnings-
omréade 2, 3 och 4

Diffust utlopp
i nordvast for
delavrinnings-
omrade 1

Vattendelare

Samlat utlopp i soder for

“&— | delavrinningsomréde 5

Figur 4. Oversikt visande fordelning mellan kvartersmark (gult) och allmdn platsmark (orange) samt ligen
f6r planerade utlopp.

Den planerade exploateringen delar in dagvattenhanteringen i 5 huvudsakliga
delavrinningsomrdden. Delomrdde 1 avrinner diffust ut frdn planomradet i nordvast och vidare
mot Magelungen. Delomrade 2, 3 och 4 avrinner mot Drevviken via utlopp i norddst och
delomrade 5 avrinner mot Drevviken fran planomradets sodra utlopp. Utbredningen av
exploateringens delavrinningsomraden samt rinnriktningar framgar pa bilaga 3.
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PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Jordlager
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Enligt SGUs jordartskarta bestar marken inom planomradet av glacial lera, berg med tunt eller
osammanhangande jordtacke samt karrtorv. [ omraden med lera bedoms infiltrations- och
perkolationskapaciteten vara lag. SGUs forenklade kartbild 6ver genomslapplighet tyder pa lag

till medelhég genomslapplighet inom planomradet. Se figur 5 och 6. Enligt faltarbeten
genomforda inom geoteknisk utredning (Momentyx & Co 2019) innehaller omraden som

tidigare anvants som deponi delvis fyllning.

W

Flgur 5. ]ordrtskarta éver aktuellt utrednmgsomrade som domi
mordntdcke (prickigt) och kdrrtorv (beigeprickigt) (SGU 2014).
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Figur 6. Férenklade bild éver markens genomsldpplighet. Gron firg tyder pd ldg genomsldpplighet och gul

firg tyder pd medelhég genomsldpplighet (SGU 2014).
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Grundvatten

Matning av grundvattennivder har gjorts vid 17 punkter inom planomradet och varje matror har
avlasts vid tva tillfallen. Ror 1-9 installerades i och runt det laglédnta skogsomradet (dalen). Rér
10-13 placerades inom deponin och ror 14-17 i planomradets sddra del. Punkterna visas i figur
7 och méitdata fran respektive matpunkt redovisas i tabell 1 (Momentux & Co 2018).
Matningarna indikerar pa att grundvattnet ligger djupare i planomradets hogre delar och
grundare i planomradet lagre delar.

Grundvattnets generella stromningsriktning anses folja topografin. Langtgdende trender for
grundvattennivderna gar ej att utlasa av genomforda matningar (Tyréns 2020).

Osterhagﬁn
5177

Tecknférklarlng
g Grundvattenror

ﬁ Saneringsomrade (ungeférlig grans)
Figur 7. Mdtpunkter grundvattennivder (Tyréns 2020).

Tabell 1. Mdtdata frdn grundvattenmdtning (Momentux & Co 2018).



5.3

ma
Cte

-]
Y

17 (58)

GV-djup (m)

Matpunkt 2018-02-14 | 2018-02-21 | 2018-05-24
GV-ror

0,95 - 1,46
1,07 - 2,17
1,80 - 2,52
0,57 - 2,06
0,30 - 0,78
_ 0,45 - 0,88
0,65 - 0,91
_ 0,39 - 0,74
_ 0,27 - 0,61
- 10,06 12,04
- 9,95 9,83
- 6,58 7,26
- 5,38 5,92
- 4,48 5,04
- 3,57 3,86
- 6,10 6,59
- 4,98 5,54
Markféroreningar

Delar av planomradets mark ar fororenad pga tidigare deponiverksamhet och ar kénslig for
lakning. Planomradet har bade under 1980- och 1990-talet anvants for hantering,
omhindertagande och deponering av schakt- rivnings- och byggnadsmassor. Aven flytande
avfall av okdnt ursprung har deponerats. Numera ar deponin ej aktiv och omradet vaxtbeklatt.
Deponins exakta utbredning ar inte faststélld, enligt uppgift ar den framforallt beldgen 6ver
fastighet Lanna 4:9. Aterstillningsarbete ar inte genomfort och omradet har ingen bottentitning
eller nagot annat system for hantering av lakvatten (Tyréns 2018). Bild 6 visar en flygbild fran ar
1995 dar deponiomradet framgar.

Deponins exakta sammansattning dr okdnd men maktigheten varierar mellan 0,8 m och upp till
12 m. Punktvis provtagning har utforts vid nagra tillfallen och visar bland annat pa mycket hoga
halter av alifater (olja), och dessutom forhdjda halter av metaller, aromater samt PHA:er.
Férorenad mark kommer darfor att saneras och nuvarande saneringsforslag ar jordtvatt. Under
saneringsentreprenaden kommer tempordar vattenreningsanlaggning att etableras fér hantering
av lak-och dagvatten. Genom att samtliga fororenade skikt planeras att renas kan, ur
fororeningssynpunkt, perkolation till terrass tilldtas i framtida dagvattenanldggningar
(Momentux & Co 2016). I vilken samlad omfattning grundvatten fran deponin idag bidrar till att
paverka Drevviken gar inte att bedéma baserat pa utférda provtagningar (Tyréns 2018).
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Bild 6. Flygbild éver planomrddet frdn dr 1995 som visar tidigare deponiverksamhet.

Skredrisk

Skredrisk kan finnas i omraden med forekomst av lera. Da delar av marken inom planomradet
indikeras besta av glacial lera rekommenderas eventuell skredrisk utredas med en geoteknisk
stabilitetsberdkning vid detaljprojektering av omradet.

Vid denna tidpunkt ar en geoteknisk undersokning utférd av Momentux & Co (2019) bestaende
av faltarbeten koncentrerade till de naturliga massor som ar belagna under uppfyllnader i det
tidigare deponiomradet. I undersékningen framgar att uppfyllnaderna ar mattliga och att det ar
plan mark under fyllnadsmassorna. De naturliga massorna bestar av moran med friktionsskikt
samt en mindre andel lera.

Av undersokningen framgar att det vid deponins branta slanter forekommer risk for skred idag.
[ samband med sanering av uppfyllda massor planeras skredrisk darfor att byggas bort genom
att utfyllnader som innebar risk omplaceras. Instruktioner for hantering av aterfyllning, bade
vad géller packningsgrad, aterlaggningsordning och kontrollprogram, kommer att tas fram i
samband med saneringsentreprenaden (Momentux & Co 2019).

Markavvattningsforetag

Det fanns tidigare ett markavvattningsforetag inom planomradet, se figur 8.
Markavvattningsforetaget Lanna-Aspgarden tf bildades 1944 i syfte att avvattna
omkringliggande mark eftersom den vid denna tidpunkt anvandes som betesmark
(Lansstyrelsen Stockholm u.d.). Dd marken idag inte brukas som betesmark har
markavvattningsféretaget spelat ut sin roll. Det har darfor, genom beslut i mark- och
miljédomstolen 2019-12-06, upphavts.
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Figur 8. Kartvy visande tidigare markavvattningsféretag, Ldnna-Aspgdrden tf, ddr dess dike dr markerat

med svart och bdtnadsomrddet dr markerat med skraffering (Ldnsstyrelsen Stockholm u.d.).

Vattenskydd

Utredningsomradet &r ej beldget inom Ostra Milarens vattenskyddsomréade.

Naturreservat

Drevvikens naturreservat ar belaget nedstroms aktuellt planomrade och majoriteten dagvatten

fran utredningsomradet avvattnas genom reservatet innan det nar Drevviken. Se figur 9.
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Figur 9. Kartvy visande planomrddet markerat med svart linje och Drevvikens naturreservat markerat med

grént raster (Naturvdrdsverket u.d.).
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Naturvarden

En naturvirdesinventering ar genomford av Ekologigruppen (2018) i syfte att beskriva och
virdera naturomraden av betydelse for biologisk mangfald. Dar har Osterhagen
naturvardesklassats enligt SIS standard for naturvardesinventering.

Totalt har fjorton naturvardesobjekt avgransats och beskrivits i rapporten. Fyra objekt har hogt
naturvarde (klass 2), sex objekt har patagligt naturvérde (klass 3) och resterande fyra objekt
beddms ha visst naturvarde (klass 4). Inga objekt med hogsta naturvarde (klass 1) har
identifierats. Se figur 10.

Naturvardeskarta

2 Inventeringsomrade
Naturvardesklasser
@ Klass 1 - Hogsta naturvarde
@ Klass 2 - Hogt naturvarde
1 Klass 3 - Patagligt naturvarde
Klass 4 - Visst naturvarde

Figur 10. Kartvy visande klassificering enligt naturvdrdesinventering (Ekologigruppen 2018).

I Ekologigruppens rapport framgar att ett 30-tal naturvardsarter har hittats i omradet, varav
elva av dessa ar rodlistade. Bland annat forekommer grod- och kréldjur, framst lokaliserade i
sump- och lovsumpskog beldgen inom objekt 4 och 6. Vid fortsatt planarbete bor hansyn tas till
planens paverkan pa dessa arter och dagvattenlésningar bor utformas sa att de inte negativt
paverkar spridningsvagar och habitatnatverk. Eventuell dispensansdkan kan goras till
Lansstyrelsen.
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Befintligt ledningssystem

Det finns inget draneringssystem for befintlig deponi. Det finns tva befintliga VA-ledningssystem
inom planomradet. Dartill ar planomradet mottagare av fyra befintliga dagvattensystem fran
omgivande omraden (tillrinningssystem A, B, C och D). Se bilaga 2. Av sekretesskal redovisas
inte befintliga ledningar i utredningens bilagor, endast lagen for in- och utloppsanordningar
samt tillrinnande systems avrinningsomraden.

Det ena befintliga VA-ledningssystemet inom planomradet ar ett system for spillvatten. Denna
kommer enligt uppgift fran Huddinge kommun ej att paverkas av planerad bebyggelse. Det
andra befintliga VA-ledningssystemet inom planomradet &r sista delen av tillrinningssystem
(TS) B, vilket mynnar uti en utloppstrumma i planomradets nordvéastra del. Denna ledning har
aven en forgrening som avvattnar en lagpunkt beldgen i planomradets nordvastra del. Detta
ledningssystem for dagvatten foreslas omlaggas. Forgreningen kan tas bort och utloppet for
tillrinningssystem B kan flyttas.

Norr om planomradet saknas digitalt VA-underlag. Av platsbesdk och topografi tolkas ett
dagvattensystem fran norr avvattnas mot dalen via ett utlopp (TS A). For 6vriga
tillrinningssystem, dvs fran sydvast, har digitala VA-underlag studerats. Av dessa tolkas tre
dagvattenledningsnét ledas ut i naturmark mot eller inom planomradet (TS B, C och D). Dock bor
noteras att dessa VA-underlag saknar vattengangsnivaer, vilket medfor viss osdkerhet kring hur
stora delar som faller mot respektive utlopp.

Saval ytliga/topografiska tillrinningsomraden som tillrinnande ledningssystem behover beaktas
i fortsatt planarbete och detaljprojektering. Se tolkad utbredning av topografiska
tillrinningsomraden (TO 1-12), tolkad utbredning av tillrinnande dagvattensystem (TS A, B, C
och D) samt befintliga dagvattenanordningar i bilaga 2.

Braddpunkter
Det finns inga kdnda braddpunkter i befintligt ledningssystem.

Oversvimningar i ledningsnit och mark

Det finns enligt Stockholms Vatten och Avfall inga inrapporterade fall med markdéversvimningar
i niromradet fram till och med idag. Dock 6versvimmas regelbundet delar av skogsmarken i
naromradet kring kulverten som l6per genom jarnvigens banvall enligt uppgift fran PM
geoteknik (Momentux & Co 2019).

Lagpunktskartering tillgédnglig i Lansstyrelsens webbGIS (u.d.) visar att delar av planomradet
forvantas 6versvammas vid skyfall, se figur 11.
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Figur 11. Kartvy visande omrdden som férvintas éversvimmas vid skyfall markerade i bldtt (Ldnsstyrelsen
Stockholm u.d.).

Vattenansamlingar ar framst koncentrerade till det lagpunktsomrade som aterfinns i
skogsomradet (dalen). Vid skyfallsmodellering i programmet Scalgo Live kan det dock utldsas att
lansstyrelsens modellering ej verkar inkludera befintlig kulvert under banvallen och visar darfor
en dversvamningssituation motsvarande om kulverten skulle vara igensatt. For att undvika risk
for skada pad byggnader bor dessa placeras pa erforderligt avstand och med korrekt héjdsattning
i forhallande till dalens forviantade damning.

[ anslutning till Gamla Nynasvégen, i planomradets nordvéstra del, syns ett ytterligare forvantat
damningsomrade. Inom detta omrade planeras bebyggelse av bostdder. Det &r av stor vikt att
hojdsattning inom detta omrade gors med utgangspunkt att sdkerstélla sekundar avrinning av
saval kvartersmark som allman platsmark.

Oversvamning av Magelungen och Drevviken bedéms inte utgora risk for aktuellt planomrade. I
figur 12 redovisas 6versvamningskartering for Drevviken utford av MSB (u.a.) vid scenariot 200-
arsfléde med klimatfaktor.
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Utbredning
av Drevviken

Figur 12. Kartvy visande forvdntad utbredning av Drevviken vid scenariot 200-drsfléde med klimatfaktor
(MSB u.d.).

6 METOD OCH INDATA

6.1 Floden

Dagvattenfloden fore och efter planerad exploatering har berdknats i dagvatten- och
recipientmodellen StormTac. I StormTac berdknas floden med rationella metoden utifran
markanvandning och arlig nederbérd i Stockholmsomradet. Rationella metoden ar tillamplig vid
berdkningar i urban miljé6 med homogena avrinningsomraden och metoden anvands for att
berdkna ett avrinningsomrades maximala toppfléde vid en viss dterkomsttid och varaktighet.

Qaim =@ * A*i(t:)

Qdim Dimensionerande flode (1/s)

0] Avrinningskoefficient

A Avrinningsomradets area (ha)

i(tr) Dimensionerande nederbordsintensitet (1/s, ha), berdknad med Dahlstrém 2010

(Svenskt Vatten P104 2011). Dar (t;) star for regnets varaktighet (min) vilken i
rationella metoden likstélls med omradets tillrinningstid till punkten fér berdknat
flode.

Flodesberakningar inom planomradet utfordes for foljande tva fall:

1. Befintlig: Innebdr att den nuvarande markanvandning anvands som underlag i
berdkningarna for att berdkna floden utifran dagens markanvandning. Befintlig
markanvandning har bedomts utifran platsbesdk och méatts upp utifran grundkarta.
Markanvandning ar for detta fall uppdelad mellan deponi, naturmark och vag.
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2. Planerad: Innebar planerad markanvandning efter planens genomférande. Planerad
markanvandning har bedomts utifran situationsplan, plankarta samt grundkarta. For
planerat scenario delas planomradet in i gaturum, flerfamiljshusomrade, villa- och
radhusomrade, forskola/vardboende, naturmark samt torg- och lekyta.

Tabell 2 och 3 visar markanvandning och de avrinningskoefficienter som har anviants som
indata vid modelleringen av floden i StormTac. Avrinningskoefficient ar ett uttryck fér hur stor
del av nederbdrden som avrinner fran en yta efter férlust genom infiltration, absorption,
avdunstning eller magasinering i ytans ojamnheter. Koefficienten paverkar dairmed bade
dimensionerande fléden samt total avrinning och saledes féroreningsbelastning.

Tabell 2. Markanvindning och tillimpade avrinningskoefficienter (@) bedémt utifrén situationsplan,
plankarta, grundkarta samt platsbesék.

Avrinnings- Markanvdndning Befintlig yta | Planerad yta
omrade inom DP (ha) (ha)
_ Viag (Gamla Nynasvagen) 0,8 0,15 0,15
_ Naturmark 0,1 4,48 1,1
_ Deponi 0,1 1 -
_ Flerfamiljshusomrade 0,45 - 2,28
_ Villa- och radhusomrade 0,35 - 0,33
_ Gaturum 0,8 - 1,77
_ Naturmark 0,1 2,11
_ Deponi 0,1 3 -
_ Flerfamiljshusomrade 0,45 - 0,84
_ Villa- och radhusomrade 0,35 - 1,51
_ Forskola/vardboende 0,5 - 0,84
_ Gaturum 0,8 - 1,57
Torg- och lekytor 0,5 - 0,4
- Naturmark 0,1 6,87 6,58
Gaturum 0,8 - 0,29
- Naturmark 0,1 3 0,63
_ Villa- och radhusomrade 0,35 - 0,94
_ Gaturum 0,8 - 0,54

Torg- och lekytor 0,5 - 0,33
Total yta 20,52 20,52
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Tabell 3. Markanvindning och tillimpade avrinningskoefficienter (@) bedémt utifrén grundkarta och

platsbesok.

omrade mot DP
Naturmark 0,1 1,160
Blandad bebyggelse 0,34 8,180
Naturmark 0,1 3,140
Naturmark 0,1 0,330
Villaomrade 023 10,400
_ Naturmark 0,1 0,710
Villaomrade 0,23 2,550
_ Villaomrade och naturmark 0,2 3,110
_ Villaomrade 023 9210
Villaomrade och naturmark 0,2 1,820
Villaomrade och naturmark 0,2 1,400
12 Villaomrade 0,23 0,370
Total yta 42,38

25 (58)

Redovisade floden baseras pa 10-, 20- respektive 100-ars aterkomsttid och planerade scenarion
beraknas med klimatfaktor (1,25). Dimensionerande varaktighet framgar av tabell 4. For

berdkning av dimensionerande varaktighet har rinnstrackor uppmatts i kartunderlag och

rinntid bedémts utifran rinnhastigheter i enlighet med Svensk Vatten P110 (2016).

Tabell 4. Dimensionerande varaktighet presenterat fér planomrddets avrinningsomrdden.
Dimensionerande varaktighet

10

N D D
o O O O

Ul = w N = >
<
=t
=]
=
=]
aQ
[%%)
o
=
=
Qo
(o8
(¢°]

10
25
25
25
15

Befintlig situation Planerad situation
(min) (min)



6.2

6.3

Q\ta I'kj

ma 26 (58)

Fordrojningsvolym

Atgirdsniva avseende kvantitet har satts till att dimensionerande floden vid ett
klimatkompenserat 10-arsregn inte ska 6ka jamfort med nuliaget. Behovet av flodesutjamning
styrs darmed av differensen mellan befintligt och planerat dimensionerande 10-arsflode.

Erforderlig volym &r berdknad med flodesfaktor (2/3) for att berdkna med hansyn till att
dagvattenanlaggningar inte har maximalt utloppsflode tidigare dn vid maximal reglerhéjd.
Maximalt och dimensionerande utfléde baseras pa 10 ars dterkomsttid.

Vdmax = 60 * tr * (Qdim - Qout,ave)

Qout,ave = Qout * ered

Vdmax Maximalt erforderlig utjamningsvolym (m3)

tr Regnvaraktighet (min)

Qout Maximalt utflode (1/s)

fQred Faktor for minskning av dimensionerande utflode med hansyn till att
utloppsflodet inte 4r maximalt annat dn vid max reglerhojd: 2/3.

Qoutave Dimensionerande utflode (1/s)

Fororeningar

Vid berdkning av dagvattnets fororeningsinnehall anvands schablonhalter for aktuella
markanvandningar som indata i StormTac. Schablonhalterna utgors av arsmedelhalter samt
avrinningskoefficient for angiven markanvandning enligt tabell 2.

De schablonhalter som finns tillgdngliga i StormTac ar baserade pa mitdata fran andra
studerade omraden. Mangden och kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebér att de
halter och belastningsnivder som presenteras i denna utredning bor utlasas med osidkerhet.

Det faktum att det finns en nedlagd deponi inom planomradet férsvarar bedémningen av
planomradets nuvarande féroreningsbelastning ytterligare. Deponins paverkan pa passerande
vatten ar forenat med den typ av material och amnen som deponin hanterat. Dock ar resultaten
av de provtagningar som har genomforts ej av den omfattning att de gar att omsétta till
koncentrationshalter i deponiomradets dag- mark- och grundvatten. Dartill finns denna typ av
markanvindning ej med som studerad marktyp i StormTac. For att avspegla deponin har istéllet
StormTacs schablon for avfallsanldggning anvants vid modellering av planomradets befintliga
fororeningssituation.

Berdkningarna baseras pa drsnederbord enligt StormTacs standardvarde 592mm. Vardet utgors
av korrigerad arsmedelnederbérd for SMHIs nederbérdsstation i Stockholm fér perioden 1961-
1990 beraknad utifran korrektionsfaktor 1,1.

[ rapporten redovisas fororeningshalt (pg/1) och féroreningsbelastning (kg/ar) for hela
planomradet. Foljande fororeningar har berdknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium,
krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska kolvaten (olja) och
Bens(a)pyren (BaP). For samtliga &mnen redovisas totalhalter.
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Fororeningsberakningar har utforts for tre fall. For samtliga fall avses fororeningshalt/méangd i
dagvattnet i den punkt dir dagvattnet lamnar planomradet.

1. Befintlig: Fororeningshalter och belastning for planomradet fore exploatering.

2. Planerad utan dagvattenatgirder: Fororeningshalter och belastning fér planomradet
efter planens genomférande utan renande eller fordréjande atgarder.

3. Planerad med dagvattenatgirder: Fororeningshalter och belastning fér planomradet
efter planens genomférande med de planerade reningsatgarderna. Eventuella atgarder
pa kvartersmark riaknas ej med, da dessa ej dr bestidmda &n.

Total féroreningshalt har berdknats med nedan formel.

Ctot =1000 000 * Ltot/ Qtot

Crot Total féroreningshalt (ug/1)
Lot Total belastning fran planomradets alla avrinningsomraden (kg/ar)
Qot Total arsmedelavrinning fran planomradets alla avrinningsomraden (m3/ar)

I tabell 5 redovisas hur foreslagen exploatering férvantas paverka genomsnittlig arsdygnstrafik
(ADT). Dessa varden inkluderas i samtliga fororeningsberdakningar i form av reglering av en
faktor for marktypen vag.

Tabell 5. Bedomd genomsnittlig drsdygnstrafik (ADT) per delavrinningsomrdde med utgdngspunkt frén
trafikanalys av M4 Traffic (2018).

Genomsnittlig drsdygnstrafik (ADT)

Avrinningsomrade Befintlig situation Planerad situation
(antal per dygn) (antal per dygn)

4100 6500

- 1000
- 400
- 300
- 200
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RESULTAT

Resultatet av flodesberdkningar for hela planomradet visar att dimensionerande floden kommer
att 6ka efter planerad exploatering. Detta kan forklaras med den dndrade markanvindningen,
dar deponin och delar utav naturmarken ersatts med hardgjorda ytor och bebyggelse. Tabell 6
och 7 visar berdknade dimensionerande floden inom planomréadet.

28 (58)

Tabell 6. Dimensionerande flode (I/s) vid regn, med dterkomsttid 10, 20 respektive 100 dr, for hela det
befintliga planomrddet samt efter planerad exploatering utan fordréjande dtgdrder.

Flbde, Qdim (I/S)

Befintlig situation Planerad situation exkl. | Planerad situation inkl.
Aterkomsttid klimatfaktor klimatfaktor 1,25

100-arsregn 510 2224 2779

Tabell 7. Dimensionerande flode (I/s) vid regn, med dterkomsttid 10, 20 respektive 100 dr, uppdelat per
delavrinningsomrdde utifrdn befintlig samt planerad situation utan férdrojande dtgdrder.

Fléde, Qdim (1/5)

Befintlig situation Planerad situation exkl. | Planerad situation inkl.
klimatfaktor klimatfaktor 1,25

Avrinnings- 10 ar 100ar | 10ar | 20ar | 100ar | 10ar | 20ar | 100 ar
omrade

52 65 111 349 438 745 436 547 931
49 61 104 369 464 789 462 580 986
65 82 139 116 146 249 145 183 311
45 60 97 179 224 382 224 281 478
Summa 238 302 510 1040 1306 2224 1301 1634 2779

Baserat pa ovan flodesresultat har erforderlig fordrojningsvolym berédknats, se tabell 8. For att
inte 6ka flodet efter exploatering vid ett dimensionerande 10-arsregn jamfort med befintlig
situation behéver 2034 m3 dagvatten fordrdjas innan avtappning ut fran planomradet.
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Tabell 8. Erforderlig

29 (58)

6rdréjningsvolym baserat pd dterkomsttid 10 dr samt klimatfaktor 1,25.
Erforderlig fordréjningsvolym (ms3)

323 465 788
375 495 870
65 147 212
763 1271 2034

Fororeningsberakningar visar att koncentrationen hos nadgra &mnen forvantas oka efter
exploatering, medan nagra amnen forvantas fa en lagre koncentration. Resultat vid berdakning av
den totala belastningen per ar visar samma tendenser. Se tabell 9 och 10.

Tabell 9. Berdknade féroreningshalter (ug/l) i dagvattnet fran planomrddet (befintligt) och efter planerad
exploatering utan rening.

Enhet | Befintlig Planerad Befintlig Planerad

situation situation situation situation
utan rening!? utan rening!?

o/

ug/l 920 1400 2000 2000

ug/l 13 6,1 5,7 7,3

ug/l 22 18 24 26

ug/l 72 40 41 59

ug/l 0,27 0,32 0,28 0,29

ug/l 49 6,1 7,5 8

ug/l 61 5,6 6,1 6,5

ug/l 0,027 0,041 0,08 0,083

ug/l 91000 51 000 76 000 80 000

substans (SS)
ug/l 600 520 800 850
ug/l 0,048 0,021 0,015 0,018
BaP

1Halter som innebar forsamring ar markerade med rott.
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Tabell 10. Berdknad féroreningsbelastning (kg/dr) i dagvattnet frdn planomrddet idag och efter planerad

exploatering utan rening.
Mot Drevviken Mot Magelungen

P

30 (58)

IMéngder som innebar férsamring ar markerade med rott.

Enhet | Befintlig Planerad Befintlig Planerad
situation situation situation situation
utan rening! utan rening?!
kg/ar 31 77 1,5 1,5
kg/ar 0,43 0,33 0,0044 0,0056
kg/ar 0,73 0,98 0,018 0,02
kg/ar 2,4 2,1 0,032 0,045
kg/ar 0,0092 0,017 0,00021 0,00023
kg/ar 0,16 0,32 0,0058 0,0062
kg/ar 0,21 0,3 0,0047 0,005
kg/ar 0,0009 0,0022 0,000062 0,000064
kg/ar 3100 2700 59 62
substans (SS)
kg/ar 20 28 0,62 0,65
kg/ar 0,0016 0,0011 0,000011 0,000014
BaP
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FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen ska enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi verka for att floden som
bildas pa exploaterade ytor tas omhand lokalt, alternativt uppehalls och dampas i
fordrojningsanlaggning. Anledningen ar att jamna ut flodestoppar fran planomradet och pa sa
vis minska belastningen pa kommunalt dagvattennat och recipienter. Detta ska efterstravas
inom saval kvartersmark som kommersiell mark och allmén platsmark.

Grundtanken ar att efterlikna naturliga renings- och férdrdjningsprocesser samt att skydda
bebyggelse mot framtida 6versvamningar vid skyfall.

Drevviken och Magelungen lider av fororenings- och 6vergddningsproblematik. Faststalld
atgardsniva avseende kvalitet och kvantitet stiller hoga krav pa rening och férdrojning av det
dagvatten som kommer att bildas inom detaljplanen fér Osterhagen. Vidare krivs teknisk
hantering och genomledning av diffusa tillrinningsomraden och samlade fléden fran tillrinnande
system. Dartill kravs att saval dagvatten som bildas inom planomradet som uppstroms
planomradet pa ett sdkert satt kan avledas ytligt vid extrema nederbordstillfallen. Vidare
paverkas detaljplanens systemldsning inte bara av recipienternas och omradets forutsattningar,
utan dven av formella forutsattningar. I tabell 11 framgar utgangspunkt for hanteringens
ansvarsfordelning. For att fa till hela kedjan ar det viktigt att dagvattenhanteringen far ta en
central plats vid utformning av saval privata gardar, samvaroytor, bebyggelsens infrastruktur
och omradets naturliga lagpunkter.

Tabell 11. Overgripande ansvarsférdelning.

Dagvatten som bildas inom Rening och Byggherre
kvartersmark vid normalsituation  [WieJgsigeljertety

Dagvatten som bildas inom Ytlig avledning Byggherre
kvartersmark vid extremsituation

Dagvatten som bildas inom allman G itefeXeld! Huddinge kommun
platsmark vid normalsituation fordrojning

Dagvatten som bildas inom allmén  ¢Ei=EEASELebolioty Huddinge kommun
platsmark vid extremsituation

Diffus dagvattentillrinning (av TO) Wi\ Glelitiits Gemensamt ansvar mellan Huddinge
vid normalsituation kommun och Byggherrar

Diffus dagvattentillrinning (av TO) @R Ls)olhoTes Gemensamt ansvar mellan Huddinge
vid extremsituation kommun och Byggherrar

Tillrinnande dagvattensystem (TS) [Wa%ELebatiity Stockholm Vatten och Avfall
vid normalsituation

Tillrinnande dagvattensystem (TS) [R@iif:EARLo)ol)oTes Gemensamt ansvar mellan Huddinge
vid extremsituation kommun och Byggherrar

Dagvatten fran privata Rening och Stockholm Vatten och Avfall
dagvattenserviser vid fordrojning
normalsituation

Utloppsanordningar genom banvall REJTEEN Trafikverket
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Utifran beskriven ansvarsfordelning, aktuell atgardsniva samt platsens forutsattningar har ett
overgripande forslag till dagvattenhantering dimensionerats. I féljande avsnitt beskrivs forslaget
i form av generella principer for hela planomradet, principer for allman platsmark respektive
kvartersmark, samt forslag till implementering per delavrinningsomrade. Systemlésningen for
dagvattenhantering illustreras schematiskt i form av flodesscheman i figur 23 och 24 (under
avsnitt 8.5) samt oversiktlig i bilaga 3. Omfattning av erforderliga allménna
dagvattenanldggningar ar samlat i tabell 14.

Overgripande principer for hela planomradet

Dagvatten bildas da regn- och smaltvatten hindras fran infiltration i mark och istallet
oversvammar eller rinner av ytligt. Mangden tatt markmaterial paverkar mojligheten till
infiltration och ddrmed mangden dagvatten som bildas. En grundlaggande rekommendation for
hela planomradet ar darfor att vilja genomslappliga markmaterial i den man det ar mojligt.
Hardgjorda ytor kan exempelvis beldggas med grus eller marksten med genomslépplig fog.
Atgirden medfor fortsatt infiltration och mangden ytavrinnande dagvatten minskar. Bild 7 visar
exempel pa genomslapplig markbeldggning.

Bild 7. Exempel pd marksten med genomsldppliga fogar.

For det dagvatten som inte kan infiltreras pa plats i genomslédpplig yta bor avledning ske till en
narliggande genomsléapplig yta eller till en dagvattenanlaggning for fordrojning och rening.
Hantering ska ske i ndra anslutning till uppkomstkallan och rening boér i forsta hand ske genom
infiltration i biologiskt aktivt material. En ytterligare 6vergripande rekommendation ar darfor
att planera gronytor i kombination med hardgjorda ytor samt att genom héjdséttning gora dessa
gronytor tillgangliga som mottagare av ytligt avrinnande dagvatten.

For att erhalla flodesutjamning och trég avledning bor saval underjordiska som ovanjordiska
dagvattenanliaggningar forses med upphojda braddutlopp. Eftersom markens genomslapplighet
inom delar av planomradet bedéms vara lag dr en 6vergripande rekommendation att forse
dagvattenanldggningar med strypt bottenutlopp och anslutning till ett ledningsnét for dagvatten.
Detta for att undvika att dagvatten blir stdende i en anldggning och pa sa vis begransar dess
kapacitet.

De dagvattenatgarder som planeras bor i den man det dr mojligt samverka och pa sa satt
mojliggora att dagvatten som draneras eller braddar fran en anlaggning far mojlighet att
fordrojas och renas i ytterligare en anlaggning. Filtrering och avskiljning i flera steg har mycket
god reningseffekt.

Underjordiska anldggningar, infiltrationsytor och diken som placeras i kraftig lutning bor forses
med tatskiarmar for att fraimja saval trog avledning som rening. Med tatskarmar avses lodrata,
tvarstallda skarmar likt tata vallar. Dessa hindrar genomstromning och leder till i att lutande
anliaggningar fylls upp i flera sektioner innan vattnet nar anlaggningens lagpunkt. En tatskarm
kan exempelvis utfdras i betong eller lera.
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Dagvattenbrunnar bor férses med slamavskiljande sandfang for att hindra igensattning av
dagvattenanliaggningar och tillhérande ledningssystem.

Det ar viktigt att bevara omradets naturliga vattenbalans och inom delar av planomradet har
grundvattennivan uppmatts ligga ndra markytan. Planomradets dagvattenanldggningar far inte
riskera att paverka omradets grundvattennivaer negativt. Sinkning av grundvattennivaer kan
orsaka sattningar med kostsamma f6ljder. Om risk for detta foreligger, exempelvis genom
dranering av grundvatten, bor anlaggningen utformas som en tit konstruktion.

Grundldggande principer for kvartersmark

Grundlaggande princip for kvartersmark ar att uppkomsten av dagvatten ska minimeras och det
dagvatten som bildas ska hanteras genom rening och férdrdojning genom sa kallat lokalt
omhdndertagande av dagvatten (LOD). LOD kan utformas pé olika séitt och i flera steg. Oppna
l6sningar ska, sa langt det ar mojligt, valjas fore slutna system. Senare beskrivs exempel pa
l6sningar som kan kombineras med varandra innan anslutning sker i forbindelsepunkt till
kommunalt dagvattennit.

Enligt Huddinge kommun (2020) bor ingen 6kning av floden fran kvartersmark ske jamfort med
befintlig situation i enlighet med strategins icke-forsamringsprincip. Berakning av erforderlig
fordrojningsvolym gors genom jamforelse av 10-arsregn utan klimatfaktor for befintlig situation
mot framtida situation med klimatfaktor. For att méta miljokvalitetsnormer (MKN) maste
l6sningarna vara utformade for rening och grundprincipen ar att fordrojning och rening ska ske
i sd hog utstrackning som maojligt.

Eftersom Osterhagen idag utgérs av naturmark resulterar exploateringen i ett stort behov av
utjdmning. Tabell 12 anger erforderlig fordréjningsvolym per hektar redovisat for olika typer av
markanvandningar. Volymerna ska ses som riktvarden. For att fa en mer precis siffra indelat per
fastighet gar det vid fortsatt projektering att bedoma planerat flode mer detaljerat genom att
dela in fastigheten i yttyper istallet for markanvandning. Exempelvis takyta, grasyta, naturmark,
grusyta osv. Som tabellen visar har mangden hardgoring stor paverkan pa erforderlig
fordrojningsvolym. Det &r ddrmed majligt att minska erforderlig utjdimningsvolym genom att
valja genomslappliga belaggningsmaterial istdllet for icke genomsléappliga.

Tabell 12. Schablonmdssig riktlinje fér dimensionering av LOD-system inom kvartersmark.

koefficient (¢p) | per hektar fastighetsyta!
0,5

89 m3 /ha

Forskola/vardboende

1Berdknat mot att ej 6ka flodet fran 1 hektar naturmark (¢ 0,1 och exkl. klimatfaktor) vid aterkomsttid 10
ar vid exploatering enl. listade avrinningskoefficienter (inkl. klimatfaktor och exkl. flodesfaktor).

Ledningssystem inom kvartersmark dimensioneras for att kunna ta emot och avleda 10-arsregn
(5-arsregn vid fylld ledning) med klimatfaktor 1,25. Dels det dagvatten som uppkommer inom
den egna fastigheten, men dven det tillrinnande dagvatten som rinner in pa fastigheten fran
angransande naturmark.

Nedan ges forslag pa lokala atgarder for kvartersmark indelat per yttyp. Ytterligare exempel
finns i Huddinge kommuns vagledning " Ta hand om dagvattnet Rdd vid planering och byggande
av flerbostadshus” (2014).
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8.2.1 Takytor

34 (58)

Dagvatten fran takytor bedoms inte vara sarskilt fororenat, takytor bidrar dock till en stor andel
av det dagvatten som bildas vid nederbord. Takvatten ar darfor i behov utav att fordrojas.
Takvatten foreslas ledas ut via stuprdrsutkastare och ytligt infiltreras inom tomtmark. Det kan

exempelvis ske till gronyta, se figur 13.

e

Figur 13. Principskiss utkastare och ytlig infiltration inom tomtmark (Svenskt Vatten P105 2011).

Takvattnet kan dven ledas via stuprorsutkastare till vaxtbdddar som utformas som nedsankta
lador intill byggnaden, dar vegetation i form utav 6rter och gras planteras. Syftet med
vaxtbaddarna i detta fall ar att i forsta hand fordroja takvattnet och i andra hand rena och

infiltrera vattnet i vaxtbadden.

Vaxtbaddarnas botten ska, vid anldggning intill fasad, vara tat samt anlaggas med en
draneringsledning i botten for att forhindra infiltration under den anlagda vaxtbadden, vilket
skulle kunna skada huskroppen. Sidorna pa vaxtbadden kan besta av sten, betong, tegel eller tra.
Fran vaxtbidddarna leds 6verskottsvattnet vidare till dagvattensystemet. Figur 14 visar ett
exempel pa hur en vaxtbadd kan utformas. Vaxtbdddar som utformas enligt figur 14 har en

fordrojningsvolym pa ca 0,5m3 per 1m2 vaxtbadd.
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Figur 14. Véixtbdddar pd innergdrd fér avvattning av exempelvis dagvatten frdn takytor.

Aven takytor som lutar mot forgadrdsmark med nira anslutning till allmin platsmark omfattas av
principen om lokal hantering. Forgardsmarken kan vara smal och konkurrerar ibland med flera
andra intressen, sdsom entréer, uteplatser, cykelstdll mm. I forsta hand forordas takavvattning
ske fran ytliga utkastare mot vegetationsytor. Da 6ppna l6sningar ej ryms kan atgarden
forlaggas under mark. Exempel pa 16sning under mark dr makadammagasin, kassettmagasin
eller rormagasin med punktvis perkolation med hjalp av perkolationsbrunnar. Se figur 15.
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Figur 15. Exempel pa underjordisk dagvattenhantering vid 1 respektive 1,5 meter bred forgdrdsmark.

Tv. illustreras ett kassettmagasin och th. ett makadammagasin. Med kassettmagasin (tvdrsnittsarea 0,25 och
halrumsvolym 0,9) samt makadammagasin (tvdrsnittsarea 0,5 och hdlrumsvolym 0,4) enligt ovan
utformning erhdlls ca 0,2m3 fordréjningsvolym per ldngdmeter magasin. Viktigt att tdnka pd dr att system
ndra byggnad behéver samordnas med byggnadens husdrdnering.

8.2.2 Infartsgator och parkeringsytor
Parkeringsytor och mindre infartsgator inom kvartersmark forvantas generera bade
dagvattenfloden och fororeningar. Det dr darfor av vikt att floden reduceras och att det som
bildas renas och fordrojs. Parkeringsytor och infartsgator foreslds utformas med genomslapplig
beldggning samt avledas ytligt till vegetationsbeklddda infiltrationsytor med 6versvimningszon.
Figur 16 visar exempel pa parkeringsyta med ytlig avledning till gronstrak.

Figur 16. Parkeringsplats anlagd med asfalt. Med hjélp av
skevning av den asfalterade ytan avrinner dagvatten till ett
gronstrdk. Losningen leder till minskad avrinning frdn
omrddet och lokal rening av dagvatten.
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Ovriga exploaterade ytor inom kvartersmark

Ovriga exploaterade ytor sdsom uteplatser, gdrdsmark, lekytor och gingvigar kommer att
medverka till kvartersmarkens uppkomna dagvattenfloden samt bidra med viss
fororeningsbelastning.

Lokal hantering kan astadkommas genom anlaggning av genomslappliga belaggningsmaterial
samt genom oversilning och infiltration i planteringsytor och grasytor. Avvattning av dessa
marktyper kan aven ske i kombination med tidigare beskrivna anldggningar. Genom att forse en
oversilningsyta med braddmadjlighet via exempelvis en kupolbrunn kan avledning ske vid kraftig
nederbord.

Hantering genom 6versilning forutsatter att gronska planeras i ndra anslutning till hardgjorda
ytor. Viktigt ar att de hardgjorda ytorna utformas sa att ytavrinnande dagvatten genom sjalvfall
nar dessa infiltrationsytor. Figur 17 visar ett exempel pa hur utformningen kan se ut.

Figur 17. Exempel pa ytlig avvattning av gangvdg skevad till nedsdnkt vixtbddd med kantsten utan visning.

Tillrinnande omraden

Inom planomradet finns omraden dar avskdrande diken for avledning av tillrinnande dagvatten
fran uppstroms omraden ej ryms eller laimpas att placeras inom allman platsmark. En av
orsakerna ar planomradets utmanande topografi samt naturvarden. Dar det av topografiska
eller naturvardesmassiga skal ej ar lampligt att sdkerstélla hanteringen av tillrinnande
dagvatten fran naturmark inom allméan platsmark, behover hanteringen sikerstillas inom
kvartersmark.

Diffust tillrinnande dagvatten behdver inte renas eller fordrojas, men det behdver hanteras rent
praktiskt och darfor inkluderas vid dimensioneringen av omradets privata och allmdnna
dagvattensystem. Detta beror framst fastigheter beldgna langs omradets vastra hojdrygg.
Tillrinning fran hojdryggen kommer vid normalsituation framst att ske fran angransande
naturmark. Men vid extremsituationer dd uppstroms ledningssystem éversvimmas, forvintas
aven de befintliga bostadsomradena bidra med tillrinning vid hojdryggen. I bilaga 3 illustreras
vilka fastigheter som berdrs av detta.
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Grundldggande principer for allman platsmark

8.3.1 Allmadnna gator, parkeringsplatser, gang- och cykelvagar

Planerade gaturum férvantas ge upphov till bade 6kat flode och 6kad méangd féroreningar.
Spridning av féroreningar ar framst forenat till mangden fordonstrafik. Planering for fordrojning
och rening av vagdagvatten ar darfor av stor vikt. Allmdnna gaturum ska i mojligaste man renas i
ett primdrt steg innan anslutning till VA-huvudmannens dagvattensystem.

Foreslagen gestaltning av planomradets olika gatutyper innehaller i stor utstrackning tradrader
med skelettjord. Dessa foreslas nyttjas genom ytlig avledning, infiltration och férdrojning innan
anslutning till huvudledningsnat fér dagvatten. Vaxtbaddarna bor anldggs som sammanlankade
strak. Reningseffekten i skelettjordar uppstar framst genom att suspenderat material och
partikelbundna féroreningar filtreras och fastldggs i magasinens pordsa makadam. Magasinen
har effekt pa saval naringsimnen som kemiska féroreningar. Partikelbundna féroreningar
avskiljs framst, men vaxtbaddarna férvantas dven ha viss effekt pa 16sta féororeningar. Samtidigt
far vegetationen tillforsel av vatten vilket ar en positiv funktion som medfoljer denna l6sning.

Dagvatten avleds till infiltrationsytorna via skevning och slapp i eventuell kantsten. For att
erhalla ytterligare fordrojningskapacitet konstrueras tradens vaxtbaddar nedsénkta i relation
till 6vrig mark. Nedsdnkningen genererar en dimningszon som tillater den skalade ytan att
oversvamma tillfalligt. Tradraderna bor genom skevning av omgivande mark goras tillgiangliga
for sdval kdrbanor som gang- och cykelvagar. Om ytlig skevning mot vaxtbadd ej dr mojlig kan
avledning till bidden ske via brunn eller ledning. I figur 18 visas exempel pa hur en nedsankt
vaxtbadd med skelettjord kan integreras i gaturum.

Gdangbana

Korbana , !
| Dagvatten Dagvatten fran ‘
B e fran kérbana gangbana infiltrerar g&a |
: infiltrerar i i grdsytan £
! vaxtbddden

| \b 4—_

Vaxtbdadd med
stenkross, biokol
och kompost

Figur 18. Principskiss visande avvattning till vixtbddd med skelettjord (Stockholms stad u.d.)
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Vaxtbaddens uppbyggnad och lagerféljder foreslas folja Huddinge kommuns tekniska handbok,
se figur 19.

Nytt trad
kvalitet min so 30-35 ¢cm

] (Vis n;arkt_za/léer), Belaggning/
makadam mm 5
Tradets rothals placeras i ' Fioeklek s SOmi overbyggnad
samma nivd som i plantskolan. Geotextil
Rofklum»pen vilar pé ” Makadam 2/6 mm bruksklass N3
skelettjorden med 25 volym % T
blandning av 1 del vjamningslager
Stamskydd 9
Markaaller 1400x1400 naringsberikad biokol 50 mm makadam
g AThgarer X o och 1del kompost 8/11 mm
>.‘5 ‘ Tradgropsfundament

, 15050

600

Geomembran LDPE
tjocklek 0,5 mm

Luckring av
terrass 200 mm

Ledningsstrak i skelettjord skyddas
med geotextil, kringfylls med

Vid tat och/eller lerig terrass

laggs dranering som kopplas mot befintlig grusmaterial enlig beskrivning Luftigt barlager 150 mm
dagvattenbrunn alt. makadamdike fér Terrass lutn. 1% (Ledningar schematiskt illustrerade) makadam 32/63 mm
borttransport av vatten. mot dranledn 50 mm biokol (oqodslad) Skelett jord:

(Schematiskt illustrerat) 600 mm makadam 90/150 mm
med nedspolad vaxtjord typ B

alt. naringsberikad biokol

Figur 19. Utklipp fran Huddinge kommuns typritning for trdd i hdrdgjord yta THVB020 (Huddinge kommun
2020).

Samvaroytor

Samvaroytor, sdsom torg- och lekytor, forvantas fraimst bidra till 6kade dagvattenfldden.
Hardgjorda ytor bor i den man det ar majligt utformas med genomslapplig belaggning.
Dagvatten som bildas avleds ytligt till ndgon form utav infiltrationsyta med 6versvimningszon.
Torg- och lekytor beddms likt gaturum kunna forses med nedsankta vaxtbaddar med skelettjord
for damning och infiltration.

Berdkningar i utredningen baseras pa att samvaroytor forses med atgiard motsvarande vaxtbadd
med skelettjord. Men vart att lyfta ar att det dven finns andra typer av dagvattenanlidggningar
med motsvarande funktioner. Regnvaxtbaddar, krossdiken och svackdiken med makadambotten
ar exempel som alla kan utformas med funktionen att tillfalligt kunna ddmma i pa ytan och i
porer for att sedan filtrera dagvatten genom anlaggningen innan vidare transport via
perkolation eller draneringsledning. P3 sa vis finns mojlighet till variation och anpassning inom
planomradets allménna torg, park- och lekytor.

Naturmark och tillrinnande omraden

Naturmark ar inte i behov utav att renas fran féororeningar och dagvatten sa vatten fran
naturmark ska helst inte ledas till eller ihop med férorenat vatten. For att skydda planerade
byggnader fran ytavrinnande dagvatten kravs dock hantering av de floden som naturmark kan
generera vid intensiv eller langvarig nederbord, framforallt den mark som ar kuperad.

Nar naturmark ligger hogre dn bebyggelsen bor avledning i form av exempelvis avskarande dike
eller dikesanvisning anldggas. I den man det 4r moéjligt inom allmén platsmark. Denna typ av
uppsamling bor dven sdkerstéllas nedanfor ny bebyggelse, i de fall da diffus avrinning fran ny
exploatering riskerar att paverka ny eller befintlig bebyggelse nedstréoms.
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Avskiarande dikens syfte dr att skydda mot avrinning in pa tomtmark. For nya diken uppréttas ej
dikesforetag. Avledningen rekommenderas dimensioneras for 20-arsregn for att ha god
kapacitet vid kraftiga regn samt erosionsbestdndighet mot vanlig nederbord. Vidare hojdsatts
avledande diken och dikesanvisningar med langsgaende fall, sa att dagvattnet leds med sjalvfall
och ansluts till ledningsnét via exempelvis brunn och ledning vid dikesande.

Dar det av topografiska eller naturvardesmassiga skal ej ar 1ampligt att sdkerstalla hanteringen
av tillrinnande dagvatten fran naturmark inom allman platsmark, behéver hanteringen
sakerstallas inom kvartersmark. Diffust tillrinnande dagvatten behdver inte renas eller
fordrojas, men det behover hanteras rent praktiskt och darfor inkluderas vid dimensioneringen
av omradets privata och allmdnna dagvattensystem. [ bilaga 3 illustreras vilka fastigheter som
berdrs av detta.

Samlad rening och férdrojning

Utover lokalt omhdndertagande nara kdllan fordras samlande renings- och fordrojningssteg for
planomradets mest paverkade delavrinningsomraden (AO 2, 3 och 5). For att fanga upp samtliga
ytor, fordras att det placeras i systemets tva ldgpunkter. Den samlade hanteringens yttersta
funktion ar att bidra till att 6verviagande del av planomradets exploaterade ytor renas i minst tva
steg. De fungerar dven som en sdkerhetsatgard for rening och férdrdjning av servisdagvatten
fran kvartersmark, vars kvalitet och kvantitet utifran nuvarande lagstiftning inte kan garanteras
over tid.

Se bilaga 3. AO 2 och 3 faller mot det lagt beldgna skogsomradet som bade storleksmassigt och
topografiskt har mycket goda forutsattningar for en 6ppen samlad dagvattenatgard. Som samlat
steg for rening och fordrojning av AO 2 och 3 foreslas utvecklig av det befintliga krondike som
l6per rakt genom skogsomradet (AO 4). En tidig del utav diket féreslas utformas som en
meandrande damm. Atgirden beskrivs mer ingdende i senare avsnitt.

Se bilaga 3. For AO 5 finns det inget 1ampligt utrymme till 6ppen hantering for samlad rening och
fordrojning. Langs avrinningsomradets lagsta delar 16per omradets huvudgata, som lankar
planomradet till Osterhagsvigen. Ligpunkten ir med andra ord hardgjord och gatans bredd och
placering styrs bland annat av banvallen, befintlig villabebyggelse och anslutning mot
Osterhagsviagen. Har foreslas istillet strak av underjordiska avsattningsmagasin med
makadambotten under delar av avrinningsomradets gator. Atgirden beskrivs mer ingdende i
senare avsnitt.

Implementering per avrinningsomrade

Planomradets varierade platsspecifika forutsattningar gor att mojligheterna till implementering
av hittills beskrivna grundprinciper varierar. Nedan beskrivs hur respektive avrinningsomrade
foreslas hanteras.

Avrinningsomrade 1 (mot Magelungen)

Planlaggningen av en liten del av Gamla Nynasvagen ska mojliggora en framtida in- och utfart till
omradet. Ytan bestar redan idag av en hardgjord trafikerad vig och den planerade
markanvandningen innebar sdledes ingen forsamring. Men genom att planen ska utformas
utifran forvantade klimatférandringar och framtida arsdygnstrafik fordras rening och
fordrojning.

Erforderlig fordrojningsvolym for AO 1 ar 10m3. Denna volym foreslas hanteras genom skevning
mot nedsankt infiltrationsstrak langs vagomradets nordvastra sida. Strakets kan forslagsvis
utformas med skelettjord eller som ett grasbeklatt svackdike med makadambotten. Forslag till
uppbyggnad och erforderlig yta framgar av tabell 14.
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Vagen ar ej forsedd med nagot befintligt ledningsnét for dagvatten utan avleds idag mot
naturmark i nordvéstlig riktning genom att korbanan ar skevad. Av hojdmaéssiga skil ar det inte
lampligt att ansluta den framtida dagvattenanlaggningen for detta avrinningsomrade till
planomradets dvriga system for dagvatten. Ytan foreslas darfor avledas likt nuvarande situation
mot intilliggande naturmark och senare Magelungen. Den mottagande naturmarken ligger lagre
an korbanan. Ett eller flera strypta bottenutlopp fran det nedsénkta infiltrationsstraket skulle
dirmed kunna ledas ut till naturmarken via en eller flera trummor. Overkant p&
infiltrationsstraket anldaggs nagot lagre mot naturmarken dn mot kérbanan, sa att dagvatten
braddar 6ver sldnten vid handelse av 6versvamning i anlaggningen.

Atgirden bedoms kunna ha en, om 4n liten men, positiv paverkan pa nedstroms naturmark och
Magelungen eftersom denna dela av Gamla Nynasvagen idag avleds helt utan lokal rening eller
fordrojning.

Avrinningsomrade 2 och 3 (mot Drevviken)

AO 2 och 3 omfattas till majoriteten av ny bebyggelse och genom avrinningsomradena l6per
bland annat planomradets huvudgata. Erforderlig fordroéjningsvolym for AO 2 ar 788m3 och for
AO 3 870m3.

Kvartersmark inom AO 2 och AO 3 foreslas hanteras i enighet med dvergripande principer samt
principer fér kvartersmark. Fastigheternas system ges mojlighet att bradda till kommunalt
ledningsnat via dagvattenserviser fran huvudledningssystem forlagt under de allmanna gatorna.

Dagvatten fran allmanna torg, samvaroytor och gator ska i mojligaste man renas och fordrojs i
ett lokalt primart steg innan anslutning till VA-huvudmannens huvudledningssystem. Inom AO 2
och 3 ar detta till majoriteten mojligt, genom att gaturum och samvaroytor forses med strak av
infiltrationsytor med trad och skelettjord.

Planerad utformning av gaturum och samvaroytor bedéoms rymma 2400m?2 viaxtbadd med
skelettjord inom AO 2 och 2100m2 inom AO 3. En mindre lokalgata (2B inom AO 3) saknar
vegetationsyta i gatuomrddet i kombination med att den ar belagen langt ner i systemet och
foreslds avledas direkt till huvudledningssystemet.

Huvudledningssystemet for AO 2 och AO 3 faller till skogsomradet (AO 4). Systemet inom AQ 2
faller till skogsomradets véstra del och systemet inom AO 3 till skogsomradets sédra del. Har
foreslds utlopp mot tva 6ppna diken. Se bilaga 3, AO 2 leds till dike 1 och AO 3 leds till dike 2.

Avrinningsomrade 4 (mot Drevviken)

AO 4 bestar av det lagt beldgna skogsomradet (dalen), nagra nya gangvagar samt en gang-
cykelvag. Exploateringsgraden ar 1ag och omradet i sig bidrar darfor inte till nagra stora behov
utav rening. Men klimatkompensationen gor att avrinningsomradet fordrar viss fordrojning.
Dartill &r omradet mottagare av dagvatten fran AO 2 och AO 3 och lampligt for en samlad atgard
for dessa tva omraden.

Tidigare utredning har studerat majligheten till en dagvattendamm i omradets lagsta punkt,
men for att undvika intrang i lagpunktens vatmark har ett alternativ hégre upp i skogsomradet
nu utretts. Nuvarande forslag ar en meandring av en del av skogsomradets befintliga krondike.
For att framja sedimentation och erhalla fordrdjande kapacitet, sa att hoga floden inte passerar
hastigt utan dammer tillfalligt, behéver anlaggningen utformas med strypt utlopp och
reglersldnter. Pa sa vis kan atgiarden ocksa fungera som ett katastrofskydd for storre delen utav
planomradet vid hdandelse av utslapp. Anlaggningen utformas med andra ord motsvarande en
langsmal meandrande dagvattendamm.
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Baserat pa dimensionerade floden fér AO 2, 3 och 4 samt det maximalt tillatna utflédet for
delomradena fordrar dammen kunna fordroja ca 600ms3 av planomradets avrinning vid ett
dimensionerande nederbordstillfalle. Volymen behéver sakerstillas som en reglervolym, dvs
utover permanent vatvolym. Utifran storleken pa de avrinningsomraden som planomradet
bidrar med, bor dammens permanenta vattenspegel vara minst 900mz2.

Det ar viktigt att utformningen anpassas for att fa en sa effektiv fordrojning och rening av
dagvattnet som mdjligt. Damm med permanent vattenyta ar en effektiv metod for att utjiamna
flodestoppar och avskilja fororeningar i dagvatten. Langsmalt 1angd /breddférhallande ar
positivt for anldggningens reningseffekt. Reningsmekanismerna bygger pa sedimentering,
vaxtupptag och nedbrytning med hjélp av bakterier och mikroorganismer. Normala
reningsvarden ar 50% for totalfosfor, 35% for totalkvave och 80% for tungmetaller. Utover
langd/breddforhallande och inslag av véxtlighet, beror reningseffekten framst pd dammens
storlek i forhallande till reducerad area pa avrinningsomradet.

Avledningen till dammen fran AO 2 och AO 3 sker i 6ppna diken (dike 1 och dike 2). Dikena
ansluts sa langt fran dammens utlopp som mojlig. For att sdkerstalla att det ar mojligt att leda
dagvatten fran bada utloppen till skogsomradets vastra del har dess marknivaer studerats. Det
beddms sammanfattningsvis vara mojligt att leda bada utloppen till det lagldnta skogsomradets
vastra del. Diket fran utlopp 2 kommer till viss del att behdva passera genom ett rodklassat
naturviardesomrdde, dock i ndgot mindre utstrackning an i tidigare dagvattenutrednings forslag.
Se figur 20 och tabell 13.

BOTTENBREDD: 2M
PERMANENT VATTENYTA: >500M2

DJUP PERMANENT VATVOLYM: 12M (DJUPZON 1M, GRUNDZON 0,2M) ‘
LANGDBREDDFORHALLANDE >34
REGLFRVOLYM UTOVER PERMANENT VATVOLYM: >600M3

Grundzon

Reglersldnt

Uflopp mot
bef dke

Figur 20. Tidig illustration meandrande damm.
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Tabell 13. Anldggningsdata fér modellerad damm. Anpassning mot TO och TS fordras vid detaljerad
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Permanent vattenyta 151l Bottenbredd
(grundzon och djupzon)
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Vegetationsyta (grundzon) Re{UUiEN Reglerhojd
Permanent vattenvolym 23000 Bl Djup pa vatmarkszonen 0,2m
(grundzon)

Total vattenvolym E10GEN Permanent vattendjup 1,2m

Reglervolym (L) Ell Nedre slantlutning
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Langd vid permanent 90m Ovre slantlutning
vattenniva

Langd vid maximal 96m Dimensionerande flode 4501/s
vattenniva

Bredd vid permanent Al Maximalt utflode 1701/s
vattenniva

Bredd vid maximal ANl Utflode fran permanent 151/s
vattenniva dammniva

=
w

Ovan illustration och anldggningsdata baseras pa de floden som planomradets exploatering
bidrar med. I fortsatt projektering fordras anpassning mot floden som tillkommer fran diffus
tillrinning av omgivande naturmark och tillrinnande system. Dartill &r dammen i behov av att
tillgdngliggoras for tillsyn, skdtsel och underhall genom ndgon form av driftvag.

Dammen och tillhérande diken ska utformas sa att de inte riskerar att paverka aktuella
grundvattennivaer negativt. Grundvattennivaerna ska ej sdnkas. Niva pa permanent
vattenspegel bor inte vara lagre dn hogsta grundvattenniva. Eftersom grundvattennivaerna
varierat vid utférda mattillfillen rekommenderas fortsatt matning for att kunna sammanstalla
ett tydligare underlag till projektering av dammen. Om risk for paverkan av grundvatten
foreligger bor dammen utformas som en tat konstruktion, exempelvis med ett tatlager av lera
eller geomembran. Dammen foreslds anlaggas i tidigt skede i syfte att kunna verka under
utbyggnaden av planomradet. Dock tidigast efter planerad saneringsentreprenad.

Vid detaljerad utformning bor dven hansyn tas till arter som kan gynnas av platsen. Exempelvis
gynnas groddjuren i omradet av flacka slénter. Schaktade utbuktningar/vikar dar
stromningshastigheten blir lagre ar ytterligare exempel pa skyddsatgard som framjar groddjur.

I skogsomradet finns en del dldre aspar och tallar som bor sparas. Med anledning av detta bor en
traddinmatning goras innan exakt dragning av damm och tillhérande diken bestams.

Efter genomstromning i dammen sker strypt utflode mot befintligt oppet dike och vidare ut fran
planomradet via befintlig kulvert i banvallen.
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8.4.4 Avrinningsomrade 5 (mot Drevviken)
AO 5 innehaller framst smahusbebyggelse och genom avrinningsomradet 16per planomradets
huvudgata. Avrinning ut fran planomradet sker dt sydvast innan det viker 6sterut mot Drevviken
via en befintlig trumma genom banvallen.

Detta avrinningsomrade forvantas bli minst trafikerat och ha mindre férorenande
markanvandning dn planomradets 6vriga bebyggelseomraden. Det dr darfor frimst fordrojning
och rening i ett steg som fordras i AO 5.

Berédknad erforderlig fordrojningsvolym for AO 5 dr 212m3. Forutsattningarna for lokalt
sidkerstillande av denna volym inom allman platsmark paverkas av utmanande topografi och av
att fa av gaturummen rymmer 6ppna infiltrationsytor. Dartill ar samlad rening och férdréjning i
nagon form av 6ppen hantering inte lamplig, eftersom lagpunkten ar belagen dar huvudgatan
ansluter till Osterhagsvigen, mellan befintlig villabebyggelse, banvall och en hojd.

Kvartersmark inom AO 5 foreslas hanteras i enighet med évergripande principer samt principer
for kvartersmark. Fastigheternas system ges mojlighet att bradda till kommunalt ledningsnét via
dagvattenserviser fran huvudledningssystem forlagt under de allmdnna gatorna.

Allman platsmark bedéms kunna férses med vaxtbaddar med skelettjord inom samvaroytor
samt gaturum 1D. Forslag till uppbyggnad och méngd framgar av tabell 14. Samlad rening och
fordrojning av servisdagvatten samt dagvatten fran dvriga gaturum (1E, 1F och 2D) foreslas ske
i strak av underjordiska avsattningsmagasin med makadambotten.

Magasinstraken forlaggs under kérbana och konstrueras med genomslapplig botten och en
underliggande makadambadd. Férdréjande kapacitet erhalls genom att utlopp mot
huvudledningssystemet antingen placeras upphdijt eller strypt. En finmaskig duk placeras pa
magasinens botten, ovanpd makadambadden. Denna hindrar sedimenterade partiklar fran att
satta igen underliggande material. Reningseffekt erhalls framst genom att partikelbundna
fororeningar och suspenderat material sedimenterar till magasinens botten. Partiklar som
fastlaggs pa bottenduken kan pa sa vis rensas genom slamsugning och magasinen far pa sa vis
lang livslangd. Magasinen far, likt 6vriga dagvattenanlaggningar, inte riskera att paverka eller
paverkas negativt av grundvatten. Om risk foreligger, kan anlaggningen utformas som en tat
konstruktion. [ figur 21 och 22 visas principsektion for gata 1E och 2D.

~ E‘\'(- — ');_.); -
i g

Figur 21. Princip applicerad pd gatutyp 1E. Underjordiskt avsdttningsmagasin pd makadambddd fér rening
och férdréjning av servisdagvatten och vidgdagvatten inom AO 5.



C tema " 59)

Figur 22. Princip applicerad pd gatutyp 2D. Underjordiskt avsdttningsmagasin pd makadambddd for rening
och fordréjning av servisdagvatten och vigdagvatten inom AO 5.
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8.5 Systemoversikt och anldggningsdata

Forenklat innebar foreslagen systemldsning att dagvattnet fordrojs och renas stegvis enligt figur

23 och 24.
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Figur 23. Flédesschema visande forenklad systemdéversikt for avrinningsomrdde 1 och 4. Atgdrder inom

kvartersmark dr markerade med gul bakgrund och anldggningar inom allmdn platsmark med orange

bakgrund.
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Figur 24. Flédesschema visande forenklad systeméversikt for avrinningsomrdde 2, 3 och 4. Atgdrder inom
kvartersmark dr markerade med gul bakgrund och anldggningar inom allmdn platsmark med orange

bakgrund.
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Bilaga 3 visar var foreslagna dagvattenatgarder foreslas placeras inom planomradet och i tabell
14 redovisas omfattning. Effekter av LOD inom kvartersmark har ej inkluderats eftersom dessa
ej kan garanteras over tid. LOD-atgarder tillgodordknas inte i dimensionering och analys av den
plandvergripande systemldsningen och preciseras darfor inte i bilaga 3 och tabell 14.

Angivna dimensioner kravs for att uppna erforderlig rening och fordrojning. Innehallet i tabellen
baseras pa att uppbyggnad av anldggningstyperna sker enligt de principsektioner som
presenterats i foregaende avsnitt. Da kvartersmark ej utformas i detta skede ar féreslagna LOD-
l6sningar for kvartersmark ej inkluderade i utredningens berdkningar. De dr darfor inte heller
illustrerade i bilaga 3.

Om en dagvattenanldaggnings lutning ar kraftig finns risk att full fordrojning och infiltration inte
sker. For att tillgodordkna dess totala volym och reningseffekt kravs darfor att hansyn till detta
tas vid fortsatt projektering. En ytterligare forutsattning for att tillgodordkna dess totala volym
ar att grundvattennivan, hos anlaggningar som ej konstrueras tita, 4r minst 0,5 meter under
anlaggningens bottenniva.

Tabell 14. Anldggningsdata for foreslagna dagvattenanldggningar.

Avrinnings- | Anlaggningstyp | Yta vid max- | Djup Fordrojnings-
belastning volym

Vaxtbadd 60m?2 100 Infiltrationszon 10m3
med skelettjord 100 Filtermaterial /vaxtjord
el. motsvarande 300 Makadam
Vaxtbadd 2400m?2 150 Infiltrationszon 650m3
med skelettjord 200 Luftigt barlager

600 Skelettjord
Vaxtbadd 2100m? 150 Infiltrationszon 570m3
med skelettjord 200 Luftigt barlager

600 Skelettjord
Meandrande 1600m? 500 Reglerzon 640m3
dagvattendamm 1200 Permanent zon
Vaxtbadd 220m? 150 Infiltrationszon 60m3
med skelettjord 200 Luftigt barlager
el. motsvarande 600 Skelettjord
Avsattnings- 300m? 800 Avsattningsmagasin 155ms3
magasin (230Im) 500 Makadam

2045
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RESULTAT VID FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Genomfoérda berdkningar inkluderar ej effekter av lokalt omhédndertagande inom kvartersmark
eller i 6ppna diken. De fordrojningsvolymer och reningseffekter som presenteras bygger pa de
dagvattenanlaggningar som foreslds pa allman platsmark och anges i tabell 14. Samtliga
forordade anlaggningar har bade renande och fordrojande egenskaper.

P

Resultatet visar att bade féroreningshalter och belastning minskar vid genomférande av
planerad exploatering mot saval Drevviken som Magelungen, da anldggningar angivna i tabell 14
inkluderats i berdkningarna. Se tabell 15 och 16. En bidragande faktor ar sanering av deponin,
som i berdkningarna klassificerats som marktypen avfallsanlaggning. Dartill har rening i tva steg
av majoriteten av planomradets samvaroytor och gator stor effekt pa resultatet.

Tabell 15. Berdknade fororeningshalter (ug/l1) fran planomrddet, befintlig situation respektive efter planerad

Amne Enhet | Befintlig Planerad Befintlig Planerad
situation situation situation situation
med rening!? med rening!

9
2.
oy
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Fosfor (P) pg/l
Kvave (N) pg/l
Bly (Pb) pug/l 13 1,5 5,7 1,8
Koppar (Cu) pg/l 22 52 24 8,8
Zink (Zn) ug/l 72 9,6 41 13
Kadmium (Cd) ug/l 0,27 0,1 0,28 0,065
Krom (Cr) pug/l 49 1 7,5 3,8
Nickel (Ni) ug/l 6,1 1,6 6,1 1,6
Kvicksilver (Hg) pug/l 0,027 0,014 0,08 0,039

Suspenderad pg/l - 91000 8 800 76 000 18 000
substans (SS)

Oljeindex (olja) pug/l 600 46 800 290
Benso(a)pyren pug/l 0,048 0,0034 0,015 0,0032
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Tabell 16. Berdknad fororeningsbelastning (kg/dr) frdn planomrddet idag och efter planerad exploatering
med rening.

Amne Enhet | Befintlig Planerad Befintlig Planerad
situation situation situation situation

med rening!? med rening!

Fosfor (P) kg/ar 2,4 0,11 0,048

Kvave (N) kg/ar 31 %) 1,5 0,82

Bly (Pb) kg/ar 0,43 0,079 0,0044 0,0014
Koppar (Cu) kg/ar 0,73 0,28 0,018 0,0068
Zink (Zn) kg/ar 2,4 0,51 0,032 0,01
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0092 0,0054 0,00021 0,000051
Krom (Cr) kg/ar 0,16 0,055 0,0058 0,0029
Nickel (Ni) kg/ar 0,21 0,087 0,0047 0,0013
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0009 0,00074 0,000062 0,00003

Suspenderad kg/ar 3100 470 59 14
substans (SS)

Oljeindex (olja) kg/ar 20 2,5 0,62 0,22

Benso(a)pyren kg/ar 0,0016 0,00018 0,000011 0,0000024
(BaP)

P

IMéngder som innebar férsamring ar markerade med rott.

SKOTSEL OCH UNDERHALL

For att bevara god och bibehallen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
foreslagna anordningar med tillhérande brunns- och ledningssystem. Driftsinstruktioner bor tas
fram for respektive anldggningstyp. Det ar lampligt att den som projekterar systemet ocksa tar
fram dessa. Driftinstruktionerna bor samlas i en skotsel- och underhallsplan. Skétsel- och
underhallsplanen bér innehalla information om konstruktion, funktioner samt instruktioner for
skotsel, underhall och frekvenser. Det dr dven viktigt att ansvar for tillsyn, skotsel och underhall
av banvallens utloppsanordningar fangas upp och tydliggérs.

SLACKVATTEN

Slackvatten kan innehalla féroreningar av saval fasta partiklar som losta kemiska dmnen.
Sammansattningen beror pa vilka material som brinner. Dessutom kan slackvatten innehalla
skumvatska, vilket i sig innehaller flertalet kemikalier. Det finns idag inget generellt krav for
uppsamling av sldckvatten, diremot kan slackvattenutslapp vara reglerade inom
vattenskyddsomraden och vissa storre industrier. Det finns olika metoder att hindra slackvatten
fran att na en recipient, exempelvis genom avstangningsventiler for avloppsvatten och
dagvatten (MSB 2013). Enligt Stockholm Vatten och Avfall boér det som minsta atgard for
Osterhagen tillgodoses mojlighet att slickvatten kan samlas upp innan det nir Drevvikens
naturreservat och senare Drevviken. Det skulle exempelvis kunna goras med en
avstiangningsventil i foreslagen dagvattendamm.
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SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR

For att astadkomma hallbar hantering kravs att hansyn tas till extrema floden vid planeringen.
For att klara extrema floden, vilka inte tar vagen genom VA-systemet, kravs att h6jdsattning gors
sa att hoga floden styrs till platser dar de gér minst skada, sdsom allménna ytor i form av
parkmark och gator. For dessa floden svarar inte VA-huvudmannen. Enligt Svenskt Vatten (P110
2016) ska utformning ske sa att skador pa bebyggelse inte uppstar vid regn upp till
storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor.

100-arsregn forekommer i olika former. Det kan vara ett kort och extremt intensivt regn som
genererar hoga floden under en kort tid. Men det kan ocksa vara ett extremt langvarigt regn som
inte genererar extrema floden med istdllet stor vattenvolym. For att sdkra for bada delar, ska
hojdsattningen ta hansyn till savél flodestransport som damning.

Utifran plankartans fastighetsindelning kommer rinnvagar for tillrinnande dagvatten i fler fall,
av topografiska skil, att behdva inrymmas inne pa kvartersmark eller i en kombination av
kvartersmark och allmian platsmark. Férenklat 4r planomradets bebyggelse placerat mellan en
ho6jdrygg och tva laglanta damningsomraden. Det innebér att bebyggelsen behover hojdsattas pa
sdkert avstand fran forvantade dimningsutbredningar, samt tillata egna och tillrinnande
extremfloden att transporteras genom planomradet pa ytan.

For att utreda planforslagets lamplighet och ge riktlinjer for klimatanpassningar inom DP
Osterhagen har foljande studerats:

e Ligen och storlek pd samlade tillrinnande floéden

e Flodesvigar inom planomradet

e Kritiska passager for ytliga floden

e Rekommendation for hojdforhallande mellan planerad golvniva och angransande
gatuomrade.

e Forvintad ddmning av utredningsomradets lagpunkter.

e Rekommendation for lagsta golvniva for bebyggelse nara potentiell ddmning.

Hojdsattning och sekundira avrinningsvagar

Vilplanerad hojdsattning ar mycket viktigt for att ytlig avrinning genom och ut fran
planomradet ska kunna ske obehindrat med sjalvfall. Marken narmast en byggnad ska alltid luta
ut fran byggnaden och lagpunkter utgoras av strak mellan bebyggelse. Avledning ska i den man
det ar mojligt ske mot allménna ytor i form av parkmark och gator.

Vikten ligger i att hojdsattningen sdkras for avledning av savél egna som tillrinnande floden.
Planomradet har 12 6vergripande topografiska tillrinningsomraden. Storlek och ytvattendelare
har beddmts utifran analys i modelleringsverktyget Scalgo Live. Viktigt att uppmarksamma ar
att TO 2, 5, 7 och 9 tillrinner som samlade punktfloden medan 6vriga tillrinningsomraden nar
planomradet mer diffust. Forslag till styrning av ytlig (sekundér) avrinning illustreras med vita
pilar i bilaga 4.

For allminna gaturum som férvantas ta emot storre floden har ytlig flodeskapacitet studerats
indelat i strackor. Dar har gatutypernas tvarsnittsutformning, langsgaende lutning och ytans
rahet (motstand) utgjort underlag for kapacitetsbedomning. Samtliga gator beraknas ha
kapacitet att transportera dimensionerande 100-arsfléden inom viagomradet, forutsatt att
framtida rinnvigarna motsvarar rinnriktningarna i bilaga 4. Som sikerhetsmarginal bor entréer
som ansluter mot allman gata placeras minst 0,2m hogre an anslutande gatuomrades maximala
damningsniva.
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En av fastigheterna har svart att hojdsatta entréer i linje med sdkerhetsmarginalen 0,2m. Detta
pga. att bebyggelsen har smal forgardsmark och fordrar tillganglighetsanpassning. For denna
fastighet berdknas siakerhetsmarginalen kunna sédnkas till 0,1m forutsatt att gatustrackan som
l6per langs fastigheten (huvudgata 1C) férses med nedsankt kérbana/kantsten samt
enkelskevade gang-cykelbanor lings aktuell fastighet. Huvudgata 1C har 19m brett vigomrade
och har vid fastigheten god langsgaende lutning och saledes stor avledande kapacitet. Se figur

25.
TRAD/L ASTFICKA 19,00 H
TRAD/LASTFICKA
SR 050 , G200, 250 | K 700 _ 250 GC 400 . SROS0
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Figur 25. Erforderlig justering av huvudgata 1C (addering av kantsten samt 6kad skevning av gdng- och
cykelvig pa bdda sidor om kérbanan) vid sdkerhetsmarginal 0,1m. Mérkbld firg visa viigomrddets maximala
ddmningsutbredning. Ljudbla firg visar maximal ddmningsutbredning vid sdkerhetsmarginal 0,1m. Rdd ring
illustrerar vilken marknivd som sdkerhetsmarginaler avses hdjdsdtts mot.

12.2 Instingda omraden

Potentiellt kan bebyggelse som loper mellan den sydvastra hdjdryggen och planomradets
huvudgata skapa instdngda omraden. For denna bebyggelse ar det av sarskild vikt att bakgardar
och passager mellan byggnaderna leder dagvatten vidare vid handelse av 6versvamning.

Hur den befintliga marken i planomradets nordvastra del kommer att fyllas upp i och med
exploateringen framgar inte i detalj av situationsplanen. Utifran huvudgatans hdjdsattning ar det
mojligt att det skapas instiangda omraden som ddmmer mellan bebyggelsen, h6jdryggen,
planerad gangvag och planerad huvudgata. Det ar positivt att bevara och utveckla damningsytor,
sa de behover inte fyllas ut och byggas bort. Dock ar det viktigt att braddpunkterna fér dem
ligger lagre dn bebyggelsen For de fem punkthus som ar beldgna i detta omrade har
rekommendation for lagsta fardiga golvhojd (for entréer) darfor angetts i bilaga 3 och 4. Dessa
golvnivaer ligger hogre dn de delar av gangvagen och huvudgatan som utgor potentiella
barridrer.

12.2.1 Alternativ utformning av planomradets nordvistra del
Vid tiden for denna utredning studerar Huddinge kommun en alternativ utformning av
planomradets nordvastra del. [ figur 26 visas den alternativa utformningen (daterad 2021-01-
27) vilken skiljer sig fran den utformning som visas i bilaga 1-4. Detta genom att de fem
punkthusen dr placerade i annan vinkel och till viss del ndrmare hojdryggen.
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Aven vid denna utformning ir det av vikt att bebyggelsens entréer placeras hégre dn de delar av
gangvagen och huvudgatan som utgér potentiella barridrer.

uaBeaspuAN eIWED

Samlat flode ;
fr&n TO 5 1)

Figur 26. Forslag till sekunddra rinnvédgar (vita pilar) vid ovan utformning av planoc‘idets nordvdstra del.
Mellan figurens sydligaste byggnad och befintlig hojdrygg foreslds marken héjdsdttas sd att en vattendelare
styr ytlig avrinning frdn sydvdst mot byggnadernas parkeringsytor istdllet for mellan byggnad och héjdrygg.

Sekundar (ytlig) avrinning forbi de tva norra byggnaderna bedéms likt nuvarande utformning
kunna sédkerstillas inom allman platsmark medan ytlig anledning forbi de tre s6dra
byggnaderna behover kunna ske inom kvartersmark. Utifran hojdsattning av planerad gata samt
befintlig h6jdrygg kan sekundéra avrinning inom kvartersmark styras att ske enligt de vita pilar
som illustrerats i figur 26. Det stora samlade flodet fran TO 5 avleds da dver den s6dra
parkeringsytan.

12.3 Lagpunkter och damning vid 100-arsregn

Planomradets huvudsakliga lagpunkt ar i dalen norr om féreslagen bebyggelse (AO 4). Vid
oversvamning avleds AO 2 och AO 3 till detta omrade ytligt via de allminna gatorna. Aven
tillrinningsomrade 1-10 kommer att bidra till det totala flodet. Banvallen mot jadrnvigen utgor
en hojdrygg langs planomradets dstra sida. Dagvatten passerar banvallen genom en befintlig
kulvert. Vid extrema regn kommer didmning av dagvatten att ske inom detta omrade. For de
byggnader som ar beldgna i ndrheten av omradets berdknade dimningsutbredning anges
rekommendation for lagsta fardiga golvhojd i bilaga 3 och 4.

Omradets lagsta punkt ligger cirka +26,00 moh (héjdsystem RH2000) och Drevviken som ar
narmaste ytvatten ligger cirka +19,80 moh. Med en saddan hojdskillnad riskerar inte
damningsomradet inom AO 4 att paverkas av hoga vattennivader fran Drevviken.
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Soder om planomradet bildas ytterligare en dimningsyta som ar mottagare av ytligt avrinnande
dagvatten fran avrinningsomrade 5 och tillrinningsomrade 11-12. Damningen ar dven
mottagare av topografisk tillrinning fran nordvast.

53 (58)

For ungefarlig ddmningsutbredning av dessa tva omraden vid ett 100-arsregn, se bilaga 4 och
tabell 16.

Tabell 16. Berdknad ddmningsvolym och ddmningsutbredning for dagvatten inom utredningsomrddet vid ett
100-drsregn inkl. klimatfaktor 1,25. Se dven bilaga 4.

Damningsyta

I skogsomradet
planomradet

LAngivet flode baseras pa 25 minuter dimensionerade varaktighet.

2Angivet flode baseras pa 10 minuter dimensionerade varaktighet.

3Angivet flode baseras pa kapacitet i befintliga utloppsanordningar. Skogsomradets dimning avtappas
Osterut via en storre kulvert med bedémd kapacitet 700 1/s (delvis permanent dimd och liten lutning).
So6dra omradets dimning avtappas via en trumma genom banvallen, vilken bedéms ha kapacitet 100 1/s.
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SLUTSATS

I denna utredning har det ingatt att beddma den planerade exploateringens paverkan pa
dagvattenfloden, fororeningshalter och féroreningsmangder i det dagvatten som uppkommer
inom omradet. Vidare har en systemlosning for dagvattenhantering tagits fram. Foreslagen
hantering baseras pa Huddinge kommuns riktlinjer samt principen att planens genomférande
varken ska innebdra 6kning av nuvarande dagvattenfléden eller 6kad belastning av féororeningar
ut fran planomradet.

Den principiella systemlosning som presenterats bygger pa att dagvatten hanteras genom
sjalvfall. Genom 6ppen, trog hantering inom planomradet aterfas rening och férdréjning som
efterliknar naturliga processer.

For kvartersmark férordas tillampning av LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) i olika
former. Pa allman platsmark foreslas stommen utgoras av nedsédnkta infiltrationsytor med
skelettjordar. Skelettjordarna kommer framst att rena och fordrdja dagvatten fran
vagdagomraden, lek- och samvaroytor. Vidare foreslas samlad fordrojning och rening i tva delar
av planomradet. Det ena i form av en meandrande damm och det andra i form av underjordiska
strak med perkolerande avsattningsmagasin. Tillimpas foreslagna atgarder uppnas erforderlig
fordrojning.

Dagvattenanldggningar far inte riskera att paverka aktuella grundvattennivaer. Om risk
foreligger bor anldggningen utformas som en tit konstruktion. Forutsatt att detta genomfors
beddms den naturliga vattenbalansen inte paverkas negativt.

For att uppna god ekologisk status i Drevviken och Magelungen kravs framforallt minskad
naringsbelastning. Fororeningsberdkningar enbart baserade pa reningsanliaggningar pa allman
platsmark visar pa en klar forbattring av dagvattnets kvalitet. Bade fororeningshalter och
fororeningsbelastning hos samtliga studerade amnen berdknas minska markant med foreslagna
dagvattenanliaggningar. Naringsbelastning av kvave och fosfor indikeras minska med cirka 40
respektive 60% mot Drevviken och med cirka 45 respektive 60% mot Magelungen jamfért med
dagens situation. Dock bor understrykas att de ingangsvarden som anvands for befintlig
situation dr osdkra. Framforallt den mot Drevviken, da det inte finns ndgon klar bild 6ver
deponins faktiska innehall och i vilken omfattning den belastar Drevviken idag. Resultaten ska
darfor ses som en indikation snarare an fakta.

Eftersom varken dimensionerande floden eller forvantad fororeningsbelastning berdknas 6ka
vid utférande med foreslagen systemlosning bedoms negativ paverkan pa nedstroms omraden,
sasom Drevvikens naturreservat, vara lag. Avrinningsmdssigt ar principlosningen
dimensionerad utifran att efterlikna dagens avrinningssituation. Om fléden vid ett 10-arsregn
reduceras inom planomréadet till motsvarande dagens situation bedéms befintliga
utloppsanordningar i banvallen darfér kunna bevaras.

Eftersom omradet idag innehaller en deponi for schakt- och rivningsmassor bedéms
exploateringen med tillhérande marksanering och dagvattenatgirder bidra till stor miljonytta.
Planens genomfoérande beddms kunna ha en positiv inverkan pa Drevvikens moéjlighet att uppna
MKN och oférdndrad paverkan pa Magelungens mojlighet att uppna MKN.

Savida atgarder beskrivna i avsnitt 12 vidtas bedéms bebyggelse inom eller nedstréoms
planomradet inte vara i risk for skadeverkande 6versvamningar vid nederbérd upp till
storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor.

Sammantaget beddms planen ur dagvattensynpunkt ha goda forutsattningar att uppfylla
gillande krav och de mal som framgar i Huddinge kommuns dagvattenstrategi.



mark-
&t ? 55 (58)

14 FORTSATT ARBETE

e Fortsatt hojdsattning inom detaljplanomradet bor ske med utgangspunkt fran denna
utredning.

e Vid planering av systemet ska hdnsyn tas till rodlistade arter, grod- och kraldjur. Darfor
bor dagvattensystemets paverkan pa dessa, samt lampliga atgarder alternativt
kompensationsatgarder, studeras ytterligare.

e Detaljerad utformning av féreslagen dagvattendamm bor ske i dialog med ansvariga for
Drevvikens lokala atgardsprogram.

e Under byggskedet for dagvattendammen behdver hansyn tas avseende
grundvattennivaer.

e Anmalan om vattenverksamhet till lansstyrelsen kan komma att bli aktuellt.
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