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TYRENS

SAMMANFATTNING

Omradet Osterhagen (Linna 4:7, 4:9, och 4:168), Linna, Huddinge Kommun, planeras att detaljplanelidggas.
Fastigheterna Lanna 4:7, 4:9 och 4:168 har bade under 1980-talet och 90-talet anvants for hantering,
omhandertagande och deponering av schakt-, rivnings- och byggnadsmassor och dven flytande avfall.

Tyréns har fatt i uppdrag av Momentux & Co AB att baserad pa befintligt underlag uppritta en
hydrogeologisk bedémning av deponiomradet samt en miljokontrollplan for lansvattenhantering vid
sanering av deponin.

(")sterhage'_n ligger i Lanna, precis vaster om jarnvdagen Nyndsbanan ca 1 km s6der om Skogas station och
centrum. Osterhagen och deponin ligger cirka 300 m fran sjon Drevviken.

Det deponerade avfallets exakta sammansattning och schaktmassornas samlade vikt och volym ar okand
men maktigheten varierar mellan 0,8 m i den sddra delen av omradet och upp till 11 m inom den nordéstra
delen av omradet. Deponiomradet &r inte anpassad efter denna typ av verksamhet, sa ingen teknisk
bottentatning har utforts. Heller har ingen efterbehandling/sanering utférts. Omradet ar inte forsett med
nagot system for hantering av lakvatten och 6vriga skyddssystem kopplade till en deponi.

Deponin ligger i ett omrade dar jordlagren enligt SGU:s jordartskarta huvudsakligen utgors av lera som
enligt borrdata 6verlagrar friktionsjord. Delvis saknas tackande lera éver friktionsjord. Potentiellt
grundvattenforande jordlager ar fyllnadsmassorna, torrskorpelera, friktionsjord samt bergmassan.
Grundvattnets generella stromningsriktning anses félja topografin. | deponiomradet rinner grundvattnet mot
nord till nordost mot kdrrtorven dar det sker en stromning 6sterut mot Drevviken.

Matningarna i norra delen av planomradet (i kdrrtorv) visar en grundvattenniva som ligger ca 0,3-2,5 m
under markytan. Torven ingar i ett markavvattningsforetag och det har rapporterats éversvamning av
omradet, vilket tyder pa en konstant hog grundvattenniva och daliga avrinningsférhallanden.

Data visar att det finns ett grundvattenmagasin i friktionsjord under deponin. | deponin ligger den uppmatta
grundvattennivan mellan 5,4 m och 10 m under markytan i februari 2018 och mellan 6 m och 12 m under
markytan i maj 2018. | en matning genomford under september 2018 rapporteras att roren ar torra.
Nivaerna ligger i de siltiga jordlagren under fyllningens och darmed deponikroppens underkant, enligt
borrdata.

Nivaerna varierar kraftigt.

Eftersom tdackande lerlager delvis saknas kan regnvatten infiltrera i deponikroppen och darifran vidare till
grundvattenmagasinet. Fororeningar kan teoretiskt mobiliseras fran deponin och na grundvatten och i vidare
foljd Drevviken.

Analyser av jordprover inom deponin pavisar forhéjda halter av metaller (zink och kadmium), PAH:er samt
tyngre aromater och tyngre alifater (Sweco, 2005a). Deponin ar utfylld med mycket heterogent material och
punktféroreningar férekommer troligtvis inom deponin som inte noterats i undersékningarna.

Lanshallningsvatten kan uppkomma vid sanering pa grund av schakt under grundvattenytan eller vid
regn/snovader. Da fororeningar forekommer i jord och grundvatten maste skyddsatgarder vid
lansvattenhantering vidtas.

Eftersom lansvatten fran schakter ofta innehaller rikligt med suspenderat material r sedimentation i en
anlagd damm/bassdng en lamplig metod for att rena lansvatten fore utslapp till recipient eller ledningsnat.
Om forhdjda halter av organiska féroreningsamnen (oljekolvdten eller PAH:er) noteras i ldnsvatten bor en
reningsanlaggning med kolfilter finnas.

Det ska finnas i beredskap att dven komplettera reningsanlaggningen med oljeavskiljare, sandfilter
(markfilter) och ett jonbytarfilter. Om stora mangder fina partiklar som silt och lera och |6sta &mnen
forekommer i lansvattnet kan fallnings- och flockningsteknik tillampas. Dessa tekniker kan tillampas i ett
mobilt reningsverk eller i en sedimentationsdamm.

Provtagning av utgaende vatten i varje reningssteg ska utféras per 250 m’ renat vatten eller 2 ganger i
veckan. Provtagning foreslas dven utforas i grundvattenrér nedstroms deponin. Laboratorieanalys av
metaller, alifater, aromater och PAH:er och turbiditet (FNU) ska utféras. Lansvatten som slapps ut i
ytvattenrecipient far inte forsamra Drevvikens statusklassning enligt gdllande miljokvalitetsnormer (MKN).
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Omradet Osterhagen (Ldnna 4:7, 4:9, och 4:168) (se Figur 1), Linna, Huddinge Kommun,
planeras att detaljplaneldggas. Planen syftar till att skapa forutsattningar for ny
bostadsbebyggelse som knyter samman Skogas och Lanna. Projektet kan bidra med ca 480 nya
bostader i blandad bebyggelse.

Fastigheterna Ldanna 4:7, 4:9 och 4:168 har bade under 1980-talet och 90-talet anvants for
hantering, omhdndertagande och deponering av schakt-, rivnings- och byggnadsmassor och
aven flytande avfall. Ett viktigt syfte med detaljplanen ar darfor ocksa att ge méjlighet att
hantera/sanera Osterhagsdeponin som maste atgardas fér att undvika utbredda miljéskador i
ndaromradet och sjon Drevviken.

Tyréns har fatt i uppdrag av Momentux & Co AB att baserad pa befintligt underlag uppratta ett
en hydrogeologisk bedémning av deponiomradet samt en miljokontrollplan for
lansvattenhantering vid sanering av deponin.

2 OMRADESBESKRIVNING

Osterhagen ligger i Lidnna, precis vister om jarnvigen Nynédsbanan ca 1 km séder om Skogas
station och centrum. Osterhagen och deponin ligger cirka 300 m fran sjon Drevviken.
Bebyggelsen i omradet utgors huvudsakligen av bostader, bade villor och storre bostadshus. |
norra delen av detaljplaneomradet ligger ett obebyggt karrtorvomrade. ldag anvands omradet
som strovomrade, dven vid deponin.

| bostadsomradet Lanna s6der om detaljplaneomradet ligger markytan pa en hojd pa ca +50.
Marken utgors enligt SGU:s jordartskarta till stora delar av berg i dagen som delvis tacks av
tunna lager av moran (se Figur 2). Lokalt forekommer glacial lera pa berget.

| Osterhagsdeponin, som ligger norr om och angriansande till Linna bostadsomrade &r
marknivan ca 20 m lagre, pa +30. Deponimassorna ar upp till ca 11 m maktiga och
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enligt jordartskartan ligger deponin pa glacial lera. Borrdata visar att lerlagret ar av varierande
maktighet och delvis saknas helt. Lerlagret underlagras av ett friktionslager som i borrdata
beskrivs som silt, sandig silt/siltig sand eller lerig silt. Dar leran saknas kan friktionslagret ligga
direkt under deponimassorna.

Karrtorven, som ar utpekad som park i detaljplanen, ligger norr om deponin pa ca +20 och ar
lagst i svackan i terrdngen. Jordartskartan visar dven lera samt postglacial sand i detta
lagomrade. Avvattningen sker via ett dike, som ingar i Lanna-Aspgarden torrldggningsforetag,
mot Drevviken.

Norr om svackan stiger terrangen igen till bostadsomradet Drevvikssand som huvudsakligen
ligger pa berg i dagen.

"Drevvikens na

Figur 2. SGU:s jordartskarta éver Osterhagen.

Inom planomradet finns inga skyddade omraden eller vattenférekomster. Daremot ar Drevviken
en beslutad vattenforekomst (sjo) som anvéants for badplatser, fiske och har ett levande djurliv.
Inga grundvattenforekomster ar belagna i narliggande omradet. Narmaste ar beldget 6ster om
Drevviken, vid Vendelsd. Oster om Nynédsbanan dr omradet klassat som skyddat omrade, ett
naturreservat.

2.1 DEPONIN

Deponin har under 1980-talet och 90-talet anvdnts for hantering, omhdndertagande och
deponering av schakt-, rivnings- och byggnadsmassor. Aven flytande avfall av okant ursprung
har deponerats.

De deponerade massorna kommer bl.a. fran arbeten kring Nynasbanan, Globen, Blekholmstorget
och andra omraden i Stockholm. Huvudsakligen bestar avfallet av rivningsmassor, schaktmassor
och grov sprangsten, men dven maskindelar, skrot, bilar m.m. Vid borrning och
provgropsgravning har noterats bl.a. gronaktiga missfargningar, lukt av svavel och olja, tra, jarn,
porslin, tyg, mineralull, plastrér, nastan kompletta ldagenhetsinredningar m.m.

Det deponerade avfallets exakta sammansattning och schaktmassornas samlade vikt och volym
ar okand och det finns ingen tillgdnglig dokumentation av var olika typer av avfall ar
deponerade. Deponins maktighet varierar mellan 0,8 m i den sodra delen av omradet och upp till
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11 m inom den nordéstra delen av omradet. Nar deponin fylldes upp sa togs ingen hansyn till
fastighetsgrans i norr.

Deponin ar inte anpassad efter denna typ av verksamhet, sa ingen bottentdtning har utforts.
Heller har ingen efterbehandling/sanering utférts. Omradet ar inte forsett med nagot system for
hantering av lakvatten och 6vriga skyddssystem kopplade till en deponi. Dessutom saknas
rutiner for fortlépande uppfoljning och kontroll (Momentux, 2015).

2.2 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Sweco utférde under sommaren 2005 en miljoteknisk markundersékning inom omradet Lanna
4:7 och 4:9 i Huddinge kommun. Aven grundvattenror placerades ut inom fastigheterna.

De i denna undersokning patraffade fororeningarna i jord utgors huvudsakligen av metaller,
alifater (ej flyktiga fraktioner), aromater (ej flyktiga fraktioner) och PAH vilka binds i jorden och
har en begransad rorlighet i marken. Vid detta provtagningstillfdlle togs inget grundvattenprov
da inget fritt vatten kunde aterfinnas. Vid en kompletterande undersékning i oktober 2005 togs
tre grundvattenprover fran tre bergborrade brunnar 6ster om deponin, tillhérande adresserna
Sjoviksvagen 30, 46 och 44, som visade nagot férhojda halter av bly och zink over
Naturvardsverketriktlinjer (Naturvardsverket, 1999, Sweco, 2005b).

Geotekniska och miljotekniska undersékningar har utforts 2016 (Momentux, 2017) och 2018.
Vid utredningen 2016 utférdes undersdkningar pa tva omraden, "norra omradet” och "sédra
omradet” (se Figur 3). 2018 utférdes undersékningar i omradet bendmnt "ungeférlig utbredning
for befintlig fyllning” (se Figur 3).

Resultaten fran Momentux, 2017 visade pa 4,5-5,5 m fyllning ovan naturlig silt och ett bergdjup
pa 6,5-7,5 mi det s6dra omradet. | det norra omradet noterades framst torrskorpelera ovan
berg eller ovan lera eller silt. | ett fatal punkter i den norra delen av norra omradet noterades
friktionsjord ovan ytligt liggande berg. Bergdjupet i norra omradet varierade mellan 0,5-5,0 m.
Berget noteras mer ytligt eller i dagen norrut. Grundvatten noterades i en provtagningspunkt i
deponin pa plushojd +30,6, 5,8 m under markytan i silt.

Vid undersdkningen 2018 uttogs jordprover via skruvprovtagning med borrbandvagn pa
naturliga massor under fyllnadsmaterial. Undersékningen pavisade fylinadsmaterial mellan 5 m
till 11 m under markytan som underlagdares av torrskorpelera, siltig sand eller lerig silt ovan
berg som varierade mellan 6 m till 14 m under markytan. Vid undersékningen har en
grundvattenyta noterats vid 9,6 m under markytan, dvs 4,5 m Over berg i vdstra delen av
deponin.

17 st. grundvattenror har installerats i friktionsmaterial ovan berg i hela planomradet ned till
berg, vintern 2017. Enligt befintligt underlag har grundvattennivamatningar har utforts i
samtliga 17 st. ror i tva omgangar, februari 2018 och maj 2018. Hosten 2018 genomfdrdes en
tredje matning da réren i deponin var tomma.
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Figur 3. Omfattning geo- och miljotekniska undersékningar 2017 och 2018 (Momentux, 2017, Momentux
2018).

3 HYDROGEOLOGISK UTREDNING

Som beskrivit i Avsnitt 2 bestar jordlagerféljden vid Osterhagsdeponin av fyllnadsmassor
(deponin) pa lera pa friktionsjord pa berg respektive fyllnadsmassor pa friktionsjord pa berg.
Potentiellt grundvattenforande jordlager ar fylinadsmassorna, torrskorpelera, friktionsjord samt
bergmassan. Flodesmatningar genomforda i grundvattenréren beskrivs som "bra” eller "mycket
bra” vilket tyder pa en bra hydraulisk permeabilitet av de siltiga jordlagren.

Grundvattnets generella stromningsriktning anses folja topografin. | deponiomradet rinner
grundvattnet mot nord till nordost mot karrtorven dar det sker en strdmning dsterut mot
Drevviken. | omradet finns totalt 17 st. grundvattenror installerade (Figur 4). Roren ar enligt
borrprotokoll utférda som 1 tums ror till berg med 0,5 m filter pa berg. Nio rér (1-9) ar
installerade i eller runt karrtorven, fyra rér (10-13) ligger inom deponin. Rér 14-17 ligger utmed
Nyndsbanan séderut. Matning av grundvattennivan har genomforts vid tre tillfallen (Tabell 1)
varav roren i deponin rapporteras vara torra vid ett tillfille.
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Figur 4. Jordartskarta med placering av grundvattenrér 2-16.
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Tabell 1. Matdata nivamatningar.
[ Namn______ | GRVyta(mumy) | GRVyta(mumy) | Totalrérlingd(m) | _ Uppstick(m) |
[ _____Datum | 2018-02-14 2018-05-24 ] |

1 0,95 1,46 6,5 1,18
2 1,07 2,17 9,5 0,98
3 1,8 2,52 12,5 0,42
4 0,57 2,06 9,5 1,36
5 0,3 0,78 7,5 0,59
6 0,45 0,88 15,5 0,98
7 0,65 0,91 2,5 0,9
8 0,39 0,74 6,5 0,49
9 0,27 0,61 3,5 0,85

[ Namn__ | GRVyta(murdk GRV yta (murék Total rérléngd (m) | Uppstick(m) |
[ Datum ___| 2018-02-21 2018-05-24 I B

10 10,06 12,04 12,5 0,95
11 9,55 9,83 10,5 0,8
12 6,58 7,26 8,5 1

13 5,38 5,92 8,5 1

14 4,48 5,04 5,5 1,08
15 3,57 3,86 6,5 0,88
16 6,1 6,59 6,5 1,63
17 4,98 5,54 7,5 1,26

Matningarna i ror 1-9 visar en grundvattenniva som ligger ca 0,3-2,5 m under markytan. Torven
ingar i ett markavvattningsforetag och det har rapporterats éversvaimning av omradet, vilket
tyder pa en konstant hog grundvattenniva och daliga avrinningsforhallanden.

I ror 10 till 13 ligger den uppmatta grundvattennivan mellan 5,4 m och 10 m under markytan i
februari och mellan 6 m och 12 m under markytan i maj. | en médtning genomférd under hosten
2018 rapporteras roren i deponin vara torra. Nivaerna ligger i de siltiga jordlagren under
fyllningens och darmed deponikroppens underkant, enligt befintlig borrdata.

Data visar att det finns ett grundvattenmagasin i friktionsjord under deponin. Pa grund av den
beskrivna geologin anses magasinet delvis vara ett slutet undre magasin i friktionsjord under
lera, delvis ett 6ppet magasin i friktionsjord. Utifran den naturliga bildningsprocessen for
glaciala leror ar det rimligt att storre delar av omradet har tackande lerlager och magasinet ar ett
slutet. Omraden dar leran saknas ar naturligt beldgna i randzoner mot ytligt berg. | foreliggande
omrade kan dven lermassor ha flyttats under deponins drift.

Grundvattennivaerna varierar kraftigt. Magasinet uppnar en maximal uppmatt maktighet pa ca 3
m (ror 10, februari 2018), men ar periodvis dven delvis eller helt torr. Foreliggande data ar inte

tillracklig for att goéra en bedémning av en genomsnittlig grundvattenniva eller bedéma hur den
mycket torra sommaren/hosten 2018 har paverkat magasinet.

Eftersom tackande lerlager delvis saknas kan regnvatten infiltrera i deponikroppen och darifran
vidare till grundvattenmagasinet. Infiltrerande vatten kan dven rinna pa leran mot de lagre
omradena i terringen. Féroreningar kan teoretiskt mobiliseras fran deponin och na grundvatten
och i vidare foljd Drevviken.

4 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

Osterhagsdeponin innehaller olika typer av avfall och det &r inte dokumenterat var méjliga
fororeningskallor kan vara lokaliserade. Analyser av jordprover inom deponin pavisar forhojda
halter av metaller (zink och kadmium), PAH:er samt tyngre aromater och tyngre alifater (Sweco,
2005a). Eftersom deponin ar utfylld med mycket heterogent material och punktféroreningar
forekommer troligtvis inom deponin som inte noterats i undersékningarna.
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Endast ett fatal grundvattenprovtagningar har utforts inom och nedstréms planomradet.
Anledningen till detta dr fraimst avsaknaden av vatten i installerade grundvattenrér vid
undersokningstillfallet. En undersdkning pavisade i bergborrade dricksvattenbrunnar nagot
forhojda halter av bly och zink 6éver Naturvardsverket riktvarden (Naturvardsverket, 1999, Sweco,
2005b). En grundvattenundersodkning utférd 1995 i tre ror installerade i deponin och séder om
deponin, pavisade hoga halter av nickel, zink och kvicksilver J&W, 1995). Enligt befintligt
material har inga undersoékningar i grundvattnet analyserats med avseende pa alifater, aromater
och PAH:er.

Lansstyrelsen efterfragade i samradsyttrande en kompletterande grundvattenprovtagning for att
sakerstalla att manniskors halsa inte riskerar att paverkas negativt (Lansstyrelsen Stockholm,
2018). Grundvattenprovtagning i riskbedomningssyfte for ett skede dar omradet ar bebyggd
med bostdder anses inte vara relevant i nulaget da halterna som kommer uppvisas inte ar de
halter som kommer representera féreningssituationen nar deponin dr sanerad och exploatering
kan pabdrjas. Dessutom finns det risk for att provtagningen inte ar representativ for
fororeningssituationen i deponin pa grund av den formodad inhomogena férdelningen av
massor i deponin. Provtagning av grundvatten i riskbedomningssyfte anses vara mer lampligt att
genomfora efter sanering ar utférd och mojliga fororeningskallor ar kartlagda.

Drevviken ar idag paverkad ett flertal olika faktorer och verksamheter. Hur mycket potentiellt
fororenat grundvatten fran deponin bidrar till att paverka Drevviken kan inte bedémas baserad
pa befintligt underlag. Delvis kan fororeningar sorberas pa leror och i organiskt material
(metaller), delvis kan det ske nedbrytning av organiska fororeningar under transporten mot
Drevviken. En sanering av deponin kommer mest sannolikt att forbattra situation, grundvattnet
kommer att vara mindre férorenat dn idag. Aven halterna i det renade linsvatten som eventuellt
planeras att sldppas till Drevviken kommer eventuellt inneha lagre halter dn vad som idag sprids
via grundvatten och avrinning fran omradet till Drevviken.

5 BEDOMNING AV BEHOV AV LANSVATTENHANTERING

Tidigare undersokningar och den hydrogeologiska beddomningen belyser att fyllnadsmaterialet ar
mycket lattgenomslappligt och att lakvatten kan rinna snabbt genom fyllnadsmaterialet ned i
underliggande jordlager. Nivamatningar ar utforda i fyra grundvattenror placerade i deponin i
februari, maj och september 2018. Nivamatningarna visar att grundvattennivan ar placerad
mellan 12 m under markytan i vdstra delen till 5 m under markytan i éstra delen av deponin. De
flesta nivamatningar visar att grundvattennivaerna ar placerat i naturligt material i lera eller silt.
Vissa nivamatningar visade dock en grundvattenniva i niva for fylining bade i februari och maj.
Det ar okant hur djup sanering kommer ske eftersom schaktdjupet kommer styras av nivan dar
fororeningshalterna understiger atgardsmalen i djupled. Schakt kommer diarmed eventuellt ske i
naturligt material och under grundvattenytan.

Beddmning dr dirmed att lansvattenhantering kan uppkomma vid sanering av deponin, bade
avseende forekomst av grundvatten men framfor allt for hantering av mojligt
lakvatten/regnvatten. Rekommenderat dr ocksa att sanering sker vid en arstid nar
grundvattennivaerna ar laga for att minimera risken for att behdva hantera grundvatten.

Grundvattenprovtagning bor utféras innan lansvattenhantering for att kontrollera
fororeningsforekomst och halter i grundvatten.

6 SKYDDSATGARDER

Da lansvatten kan behova hanteras vid sanering och féroreningar har noterats i grundvatten
maste skyddsatgadrder planeras for att kunna hantera detta vatten. Dessa skyddslosningar ska
sakerstalla att ingen ytterligare spridning av fororeningar sker genom dagvattenfléden. Da det ar
okant vilka amnen som férekommer i grundvatten eller i lakvatten i deponin, var féroreningar
finns eller vilka féroreningar som kan komma att mobiliseras vid saneringen kan en fardig
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reningsprocess i nulaget inte fastslas. Nar en overgripande grundvattenprovtagning och analys
har utforts kan en forsta bedémning utféras om vilka reningssteg som kravs for denna sanering.

Mojligheten for provtagning ska finnas i varje reningssteg for att veta om reningssteg behover
laggas till eller avlagsnas. Alla beslut ska ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

6.1 SEDIMENTATIONSDAMM

Syftet med en sedimentationsdamm ar att partikelbundna féroreningar ska sedimentera.
Eftersom lansvatten fran schakter ofta innehaller rikligt med suspenderat material ar
sedimentation i en anlagd damm/bassdng en lamplig metod for att rena lansvatten fore utslapp
till recipient eller ledningsnat. Noterade fororeningar i jord (metaller, tyngre alifater och
aromater samt PAH) ar ofta partibundna varfor sedimentationsdammar ar l[ampliga som ett
forsta steg av rening.

Lansvatten pumpas till bassdngen dar det strommande vattnet rinner ut i en lugnare vattenmiljo,
som kommer leda till att partiklarna sedimenterar till botten och renat vatten kan slappas ut till
recipient eller vid behov passera kompletterande reningssteg. Dammen bor placeras intill
schaktomradet och forses med ett braddavlopp med avledning till ndsta reningssteg eller till
recipient eller dagvatten. Utloppet ska vara maojligt att stangas av.

Till sedimenteringsdammen kan en oljeavskiljare installeras. Det finns inga noteringar fran
tidigare undersokningar att fri fas olja ska forekomma inom deponin, men osakerheter finns da
det ej finns analyser av grundvatten avseende oljekolvdten. Beredskap ska finnas att komplettera
sedimentationsdammen med en oljeavskiljare. Alternativt kan dammens utlopp utformas som
oljefélla.

Fallnings- och flockningsteknik kan tillampas som ett komplement om lésta fororeningsamnen
ar ett problem eller stora mangder fina partiklar som silt och lera forekommer, som tar lang tid
att sedimentera. Dessa tekniker kan dven inkluderas i ndastkommande reningssteg, se Avsnitt
6.2.

Sedimenterade partiklar ska hanteras separat under eller efter sanering pa grund av stor risk for
forhojda fororeningshalter. Sedimentet bor provas och analyseras for att kontrollera
fororeningshalterna innan deponering.

Sedimentdammarna ska installeras med nivalarm. Rensning av sediment i dammarna ska ske nar
djupet i dammen har minskat att risk for slamflykt féreligger (se Avsnitt 6.1.1)

6.1.1 PROJEKTERING

Projektering av sedimentationsdamm ska utféras innan sanering for att bestimma utformning
och kapacitet av reningsanlaggning.

Viktiga aspekter vid projektering ar forvantat flode. Sedimenteringsdammar bor
overdimensioneras cirka 20-30% for att kunna hantera det maximala flédet vid exempelvis
ihallande regn eller schakt under grundvattenytan. Om vatten ska hanteras fran
jordreningsprocessen maste detta tas hansyn till vid projektering.

Djupet pa dammen maste anpassas for att motverka slamflykt till f6ljd av strommande vatten.
For partikelstorlekar fran 20 pm och stérre beddms ett vattendjup av en meter ovanfor
sedimentytan/slamlagret vara tillrackligt for att hindra slamflykt.

6.2 MOBIL RENINGSANLAGGNING

Beroende pa mangd lansvatten kan ett forsta steg av partikelavskiljande sedimentering ske med
en mobil reningsanlaggning med lamellsedimenteringsteknik. Vilken kapacitet
reningsanldaggningen kraver utreds i projekteringen. Lameller placeras i en container som sdanker
vattenhastigheten och 6kar sedimentationsytan. Tekniken bygger pa att det férorenade vattnet
leds via ett antal snedstdllda lameller och darefter vidare till ett braddavlopp.
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Sedimenteringsteknik kombineras ofta med vattenrening med sand-, kol- eller jonbytarfilter for
att ytterligare rena utgaende lansvatten. Detta kravs om fororeningarna i lansvatten ar i l6st
form eller om ytterligare partikelavskiljning kravs.

Om forhdjda halter av organiska féroreningsamnen (oljekolvaten eller PAH:er) noteras i
lansvatten bor en reningsanlaggning med kolfilter finnas. Kolfiltertekniken ar relativt enkel och
bygger pa att det fororenade vattnet far infiltrera genom kolonner som ar fyllda med aktiverat
kol. Kolfiltret sorberar transporten av vattenldsliga organiska dmnen till dess att kolfiltrets
adsorptions-kapacitet ar uppfylld och filtret uppnatt sin mattnadsgrad.

Det ska finnas i beredskap att aven komplettera reningsanlaggningen med ett sandfilter
(markfilter) for att avskilja lansvattnet fran partiklar som inte renats i sedimenteringsdammen/
lamelltekniken. | beredskap ska dven finnas att komplettera rening med ett jonbytarfilter, som
minskar metallhalterna.

Om stora mangder fina partiklar som silt och lera och l6sta amnen forekommer i lansvattnet kan
fallnings- och flockningsteknik tillimpas. Dessa tekniker kan tillampas i ett mobilt reningsverk
eller i en sedimentationsdamm.

6.3 OVRIGT

Om fororeningar i fri fas noteras eller om lansvatten noteras dar risk kan féreligga att vattnet
klassas som Farligt Avfall ska beredskap finnas i form av spol- och sugfordon.

6.4 TURBIDITET

Schakt och omrérning av massor kan skapa grumling, dven bendamnt turbitet, i lansvatten.
Grumlighet kan ge effekter pa akvatiska djur i ytvatten, framst beteende samt tillvaxt. De flesta
vattenlevande djur klarar av korta perioder av forhojd grumlighet men langre tids exponering
kan vara skadligt fér organismerna. Grumling kommer minskas i reningsstegen.

7 UTSLAPPSPUNKT

De behandlade lansvattnet planeras att ledas antingen till narliggande recipient (Drevviken) via
en kulvert under Nyndsbanan eller till ledningsndtet. Hinsyn maste tas till vilka krav som galler
for utslapp till ledningsnatet eller berérda recipienter. Utsldpp till Drevviken maste godkannas av
tillsynsmyndigheten. Utsldpp till ledningsndt maste samradas med tillsynsmyndigheten och
Stockholm Vatten for att kontrollera ledningsndtets kapacitet.

8 KONTROLL

8.1 PROVTAGANING

Provtagning bor utféras av utgaende vatten i varje reningssteg. Provtagning bor dven utforas i
grundvattenror nedstroms deponin for att kontrollera att schakt i deponin inte paverkar halter i
grundvatten och darmed Drevviken.

Laboratorieanalys av metaller, alifater, aromater och PAH:er ska utforas vid ca 250m? renat
vatten eller 2 ganger i veckan for att kontrollera féroreningsnivaerna uppfyller atgardsmalen (se
Avsnitt 8.2). Om det i ett senare skede visar sig att reningsanldaggningen fungerar
tillfredstdllande kan provtagning utféras per ca 500m’ vatten eller 1 gang per vecka i samrad
med tillsynsmyndigheten. Om renat lansvatten slapps till ytvatten ska kontroll av turbiditet (FNU)
utforas for att kontrollera att grumling vid schakt inte paverkar vattenlevande djur. Om halterna
av turbitet underskrider atgardsmalen efter rening behover ingen vidare provtagning utforas.
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Analysomfattningen kan dndras nar analys av grundvatten och lakvatten i deponi har utforts.

82 ATGARDSMAL

Vid utsldpp av lansvatten i ytvatten eller kommunalt ledningsnat maste féroreningsnivaerna
understiga vissa riktvarden. VA-huvudmannen har riktlinjer for vad som far sldappas till
reningsverk. Vid avledning till sjoar/vattendrag finns krav pa att kvaliteten pa utgaende vatten
anpassas till recipientens kanslighet. Vatten som innehaller laga fororeningshalter bor inte
belasta avloppsreningsverken utan behandlas lokalt och avledas till mark- eller vattenomrade.

Lansvatten som sldpps ut i ytvattenrecipient far inte férsamra eller paverka Drevviken sa
miljokvalitetsnormer (MKN) riskerar att inte uppfyllas och statutsklassningen for Drevviken
forsamras.

Utslappsriktvarden kan upprattas nar féroreningssituationen i grundvatten i deponin har utretts.

83 ENTREPRENORENS KONTROLL

Entreprendren ansvarar for kontroll av att sedimentdamm fungerar tillfredstdllande avseende
sedimentmangder i botten och om urpumpning av sediment kravs.

Entreprendren ansvarar aven for kontroll om mindre partiklar som inte sedimenterar (lera och
silt) forekommer i lansvatten sa att flockningsteknik behover tillampas.

9 TILLSTAND OCH ANMALNINGAR

Om schakt under grundvattenytan ska ske vid sanering kan grundvattenytan behdva sankas. For
att sanka en grundvattenyta kravs beroende pa vattenverksamhets omfattning, tillstand eller
anmadlan for vattenverksamhet enligt Miljobalken 11 kap 9 §. Om det dr uppenbart att inga
allmadnna eller enskilda intressen skadas kravs inget tillstand/anmalan. Detta kan vara en lang
process for godkdannande, varfér Tyréns rekommenderar att anséka om detta i tid om risk finns
for avledning av grundvatten.
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