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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

Pa uppdrag av Magnolia Produktion AB har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort
en oversiktlig geoteknisk utredning inom det planerade nya bostadsomradet Varby
udde. Uppdraget befinner sig nu i detaljplaneskede. Geotekniska undersékningar har
utforts i omgangar under aren 2018, 2020 och 2021.

1.2. Omfattning och syfte

Inom utredningsomradet ska befintliga verksamheter avvecklas och nya bostader
planeras. Uppdraget syftar i det har skedet till att Oversiktligt redovisa mark-,
grundvatten- och grundlaggningsforhallanden inom omradet. | samband med
geotekniska undersokningar 2020 utfordes aven miljoprovtagning. Sammanstélining
och tolkningar fran denna redovisas i en separat PM framtagen av Structor Miljobyran
Stockholm AB.

1.3. Avgransningar

Geotekniska faltundersokningar har utforts i omfattning och syfte att anvéndas i
utrednings-/detaljplaneskede. Installation av nya grundvattenrdr har ocksa utforts.
Utredningen baseras dven pa aldre underlag fran omradet, jordartskarta och platshesok.
I senare projekteringsskeden ska kompletterande geotekniska undersékningar fortatas
och utforas dar byggnader och anldggningar planeras.

2. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1. Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns Spendrups gamla bryggerier. Verksamheten &r avslutad och
byggnaderna haller pa att rivas. | de byggnader som star kvar pagar en del tillfalliga
verksamheter som &ven de kommer att avvecklas.

De lokaler som bryggeriverksamheten bedrivits i stracker sig till stor del under dagens
markniva med bryggerihallar m.m. under jord.

Narmast vattnet finns batupplaggningsplatser och i viken norr om omradet en badplats.

Stockholm Vatten har en huvudvattenledning i 6stra delen av omradet. Ett antal dvriga
ledningar finns ocksa att ta hansyn till i omradet.

Varby allé 16per i omradets dstra och sédra delar. Vagen kommer delvis att behdva
laggas om for det nya bostadsomradets utveckling. Oster om Varby allé finns Varby
kalla som ar en anledning till att bryggeriverksamhet har startats upp pa platsen en gang
i tiden.
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Soder om Varby allé gar E4:an.

2.2. Planerade konstruktioner

Inom utredningsomradet planeras for nya flerfamiljshus inom hela omradet. Mindre
delar av befintliga byggnader planeras att sparas, men i huvudsak kommer utrednings-
omradet att innehalla ny bebyggelse. Vidare planeras férskolor, vardboende och
affarslokaler. Aven ett hotell planeras i sydstra delen nara E4:an.

Langs strandkanten planeras en strandpromenad och vég langs vattnet. En del av
strackan anlaggs en stodmur nagra meter in fran vattenkanten, medan det i véster
planeras for en ny kaj delvis utanfor dagens strandlinje.

Gommarebacken dras om i ny strackning inom detaljplaneomradet. P4 storre delen av
strackan gar backen kulverterad idag. Den nya strackningen gors omvaxlande i ny
trumma och i 6ppen betongranna.

Parallellt med Magnolias utredning planerar Trafikverket for en ny pafartsramp till
E4:an pa vagens norra sida och en ny vagbro. Det nya vagomradet kommer att paverka
utformningen av situationsplanen samt utbyggnadsetapperna for Varby udde.

Figur 1. Foreslagen strukturplan, Arkitema 2021-05-03
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3. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

For uppdraget har geotekniska och geohydrologiska faltundersokningar utforts i 4
omgangar aren 2018 till 2021. Vid undersokningarna 2020 utférdes dven
miljoprovtagning, resultat fran miljoprovtagningen redovisas i separat PM. De
geotekniska undersokningarna utgors av jord-bergsonderingar, viktsonderingar,
slagsonderingar, CPT-sonderingar samt upptagning av storda jordprover.
Geohydrologiska undersokningar har utforts i form av installationer av ett antal nya
grundvattenror samt inventering av befintliga miljoror (plastror) i omradet.

Aldre geotekniska undersokningar och installerade grundvattenror har erhallits av
Trafikverket. Dessa ar framst belagna i omradet narmast och langs med E4:an.
Trafikverket utfor manadsvis lodningar i sina grundvattenror och uppdaterade métserier
kan erhallas av dem nar projektet kommit langre.

Bade dldre och nya undersokningar redovisas gemensamt i en Markteknisk undersok-
ningsrapport Geoteknik, MUR, daterad 2018-10-19 reviderad 2021-04-27, upprattad av
Structor Geoteknik Stockholm AB.

4. MARKFORHALLANDEN

4.1. Topografi och vegetation

Marknivaerna i utredningsomradet varierar relativt mycket. Malaren avgransar
utredningsomradet i norr och véster. Marknivaerna langs strandlinjen stiger snabbt fran
Malarens vattenniva till nivaer mellan ca +2 till +4. Batupplaggningsplatsen, den stora
parkeringsytan/planen i norra delen av utredningsomradet och parkeringsytan/planen i
sydvastra delen ligger alla pd omkring niva +4.

I nordvastra delen av utredningsomradet, ca 50 meter fran strandkanten forekommer ett
hojdparti med marknivaer pa omkring + 25 som hogst. Korytor mellan och intill
befintliga fabrikslokaler och hojdpartiet ligger pa omkring niva +13 till +15. P&
hojdpartiet och strandkanten véaxer trad. | Gvrigt ar storre delen av ytorna inom omradet
héardgjorda.

4.2. Jord och berg

Utredningsomradet ligger enligt den geologiska kartan till storre delen inom en
asformation med isalvssediment (grén farg) och med ett uppstickande hojdparti med
ytnara berg, dar berg i dagen syns i vissa delar (rod farg). Fran Varby allé och soderut
utbreder sig ett omrade med lera (gul farg). Jordlagren éverlagras av utlagd
fyllningsjord. Se figur 2 nedan.
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Figur 2. Urklipp fran SGU:s jordartskarta

Omradet har schaktats ur och fyllts upp under artionden for anlaggande av fabriker och
utbyggnader av dessa. Det innebadr att det forekommer en hel del fyllning inom
utredningsomradet som ar av varierande karaktar.

I undersokt sektion oster om befintliga fabriksbyggnader nara Varby allé, forekommer
ca 2-5 meter fyllning av varierande karaktir, bl. a. innehallande lera, sand och grus.
Under fyllningen finns ett lerlager (finns inte markerat pa geologiska kartan) som
varierat mellan ca 1,5 och 6,5 meter i utférda sonderingar. Leran har en lag vattenkvot
och ligger huvudsakligen ovan grundvattnets tryckniva. Under leran foljer asmaterial av
varierande méaktighet. | nordost har viktsonderingen utférts genom ca 19 meter
friktionsjord under leran, medan maktigheten i sydost var betydligt lagre. Friktions-
jordens relativa fasthet varierar fran mycket 16s till medelfast. Materialets fasthet okar
med djupet.

En sektion har ocksa undersokts centralt i omradet, alldeles 6ster om hojdpartiet. |
denna sektion férekommer ca 1-5 meter fyllning ovan asmaterialet. Nagot tydligt
lerlager har inte kunnat konstateras i denna sektion. Overgangen mellan fyllning och
asmaterial ar mera oséker i denna sektion da fyllningen till stora delar sannolikt utgors
av omflyttade massor med ursprunget inom omradet. Asmaterialets relativa fasthet &r
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enligt utforda viktsonderingar lag till medelhdg néra vattnet i norr och medelhdg till hog
langre soderut i omradet.

Ute pa udden, vaster och nordvast om hojdpartiet, visar undersokningspunkterna
narmast hojdpartiet att jorden bestar av utlagd fyllningsjord som underlagras av
friktionsjord som vilar pa berg. Tunnare lager av organisk jord kan forekomma mellan
fyllning och friktionsjord. FylIningens tjocklek &r ca 2-3 m och djupet till berg &r ca 6—
8 m. Undersokningspunkterna narmast vattnet visar att ett ca 1-2 m lager av gyttja och
lera patraffas under den utlagda fyllningsjorden i ndgra av punkterna, darefter foljer
friktionsjord med mycket 16s relativ fasthet.

Langs norra strandlinjen forekommer 0,5-2 meter fyllning ovan torrskorpelera foljt av
ca 3-6 meter lera, gyttja och finsand ovan véxellagrad friktionsjord.

Bergnivan varierar stort inom omradet och har en brant sluttande profil. Berg i dagen
forekommer inom hojdpartiet centralt i omradet. Bergets Gveryta har sonderats till niva
ca +8,5 strax dster om hojdpartiet, niva ca -1,0 i sodra delen av omradet och mellan niva
ca—8och -16,5 i norr. Langst i nordost har ocksa en viktsondering gatt ner till niva ca -
22 vilket innebér att berget ligger ytterligare djupare dar.

4.3. Yt- och grundvattenforhallanden

Med tanke pd att utredningsomradet ligger intill Malaren och marken till storre delen
utgors av genomslappligt asmaterial kan grundvattenytan forvantas ha en tydlig
samvariation med Malarens vattenniva.

For uppdraget har i ett forsta skede fyra grundvattenror installerats vilka under 2021 har
kompletterats med ytterligare tre ror. Dessutom finns tillgang till data fran ytterligare
grundvattenror installerade av Trafikverket samt ett antal grunda och djupa miljoror.

Alla djupa grundvattenrér som ar installerade relativt nara Malaren, runt udden, visar pa
grundvattennivaer omkring ca +0,1 till +0,8, aven de som lodats under en langre tid av
Trafikverket. Dessa nivaer ar forvantade med hansyn till radande markférhallanden och
narheten till Mélaren.

Grundvattenroret dster om fastmarkskullen, 185G104G, med spetsen pa niva +3,2 var
torrt vid installationstillfallet och vid de efterfdljande lodningar som utforts.

Hogre grundvattennivaer i djupt installerade ror har endast patraffats utanfor
utredningsomradet, langre mot sydost, dar marken stiger och man ligger langre ifran
Malaren, vilket ar naturligt da grundvattennivaerna ofta foljer topografin.

4.4. Ras- och skredrisk

Delar av utredningsomradet beskrivs enligt SGI:s och SGU:s samlade databas som ett
aktsamhetsomrade avseende risk for skred baserat pa att det finns lutningar som
Overstiger 1:10 och att det kan forekomma finjordar av lera eller silt.
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Da de forekommande naturliga jordarna i utredningsomradet huvudsakligen bestar av
asmaterial innehallande framforallt sand och grus &r risken for skred mycket liten. Dar
uppfyllinader gérs for gata och mark nara vattnet anlaggs palade stodkonstruktioner for
att hantera nivaskillnader.

Risk for ras i utredningsomradet foreligger om slanter i dsmaterialet anlaggs med
lutning nara eller brantare an materialets friktionsvinkel. Idag forekommer nagra relativt
branta anlagda slanter inom utredningsomradet. Samtliga ar stabila i nuvarande
utformning. | den fortsatta planeringen av omradet ska forutsattas att oforstarkta slanter
inte ska anlaggas brantare &n med 30 graders lutning om inte fordjupad utredning visar
att sa ar mojligt.

5. MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1. Grundlaggning av byggnader

Lagre byggnader, upp till omkring ca 4 vaningar, kan sannolikt grundlaggas direkt pa
asmaterial med medelhdg till hog relativ fasthet, framforallt i de mest centrala delarna
av omradet. Daremot maste befintliga fyllnadsmassor ovan asmaterialet utredas
noggrant innan grundlaggning kan utféras pa dessa. Fyllningen maste vara vl packad
och av ratt materialtyp om grundlaggning skall utféras pa denna. Sannolikt behover
stora delar av fyllningen schaktas ur. Hoga byggnader erfordrar palning och nedforande
av laster till berg. Friktionspalar kan vara ett alternativ dar djup till berg &r stort.

| 6vriga delar av omradet, dar lerlager forekommer, skall grundlaggning med palar
forutsattas.

Alldeles vaster om hojdpartiet vid nuvarande batuppstéllningsplats ska forutsattas
grundlaggning pa palar.

Kring hojdpartiet sluttar bergytan brant och risken &r stor att slagna palar inte far faste
och glider pa bergytan. | dessa omraden ska borrade pélar anvandas for grundlaggning
av byggnader.

5.2. Grundlaggning gator och anlaggningar

Gommarebdackens nya dragning i betongkulvert eller betongranna kommer till stora
delar att erfordra palning da flera meter lera och gyttja forekommer i jorden och backen
ska passera huvudvattenledningar och Varby allé.

Den planerade kajen langs stranden samt ytor for kranuppstallning vid batklubben
erfordrar palgrundlaggning. Brant sluttande berg ska forutsattas. Kajen kan eventuellt
grundlaggas pa friktionspalar dar djup till berg ar mycket stort. Detaljerade
undersokningar i laget for den planerade kajkonstruktionen far i kommande skeden visa
om en avskarande permanent spont erfordras for nagon del av kajen till foljd av
uppfylinad pa lera.
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Gatan langs norra strandkanten ska anldggas med en hoéjd profil jamfort med dagens
marknivaer. Med hansyn till underliggande gyttja och lera behéver marken forstarkas.
Lamplig forstarkningsmetod ar starkt kopplad till vilken tid som finns tillganglig, men
en forbelastning av marken for att ta ut sattningar i forvag kan vara relevant, alternativt
forstarkning med inblandningspelare eller uppbyggnad med lattfyllning.

5.3. Markradon

En dversiktlig radonundersokning har utforts i 5 punkter dar markradonhalten i jordluft
uppmattes. Undersokningen utférdes med instrumentet Marcus 10 och utférdes ca 70
cm ned i befintlig fyllningsjord. Uppmatta vérden i punkterna RN1-RN5 var14, 102, 6,
8 och 9 kBg/m3. Detta innebar 3 véarden (<10) som indikerar lagradonmark, ett varde
(10-50) som indikerar normalradonmark och ett véarde (>50) som indikerar
hdégradonmark.

Enligt SGU:s radonkarta som redovisar gammastralning uran kan omradet med
befintliga jordlager klassas som normalradonmark, halter mellan 25-50 Bq/kg, se figur
3 nedan.

Gammastralning, uran

Uranhalt (eU)
.<6 Baskg) <0.5 (ppm)

. 12 1.0
. 19 15
25 2.0
31 25
37 3.0
43 3.5
49 4.0
56 4.5
. 62 5.0
.)68 >5.5
= [ o

Figur 3. Urklipp fran SGU:s radonkarta gammastralning uran.

Genomslappliga jordar som asmaterial, utgor normalt hogriskomraden avseende
markradon. En kompletterande och mer utforlig markradonutredning rekommenderas
darfor i samband med senare projektering av planerade byggnader.

5.4. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)

Jordlagerforhallandena inom utredningsomradet lampar sig val for lokalt
omhéandertagande av dagvatten genom infiltration och perkolation da méktiga lager av
genomslépplig friktionsjord forekommer ovan grundvattenytan. Recipient for dagvatten
frén utredningsomradet ar Méalaren och Ostra Malarens vattenskyddsomrade, vilket
kommer att stalla krav pa rening av dagvatten.
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6. KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Endast dversiktliga geotekniska faltundersdkningar har utforts i detta utredningsskede. |
senare projekteringsskeden da rivning av befintliga byggnader och planering av den nya
bebyggelsen kommit langre behdver dessa kompletteras. Kontroll av befintlig fyllnings
maktigheter och egenskaper, lerans egenskaper, jorddjup och bergnivaer &r sarskilt
avgorande for kommande grundl&dggningsarbeten.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Stephan Hellgren/Anna Grahn
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TECKENFORKLARING

UNDERSOKNINGSPUNKTERNA 18SG101-18SG105 OCH 185G202-185G212 AR

UTFORDA AV STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB UNDER MAJ
RESPEKTIVE NOVEMBER 2018. PUNKTERNA 20SG301-205G307, SM1-SM20

OCH RN1-RN5 AR UTFORDA UNDER MAJ OCH JUNI 2020. PUNKTERNA
21SGL01-21SG416 AR UTFORDA UNDER MARS 2021.

PUNKTERNA RN1 OCH RN3-RN5 AR EJ INMATTA OCH DESS LAGEN |

PLAN AR UNGEFARLIGA.

ALDRE UNDERSOKNINGSPUNKTER 09T XXX, 10TXXX OCH 17TXXX SAMT

GRUNDVATTENROR 13TGVXX AR UTFORDA AV TYRENS AB UNDER
2009, 2010 OCH 2017 RESPEKTIVE 2013.

ALDRE GRUNDVATTENROR 14G259U AR INSTALLERAT UNDER 2014 MEN
OKANT AVSEENDE VEM SOM INSTALLERAT RORET. ALDRE GRUNDVATTEN-
ROR WARBYKGW AR OKANT AVSEENDE VEM SOM INSTALLERAT RORET

OCH NAR.

PLANERADE BYGGNADER

PLANERADE GATOR

SONDERINGAR

©)

© LV SONDERINGSMOTSTAND
@  DYNAMISK SONDERING MED REDOVISNING
AV SONDERINGSMOTSTAND
@ CPT-SONDERING
DJUP- OCH BERGBESTAMNING
O  SONDERING AVSLUTAD UTAN STOPP
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