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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Vincero Bostad 3 AB (Vincero) utfért miljotekniska
markundersokningar i omgangar mellan 2021-2023 inom kvarteren Verkstaden, Hantverket och Tonfisken
som &r en del av etapp 4 i omvandlingen av Storangen fran verksamhets-/industriomrade till blandstad med
bostader, verksamheter, parker och forskolor, i Huddinge kommun.

Syftet med de miljotekniska markundersokningarna har varit att i samband med framtagande av ny detaljplan

klargéra fororeningssituationen i mark och grundvatten samt minska osakerheterna sett till
fororeningssituationen inom etapp 4 i Storangen (Kv. Verkstaden, Hantverket och Tonfisken), se Figur 1.
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Figur 1. Utklipp fran markanvandningskarta 6ver Storangen i Sjodalen, Huddinge kommun, med etappindelning markerad. Nu aktuellt
undersokningsomrade utgors av etapp 4. Kélla: https:/iwww.huddinge.se/stadsplanering-och-trafik/planer-projekt-och-arbeten/ [2023-

04-03]

1.2 ORGANISATION

Projektorganisationen for uppdraget redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Projektorganisation.

Namn Roll
Julia Inkapool Uppdragsansvarig/Handlaggare
Emina Jusic Kvalitetsansvarig
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1.3 OMFATTNING

Denna rapport avser sammanfatta de utredningar som utférts avseende markmiljo och redovisa
féroreningssituationen utifrdn dessa inom detaljplan Kv. Verkstaden, Hantverket och Tonfisken i Storangens
industriomrade. Rapporten tar aven hansyn till bland annat Lansstyrelsens samradsyttrande (Dnr. KS-2020-
2087) och tidigare synpunkter fran Huddinge kommuns miljo- och Bygglovsenhet (BTN-2022/128.109).

1.4 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstéllt denna rapport enbart for Vincero som underlag infér antagande av ny detaljplan.

Bedomningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP tar inte
pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra Andamal an den ursprungligen var avsedd
for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa bedoémningar utifrdn de inom omradet
missténkta féroreningarna samt branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns férorening i punkter eller
omraden som inte har undersokts eller att det forekommer amnen och foreningar som inte analyserats.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING OCH TOPOGRAFI

Undersokningsomradet &r belaget i Storangen i Huddinge kommun, se Figur 2, vilket utgors av kvarteret
Verkstaden, Hantverket och Tonfisken vilka ingar i planomrade for pdgaende detaljplan (KS-2020/2087). Totalt
omfattar etapp 4 cirka 8 000 m2.

Figur 2. R6d markering visar detaljplaneomrade for Kv. Verkstaden, Hantverket och Tonfisken (etapp 4) , Huddinge kommun. Kélla
Lantméateriet.
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Storangen ligger strax dster om Huddinge centrum i Stockholms lan. Nuvarande bebyggelse domineras av
industribyggnader omgivna av i huvudsak hardgjorda ytor for parkering, infarter och utomhuslager.
Detaljplaneomradet ags till storsta delen av privata fastighetsagare (Vincero) undantaget allmanna gator
vilka ags och forvaltas av Huddinge kommun. Omrédet genomkorsas av Bjorkholmsvagen och
Dalhemsvagen.

Omradet avgransas i vast av Centralvagen, mot norr av Sjodalsvagen och mot 6st av Bjorkholmsvagen.
Soder om omradet passerar den hogtrafikerade Storangsleden.

2.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Detaljplaneomradet utgor en del av en stérre vast-ostlig dalgang med ytlig fylinadsjord, som underlagras av
organiska jordar sdsom gyttja och torv ovan maktiga losa lerlager (gammal sjobotten). Enligt SGU:s
jordartskarta 1:25 000—1:100 000 bestar det ytliga jordmaterialet av fyllnadsmaterial, se Figur 3. Inom vastra
delen av omradet finns en hojd som ar markerad som berg i dagen i jordartskartan, se den réda markeringen
i Figur 3.

Inom omradet ar generellt markytan flack dar markens niva varierar mellan cirka +22 till +24 m 6 h
(RH2000). Vid bergklacken inom omradets véastra del, inom fastigheten Hantverket 2, ar markytans niva cirka
+28moh.

Jorddjupen varierar enligt SGU:s jorddjupskarta inom omradet, se Figur 4. Inom norra och vastra delarna av
omréadet &r jordlagren nagot tunnare, kring 1-3 m, for att inom de sddra och 6stra delarna vara djupare, 5-10
m djupa, enligt jordartskartan. | 6st och sydést finns annu djupare jordlager som varierar mellan 10-20 m.

Figur 3. Urklipp ur SGU:s jordartskarta 1:25 000-1:100 000. Ungefarligt lage for etapp 4 markeras med lila linje. Streckad yta ar ytlig
fyllnadsjord, gul yta anger lera, rétt anger ytligt berg och blaprickar anger ett ovanliggande lager av morén. Brunt med bl& streck visar
gyttja. Kalla www.sgu.se [2023-03-30]
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Figur 4. Urklipp ur SGU:s jorddjupskarta. Ungefarligt 1age for etapp 4 markeras med lila linje. Kéalla www.sgu.se [2022-11-01]

Tidigare utférda unders6kningar inom omradet har visat att marken ar utfylld cirka 0,5-3,0 meter med sand
och grus. | flera lagen har inslag av tegel noterats i fyllnadsmaterialet. Fyllnadsjorden underlagras inom stora
delar av omradet av tunnare lager av organiska jordar vilka karakteriseras av gyttja, dy och torv med hogt
vatteninnehall. Darefter 6vergar jordarten till lera. Enligt den geotekniska utredningen som utforts inom etapp
4 ar lerlagren inom de 6stra/sydostra delarna av etapp 4 maktigare, upp mot 20 m, jAmfort med resterande
delar, dar méktigheten varierar mellan cirka 8—13 m. Under leran foljer ett lager av friktionsjord som
undersokts i begransad omfattning. Likasad har bergets niva undersokts i liten omfattning men utférda
undersokningar visar pa stor variation med berg i dagen i vissa delar av omradet och maktiga jordlager, upp
emot 22 meter tjocka, inom andra delar av omradet enligt den geotekniska undersokningen (Geoteknologi,
2021).

Enligt SGU:s karta 6ver berggrund 1:50 000-1:250 000 finns en lokal deformationszon i berget vilket korsar
genom etapp 4, se Figur 5.
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Figur 5. Utklipp frdn SGU:s karta éver berggrund 1:50 000-1:250 000 dar den lokala deformationszonen &r markerad med svart streck.
Ungefarligt lage for etapp 4 ar markerat med lila.

2.3 HYDROGEOLOGI OCH RECIPIENTER

Inom etapp 4 finns tva vattenforande lager, ett ytligt mark/grundvatten ovan leran och ett djupare under
leran. | den geotekniska utredningen, som utférts inom etapp 4, tolkas det vattenférande lagret ovan lerlagret
som ytvatten. Vidare beskrivs det att vattennivan i detta vattenforande lager troligen bestams av
dagvattensystemets draneringsnivaer. Ledningssystemet inom Storangens industriomrade har bedémts som
skadat pa grund av sattningar i marken, vilket troligen orsakar lackage och att fyllnadsmassorna
vattenmattats da dagvattensystemet blir 6verbelastat®.

Grundvattennivaer har matts i grundvattenrér som ar installerade i det djupare vattenforande lagret under
lerlagret och i ytliga rér ovan lerlagret. Matningar har utférts, under maj-juli 2021 och april-maj 2022. Under
maj-juli 2021 varierade trycknivan generellt mellan cirka 1,0-2,0 m under markytan i det djupa grundvattnet. |
enstaka ror noterades lagre grundvattennivder (kring 3,0 m under markytan). Vid matningen i april-maj 2022
noterades generellt Iagre trycknivaer, ca 0,2—0,3 m lagre jamfort med inmatningar foregaende ar.
Trycknivierna i de ytliga roéren liknar vad som ses i de djupa vilket tyder p att de vattenférande lagren star i
kontakt med varandra. Att trycknivan i det undre magasinet ligger pad samma niva som det ytliga tyder pa ett
uppatriktat tryck och att detta ar i ett utstromningsomrade.

Ungefar en kilometer fran omradet finns ytvattenrecipienten sjon Trehorningen.

1 Ett nytt ledningsnat planeras installeras av SVOA vid planerad exploatering.
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2.4 SKYDDSVARDA OMRADEN

Det finns enligt miljobalken inga skyddsvarda omraden inom etapp 4 eller dess naromrade. Narmaste
skyddsvarda omrade ar Orldngens naturreservat belaget cirka 600 meter séder om etapp 4, se Figur 6.
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Figur 6. Skyddsvarda omraden enligt miljobalken dar ungefarligt 1age for etapp 4 &r markerad med lila. Gront anger Orlangens
Naturreservat. Kalla: Naturvardsverkets karttjanst Skyddad natur [besokt 2023-03-30]

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 HISTORIK OCH TIDIGARE MARKANVANDNING

Omvandlingsomradet Storangen &r ett tidigare och delvis befintligt verksamhetsomrade som bérjade byggas
ut under 1950-talet. Nagra av de forsta kvarteren att exploateras var kvarteren Verkstaden, Hantverket och
Tonfisken. Inom omradet har varierande typer av verksamheter bedrivits dar flertalet bedéms ha kunnat
orsaka spridning av férorenande a&mnen till mark och grundvatten.

Flygfoto frén 1960 visar att de s6dra och sydvastra delarna av omradet, dvs kvarteret Hantverket och
Tonfisken, var bebyggda med villatomter. Inom kvarteret Verkstaden, inom &stra delen, ses att
industribyggnader upprattats. Stora delar av omrédet ar annu inte exploaterat vid den har tidpunkten utan
ser ut att bestd av akermark, se Figur 7.
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Figur 7. Flygfoto fran 1960 dar ungefarligt lage for etapp 4 ar markerat med rott.

Pa flygfoto frAn 1975 ses att majoriteten av omradet bebyggts dar flertalet industribyggnader tillkommit och
mer liknar dagens utseende. Villatomterna inom kvarteret Hantverket och Tonfisken finns kvar vid denna
tidpunkt, se Figur 8.
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Figur 8. Flygfoto fran 1975 dar ungefarligt lage for etapp 4 ar markerat med rott.

Det har tidigare upprattats en miljohistorisk inventering dér tidigare verksamheter inom etapp 4 beskrivits
mer i detalj (WSP, 2022a), i denna framgar mer detaljerat vilka tidigare verksamheter som bedrivits inom de
olika fastigheterna.
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3.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Inom etapp 4 pagar fortfarande industriell verksamhet dar det finns flertalet bilverkstader och bedrivs annan
lattare industri. Tidigare industribyggnader finns kvar inom omradet och inom de flesta bedrivs enklare
industriverksamhet, men dar vissa lokaler ar tomstéllda eller anvands som lager.

Marken inom omradet bestar till stérsta del av hardgjorda asfalterade ytor. Enstaka markytor bestar av grus
och det finns aven ett gronomrade inom vastra delen av omradet, inom fastigheten Hantverket 2.

3.3 PLANERAD MARKANVANDNING

Planférslaget for kvarteren Verkstaden, Hantverket och Tonfisken kan ge upphov till cirka 1 800 nya
bostader med tillhérande service. Planomradet delas in i atta kvarter innehallande fran fem till sexton
vaningar héga flerbostadshus med lokaler i bottenvaningarna. | vastra delen av planomradet planeras for en
park, se Figur 9.

Inom omréadet planeras tva forskolor anlaggas, inom kvarter 2 och 4, med utevistelse ovan gardsbjalklag
enligt tjansteutlatande fran Barn- och utbildningsférvaltningen inom Huddinge kommun (FSN-2022/271.313).

Omradet &r idag forsett med kommunalt dricksvatten och kommer fortsatt vara det vid planerad
markanvandning, dvs inget uttag av dricksvatten kommer att ske.

Utford dagvattenutredning anger att dagvatten till storsta del kommer att omhandertas och avledas fran
omradet. Rening av dagvatten kommer att ske bade inom allméan platsmark och kvartersmark inom
planomradet innan det nar sjon Trehorningen. Utredningen visade att infiltrationskapaciteten inom omradet
generellt ar I&g och planerade dagvattenatgarder kommer vara dranerade dar vattnet omhandertas och
avleds till ledningsnatet, dvs infiltration av vatten till marken kommer vara begransad inom omradet. Dock ar
det mgjligt att de draneringslésningar som planeras inte ar sa kallade tata konstruktioner vilket innebar att
dagvatten teoretiskt skulle kunna nd omgivande mark under forhallanden med hog nederbérd eller hog
grundvattenniva (WRS, 2021). Vid framtagande av platsspecifika riktvarden for etapp 4 bor hansyn tas till de
dagvattenldsningar som planeras for att sakerstalla att spridning av fororening inte sker inom eller fran
omradet, se avsnitt 8 och 0.

Figur 9. Utkast strukturplan for undersokningsomradet, daterad 2021-07-07.
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Med grundvattenbildning avses har den genomsnittliga, arliga effektiva nederbérden som kan infiltrera till
grundvattnet. Den nederbdrd som inte tas upp av vaxtlighet eller avdunstar, och som faller inom ett
grundvattenmagasins tillrinningsomrade kan bidra till grundvattenbildningen. | dagslaget ar stora delar av
etapp 4 bebyggd och ej bebyggda delar bestar till storsta del av asfalterade eller hardgjorda ytor, vilket medfor
att nederboérd kan infiltrera i begransad utstrackning. Med planerad markanvandning kommer stora delar av
marken att bebyggas eller hardgoras med undantag fér den planerade parken i vast. Forutsattningarna for
grundvattenbildning med nuvarande och planerad markanvandning bedoms utifran detta vara relativt lika.

3.4 POTENTIELLA FORORENINGSKALLOR OCH MISSTANKTA
FORORENINGAR

| tidigare utford miljohistorisk inventering (WSP, 2022a) identifierades ett antal miljostdrande verksamheter
inom etapp 4 av Storangens detaljplaneomrade.

Inventeringen visade Kortfattat att det pagatt, och fortfarande pagar, flera olika verksamheter inom omradet.
Flera av verksamheterna hanterar oljor, kemikalier och klorerade I6sningsmedel och innehar processer och
verksamheter som ger en risk for spridning av dessa &mnen samt metaller till mark, grundvatten och luft.

Vidare framgar att det utférts PCB-inventeringar inom nagra av fastigheterna i etapp 4. Inom Verkstaden 18
och 21 antraffas inga fogar, isolerrutor eller golvmassor som innehéller PCB. Daremot inom Verkstaden 24
antraffades en fog med férhojd halt PCB (6ver 500 mg/kg) i samband med en PCB-inventering som utférdes
2002 och en sanering utfordes, vilken tidigare avrapporterats och arendet ar avslutat (Dnr. 2005-000338).

| Figur 10 ses ett utklipp fran inventeringen dar identifierade miljéstérande objekt sammanfattats.
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Figur 10. Utklipp fran den fordjupade historiska inventeringen, Karta N301, éver identifierade miljostérande objekt (WSP, 2022a).
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3.5 NAROMRADET

Miljostorande verksamhet har aven bedrivits intill etapp 4, nedan sammanfattas kortfattat dessa méjliga
fororenare. | avsnitt 6 redovisas tidigare utférda undersékningar i naromradet.

3.5.1 Etapp 2

Inom etapp 2 av detaljplaneomradet har det tidigare bedrivits liknande verksamhet som inom etapp 4 och
likande féroreningar som inom etapp 4 kan alltsd misstankas forekomma.

Inom omréadet planeras bostader anldggas och rivning av befintliga byggnader har pabdérjats.

3.5.2 Kv. Repstegen
Inom kvarteret Repstegen, cirka 150 m nordvéast om etapp 4, har det tidigare bedrivits kemtvatt med
hantering av klorerade 16sningsmedel.

Marken i detta omrade har idag bebyggts med flerbostadshus.

3.5.3 Axeln5

Oster om etapp 4, bortom Bjorkholmsvagen, finns en tidigare kemvétt som var verksam fram till 2022. Inom
verksamheten hanterades klorerade I6sningsmedel (perkloreten). Inom fastigheten har &ven ytbehandling av
metaller utforts.

3.5.4 Ovrigt
Det finns ingen brandévningsplats inom eller i narheten av etapp 4 av Storangens detaljplaneomrade. Enligt
Storstockholms brandférsvar finns narmaste brandévningsplats i Agesta (SSBF, 2023).

Enligt brandforsvaret har det uppstétt ett antal brander inom etapp 2. Mellan 1999-2016 finns uppgifter om
13 brander, mellan 2016—-2021 har det uppstatt 10 brander och efter 2021 finns dokumentation om en
uppkommen brand. | de fall slackning kravts har endast vatten anvants vid slackningsarbetet, inte
brandskum som modjligen skulle kunna innehall PFAS. Brandforsvaret hade ej dokumentation kring
eventuella slackningsarbeten fére 2016. (SSBF, 2023).

Enligt Naturvardsverkets rapport 6871 ar de mest relevanta potentiella kallorna till PFAS platser dar
brandslackningsskum hanterats, deponier, avloppsreningsverk och industrier med storskalig anvéndning av
PFAS (textil, plast, och pappersindustrin). Det finns ingen deponi, avloppsreningsverk eller tidigare
verksamhet med kand hantering av PFAS inom etapp 4 eller dess naromrade. | samma rapport anges dock
ett stort antal verksamheter, branscher och produkttyper som ar potentiella kallor till PFAS-férorening och det
kan inte uteslutas att PFAS kan ha hanterats inom nagon av de tidigare eller pAgéende verksamheterna
inom etapp 4 eller inom naromradet. PFAS &r ett Amne som anvands i manga varor sdsom textilier, smink,
skidvalla och Goretex-material etc och férekommer utbrett i miljon.

En sammanstallning av majliga och konstaterade PFAS-fororenade omraden och kanda anvandare och
tillverkare av PFAS inom Europa har sammanstéllts i en interaktiv karta av Le Monde (Le Monde, 2023). |
Figur 11 redovisas ett utklipp 6ver Storangens industriomrade, dar det framgar att det inte finns nagra i
dagslaget kanda eller mojliga fororenare/féroreningar inom etapp 4, se rod markering. Daremot ses ett
identifierat objekt inom etapp 2 samt ett objekt nordvast om etapp 2, mot Repstegen.
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Figur 11. Utklipp frén en interaktiv karta “Forever Pollution Map” som konstruerats av Le Monde och dess partners inom projektet
“Forever Pollution”. Kartan visar en sammanstallning éver kand och mojlig PFAS-férorening samt kanda anvandare och tillverkare av
PFAS. Rod markering visar ungefarlig utstrackning av etapp 4. Tillganglig: https://www.lemonde.fr/en/les-
decodeurs/article/2023/02/23/forever-pollution-explore-the-map-of-europe-s-pfas-contamination_6016905_8.html [2023-40-13]

4 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Naturvardsverket definition av "6vergripande atgardsmal” syftar till vad en efterbehandlingsatgard bér uppna.
Malen anger i forsta hand vilken anvandning eller funktion ett omrade 6nskas ha efter genomford
efterbehandlingsatgard samt vilken paverkan och vilka stérningar som kan accepteras inom omradet eller i
omgivningen (Naturvardsverket, 2009b). | tidiga skeden kan benamningen "6vergripande atgardsmal” vara
nagot missledande, eftersom det inte &r klart om en atgard kravs. | dessa fall kan det vara lampligare att kalla
dessa mal for "Miljo- och nyttiandemal”.

Undersokningsomradet nyttjas i dagslaget for verksamheter/industri. Den nya detaljplanen ar tankt att
méjliggora for bostader och forskola inom det nu aktuella omradet, se kapitel 3.3. Markanvandningen beddéms
darmed é&ndras frdn mindre kanslig markanvandning (MKM) till kanslig markanvandning (KM) enligt
Naturvardsverkets definition.

De 6vergripande atgardsmalen ska i forsta hand ange vilken anvandning omradet kommer att vara avsett for
samt vilken paverkan som kan accepteras inom omradet eller i omgivningen efter eventuell avhjalpandeéatgard
(Naturvérdsverket, 2009b). Atgardsméalen boér uppmuntra till hushallning genom &teranvdndning och
atervinning av material.

Foljande 6vergripande atgardsmal foreslas for etapp 4:

e Omrédet ska kunna nyttjas for bostader samt forskola

e Fororeningar inom det nu aktuella omradet ska inte ge upphov till oacceptabla halsorisker for
boende, besokande, yrkesverksamma eller barn pa forskola inom omrédet.
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e Fororeningsspridning fran omradet ska inte ge upphov till oacceptabla halsorisker fér boende eller
yrkesverksamma i omgivningen.

e Spridning av fororeningar via grundvattnet frin omradet (bade beaktat infiltrerad nederbérd och
dagvatten) ska inte forsamra forhallanden i ytvattenrecipienten Trehdrningen, och inte heller
férsamra nedstroms liggande vattenférekomsters majligheter att uppné god kemisk och/eller
ekologisk status.

e Markmiljon ska skyddas utifrdn de forutsattningar som behovs for att uppfylla férvantade funktioner
vid den planerade markanvandningen.

e Schakt och borttransport av férorenade massor ska begransas om halso- och miljérisker bedéms
som acceptabla, for att gynna en hallbar utveckling avseende resurshushallning.

e Ett vergripande mal ar aven att minimera transporter i samband med en entreprenad samt minska
resursanvandningen i form av tillférande av nya fyllnadsmassor. Bedéms det att jordmassorna kan
kvarligga inom fastigheten utan risk fér manniskors hélsa eller miljon bér detta prioriteras.

5 JAMFORVARDEN

D& detaljplanen ar i tidigt skede har inte platsspecifika riktvarden tagits fram for etapp 4. Platsspecifika
riktvarden har tidigare tagits fram for etapp 2 av detaljplaneomradet (Ramboll, 2022) och en éversyn av dessa
har utférts for att undersoka deras lamplighet for etapp 4 (WSP, 2023b). Oversynen visade att antagandena
mellan etapp 2 och 4 skiljer sig &t och det bedémdes inte att de platsspecifika riktvardena som tagits fram for
etapp 2 var tillampbara for etapp 4. Forslagsvis tas platsspecifika riktvarden fram for etapp 4 i ett senare skede,
narmare genomforandet, for att undvika att riktvardena behover justeras i omgangar eller att de av andra
anledningar blir utdaterade.

Resultaten fran undersékningar inom etapp 4 har tidigare jamforts mot bakgrundshalter och Naturvardsverkets
generella jamférvarden. | detta kapitel anges de generella jamférvarden som anvants for att beskriva
fororeningssituationen. Som beskrivs i kapitel 3.3 och 4 ar den planerade markanvandningen bostader och
forskolor vilket motsvarar kanslig markanvandning (KM) enligt Naturvardsverkets definition.

5.1 JORD

Uppmatta halter i jord har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV 5976
2009, rev 2022) som ar uppdelade i tva typer av markanvandning: kanslig markanvandning och mindre
kanslig markanvandning.

Kéanslig markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning och grundvattnet
skyddas pa platsen. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, férskola, odling etc.

Mindre kanslig markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av markanvandning och
grundvattnet skyddas 200 m nedstréms platsen. Marken kan t.ex. anvéandas for kontor, industrier eller vagar.

5.1.1 Avfallskriterier

Som komplement for masshantering har resultat tidigare aven jamférts mot riktvarden foér Mindre an ringa
risk (MRR), framtaget av Naturvardsverket for bedémning om &tervinning av avfall i anlaggningsarbeten (NV,
2010:1), och Avfall Sveriges bedémningsgrunder for farligt avfall (FA) avseende férorenade massor (Avfall
Sverige, 2019:01), samt Naturvardsverkets foreskrifter om avfallsdeponering (NFS 2004:10).

For att indikera om sulfidhaltig sur jord férekommer kan analysresultaten jamféras mot ett
bedémningssystem som konsultféretaget MRM:s tagit fram (Pousette, 2010).
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5.2 RIKTLINJER FOR ASFALT

Uppbruten och riven asfalt samt tjarafalt ar generellt att anse och behandla som avfall. Resultaten fran
laboratorieanalyserna for asfalt har darfor jamforts med tillampbar avfallsklassning i avfallsférordningen SFS
2020:614. Naturvardsverket har foreslagit en haltgrans p& 70 mg/kg TS for PAH-16 for atervinning av asfalt
vid asfaltverk (Naturvardsverket, 2020).

Asfalt klassificeras som farligt avfall nar indikatorsubstansen benso(a)pyren (en PAH-H férening) dverstiger
50 mg/kg TS, enligt EU kommissionens vagledning om klassificering av avfall (EU 2018/C 124/01).

Enligt framtagna riktlinjer (Géteborg stad, 2021) ska asfalt med PAH16 halt 6ver 300 mg/kg TS hanteras som

farligt avfall, se sammanfattning om klassificering och hantering av asfalt i Tabell 2.

Tabell 2. Riktlinjer klassificering asfalt (Go6teborg stad, 2021)

Halt Klassning Hantering och Miljéprovning
PAH16, anvandning
mg/kg TS
<70 Asfalt Asfalt ska i forsta hand Anmélan krévs inte nar asfalt
aterforas till asfaltsverk. aterfors till asfaltsverk eller
Asfalt bor ej dteranvandas anvands som Ovre lager av
i obundna lager. vagkropp i tidigare asfalterad vag.
Vid annan hantering ska anmalan i
enlighet med 29 kap 358
miljoprovningsforordningen goras
till miljoférvaltningen.
70-300 Tjarasfalt, icke farligt avfall om Kan vara mgjligt att Anmalan ska goras till
halten benso(a)pyren ateranvanda i bundna miljéférvaltningen i enlighet med
understiger 50 mg/kg TS lager inom trafikprojekt, ej 29kap 35 §
inom miljéprovningsférordningen
vattenskyddsomrade.
Tjarasfalt bor ej
ateranvandas i obundna
lager.
>300 Tjarasfalt, farligt avfall Kan i vissa fall TillstAindsansokan ska goéras hos

ateranvandas i bundna
lager

lansstyrelsen

5.3 GRUNDVATTEN

Uppmatta halter i grundvattnet har jamforts med olika jamforvarden beroende pa amne; SPI riktvarden fran
rapporten Rekommendation, efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar (SPI,
2011), SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013) och hollandska riktvarden for grundvatten
(RIVM, 2013). SPI:s riktvarden &r branschspecifika riktvarden for foéroreningar vid bensinstationer och
dieselanlaggningar och ar ett verktyg att anvanda vid riskbedémningar, dock inte nédvandigtvis lampliga som
atgardsmal. De hollandska riktvardena avser paverkan med avseende pa grundvattnets status som
naturresurs och anger haltnivaer for om ett omrade ska anses som paverkat av fororeningar eller inte
(malvarden) samt andra nivaer som anger om halterna kan anses motivera en atgard (ingripandevarden).

5.4 PORGAS

Det finns inga generella riskbaserade jamforvarden for fororeningar i porgas. Daremot finns toxikologiska
referensvarden_for inomhusluft. Dessa kan aven anvandas som ett forsta steg for att bedéma om
féroreningshalter i porgas teoretiskt kan innebéra en risk for paverkan pa inomhusluft.

Generella toxikologiska referensvéarden for inomhusluft fér icke cancerogena amnen, RfC [mg/m?®] och for
cancerogena amnen, RISKinn [mg/m?], finns sammanstallda i Naturvardsverkets vagledning for riktvarden och
i riktvardesmodellen for fororenad mark (Naturvardsverket 2009a, uppdatering 2022). Dessa referensvarden
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anger vilka koncentrationer av féroreningar man kan andas in i inomhusluft dygnet runt under en hel livstid,
utan att det riskerar att paverka halsan negativt, dvs motsvarande heltidsvistelse (KM scenario).

| forsta hand anvands RfC och RISKinn-varden fran Naturvardsverkets vagledning for riktvarden for fororenad
mark (Naturvardsverket, 2022). F6r de &mnen som inte ingar i denna anvands i andra hand varden frén
WHO eller databasen ITER (International Toxicity Estimates for Risk). Detta &r i linje med hur
Naturvardsverket prioriterat kallor nar de valt RFC/RISKinn-varden och det kan noteras att merparten av dessa
varden ar frdn WHO i Naturvardsverkets vagledning. For DCE ar RfC framtaget av RIVM och publicerat i
ITER-databasen (RIVM, 2008). For vinylklorid anvands USEPAs varde som publicerats i ITER-databasen
2000 (USEPA, 2000).

Porgasen under en betongplatta avspeglar de flyktiga fororeningar som finns i jord och grundvatten och som
kan ténkas tranga in i ovanliggande byggnad. | en byggnad ar den luft som tranger in genom bottenplattan
begransad och det finns flera andra tillfléden av luft som kommer att flerfaldigt spada ut de flyktiga
fororeningar som eventuellt forekommer under byggnaden. Som utspadningsfaktor fran porgas till
inomhusluft anvands i Danmark en faktor 100 (Miljgstyrelsen, 1998).

6 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

Nedan redovisas utférda undersékningar inom etapp 4 och dess naromréde.

6.1 ETAPP4

Inom etapp 4 har féljande utredningar utférts avseende markmiljo:

o Oversiktlig miljsteknisk markundersokning inom fastigheten Tonfisken 8, provtagning av jord och
grundvatten (Seka miljéteknik, 2017)

o Oversiktlig miljdteknisk markundersokning innefattande provtagning av jord, asfalt, grundvatten och
tradved (WSP, 2021)

e Fordjupad miljohistorisk inventering (WSP, 2022a)

o Kompletterande miljéteknisk markundersdkning innefattande provtagning av porgas och upprepad
provtagning av grundvatten (WSP, 2022b)

¢ Kompletterande miljéteknisk markundersékning omfattande provtagning av jord, grundvatten och
porgas inom fastigheterna Hantverket 2, Hantverket 3, Hantverket 13, Hantverket 14 och Verkstaden
24 (WSP, 2023c-f)

e Miljoteknisk markundersokning i gatumarken (AFRY, 2023)

Undersokningar har framfor allt utférts utomhus men provtagning av porgas har aven utférts under befintliga
byggnader for att undersoka fororeningsinnehall av flyktiga fororeningar under befintliga byggnader.

Provtagning har utforts inom befintliga fastigheter och i gatumarken. Gatumarken har i huvudsak utretts p&
uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) infér omlaggning av ledningsnat for vatten- och avlopp.
(AFRY, 2023)

Utover det har aven en geoteknisk utredning (Geoteknologi, 2021) samt en dagvattenutredning (WRS, 2021)
utforts inom etapp 4. | avsnitt 7 redovisas fororeningssituationen utifran utférda undersékningar.

6.2 NAROMRADET

6.2.1 Etapp 2
Flera miljtekniska markundersokningar har utforts inom etapp 2 av Stordngens detaljplaneomrade och det
har aven utforts en férenklad riskbedémning med berakning av platsspecifika riktvarden (Ramboll, 2021).
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| jord har foérhojda halter av alifatiska och aromatiska kolvaten och/eller PAHer setts i norra delen. Aven
klorerade alifater pavisas i jord inom den norra delen, mot Sjddalsvagen och Repstegen. | den
sodra/syddstra delen av etapp 2 ses utover organiska amnen aven férhojda halter av metaller. PCB har
undersokts i begransad omfattning inom etapp 2 men beddéms kunna forkomma intill aldre byggnader.

Klorerade alifater pavisas i bade det ytliga och djupa grundvattnet, under leran, men det bedémdes att
orsaken var tillférsel fr&n férorening frin Repstegen, se avsnitt 6.2.2. Inom norra delarna av etapp 2 har
alifater pavisats i ytligt och djupt grundvatten. Aven metaller pavisas i forhojd halt i mark/ytligt grundvatten
inom norra och sodra delen. PFAS har provtagits i begransad utstrackning (tva punkter) i ytligt grundvatten
och resultaten visade inte pa halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

| Figur 12 ses utklipp dver féroreningssituationen i jord (t.v.) och grundvatten (t.h.) (Rambéll, 2021).
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Figur 12. Fororeningssituation i jord (t.v.) och grundvatten (t.h.) inom Etapp 2 (Rambdll, 2021).

6.2.2 Repstegen 2

Inom fastigheten Repstegen 2, uppstroms om etapp 4, har det tidigare funnits en kemtvatt och en kraftig
fororening av klorerade alifater har pavisats vilken aven efterbehandlats 2016 genom schaktsanering och
injektering. Det finns endast ett matbart atgardsmal fér PCE vilket ar satt till 1000 pg/l, medan det saknas
maétbara atgardsmal for nedbrytningsprodukterna.

Efterbehandlingsétgarden féljs upp genom kontrollprovtagning och enligt den senaste utvarderingen ar
forhallandena for nedbrytning goda i kalltermen och i grundvattenplymen. Férhojda halter av bade PCE men
framfor allt nedbrytningsprodukter forekommer bade inom fastigheten och dess plymomrade vilket visar att
fororening sprids fran fastigheten (Viken, 2022).

6.2.3 Axeln5

Inom Axeln 5 har det tidigare bedrivits kemtvéatt med hantering av klorerade l6sningsmedel (tetrakloreten)
samt ytbehandling av metaller. Inom fastigheten utférdes en dversiktlig markundersoékning 2021 dar
provtagning av jord, grundvatten och porgas bland annat undersokts.
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Under 2022 utférdes en kompletterande provtagning och forenklad riskbedomning dar bade djupt och ytligt
grundvatten undersoktes samt grundvatten i ytligt berg. En fortatad provtagning av porgas utfordes aven
under byggnaden (WSP, 2023a).

Sammanfattningsvis forekommer férhojda halter av PCE och dess nedbrytningsprodukter i porgas under
byggnaden. | grundvatten pavisas forhojda halter av framfor allt nedbrytningsprodukter (cDCE och
vinylklorid) i djupt och ytligt grundvatten pé fastighetens vastra del, mot Bjoérkholmsvagen. Pa fastighetens
norddstra del, mot Dalhemsvégen pavisas vid ett av provtagningstillfallena spar av klorerade alifater medan
det vid andra tillfallet inte pavisats halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

6.2.4 Sjodalsvagen (kv Aspen)

Miljétekniska undersékningar har utférts av Wescon 2021-2022 inom Sjoldalsvagen. Provtagning av jord
utférdes genom skruvborrprovtagning och installation av grundvattenrdor i ytligt och djupt grundvatten, samt
provtagning av dessa.

| jord understiger uppmatta halter generellt KM aven om forhodjda halter av framfér allt PAH och vissa
metaller pavisats éver KM. | enstaka prover har PFOS pavisats 6ver rapporteringsgrans, men uppmatta
halter understiger SGI:s preliminara riktvarde.

| grundvattnet pavisas klorerade l6sningsmedel, men endast i det djupa grundvattnet och bedémdes komma
fran industriomradena uppstroms. PFAS pavisas i samtliga grundvattenrér varav halten YPFAS11 6verstiger
SGl:s preliminara riktvarde i tva av dessa. Av metallerna ar det arsenik som pavisats i fornojda halter enligt
SGU:s beddmningsgrunder. Grundvattnets stromningsriktning misstankts vara mot dster, mot Trehérningen,
dven om det beddéms att grundvattnet paverkas av antropogena spridningsvagar sdsom draneringar och
ledningsnat (Wescon, 2022).

7 FORORENINGSSITUATION

| detta kapitel redovisas féroreningssituationen inom etapp 4 utifrdn utférda undersokningar.

Provtagning har utférts bade utomhus och under befintliga byggnader. Under byggnader? har framst
provtagning av porgas utforts dar sarskild misstanke om forhojda halter av flyktiga amnen sdsom klorerade
alifater, BTEX eller PAH forekom.

7.1 JORD

Totalt har analys avseende metaller utforts i 176 jordprover och analys avseende BTEX, PAH och alifatiska
och aromatiska kolvéaten utforts i 174 prover inom etapp 4. | 45 prover har analys avseende PCB utforts.

| Tabell 3 redovisas beskrivande statistik for utférd provtagning av jord avseende de amnen som pavisats
over det generella riktvardet for KM.

| Bilaga 1 redovisas samtliga analysresultat i jord.

2Provtagning av porgas under befintliga byggnader har utforts inom fastigheterna Hantverket 2, 3, 13 och 14
samt Verkstaden 24. Inom Hantverket 2 har &ven ytligt grundvatten provtagits (WSP, 2023c),
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Tabell 3. Beskrivande statistik av data for jord inom etapp 4 fér de &mnen som pavisats 6ver KM i ndgot prov. Understruken kursiv text
indikerar att riktvardet for KM 6verskrids. Uppmatta halter jamfors dven mot delriktvarden for langtidsexponering och korttidsexponering
dar celler som innehéller halter som éverstiger dessa ar markerade med ljusblatt respektive morkare bla. Halter anges i mg/kg TS.

Metaller
Arsenik 176 84 29 4 6 10 25 0,55 saknas 1,1 Rel.. s.tor
= = variation
Barium 176 176 580 77 3 200 300 420 saknas 09 Mét. variation,
= = relativt homogen
176 Extrem variation,
Bly 176 2300 37 16 50 180 52 600 4,9 extremt
heterogen
Kadmium 176 73 3.9 0,3 9 0.8 12 0,86 250 1,5 Stor variation
Kobolt 176 9176 23 8 9 15 35 15 saknas 0,5 Mkael__
= = homogen ford
176 Extrem variation,
Koppar 176 1500 36 5 80 200 2200 saknas 3,2 extremt
heterogen
Krom 176 176 400 30 1 80 150 51 000 saknas 11 Re'_' S_mr
- - variation
Kvicksilver 176 106 03 0,06 8 0.25 2,5 0,25 saknas 1,4 Re'_' S_mr
variation
Nickel 176 176 74 20 10 40 120 140 saknas 06 Mét. variation,
- - relativt homogen
Zink 176 176 2900 162 24 250 500 2500 saknas 1,7 Stor variation

Organiska amnen

Mattl. variation,

Bensen 174 4 0.014 0,004 1 0,012 0,04 0,076 saknas 0,8 .
relativt homogen
. 174 Extrem variation,
Alifater 8 270 8 1 100 500 180 saknas 3,9 extremt
>C10-C12 - - ’
heterogen
. 174 Extrem variation,
Alifater 1 800 12 2 100 500 570 saknas 6.3 extremt
>C12-C16 - - ’
heterogen
. 174 Extrem variation,
Alifater
10 1100 22 4 100 500 saknas saknas 5,3 extremt
>C5-C16 — -
heterogen
Alifater 174 Mycket stor
77 690 44 15 100 1000 37 000 saknas 2,6 variation, mycket
>C16-C35
heterogen
Aromater 174 Mattl. variation,
1 25 4 1 10 50 saknas saknas 0,9 X
>C8-C10 relativt homogen
Aromater 174 Extrem variation,
~C10-C16 9 63 1 2 3 15 120 saknas 52 extremt
heterogen
Aromater 174 6 15 1 1 10 30 150 saknas 1,3 Re_l' ?Stor
>C16-C35 - - variationer
174 Mycket stor
>PAH-M 94 22 0,6 7 Si5) 20 8S saknas 2,4 variation, mycket
heterogen
174 Mycket stor
>PAH-H 114 28 0,7 24 1 10 1,1 300 2,1 variation, mycket
heterogen
Extrem variation,
>PCB7 45 14 0.8 0,04 14 0,008 0,20 0,087 3 33 extremt

heterogent
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Fran Tabell 3 framgar att flertalet metaller pavisas stéllvis 6ver KM inom etapp 4 i framfér allt i ytlig jord, dvs
i fyllnadsmaterialet. Halterna minskar generellt med 6kat djup &ven om det i enstaka lagen aven férekommer
forhojda halter i det underliggande naturligt avsatta materialet. | Karta N301a redovisas fororeningsnivan, i
forhallande till KM, avseende metaller inom etapp 4.

Framfor allt pavisas zink 6ver KM i cirka 14 % av analyserade prover, men aven bly ses éver KM i cirka 9 %
av analyserade prov. Kadmium och nickel ses i ungefar 6 % av analyserade prover. Variationskoefficienterna
indikerar att det ar en stor variation inom omradet vilket tyder pa en heterogen sammansattning av
fororeningar. Uppmatta halter av arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, kvicksilver och zink dverstiger vardet
for langtidsexponering sett till de hdgsta uppmatta halterna men dar medelhalterna inom omradet understiger
dessa med undantag for arsenik dar aven medelhalten dverstiger detta varde. Arsenik pavisas éver KM i
cirka 3 % av proverna inom etapp 4, dvs det ar i relativt f& prov som de forhéjda halterna uppmétts. De
forhojda halterna av arsenik forekommer dessutom i djupare jord inom Hantverket 2 och 6 vilket medfér lag
exponering. Endast i ett prov, inom Hantverket 3, forekommer forhéjda halt dver KM i ytlig jord i ett uttaget
prov.

Det framgér fran Tabell 3 att den hogsta uppmatta halten av bly, som pavisats i ett uttaget prov av ytlig jord
inom Hantverket 13, utgdr en risk for korttidsexponering dvs kan utgora en risk aven vid enstaka exponering.
Detta bor beaktas nar omradet stélls om till bostadsmark for att avgransa inom ej undersiékta delar inom
framfor allt Hantverket 13. Sett till den befintliga markanvandningen bedéms exponeringen for féroreningen
som lag och kompletterande provtagning bedéms kunna utforas i genomférandeskedet infér masshantering.
Utbver det har inte halter av metaller pavisats éverstigande korttidsriktvardet inom etapp 4.

Aven petroleumprodukter forekommer stéllvis inom etapp 4. | Karta N301b redovisas féroreningsnivan, i
forhallande till KM, avseende organiska dmnen. PAH (-M och -H) férekommer 6ver KM i enstaka punkter
inom fastigheterna Hantverket 2, 3, 6, 12 och 13 respektive i enstaka prov inom Verkstaden 14, 15, 21 och
23 och Tonfisken 8 samt i gatumarken i Dalhemsvagen och Sjodalsvagen. | korsningen Dalhemsvagen-
Bjorkholmsvagen ses i ett prov PAH-M och -H éver KM (och MKM) i ytlig jord (0-1 m), dar uppmaétt halt kan
medfora negativa langtidseffekter for halsa, prov pa djupliggande niva har inte uttagits. Generellt pavisas
dock forhallandevis laga halter av PAH och medelhalten i omradet understiger KM. PAH-M pévisas 6ver KM
i ungefar 4 % av analyserade prover och PAH-H i ungefar 14 % av analyserade prov.

Alifatiska och aromatiska kolvaten férekommer generellt i laga halter, under KM, inom etapp 4. Inom
Hantverket 3 har dock bade lattare och tyngre alifater och aromater pavisats 6ver KM (och aven éver MKM) i
enstaka prov i ytlig jord, i fyllnadsmaterialet. Férh&jd halt av medeltunga och tunga alifater (>C12-C16 och
>C16-C35) ses aven i enstaka prov inom vastra delen av Verkstaden 14 och 24, inom Verkstaden 18,
Tonfisken 8 och inom &stra delen av Hantverket 6. Vidare ses i gatumarken korsningen Dalhemsvagen-
Bjorkholmsvagen och i Bjarkholmsvagen (6stra delen av omradet) halter 6ver KM avseende framfor allt
tyngre alifatiska kolvaten. Inom Hantverket 3 har aven bensen pavisats éver KM i ett uttaget prov, uttaget pa
storre djup. Generellt har alifatiska och aromatiska kolvaten pavisats Gver laboratoriets rapporteringsgrans i
l&g utstrackning och variationskoefficienten indikerar en heterogen sammanséttning, dvs det ar enstaka "hot
spots” som forekommer inom omradet.

Frén Tabell 3 framgar att PCB7 pavisas 6ver rapporteringsgrans i cirka 31% av analyserade prover, det
framgar aven att i de fall PCB pavisas 6ver rapporteringsgrans sa overstiger uppmatt halt aven riktvardet for
KM. Det framgér aven att medelhalten av uppmatta halter dverstiger vardet for KM cirka fem ganger vardet
och att medelhalten éverstiger delriktvardet for langtidsexponering. Variationskoefficienten indikerar att
variationen &r stor inom omradet vilket tyder pa att fororeningsnivan ar heterogen. | Karta N301c redovisas
féroreningsnivan, i forhallande till KM, avseende PCB inom etapp 4.
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7.1.1 Sulfidjord
Svavel och jarn har analyserats i 4 jordprover uttagna inom sddra och mellersta delen av etapp 4.
Beddmning av risken for forsurning gjordes utifrdn halten svavel samt genom kvoten Fe/S.

I tvd av jordprover, uttagna langs med Bjorkholmsvagen, var kvoten 12 respektive 7,5 motsvarande lag
respektive relativt 1&g férsurningsrisk.

| de andra tva proven, uttagna inom fastigheten Hantverket 6, pavisades hogre halter av svavel och kvoten
Fe/S var 1,7 respektive 2 vilket beddms som mycket hog risk for forsurning (WSP, 2021).

Aven i Sjodalsvagen, norr och 6st om etapp 4, pavisas forhéjda halter av svavel i den naturliga leran och det
bedémdes att sulfidlera mojligen férekommer (Wescon, 2022).

7.2 ASFALT

Inom etapp 4 har 13 asfaltsprover analyserats pa laboratorium avseende PAH16 (WSP, 2021). | tio av dessa
prov pavisades halter av PAH16 under 70 mg/kg TS vilket ar att betrakta som laga halter. Tre analyserade
prov, uttagna i Bjérkholmsvagens vastra del mot Centralvdgen, inom norra delen mot Bjérkholmsvéagen och
inom omradets sddra del (inom fastigheten Tomtberga 3:61), har PAH16 halt pd 100-280 mg/kg TS pavisats
vilket innebar begransningar i ateranvandning. Benso(a)pyren understiger 50 mg/kg TS i samtliga
analyserade prov, vilket ar gransen for farligt avfall enligt CLP-férordningen.

| Bilaga 2 redovisas analysresultaten mot jamférvardena.

7.3 GRUNDVATTEN

Nedan beskrivs fororeningssituationen i ytligt grundvatten/markvatten respektive djupt grundvatten under
leran, men det &r som tidigare namnt mgjligt att magasinen star i kontakt med varandra utifrdn uppmétta
trycknivaer vilket innebar att férorening kan spridas mellan de bada magasinen och gér det svarare att
beddma ursprunget till férorening i respektive magasin, se avsnitt 2.3. Samtliga analysresultat redovisas i
Bilaga 3.

7.3.1 Ytligt grundvatten/markvatten

I ytligt grundvatten/markvatten har spar av nedbrytningsprodukterna cDCE (0,15-1,3 pg/l) och vinylklorid
(0,1-4,0 pug/l) pavisats inom Hantverket 2, 3 och Verkstaden 24 dar uppmatta halter dverstiger de hollandska
malvardena (target values), men understiger ingripandevardena (intervention values). Inom Hantverket 3
pavisas aven TCE strax éver rapporteringsgrans (0,14 pg/l) i ett prov. Utéver det har inte moderprodukterna
PCE eller TCE pavisats i ytligt grundvatten inom etapp 4. Klorerade etaner har generellt inte pavisats 6ver
rapporteringsgrans, spar av 1,2-DCA (0,24 ug/l) ses inom Verkstaden 24 i ett prov. Uppmatta halter av
klorerade alifater i ytligt grundvatten indikerar inte omfattande férorening.

Alifatiska och aromatiska kolvaten har generellt inte pavisats i forhojd halt i ytligt grundvatten. | flera prover
pavisas naftalen och flouranten strax éver de hollandska malvardena (target values), men understiger
ingripandevardena (intervention values). | ett prov, inom Verkstaden 24, éverstiger uppmatt halt PAH-H
SPI:s riktvarde for dricksvatten, men utéver det dverstiger inte summerade halter av PAH de beaktade
jamforvardena. |tva prov, uttagna inom Hantverket 3 respektive Verkstaden 24 har benso(a)pyren pavisats
motsvarande stark paverkan enligt SGU:s bedémningsgrunder och i motsvarande lagen har &ven PAH-H
pavisats over SPI:s riktvarde for dricksvatten respektive miljorisker i ytvatten. | ett av dessa, inom Hantverket
3, har &aven alifater >C16-C35 pavisats Gver SPI:s riktvarde for dricksvatten. Utéver det har generellt inte
forhojda halter av organiska amnen pévisats i det ytliga grundvattnet.

Inom flera fastigheter (Hantverket 2, 3 och 13, Verkstaden 24, Tonfisken 8 och i gatumark i syddstra delen av
etapp 4) har nickel pavisats i méttlig halt jamfért med SGU:s bedémningsgrunder, varav halterna zink inom
Hantverket 13 &r hoga jamfort med bedémningsgrunderna. Aven zink pavisas i méttlig halt inom Hantverket
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2, 3 och Verkstaden 24. Inom Hantverket 2 och 3 ses dven mattlig halt av arsenik i det ytliga grundvattnet.
Generellt ses alltsa inte avsevard paverkan pa det ytliga grundvattnet avseende metaller.

Aven PFAS pévisas i ytligt grundvatten inom Hantverket 2 och 13, inom Verkstaden 21 och 24, inom
Tonfisken 8 och i gatumarken i syddstra delen av etapp 4 men uppmatta halter Y PFAS11 6verstiger inte
SGl:s preliminara riktvarden. Daremot inom Hantverket 2 och 13, Verkstaden 24 och i gatumarken i syddstra
delen av etapp 4 Gverstiger uppmatt halt Y PFAS4 SGI:s preliminara riktvarde 2 till 35 gdnger véardet.

PCB- har analyserats i tva prover, inom Hantverket 2 och i gatumarken i syddstra delen av etapp 4. Halter
éver laboratoriets rapporteringsgrans har inte pavisats i ndgot av proven (AFRY, 2023).

7.3.2 Djupt grundvatten

| det djupa grundvattnet, under leran, har klorerade alifater pavisats utspritt inom etapp 4 dar det framst ar
nedbrytningsprodukterna cDCE (0,2-210 pg/l), tDCE (0,1-19 pg/l) och vinylklorid (0,1-160 pg/l) som
pavisats. Uppmatta halter dverstiger de hollandska malvardena (target value) varav halten cDCE och
vinylklorid 6verstiger de hollandska ingripandevardet (intervention value) i enstaka rér inom nordvastra,
norddstra och dstra delen av etapp 4, dvs mot Repstegen och Axeln 5 dar konstaterad férorening av
klorerade alifater finns i djupt grundvatten.

I tvd grundvattenror, i nordvastra hornet av etapp 4 mot Repstegen, har spar av TCE (0,4 ug/l) pavisats och
aven inom Tonfisken 8 har spar av PCE och TCE (0,8 pg/l) uppmatts. Utdver det har inte PCE eller TCE
pavisats i djupt grundvatten.

Spar av klorerade etaner, TCA och DCA, férekommer men halterna &r l1aga i storleksordningen 0,1-2 pg/l.
Utover det ses spar av diklormetan, triklormetan tetraklormetan men dven dessa halter ar laga, lagre an 1

pg/l.

Ovriga organiska amnen, PAH, aromatiska eller alifatiska kolvaten, har generellt inte pavisats éverstigande
beaktade jamforvarden. Inom Tonfisken 8 pavisas alifater >C16-C35 6ver SPI:s riktvarde for dricksvatten,
utéver det har inte halter éver beaktade jamférvarden pavisats. | ett prov, uttaget i omradets norddstra del
norr om Verkstaden 25, har benso(a)pyren pavisats motsvarande stark paverkan enligt SGU:s
bedémningsgrunder, summerade PAHer overstiger dock inte nagot av SPI:s delriktvarden. Inom Verkstaden
21 ses halter av naftalen vilka éverstiger det hollandska ingripandevardena. Inom Verkstaden18 och 25 ses
halter av flouranten 6ver detta véarde.

Inom flera fastigheter har nickel pavisats i mattlig halt enligt SGU:s bedémningsgrunder. | ett prov inom
Tonfisken 8, har hog halt nickel och krom pavisats i grundvattnet enligt SGU:s bedémningsgrunder. Utover
det ses inte férhojda halter av metaller i djupt grundvatten inom etapp 4 enligt bedémningsgrunderna.

I djupt grundvatten har PFAS pavisats Gver rapporteringsgrans i samtliga prov, men uppmétta halter
understiger beaktade jamforvarden. S PFAS4 har inte analyserats i djupt grundvatten d& det inte ingick i
analyspaketet vid tillfallet d& dessa analyser utférdes.

7.4 PORGAS

Provtagning av porgas har utforts inom etapp 4 i tvd omgangar, under 2022 och 2023. Nedan sammanfattas
resultaten avseende de olika @mnesgrupperna. | Bilaga 4 redovisas samtliga analysresultat for porgas.

Sammanfattningsvis pavisas forhojda fororeningshalter av trikloreten, bensen och PAH 6ver de riskbaserade
referenskoncentrationerna fér inomhusluft, men efter att en konservativ utspadning om 1/100 beaktats utgér
generellt uppmatta halter inte en risk. | ett av proverna, uttaget inom Hantverket 3, uppmats dock kraftigt
forhojd halt av PAH-M, dér uppmatta halter flouranten aven éverstiger beaktade jamforvarden efter att
utspadning beaktats, ca 60 ganger vardet. | omgivande punkter inom Hantverket 3 ar halterna lagre och
fororeningen bedéms forekomma lokalt. | jord och grundvatten har inte férhéjda halter av PAH pavisats inom
Hantverket 3. Aven inom Tonfisken 8 ses en férhéjd halt flouranten som éverstiger den acceptabla efter att
en konservativ utspadning beaktats, cirka 2 ganger vardet.
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Nedan sammanfattas féroreningssituationen fér de olika @mnesgrupperna mer detaljerat.
Klorerade alifater har analyserats i 79 prover och resultaten visar:

Klorerade etener:

o PCE i 14 prover (1,7-170 ug/m?®), understigande den riskbaserade referenskoncentrationen for
inomhusluft (200 pug/m?3)

o TCE i 14 prover (1,9-920 pg/m®), varav uppmatt halt i 8 prover dverstiger den riskbaserade
referenskoncentrationen for inomhusluft (23 pg/m?3) som hogst 40 ganger vardet

o cDCE i 12 prover (0,7-28 pug/m?®), understigande den riskbaserade referenskoncentrationen for
inomhusluft (60 pg/m?3)

o tDCE i 3 prover (1,1-2,7 ug/m?®), understigande den riskbaserade referenskoncentrationen for
inomhusluft (200 pg/m?®)

e Vinylklorid pavisas i 1 analyserade prover (1,1 pg/m?2), i nivd med den riskbaserade
referenskoncentrationen

Klorerade etaner:

e 1,1,1-TCAi 3 prover (1,7-100 pg/m?), understigande jamférvardet (80 pg/ms)
e 1,1-DCA 13 (1,9-15 ug/m?), for detta &mne saknas jamforvarde

e 1,2-DCAi 1 prover (1,9 ug/m?3), understigandee jamforvardet (3,6 ug/m?3)

e 1,2-DCE | 3 prover (1,1-6,3 pg/m?®), for detta amne saknas jamforvarde

Ovriga:
o Tetraklormetan i 1 prov (43 pg/md), 6verstigande jamforvardet (6,1 pg/m?3)
o Kloroform 4 prover (2,1-104 pg/m?), understigande jamforvardet (140 pug/m?3)

Inom framfor allt fastigheterna Hantverket 2 och 3 samt Verkstaden 24 ses nagot férhojda halter av klorerade
alifater, bade moderprodukt och nedbrytningsprodukt, dar uppmatta halter av TCE éverstiger de
riskbaserade referenskoncentrationerna for inomhusluft (vid heltidsvistelse). Efter att en konservativ
utspadning 1/100 beaktats utgdr dock uppmatta halter inte en risk. Provtagning har dels riktats mot lagen dar
klorerade losningsmedel hanterats, dels for att erhdlla en generell screening inom omradet. Porgas har dven
provtagits under flera byggnader. Resultaten indikerar inte att det forekommer en kéllterm av klorerade
alifater. | Karta N302 redovisas féroreningssituationen avseende klorerade alifater.

Aven aromatiska kolvaten har undersokts i 79 prover och resultaten visar:

o0 Bensen har pavisats i 57 uttagna prover (0,9-84 pug/ms), varav halten i 50 prover dverstiger den
riskbaserade referenskoncentrationen for inomhusluft (1,7 pg/m®). Den hégsta uppmétta halten (84
ug/m?3) overstiger riskkoncentrationen ca 50 ganger vardet, dvs uppmatt hogsta halt Gverstiger inte
beaktat jamforvarde efter att en konservativ utspadning om 1/100 anvants och uppmaétta halter utgér
inte en oacceptabel risk, se avsnitt 5.4.

o Toluen (8,8-150 pg/m?3), etylbensen (1,7-65 pg/m3), xylen(-orto) (1,8-30 pug/m3) och xylen (meta-,
para-) (2,1-82 pg/m?) pavisas i majoriteten av provpunkterna, men uppmatta halter understiger de
riskbaserade referenskoncentrationerna fér inomhusluft redan innan utspadning beaktats.

Analys avseende PAH i porgas har utférts i 20 prover och resultaten visar:
PAH-L:

o Naftalen pavisas i 14 prover varav halten i ett av dessa (4,3 ug/m?®) éverstiger den riskbaserade
referenskoncentrationen fér inomhusluft (3 pg/mé) innan utspadning beaktats

o Acenaftylen (0,012-0,12 pg/md) i 6 prover

o0 Acenaften (0,032-0,87) i 7 prover
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o Flouren pavisas éver rapporteringsgréans i 7 prover (0,015—4,4 pug/m?®), varav halten i 6 prover
dverstiger den riskbaserade referenskoncentrationen for inomhusluft, som hégst ca 185 ganger
véardet

o Fenantren pavisas Gver rapporteringsgrans och overstigande den riskbaserade
referenskoncentrationen i 4 prover (0,088-8,1 pug/m?), som hogst ca 340 ganger vardet

o Antracen (0,065-0,7 pg/m®), varav halten i 2 prover éverstiger den riskbaserade
referenskoncentrationen som hégst ca 30 ganger vardet

o Flouranten (0,041-1,6 pug/m?3), varav halten i 3 prover éverstiger den riskbaserade
referenskoncentrationen som hégst ca 6 700 ganger vardet. Efter att en konservativ utspadning
beaktats understiger dock uppmatta halter dessa referensvarden i samtliga prov utom tva uttagna
inom Hantverket 3 respektive Tonfisken 8.

PAH-H

0 Pyren pavisas i 3 prover (0,018-0,66 pug/m?) och uppmatta halter 6verstiger de riskbaserade
referenskoncentrationerna for inomhusluft som hogst 55 ganger vardet
o Utdver det har PAH-H inte pavisats i uttagna porgasprover.

7.5 TRADVED

Klorerade alifater pavisades inte Gver laboratoriets rapporteringsgrans i nagot av de 7 analyserade
tradvedsproven. Analysresultaten redovisas i sin helhet i tidigare rapport (WSP, 2021).

7.6 SAMMANFATTANDE FORORENINGSSITUATION

Nedan sammanfattas féroreningssituationen fér de olika @mnesgrupperna.

7.6.1 Klorerade alifater

Inom etapp 4 har klorerade I6sningsmedel tidigare hanterats inom flera fastigheter och nu utférda
undersokningar visar spar i bade porgas och grundvatten. Inom Hantverket 2 och 3 samt Verkstaden 24
pavisas halter av TCE som 6verstiger beaktat jamforvarden, riskbaserade referenskoncentrationer for
inomhusluft, se Karta N302. Efter att en konservativ utspadning om 1/100 beaktats understiger dock halterna
dessa och de har tidigare inte bedéms utgdra en oacceptabel risk. | motsvarande lagen som dessa férhojda
halter setts i porgasen har ytligt grundvatten provtagits och resultaten visar pa spar av
nedbrytningsprodukterna dDCE och vinylklorid. Halterna 6verstiger det hollandska méalvardet (target value)
men understiger ingripandevardet (intervention value) och ar laga, dvs indikerar inte forekomst av ett
kallomrade av klorerade I6sningsmedel. Nu erhallna resultat indikerar alltsa inte pa fororening av klorerade
I6sningsmedel som kan utgéra en risk vid planerad markanvandning.

Vidare finns flera konstaterat férorenade omraden i anslutning till etapp 4. Det ror sig framfér allt om
fororening av klorerade losningsmedel inom Repstegen 2 som beddms ha spridit sig till bade etapp 2 och till
Sjodalsvagen. Tidigare bedomning ar dven att Repstegen ar en kalla till de férhéjda halter som pavisats i det
djupa grundvattnet inom etapp 4. Det ar framfor allt nedbrytningsprodukter som ses vilket styrker att
spridning skett fran fororening uppstroms dar etapp 4 befinner sig inom en lagférorenad plym.

En foérorening av klorerade alifater har &ven pavisats i markvatten/ytligt grundvatten och i djupt grundvatten
inom Axeln 5, 6ster om etapp 4 och Bjorkholmsvagen. Féroreningen har inte bedémts som helt avgréansat
mot vast och det kan inte uteslutas att spridning skulle kunna ske mot etapp 4. Utférd provtagning av porgas
inom den del av etapp 4 som angransar mot Axeln 5 (Hantverket 5 och 6) indikerar dock inte att férhéjda
halter av klorerade alifater, som skulle kunna utgéra en halsorisk vid planerad markanvandning, férekommer
inom etapp 4 i nulaget.
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7.6.2 Metaller

Inom etapp 4 har férhojda halter av metaller pavisats i jord utspritt inom omradet, se Karta N301a. |
huvudsak ses de forhojda halterna i ytlig jord, dar halterna minskar med djup och ar lagre i det
underliggande naturliga materialet. De hégsta uppmatta halterna av arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt,
kvicksilver och zink dverstiger vardet for langtidsexponering men dar medelhalterna inom etapp 4
understiger dessa med undantag for arsenik, se avsnitt 7.1.

o De forhojda halterna av arsenik, 6ver vardet for langtidsexponering, forekommer generellt djupare
ned i jordprofilen vilket medfdr 1ag exponering.

o Barium péavisas over langtidsriktvardet i ytlig jord inom Hantverket 13 i tva provpunkter, halterna
minskar med djup.

o Bly pavisas éverstigande vardet for langtidsexponering inom i huvudsak Hantverket 3 och 13 i ytlig
och djupare jord, medan férhojda halter 6ver detta varde inte setts inom resterande fastigheter i ytlig
jord.

o Kadmium pavisas dver langtidsriktvardet inom Hantverket 2, 3 och 13 medan forhéjda halter 6ver
detta varde inte setts inom resterande fastigheter i ytlig jord.

o Kobolt pavisas endast 6ver langtidsriktvardet i djupare uttagna prover, dvs exponeringen ar minimal.

o Kvicksilver pavisas over langtidsriktvardet i ytlig jord inom Hantverket 2 och 3 samt inom Verkstaden
24.

0 Zink har endast pavisats dver langtidsriktvardet i ett djupare uttagna prover, dvs exponeringen ar
minimal.

Inom Hantverket 13 har mycket hog halt av bly pavisats i ett prov och uppmétt hdgsta halt 6verstiger dven
vardet for korttidsexponering, dvs kan utgdéra en risk daven vid enstaka exponering. D4 stora delar av
Hantverket 13 ar bebyggd och den pagaende verksamheten begransade vart provtagning kunde utféras, kan
det inte uteslutas att liknande halter forekommer inom andra delar av fastigheten vilket bér beaktas nar
omradet stalls om till bostadsmark.

| grundvatten ses méattligt forhéjda halter av nickel och zink i framfor allt ytligt grundvatten. | enstaka prov
forekommer forhojda halter av arsenik och krom. Inom Tonfisken 8 och Hantverket 3 ar halterna nagot
hogre, héga enligt SGU:s bedémningsgrunder, avseende zink, nickel och krom. | djupt grundvatten ar
halterna generellt lagre aven om méttlig halt av nickel pavisats i enstaka lage.

7.6.3 Petroleumprodukter
Generellt pavisas forhallandevis laga halter av petroleumprodukter inom etapp 4 givet den historiska och
pagaende markanvandningen.

| porgas pavisas spar av PAH utspritt inom etapp 4, dar uppmatta halter av PAH-L (naftalen), PAH-M
(flouren, fenantren, antracen och flouranten) och PAH-H (pyren) i enstaka prov 6éverstiger de riskbaserade
referenskoncentrationerna fér inomhusluft. Efter att en konservativ utspadning beaktats understiger generellt
uppmatta halter PAH i porgas beaktade jamférvarden och uppmatta halter har tidigare inte bedémts utgéra
en risk. Inom Verkstaden 24 har kraftigt forhojd halt PAH pavisats i ett prov, men da halterna ar lagre i
omgivande punkter bedéms fororeningen férekomma lokalt. | jord ses generellt inte halter av PAH dver KM,
med undantag for enstaka prov dar halt strax 6ver KM pavisats och i korsningen Dalhemsvagen-
Bjorkholmsvagen dar hégre halt éver KM (och aven MKM) setts i ytlig jord dar uppmaétt halt kan medféra
negativa langtidseffekter for manniskors halsa. | ytligt grundvatten éverstiger generellt inte summerade
PAHer i ytligt grundvatten beaktade jamforvarden, daremot ses halter av naftalen och flouranten
éverstigande de hollandska mélvardena (target values) i ytligt grundvatten. Vid ett provtagningstillfalle, 2021,
sags hdogre halter av PAHer dar bland annat uppmatt halt benso(a)pyren var mycket hdog jamfort med SGU:s
bedémningsgrunder och halten PAH-H 6versteg SPI:s riktvarde for miljorisker i ytvatten, vid efterféljande
provtagningstillfallen har dock inte halter 6ver beaktade jamforvarden uppmatts i detta ror.

Aven inom Tonfisken 8 har flouranten pavisats i porgas i en halt som dverstiger beaktat jamférvarde aven
efter att utspadning beaktats, cirka tva ganger vardet. | ytlig jord pavisas PAH-H strax éver KM i tva uttagna
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prov, men understiger KM i resterande prov. | grundvatten har férhéjda halter av petroleumprodukter inte
pavisats och det bedoms inte forekomma en utbredd férorening av PAH i marken utifran nu erhalina resultat.

Alifatiska och aromatiska kolvaten pavisas generellt i laga halter i jord och grundvatten inom etapp 4. Inom
Hantverket 3 har lattare och tyngre alifater och aromater pavisats i enstaka jordprover i ytlig och nagot
djupare jord, men fororeningen bedéms som avgransad da lagre halter ses pa storre djup. Utéver det ses
halter av alifater >C16-C35 i enstaka prover i utkanterna av etapp 4, inom Verkstaden 14, 18 och 21, inom
Hantverket 6 och Tonfisken 8. Halterna ar generellt lagre p& underliggande niva och i omgivande
provpunkter och tyder inte p4 omfattande férorening. | grundvatten har alifater pavisats éver SPI:s riktvarde
for dricksvatten i enstaka prov, men generellt har halter éver beaktade jamforvarden inte pavisats.

Bensen pavisas i 57 av 79 uttagna porgasprover utspritt inom etapp 4, men efter att en konservativ
utspadning om 1/100 beaktats s& understiger uppmétta halter beaktade jamforvarden och har tidigare inte
beddmts utgora en oacceptabel halsorisk med planerad markanvandning. | jord har bensen pavisats i
enstaka prov éver KM, inom Hantverket 3 i djupare jordprov, och uppmaétta halter indikerar inte omfattande
férorening avseende bensen. | grundvatten har inte bensen pavisats éver laboratoriets rapporteringsgrans i
nagot av de analyserade proven, varken i ytligt grundvatten/markvatten eller djupare grundvatten.

7.6.4 PCB

PCB forekommer stéllvis i férhojda halter i ytlig jord inom flera av fastigheterna. | ungefar 31 % av de
analyserade proverna férekommer PCB 6ver KM och det framgar att uppmatta halter (max- och medelhalt)
kan medféra negativa langtidseffekter for manniskors hélsa vilket bor beaktas nar omradet andrar
markanvandning till bostadsmark. Uppmatta halter utgér dock inte en risk vid korttidsexponering.

PCB forekommer ofta i fyllnadsmaterial och spridning kan aven ske fr&n exempelvis fogar, isolerrutor och
liknande i aldre byggnader. Tidigare utférd miljéhistorisk inventering (WSP, 2022a) visade att det utforts
enstaka PCB-inventeringar inom enstaka fastigheter dar det inom Verkstaden 24 pavisats forhojda halter i
byggnadsmaterial och tidigare utférts en sanering.

I grundvatten har inte PCB pavisats 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

7.6.5 PFAS

PFAS har analyserats i grundvatten inom etapp 4, i bade det ytliga grundvattnet/markvattnet och i det djupa
grundvattnet under leran. PFAS pavisas over rapporteringsgrans i samtliga analyserade prov men halterna
av PFOS eller YPFAS11 dverstiger inte SGI:s preliminara riktvarden i ndgot av proven. Vid provtagning
utférd 2023, i ytligt grundvatten, analyserades aven avseende Y PFAS4 och halter 6ver SGI:s preliminara
riktvarden pavisades da inom Hantverket 2,Verkstaden 24 och i gatumarken syddstra delen av etapp 4, som
hégst 35 ganger vardet.

Enligt den miljdhistoriska inventeringen som utforts finns inga kéanda kallor till PFAS inom etapp 4 och det
finns heller inte information om att det ska ha uppstéatt brander som slackts genom anvandning av
slackskum, som méjligen skulle kunna innehélla PFAS, se avsnitt 3.5.4. Det kan inte uteslutas att PFAS
hanterats inom etapp 4, men det ar &ven mojligt att PFAS tillforts fran uppstroms liggande omraden. Inom
etapp 2 har PFAS analyserats i begransad utstrackning, se avsnitt 6.2.1, och det finns aven tvé identifierade
objekt som mojligen skulle kunna medféra PFAS-fororening utifrdn den sammanstallning som gjorts av Le
Monde. Aven i Sjodalsvagen har PFAS pavisats i bade ytligt och djupt grundvatten. PFAS &r ett &mne som
forekommer utbrett i mark och miljo och detektionsgranserna, och likasa riktvardena, ar laga.
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8

OSAKERHETER OCH IDENTIFIERADE
KUNSKAPSLUCKOR

Varje miljéteknisk markundersoékning och riskbedémning ar behaftad med mer eller mindre stora osékerheter.
Osakerheterna beror ofta pa till exempel avsaknad av tillrackligt med data, bristande kunskap om processer
och orsakssamband samt framtida férhallanden. | tidigare utférda bedémningar har osédkerheterna generellt
hanterats genom att utga fran forsiktighetsprincipen i enlighet med NV:s vagledning for riskbedémningar.
Nedan redovisas de osékerheter som primart identifierats samt hur de hanterats.

Nu utférda undersékningar har riktats dels till omrdden med kand hantering av oljor, klorerade
l6sningsmedel, dels for att utféra en generell screening. Undersokning har utférts bade utomhus och
under byggnader®. Aven om nu erhdlina resultat inte har pavisat en kallterm av klorerade
l6sningsmedel och nu uppmétta halter inte beddms utfora en halsorisk, sa kan det inte uteslutas att
hogre halter férekommer inom andra delar av etapp 4 som inte understkts givet den historiska
markanvandningen. Exempelvis om kemikalier férvarats inom delar av fastigheten som ej undersékts
sa kan det inte uteslutas att det kan finnas lokala hotspots.

Storre delar av omradet planeras att hardgoras vid planerad markanvandning och det ar aven troligt
att ytlig jord kommer att behdva avlagsnas i samband med anlaggning alternativt tackas for med nya
ytskikt, vilket skulle medféra l&g exponering for fororening som pavisats i ytlig jord. | den méan befintlig
mark avses bevaras och inte hardgors sd kan manniskor komma att exponeras for fororening genom
intag av jord och inandning av damm och det bor d& beaktas att féroreningar som kan utgéra negativa
lAngtidseffekter for manniskors halsa pavisats i ytlig jord inom omradet.

Inom de vastra delarna av etapp 4 planeras en park anlaggas vilket kommer innebara att marken inte
ar hardgjord och manniskor kan darmed komma i kontakt med ytlig jord. D& planen &r i tidigt skede &ar
forutsattningarna fér anlaggningen av parken inte klarlagda, dvs det ar inte bestamt om delar av
marken kommer att schaktas ur eller tdckas fér av anlaggningstekniska skal. Inom Hantverket 2
overstiger de hdgsta uppmatta halterna av flera metaller (arsenik, bly, kadmium, kobolt, kvicksilver)
och aven vissa organiska amnen (PAH-H och PCB) langtidsriktvardena for hélsa, dvs kan innebara
negativa langtidseffekter for manniskors halsa, vilket behover beaktas nar omradet &andrar
markanvandning.

I ytlig jord forekommer forhojda halter av PCB dar bade de hdga halterna och medelhalten i omradet
kan medféra negativa langtidseffekter for manniskors halsa vid exponering. Enligt den miljéhistoriska
inventeringen som utférts har det inom vissa fastigheter utférts PCB-inventeringar av
byggnadsmaterial och inom enstaka fastighet (Verkstaden 24) pavisats PCB i byggnadsmaterial som
aven sanerats. PCB kan forekomma i aldre byggnader i till exempel isolerrutor, fogar och
byggnadsmaterial och det kan inte uteslutas att sa ar fallet &ven inom etapp 4.

PFAS har pavisats i forhojda halter i markvatten/ytligt grundvatten och i djupt grundvatten inom etapp
4, dar uppmatt halt Y PFAS4 éverstiger SGI:s preliminara riktvarden. Vad som &r kallan till féroreningen
ar inte kant da det inte framkommit information kring hantering av PFAS vid den miljchistoriska
inventeringen som utforts. Enligt brandférsvaret har endast vatten anvants vid slackningsarbeten av
dokumenterade brander (1999-2023), dvs slackskum har inte hanterats. PFAS har inte analyserats i
jord. PFAS ar dock amnen som férekommer utbrett i miljon och det kan inte heller uteslutas att
féroreningen som pavisas harstammar fran férorenare uppstroms, bland annat ses PFAS i bade ytligt
och djupt grundvatten i Sjodalsvagen, medan det inte undersokts i djupt grundvatten inom etapp 2,
uppstroms om etapp 4. Aven om det inte framkommit uppgifter om hantering av PFAS i den

3 Provtagning av porgas under befintliga byggnader har utforts inom fastigheterna Hantverket 2, 3, 13 och 14 samt
Verkstaden 24 dar sarskild misstanke om férhojda halter av flyktiga amnen sadsom klorerade alifater, BTEX eller PAH
férekom. Inom Hantverket 2 har aven provtagning av ytligt grundvatten utforts.
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miljohistoriska inventeringen sa kan det inte uteslutas att PFAS hanterats inom etapp 4 givet det breda
anvandningsomradet for dessa amnen. PFAS forekommer inte naturligt i miljon trots det kan till
exempel atmosfarisk deposition innebara att fororeningen forekommer i mark inom omraden dar
amnena inte tidigare hanterats och férorening kan aven transporteras med exempelvis grundvatten
fran fororenade uppstroms. Uppgifter om bakgrundshalter av PFAS i mark ar mycket begransade.

¢ Inom Axeln 5 finns en konstaterad fororening av klorerade alifater i bade ytligt och djupt grundvatten.
Det kan inte uteslutas att férorening kan spridas mot etapp 4, &ven om nu erhallna resultat av porgas
inom Hantverket 5 och 6, som angransar mot Axeln 5, inte visa pa att oacceptabla halter forekommer.

e Inom omradet finns ledningsnat for dag- och spillvatten och det finns daven uppgifter om skador pa
ledningsnatet. Ledningar kan utgora spridningsvagar for fororeningar till omgivande mark i lagen dar
det finns brott eller slitage. Inom nu utférda undersodkningar har ledningarnas skick inte undersokts,
daremot har provtagning av porgas inom befintliga fastigheter delvis riktats till anslutningspunkter for
dag- och spillvatten.

e | den dagvattenutredning som utforts anges att forutsattningarna for infiltration ar laga och att
dagvatten generellt kommer att avledas frdn omradet, se avsnitt 3.3. | den man dagvatten planeras
infiltrera/bedoms kunna tranga ut till marken inom etapp 4 behdver hansyn tas till de pavisade
markféroreningarna i framst ytlig jord, vilket gors vid framtagandet av de platsspecifika riktvardena nar
forutsattningarna ar bestamda narmare genomférandeskedet.

e Resultaten fran nu utférda undersokningar indikerar inte att det forekommer fororening i egen fas/fri
fas, men det kan inte uteslutas att detta kan férekomma inom ej undersokta delar givet den historiska
och befintliga markanvandningen inom fastigheten.

Genom etapp 4 finns en deformationszon i berget (se Figur 5) vilket skulle kunna méjliggora foér spridning av
fororening till berg i den man férorening férekommer invid berget. Inom nu utférd undersokning har endast
ytligt grundvatten undersokts och det kan inte tas stallning till om férorening forekommer djupare ned. Detta
ar dock inget som beddéms paverka riskerna vid nu planerad markanvandning, men som bor beaktas om t.ex
borrning for bergvarme eller palning skulle utféras. Det planeras inte for installation av bergvarme inom etapp
4 inulaget, daremot planeras att utféra palning. Om ett lerlager penetreras dar det finns fororening éver (eller
under) leran finns det en risk att férorening kan spridas. | SGI:s rapport Pélning i fororenade omraden anges
dven att man bor vara uppméarksam om fororeningen i sig har svarbedémda spridningsegenskaper som
exempelvis DNAPL har, sdsom klorerade kolvaten.

NCC har med stéd av SBUF* tagit fram en vagledning for installation av palar och spont i férorenad mark
avseende bland annat spridningsrisk. | rapporten anges att risken for spridning av foérorening, vid borrning
genom ett lerlager, ar storst i samband med sjalva palningen men att leran darefter atergar till jamvikt, dvs
sluter tatt, vilket innebar Iag risk for spridning efter att installationen val utforts. Det anges att spridning utmed
palar i studier visat sig vara ytterst begransad varfor det bedoms att plning normalt inte innebar att ndgon ny
transportvag skapas. Vidare anges att risken for spridning ar stérre i samband med sjalva palningen nar det
forekommer egen fas/fri fas av fororeningen i frdga. Det anges vidare att val av material pa palen har betydelse
for spridningsrisken dar det uppges att lackage genom en péle kan vara aktuellt for trapalar men sannolikt inte
stél och betongpalar (NCC, 2019). Enligt en annan rapport (Achleitner, Wett & McMains, 2004) anges att den
spridningsvag som skapas vid palning, dvs dar nya flodesvagar for vatten och porgas kan skapas narmast
palen, endast ar méjlig om en H-formad péale anvéands eller om lerlagret ar tunnare an 2 ganger palens
diameter, dvs valdigt tunna jordlager.

Inom etapp 4 ses forhallandevis laga féroreningshalter i grundvattnet (6ver och under leran) och det har inte
erhallits indikation om forekomst av egen fas/fri fas av DNAPL/LNAPL i marken. Utifrdn de resultat som nu

4 Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF).
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erhdllits bedoms det inte forekomma en omfattande risk fér spridning vid palning.
Det rekommenderas dock att trapale eller H-pale inte anvénds.

9 GENOMFORBARHET MED DETALJPLAN

Enligt vagledning om hantering av férorenade omréden vid planering och lovgivning (Lansstyrelsen, 2017)
framgar féljande: Innan en detaljplan som beror ett férorenat omrade antas maste undersdknings- och
utredningsskedet vara avklarat. Omfattningen av undersokningarna bor diskuteras med tillsynsmyndigheten
innan genomférande, sa att undersokningen blir tillrackligt omfattande och det inte kravs ytterligare
undersokningar i ett senare skede som leder till férdyringar och férseningar.

For att ett omrade ska genomga riskreducering kravs forst och framst att man anpassar forhallandena pa
platsen till rimliga atgarder nar det galler de miliomassiga, ekonomiska och tekniska aspekterna enligt 3, 5 och
7 88 2 kap miljobalken. De undersokningar som ar utférda inom etapp 4 visar att det forekommer féroreningar
som kan innebara risk fér manniskors halsa eller miljé. Detta galler férhoéjda halter av metaller och vissa
petroleumprodukter i framst ytlig jord, dar féroreningsinnehallet minskar med 6kat djup (se avsnitt 7.6). Dessa
fororeningar ar dock av sddant ursprung och art att det gar att atgarda och avlagsna de risker som finns t.ex.
genom schaktsanering av ytlig jord i samband med resterande anlaggningsarbeten. Bedémningen ar darfor
att de utredningar som ar utférda hittills ar tillrackliga for att bedéma att markens lamplighet sékerstélls och att
detaljplanen har barighet och kan genomféras/realiseras. Kostnaden for sanering ar marginell i jamférelse med
den totala produktionskostnaden (ca 5 miljarder) och framfér allt i jamférelse mot fastighetsvardet pa det som
byggs. D& inga kvarter innehaller kallare eller garage under mark blir jord- och bergschakt mindre an ett
normalprojekt vilket innebar att saneringskostnaden blir relativt l&g dar sanering av férorenade massor kravs.

Forslaget ar darfor att platsspecifika riktvarden tas fram under genomférandeskedet nar férutsattningarna for
exploateringen &r klara for att undvika revideringar och ytterligare anpassningar jamfért med om dessa hade
tagits fram just nu. Detta &r samratt med Huddinge kommuns tillsynsmyndighet som delar uppfattningen. |
samband med att de platsspecifika riktvardena tas fram foresldas att en fornyad
riskkarakterisering/riskbedémning och en atgardsutredning tas fram. Detta for att peka pa vilka risker som finns
for omradet utifrdn platsspecifika forhallandena och hur dessa kan atgardas pa basta mojliga satt ur en
ekonomisk och miljdmassig aspekt. Det kan exempelvis innebéra att undvika onédig schakt och borttransport
fran omradet.

Vagledningen framhaver ocksa féljande: De avhjalpandeatgarder som kravs for att gora marken lamplig for
detaljplanens &ndamal bor i férsta hand genomforas innan detaljplanen antas sa att marken vid antagandet ar
lamplig for det andamal som anges. Eftersom arbetet med avhjalpandeéatgarderna ar en tidskravande process
behdver detta arbete paborjas tidigt. Om det finns skl att formoda att avhjalpandeéatgarder inte kommer att
vidtas innan detaljplanen antas sa finns majlighet att villkora besluten om bygglov genom bestammelser i 4
kap. 12 8 punkt 1 och 14 § punkt 4 PBL. Bygglov eller startbesked far da inte ges forran en férorening har
avhjalpts eller markens lamplighet for bebyggelse kan sakerstallas genom att skydds- och sékerhetsatgarder
har vidtagits p& tomten.

Beddémningen &r att denna planbestammelse darfor ar en extra sakerhetsatgard for att avhjalpande atgarder
kommer till stdnd innan byggnationen/exploateringen startar. Planbestammelsen ar vanligt forekommande i
detaljplaner runt om i landet for att sakerstalla att atgarder utférs och for att tiden som kravs for planering av
atgarder ar tillracklig. Givet att saneringskostnaden bedéms som 18g i férhallande till projektet i stort bedéms
inte att det finns hinder till att anta detaljplanen. Det ar inte ekonomiskt férsvarbart att riva befintliga byggnader
och avsluta aktiva verksamheter innan det ar sakerstallt att bostader far byggas pa platsen, dvs innan
detaljplanen vunnit laga kraft.
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10 MASSHANTERING OCH LANSHALLNINGSVATTEN

Som tidigare namnt ar planen i ett tidigt skede och féroreningshalter har darfor jamforts mot Naturvardsverkets
generella riktvarden. Da forutsattningarna inom etapp 4 skiljer sig at fran antagandena i Naturvardsverkets
generella riktvardesmodell bor dock platsspecifika riktvarden tas fram for etapp 4. Syftet med att ta fram
platsspecifika riktvarden ar dels att géra en platsspecifik bedémning av riskerna utifrdn radande férutsattningar
vid planerad markanvandning, dels att mojliggéra for ateranvandning av massor i stérsta méjliga man och
undvika onédiga transporter och deponering. Tidigare 6versyn av de platsspecifika riktvarden som tagits fram
for etapp 2 visade att antagandena mellan omradena skiljer sig at och de bedémdes inte tillampbara for etapp
4 (WSP, 2022b). Forslagsvis tas platsspecifika riktvarden fram i ett senare skede, narmare genomférandet,
nar férutsattningarna for planerad markanvandning utformats mer detaljerat och i samband med detta utfors
dven en atgardsutredning dar det faststédlls inom vilka delar av planomradet det férekommer ett
saneringsbehov samt vilka saneringsmetoder som ar lampliga. Miljétillsyn pa Huddinge kommun har tagit del
av utforda undersokningar dar provtagningsplaner och rapporter har bearbetats utifrdn deras synpunkter.
Miljétillsyn delar uppfattningen att platsspecifika riktvarden for etapp 4 kan tas fram i ett senare skede narmare
genomforande givet att planen ar i ett tidigt skede.

Infor genomférandeskedet bér en masshanteringsplan tas fram for att sakerstalla ett hallbart
omhéandertagande av massor. Det bor efterstravas att ateranvanda massor i stérsta majliga méan for att undvika
onddiga transporter till och frAn omradet.

10.1 FORORENADE SCHAKTMASSOR

Som underlag fér masshantering vid en avhjalpande atgard gors en preliminar bedémning av avfallsklasser
genom att uppmétta halter i jord jamférs med nivaer fér mindre &an ringa risk (MRR) generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark. Rapport 5976 uppdaterad 2016) och Avfall
Sveriges forslag till granser for farligt avfall, FA, 2019.

Om jordmassor visar sig innehalla halter understigande nivaerna fér mindre an ringa risk (<MRR) kan jorden
ateranvandas i anlaggningsarbeten utan anmalan till tillsynsmyndigheten under forutsattning att
laktestkriterierna och 6vriga kriterier for mindre an ringa risk ocksa uppfylls. Inom det nu undersikta omradet
pavisas endast analysresultat som understiger MRR i enstaka prov och utspritt 6ver omradet. Bedémningen
ar darmed att fylinadsjord fran omradet inte kan klassificeras som MRR och hanteras fritt.

Avfallsklassificering fér beddmning av mottagningsanlaggning for inert, icke-farligt och farligt avfall genom
laktest enligt deponikriterierna i NFS 2004:10 har inte gjorts inom féreliggande uppdrag. Om jord och lera frén
omradet med totalhalter under haltkriterierna for mindre an ringa risk ska schaktas ur bér vidare undersékning
av lakegenskaper genomforas for att sakerstalla korrekt hantering (&teranvandning eller omhandertagande).

Eftersom fyllnadsmassor inom omradet har halter 6verstigande nivderna for mindre an ringa risk kravs en
anmalan eller tillstdnd om massorna ska ateranvandas i anlaggningsarbeten. Férorenade schaktmassor som
uppstér i samband med markarbeten i samband med anlaggningsarbeten kraver sarskild hantering.

Ett bedomningssystem for sulfidjordar har tagits fram (Pousette, 2010) vilket utgar frdn jordens egenskaper
sdsom pH, halt svavel och halt jarn. Utdver detta bor upprepade lakforsok utféras pa jorden i
genomforandeskedet infor masshantering i den man lera planeras avlagsnas fran platsen. Med upprepade
cykler av torkning och vatning kan férsurningsforloppet studeras, bada vad avser den hastighet som pH sjunker
med och det lagsta pH-vardet som uppnas vilket ger viktig information for bedémning och ger information om
jordens buffertformaga. Inkubationsforsoket (Creeper, Fitzpatric & Shand, 2021) tar cirka 10 veckor. En
sulfidjord bér hanteras utifran att minska kontakten med syre. Det basta ar att inte grava upp sulfidjord. Om
den gravs upp ar det bast ur forsurningssynpunkt att ldgga den under grundvattenytan sa att jorden forblir
anaerob. Laggs sulfidjorden upp ovan jord &r det viktigt att minimera kontakten med luftens syre exempelvis
genom att tacka 6ver med tillrackligt tjockt tackskikt.

10346855 « Miljoteknisk utredning Storangen, etapp 4 | 33



10.2 HANTERING AV LANSHALLNINGSVATTEN

| samband med schaktarbeten kan lanshéllningsvatten uppsta. Mangden fororenat lanshallningsvatten som
behdéver omhandertas bor i mojligaste man minimeras. Om lanshallning kravs behéver hantering och
utslappskrav stammas av med tillsynsmyndigheten. Vid ett anmalningsférfarande for avhjalpandeatgard ska
hanteringen av lanshallningsvatten inga och faststalla eventuella jamfor-/riktvarden.

| Tabell 4 redovisas riktvarden for lanshallningsvatten som leds till Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA)
ledningsnat (SVOA, 2021).

Tabell 4. Riktvarden for lanshallningsvatten till Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) ledningsnat. Vid tillfalliga, l1aga floden av
lanshallningsvatten kan nagot hogre halter accepteras efter samradd med SVOA.

Parameter Riktvarde Enhet Parameter Riktvarde | Enhet
pH 6,5-10 mS/m Arsenik 10 ua/l
Konduktivitet 500 mg/l Bly 10 ua/l
Suspenderad 100 mg/l Kadmium 0,1 ua/l
substans
Kvave 45 mg/l Koppar 200 ua/l
Oljeindex 50 mg/l Krom 10 ua/l
PAH-6° 1 ug/l Kvicksilver 0,1 ug/l
PFAS® Lagsta mojliga Nickel 10 ug/l
halt
Zink 200 ua/l

Nu utférda analyser indikerar att halterna i det 6vre grundvattenmagasinet understiger riktvardena i Tabell 4.
AFRY (AFRY, 2023) utférde provtagning av grundvatten avseende konduktivitet, fosfor, kvave, oljeindex,
suspenderade amnen och PFAS11 med syfte att erhalla en indikation fér eventuella framtida reningsbehov av
lanshéllningsvatten. Resultaten visade pa halter under SVOA:s riktlinjer i majoriteten av proven med undantag
for PFAS11 och suspenderade a&mnen som oOversteg riktlinjerna nagot. Enligt SVOA:s riktlinjer for
lanshallningsvatten ska lanshallningsvatten férorenat med PFAS renas med basta mgjliga reningsteknik ned
till lagsta méjliga halt. Halterna i framtida lanshallningsvatten kommer dock behéva kontrolleras genom
provtagning innan det slapps ut.

11 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Genomférda undersokningar inom Storangen etapp 4 visar att:

- ljord forekommer halter av metaller och organiska amnen éverstigande Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning. Férhojda halter ses framfor allt i ytlig jord, men aven stallvis i
de djupare naturliga jordlagren.

— De hogsta uppmatta halterna av metaller (arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, kvicksilver och zink),
PCB och i enstaka lagen avseende petroleumprodukter (PAH-M, PAH-H och alifatiska kolvaten >C10-
12 och >C12-16) i ytlig jord inom vissa fastigheter” skulle kunna utgéra negativa langtidseffekter for
manniskors halsa. Aven medelhalterna av arsenik och PCB inom etapp 4 skulle kunna utgéra negativa
lAngtidseffekter for manniskors halsa. Forutsattningarna for exploateringen ar inte klara da
detaljplanen ar i ett tidigt skede, men utifrdn de uppgifter som finns nu kommer stora delar av
kvartersmark bebyggas eller hardgéras och innergardar kommer att anldggas pa plintar med

5 Summa av fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(g,h,i)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren.

6 ska analyseras initialt. Om vattnet innehaller PFAS se vidare information hos SVOA (SVOA, 2021).
7 Hantverket 2, 3, 6, 12 och 13, Verkstaden 14, 15, 21 och 24 och Tonfisken 8
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underliggande garage, vilket medfor att manniskor inte kommer att komma i kontakt med jorden. | den
planerade parken kan dock manniskor riskera att komma i kontakt med ytlig jord vilket bor beaktas i
den man befintliga markytor bevaras.

D& antagandena och forutsattningarna i Naturvardsverkets riktvardesmodell skiljer sig fran de inom
etapp 4 har tidigare rekommenderats (WSP, 2023b) att platsspecifika riktvarden tas fram for att géra
en mer platsspecifik beddmning av vilka féroreningshalter som faktiskt utgér en risk vid planerad
markanvandning. Nar de platsspecifika riktvardena tagits fram bor en atgardsutredning utféras for att
faststalla inom vilka delar av etapp 4 det foreligger saneringsbehov ur ett riskperspektiv samt foresla
lampliga saneringsatgarder och metoder utifrdn de forutsattningar som rader. Detta bedéms relevant
att gora i ett senare skede, narmare genomférandet, da férutsattningarna ar bestamda. Genom att ta
fram platsspecifika riktvarden kan aven en mer resurseffektiv masshantering &stadkommas dar
ateranvandning av massor framjas for att minimera transporter frdn omradet och deponering av
massor. Vid framtagande av de platsspecifika riktvardena bér &ven héansyn tas till
dagvattenhanteringen i den man dagvatten avses infiltrera eller bedéms kunna n& omgivande mark.
Miljétillsyn delar uppfattningen att platsspecifika riktvarden for etapp 4 kan tas fram i ett senare skede
narmare genomférande givet att planen &r i ett tidigt skede.

Nu utférda utredningar inom etapp 4 beddms tillrackliga for att sékerstalla markens lamplighet och
detaljplanen beddms ha barighet och kan genomféras/realiseras. Kostnaden for sanering ar marginell
i jamforelse med den totala produktionskostnaden (ca 5 miljarder) och framfor allt i jamforelse mot
fastighetsvardet p& det som byggs (se avsnitt 9). Kompletterande undersokningar kommer dock
behdéva goras i ett senare skede infor masshantering och narmare genomférandet foreslas att en
masshanteringsplan tas fram for att beskriva dessa provtagningar. Hansyn bor da tas till att det inom
omradet pavisats féroreningar i ytlig jord dar jamforelse mot de generella riktvardena indikerar att det
forekommer ett atgardsbehov sett till fororeningsinnehallet avseende framfor allt metaller men dven
organiska amnen, da i synnerhet PCB. De kompletterande undersokningarna kan goras i
genomforandeskedet nar forutsattningarna ar bestamda, pagéende verksamheter avslutats och
befintliga byggnader rivits. Nar platsspecifika riktvarden tagits fram och en atgardsutredning utforts
kommer det framga tydligare vart atgardsbehov foreligger. Hansyn bor dock tas till foljande:

o Inom Hantverket 13 forekommer generellt hdgre metallhalter och det har pavisats en "hot spot”
med mycket hog halt av bly dar den hdgsta uppmatta halten i ytlig jord kan utgdra en halsorisk
aven vid enstaka exponering. Féroreningsnivan minskar med djup i punkten men det kan inte
uteslutas att liknande féroreningshalter forekommer inom ej undersokta delar av fastigheten.
Den pagaende verksamheten begransade vart det var mgjligt att provta och provtagning har
darfor endast utférts inom den sodra delen av fastigheten. Sett till den pagaende
markanvandningen bedoms exponeringen for féroreningen som lag och darfor kan
kompletterande provtagning utforas i ett senare skede for att avgransa den patraffade
fororeningen i plan samt sékerstédlla att liknande halter inte férekommer inom andra ej
undersotkta delar av fastigheten.

o0 Inom den vastra delen av etapp 4 planeras en park anlaggas, dvs det & mdjligt att marken
inte kommer inte att tickas for sdsom inom planerad kvartersmark. Inom Hantverket 2, som
ar belagen inom planerad parkmark, har halter av PCB, bly och kvicksilver pavisats i ytlig jord
dar de hogsta uppmatta halterna i ytlig jord skulle kunna medféra negativa langtidseffekter for
manniskors hélsa. Vid anlaggning av parken bér hansyn tas till dessa féroreningar genom
exempelvis Overtackning eller avlagsnande av foérorening i ytlig jord for att undvika att
manniskor kan komma i kontakt med jorden. | nulaget planeras den ytliga jorden att avliagsnas
av anlaggningstekniska skal, vilket skulle medféra att manniskor inte kan komma i kontakt
med fororeningen. Nar forutsattningarna ar bestamda kommer atgardsutredningen visa inom
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vilka delar av parken det foreligger ett atgardsbehov ur risksynpunkt avseende
markféroreningar.

- Inom etapp 4 har klorerade l6sningsmedel hanterats inom flera av fastigheterna och provtagning av
porgas och grundvatten har dels riktats till de lagen dar de hégsta halterna férvantas férekommer, dels
for att erhalla en generell screening inom omradet. Resultaten indikerar spar fran de tidigare
verksamheterna dar klorerade etener pavisas i porgas och grundvatten. Inom Hantverket 2 och 3 samt
Verkstaden 24 pavisas nagot hogre halt TCE i porgas och i motsvarande lagen ses spar av klorerade
alifater i ytligt grundvatten, men halterna ar férhallandevis laga och de har tidigare inte bedémts utgéra
en risk vid planerad markanvandning. Uppmaétta halter i porgas och ytligt grundvatten indikerar inte att
omfattande fororening uppstétt fran den tidigare verksamheten inom etapp 4.

- De hogsta halterna av klorerade alifater (nedbrytningsprodukter) ses i djupt grundvatten norr om etapp
4 mot Repstegen och Sjodalsvagen, samt i 6stra delen av etapp 4, mot Axeln 5. Det &r troligt att den
fororening som ses i det djupa grundvattnet i dessa lagen harstammar frdn féroreningskallor
uppstréoms, dvs att de inte har sitt ursprung fran etapp 4.

- PFAS pavisas i bade ytligt grundvatten/markvatten och i djupare grundvatten under leran inom etapp
4. Aven i Sjodalsvéagen, norr om etapp 4, har PFAS pévisats i ytligt och djupt grundvatten. Inom etapp
2 har PFAS undersokts i begransad omfattning, i enstaka ror i ytligt grundvatten, det &ar darfor inte kant
om spridning skulle kunna ske fran etapp 2 mot etapp 4. Det har inte identifierats nagra potentiella
kallor till PFAS inom etapp 4 och det ar inte kant vad som orsakar de forhéjda halterna. Utredningen
som utférts inom etapp 4 ger endast en 6versiktlig bild och en mer omfattande hantering/inventering
avseende PFAS bor forslagsvis goras for hela omradet, dvs innefattande bade etapp 2 och 4, innan
genomfdrandeskedet.

For att kunna omhanderta massor pa& ett korrekt och miljomassigt vis rekommenderas att en
masshanteringsplan tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten, dven detta gors i ett senare skede narmare
genomforandet. Har bér dven hansyn tas till att det inom omradet forekommer sulfidjord.

Enligt miljobalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omrade tidigare ansetts
fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medfora skada eller olagenhet fér méanniskors hélsa eller miljén.

WSP rekommenderar att rapporten delges tillsynsmyndigheten och att en dialog fortsatts uppratthalls infér den
planerade exploateringen

Fororenade schaktmassor som uppstar i samband med anlaggningsarbeten kraver sarskild hantering. Schakt
i férorenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en anmalan om avhjélpandeéatgard
enligt 8 28 Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd goras till tillsynsmyndigheten
senast 6 veckor innan arbetena startar.

| samband med schaktning inom fastigheten behover miljokontroll utféras for att sakerstélla féroreningsnivan
i kvarvarande jord samt infér korrekt omhandertagande.
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