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CDF-berakning av vindflode

Med hjalp av s k CFD-berdkningar (computational fluid analysis) skapas en bild av hur ny
eller forandrad bebyggelse forstarker eller forsvagar vinden inom ett omrade. Eftersom
vindtunnelstudier & mycket komplexa har CFD etablerat sig som standard i forskning och
praktik med hjalp av simuleringsprogram, i detta fall Spacemaker. Tekniken ger en bild av
fotgangarkomfort i utomhusutrymmen.

Urban vind

| stadsmiljder paverkas mikroklimatet och den personliga komforten starkt av
vindférhallandena. Genom den tredimensionella strukturen och dispositionen av
byggnadsvolymer inom stader ar det mgjligt att uppleva omraden med hoga vindhastigheter
och turbulenta vindbyar, t ex pga hdoga byggnader eller avsmalnande kanjon-effekter. Ofta
kan dessa effekter orsaka vind med hdg hastighet pa markniva som kan ge allvarliga
storningar.

Vindrosen
Vindrosen innehaller information om sannolikheten for att vinden kommer fran ett visst hall.
Riktningen visas i forhallande till kompassens orientering (Nord, Ost, Syd, Vast). Frekvensen
av forekomst for en given riktning identifieras av storleken pa motsvarande segment.
Dessutom beréknas %-sannolikheten for respektive riktning.
Vindrosen i sig ar ett utmarkt verktyg for en snabb bedémning av vindférhallandena péa
platsen, och fragor som:
e For vilka vindriktningar ska min design fungera som en skold fér utomhusomraden?
e Ar mina gator i linje med dominerande vindriktningar?
Det senare kan bade vara en fordel (ventilation) och en svaghet (htga vindhastigheter pa
grund av kanalisering).
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Tolkning av analysens resultat

o Vindflodesmonster for kombinationer av riktningar och hastigheter i vindrosen

e vindkomfortanalys for fotgdngare
Den mest intressanta ur regleringssynpunkt ar fotgangarkomfortanalysen, for vilken riktlinjer
nyligen har tillkannagivits i City of London, men for att kunna reagera pa
fotgangarkomfortresultaten maste vi ocksa ta en titt pa vindrosen och flodesmonster.

Komfort fér fotgangare

Fotgédngarkomfortanalysen kombinerar vindflodesménstren med sannolikheterna som
definieras i vindrosen for att forutséaga var det kommer att finnas omraden med obekvama
vindhastigheter 6ver tiden. Vinden analyseras pa 1,75 m hojd, och skalan som anvands ar
Lawson LDDC-skalan.

Komfortskalan indikerar var det med storsta sannolikhet ar bekvamt for olika aktivitetsnivaer
under langre tidsperioder. De flesta komfortskalor ar baserade pa mekaniska effekter. Att
sitta nagonstans under en langre tid ar till exempel obehagligt om vinden far servetter att
flyga fran bordet, medan det kan vara oproblematiskt att ta en promenad i samma vader.
Olika system betecknar situationer olika. Se nedanstaende tabell:

Spacemaker Sitting Standing Strolling Walking Uncomfortable
Lawson Sitting Standing Strolling Walking fast Uncomfortable
Lawson 2001 Sitting Standing Stralling Business walking | Uncomfortable
Lawson LDDC Frequent sitting Occasional sitting Standing Walking Uncomfortable
Davenport Sitting long Sitting short Walking leisurely Walking fast Uncomfortable
NEN 8100 Sitting long Sitting short Walking leisurely Walking fast Uncomfortable
CSTB Sitting Sitting Strolling Walking Uncomfortable

| denna studie har Spacemaker anvants (6verst), vilket ligger narmast Lawson LDDC-skalan.
Se exakta granser for vindhastighet och andel av tiden nedan.

Sitting Standing Strolling Walking

Lawson LDDC 2.5 m/s, 5% 4.0 m/s, 5% 6.0 mfs, 5% 8.0 mfs, 5%

Flodesmonster

Flodesmonster kan ge viktiga ledtradar till vilken riktning som orsakar obehag for fotgangare.
Vissa platser pa platsen kan vara mera paverkade av vind fran en specifik riktning, vilket inte
alltid ar latt att tolka enbart utifran resultaten fran komfortanalysen.

Att gora designandringar for att forbattra vindforhallandena &r i inte alltid latt, men vissa
tumregler géller. Det finns framst tva problem som kan behova losas:
e passage/Venturi-effekter - hastighetsokning pa grund av att luft pressas genom en
Oppning
e nedatvindar (downwash) - vinden slar mot trottoarkanten efter att ha tvingats ner av
hdga byggnader
For att mildra oonskade effekter relaterade till Venturi-effekten kan man till exempel:
e rotera byggnaderna sa att kanaléppningen ar vand at ett annat hall
e minska mangden luft som kommer genom 6ppningen genom att bromsa flodet



Resultat

Ingenstans i omradet bedoms lokalklimatet utifran vindpaverkan na nivan “obehaglig” utifran
Lawson LDDC-skalan, dvs dver 10 m/s, och mer &n 5% av tiden. Det finns dock strdk och
platsbildningar i strukturen som planeras for rekreativ vistelse och som staller krav pa att
vindforhallandena inte ar éver 2,5 m/s, och mer an 5% av tiden, dvs mojliggoér en bekvam
situation for sittande. Dit hor exempelvis samtliga bostadsgardar. lllustrationerna nedan visar
pa situationen i samradsforslaget respektive granskningsforslaget. Blaa ringar i
samradsforslaget markerar punkter dar utformningen har studerats narmare i
granskningsskedet. Nedan beskrivs orsakande vindriktningar och exempel pa hantering vid
varje sadan punkt. Blastreckade ringar markerar punkter som inte ar planerade for rekreativ
vistelse. En skillnad pa de bagge forslagen ar att i samradsillustrationen var inte gardarna
upphdjda, i granskningsskedet har upphojda gardar lagts in i modellen vilket innebar att de
ligger pa en hojd ovan 1.75 meter som vinden analyseras pa i modellen.

Modellen tar inte hansyn till vegetation pa platsen och visar darmed pa ett "worst-case”.
Utifran foreslagna atgarder som listas nedan beddms vindsituationen forbattras i omradet.

Sittande Staende Promenad Obehagligt
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Tidigare vindstudie Samrdadshandling (2022-04-12)



Sitting Standing Strolling Walking Uncomfortable
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Vindstudie Granskningsférslag (2023-06-14)

1. Nordvastra torget
Komfortbehov: sittande fér en storre del av torgytan.

Orsakande vindriktning och exempel pa mildrande atgarder:
o Nord och nordostlig. Atgérd: bromsa flddet genom tradplantering intill hérnet mot
Sjodalsvagen.
Kommentar granskningsforslag: Atgarder s& som plantering av gronska tillsammans med
gestaltning av bebyggelsen bedéms bidra till mildrande effekt. | och med att bebyggelsen
inom kvarter ett har vridits paverkas vinden i korsningen.

2. Nordvastra delen av bostadsgarden i kv 1.
Komfortbehov: sittande for hela gardsytan.
Orsakande vindriktning och exempel pa mildrande atgarder:
o kanaliserad vind genom passage - Nord och nordostlig. Atgard: 1ag skarm eller
vegetation.
e nedatvind langs det hbga huset - ostlig. Atgard: skarmtak, balkonger eller annan
atgard som gor fasaden mera oregelbunden.
Kommentar granskningsforslag: | granskningsforslaget finns inte denna situation med da
gardarna ar upphojda. Delar av bebyggelsen inom kvarteret har aven vridits vilket paverkat
vindférhallanden pa gata. Bebyggelsens gestaltning bedéms kunna bidra till en férbattrad
situation pa gard.



3. Korsningen Dalhemsvagen / Centralvagen
Komfortbehov: sittande narmast fasad, stdende pa hela torgytan.
Orsakande vindriktning och exempel pa mildrande atgarder:
e kanaliserad vind genom passage — Sydlig, sydvastlig, vastlig, nordvastlig och nordlig.
Atgard: bromsa flédet kring platsen genom vegetation.
e nedatvind langs det héga huset - Sydlig, sydvastlig och véstlig. Atgard: skarmtak,
balkonger eller annan atgard som gor fasaden mera oregelbunden.
Kommentar granskningsforslag: | granskningsforslaget ser situationen nagot battre ut. Med
tilkommande atgarder i bebyggelsens gestaltning samt vegetation pa platsen bedéms
ytterligare forbattring kunna skapas.

4. Dalhemsvéagens rekreationsstrak.
Komfortbehov: sittande narmast fasad for hela straket.
Orsakande vindriktning och exempel pa mildrande atgarder:

e kanaliserad vind genom passage — framfor allt vastlig, men aven Sydlig, sydvastlig,
sydostlig och ostlig. Atgérd: straket bér forses med vegetation, lekredskap och annat
som bromsar flédet. Uteserveringar kan forses med egen skarmning.

Kommentar granskningsforslag: Situationen i granskningsforslaget ar likt samradsforslaget. |
straket langs med Dalhemsvéagen planeras dock trad, vegetation och majlighet till
uteservering som beddms kunna férbattra situationen.

5. Vastra delen av bostadsgarden i kv 6.
Komfortbehov: sittande for hela gardsytan.
Orsakande vindriktning och exempel pa mildrande atgarder:

o kanaliserad vind genom passage - sydlig, sydvastlig, och vastlig. Atgard: skarm.

e nedatvind langs det héga huset - nordlig och ostlig. Atgard: balkonger eller annan

atgard som gor fasaden mera oregelbunden.

Kommentar granskningsforslag: | granskningsforslaget finns inte denna situation med da
gardarna ar upphojda. Delar av bebyggelsen inom kvarteret har aven vridits vilket paverkat
vindforhallanden. Bebyggelsens gestaltning bedéms kunna bidra till en forbattrad situation pa
gard.

6. Platsen mot busshallplatsen.
Komfortbehov: sittande narmast fasad.
Orsakande vindriktning och exempel pa mildrande atgarder:

e kanaliserad vind genom passage - Sydlig, sydvastlig och vastlig. Atgard: vegetation i

anslutning till platsen i forhallande till dessa vindriktningar

Kommentar granskningsforslag: Situationen i granskningsforslaget ar likt samradsforslaget. |
parkomradet soder om torget kommer dock finnas vegetation vilket bedoms forbattra
situationen.



