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1. Syfte
Huddinge kommun tar fram en ny detaljplan fér Kv Aspen och detta PM
beskriver hur skyfall planeras hanteras inom detaljplanen. PM:et ar ett
komplement till Dagvatten- och Skyfallsutredning fér
Fastigheterna Aspen 3 m fl.1.
2. Nuldgesbeskrivning

De delar av planen som avses bli skolbyggnader och skolgdrd har innan planens
genomférande marknivaer som varierar mellan cirka +22 och +23 (RH2000).
Omradet har idag en kand éversvamningsproblematik.

Genom Kv Aspen gér idag (innan detaljplanens genomférande) ett 13gstrdk langs
den fore detta bilparkeringen i vastra delen av kvarteret, se Figur 1. Detta utgor
idag en viktig flédesvag for ytavrinning frén Apelvagen vid stérre regn da
dagvattensystemet ar fullt.

! Huddinge kommun/COWI AB 2021-12-17
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Figur 1. Kv Aspen (omr8de markerat med grén streckad linje) med ytlig flédesvég frén
Apelvdgen markerad med bl pil vid markering "A”. Flédesvégar (innan exploatering) frén
Huddinge kommuns skyfallskartering.

Utdver flddesvagen sa finns inom Kv Aspen 13gt liggande markytor vilka vid
skyfall fungerar som utjamningsvolymer och bidrar till att hdlla ned vattennivan i
hela Storédngen. De &stra delarna av detaljplanen utgoérs av naturmark med ett
I&gstrak i sydost och ett hégre bergparti i nordost. Vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor beraknas vattennivan inom stora delar av Storangen, inklusive Kv
Aspen, fa ett maximalt vattendjup p& +23,09 m. Detta leder till vattendjup pa
dver 1 m inom de sddra delarna av planomradet.
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Figur 2. Maximalt berédknat vattendjup inom Kv Aspen och omkringliggande omr8den vid
100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 for befintligt scenario.

I Figur 3 redovisas beraknad fara for manniskors liv for befintligt scenario enligt
MSB:s rekommenderade metodik?, vilket tar hansyn till maximala vattendjup
och flédeshastigheter. MSB anvander sig av en metod framtagen av det brittiska
departementet DEFRA som presenteras i deras rapport Flood risks to people -
Phase 2: The flood risks to people methodology (daterad 2006). I denna rapport
presenteras dock inte den slutgiltiga ekvationen for att berékna risken for
manniskors liv vid 6versvamningsdjup. Den slutgiltiga ekvationen presenteras i
stallet i ett kompletterande dokument3 fr&n 2008. Berakningsmetoden
uppdaterades bland annat till foljd av att den tidigare metoden inte tog hénsyn
till risken for att barn, aldre och sjuka tar skada dven vid mindre vattendjup och
I1&ga flodeshastigheter. I denna rapport har MSB:s berdkningsmetodik &nd3 valts
att anvandas d& det ar den officiella svenska rekommendationen. Skulle
DEFRA:s uppdaterade metodik anvéndas skulle resultatet visa pd en mer
utbredd risk (framst den lagre kategorin fara for vissa) inom stora delar av
Storangen.

2 vagledning for skyfallskartering - Tips for genomférande och exempel pa anvandning (MSB,
2017)

3 Supplementary Note on Flood Hazard Ratings and Thresholds for Development Planning and
Control Purpose (DEFRA, 2008)
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Resultatet visar pd att det for befintligt scenario finns en fara fér vissa och
mindre delar med fara for de flesta léngs sédra delarna av planomrédet.
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Figur 3. Berédknad risk fér ménniskors liv fér befintligt scenario vid 100-8rsregn med
klimatfaktor 1.25 enligt MSB:s metodik.

Planforslaget

Forslaget till detaljplan innebar att skol- och férskolebyggnader kommer att
uppforas pa delar av fastigheten som tidigare varit obebyggda (dock planeras
den storsta delen av naturmarken i ¢ster forbli naturmark), samtidigt som delar
dar byggnader tidigare sttt kommer att bli skolgdrd. Marknivderna planeras att
forandras.

En plan fér avrinning vid skyfall har tagits fram av Total Arkitektur, se Figur 4.
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Figur 4. Plan for skyfallsavrinning.

Utdver sjdlva skolomrddet omfattar detaljplanen &ven det s.k. Parkstrdket Aspen
vilket planeras utformas som en 6éversvamningsyta, se dagvattenutredningen.

4 Dagvatten- och Skyfallsutredning fér Fastigheterna Aspen 3 m fl (Huddinge
kommun/COWI AB 2021-12-17)

5(18)
PM Skyfallshantering Kv Aspen
Unr 1320043730

Confidential



RAMBOGLL

Malsattning for skyfall

Detaljplanen behdver sakerstélla dels att den nya funktionen far en skyfallssaker
utformning, dels att en dversvamningsrisk inte skapas eller forvarras for
befintlig bebyggelse utanfér planomradet. Lansstyrelsen har féljande
rekommendationer vad galler planering foér skyfall:

Lénsstyrelsen® rekommenderar att:

e Ny bebyggelse planeras sd att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
6versvdmning fran minst ett 100-Grsregn.

e Risken for éversvdmning fran ett 100-Grsregn bedéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgdrder sékerstdlls.

e Samhdillsviktig verksamhet ges en hégre séikerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan upprdtthdllas vid en éversvimning.

e Framkomligheten till och fran planomrddet bedéms och ska vid behov
sdkerstdllas

Utmaningarna bestar kortfattat i:

- Grundkonstruktionen behdéver vara vattensaker till, eller ligga ovanfér,
den berdknade vattennivan for skyfall vid en 100-arshéndelse (med
klimatpaslag).

- Skolbyggnaderna behéver fa en saker raddningsvag som ar framkomlig
aven i en skyfallssituation. Raddningstjansten har meddelat att
gator/kérbanor med vattendjup éver 30 cm inte anses som framkomliga.
Under projektets gang har information tagits in frdn andra projekt dar
gransen sankts till 25 cm efter diskussion med Raddningstjansten.

- Den befintliga flodesvagens funktion behdver ersattas genom att skapa
en ny flédesvag genom skolgarden eller pa annat sétt.

- Volymer i I&gpunkter behéver behallas eller ersattas. Helst om méjligt
utdkas for att bidra till en forbattrad skyfallshantering fér Stordngen som
helhet.

Med skyfall avses har ett 100-arsregn med 25% klimatpaslag.

5 Rekommendationer fér hantering av éversvdmning till féljd av skyfall (Fakta 2018:5),
Ldnsstyrelsen i Stockholms 1dn och Lénsstyrelsen i Vdstra Gétalands I&n
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Konsekvenser med foreslagen utformning

Hoéjdsattningen har haft som malsattning att inte héja marknivan generellt i
omrédet, utan att de obebyggda ytorna ska fa fortsatta dversvammas vid
extrema regn. De nya byggnadernas volym motsvarar ocksa ungefir de tidigare
byggnadernas. Det tidigare ytavrinningsstraket som férsvinner pga. att
skolbyggnaden tar dess plats, ersatts med ett nytt ytavrinningsstrak ver
skolgdrden. P3 s8 satt bedéms inte befintlig bebyggelse pdverkas negativt, vilket
ocksd verifierats med den hydrauliska modellen. Ytavrinningsstrakets funktion
sakras med en planbestdmmelse som reglerar markanvandningen ldngs straket
sa endast komplementbyggnader och skarmtak far uppforas, se Figur 5.

3 . /
P = e %2 |
® A ¢ "1z == P

Figur 5. Utkast till plankarta, Huddinge kommun, april 2024. Ytor med planbestédmmelsen
“endast komplementbyggnader och skdrmtak f8r uppféras” markerade med “+”.

En tidigare hdjdsattning inom Kv Aspen (Kv Aspen LA central new design.ifc
(Total Arkitektur, 2021-08-26) har verifierats i en hydraulisk modell for att
sakerstalla att ytavrinningen fungerar som tankt. Vissa forandringar har skett
sedan dess, under projekteringens gang, men férandringarna i den héjdsattning
som redovisats 2023-05-19 bedéms ha férsumbar paverkan pa
dversvamningsnivaer, jamfért med namnda underlag.
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Kv Aspen paverkas dven av évriga pagdende detaljplaner inom Stordngen. For
narvarande pagar en skyfallsutredning (Huddinge kommun/Ramboll) for hela
Stordngen-omradet vilken syftar till att uppna en saker skyfalls- och
oversvamningshantering for samtliga detaljplaner och inte forsvara for
kommande etapper. Inom ramen fér den utredningen har férslag pa flera
dtgarder som avlastar Storangen vid ett skyfall tagits fram. Dar ingar bade
fordréjningsvolymer och en férbattrad avledning till sjon Trehdrningen. Fér mer
information om 6vriga etapper, de atgarder som planeras, samt
modelluppbyggnad hénvisas till Ramboll/Swecos rapport Oversvdmningsrisker i
Storéngen - Oversvdmningsanalys och skyfallsmodellering fér Etapp 2, 3 och 4
samt H&ngbjérken (daterad 2024-03-21). Under varen och sommaren 2024 har
dock arbetet fortsatt med mer detaljerad projektering av framfor allt
skyfallsdtgdrderna. Dessa uppdateringar (fram till oktober 2024) har inkluderats
i den modell och de resultat som presenteras i denna rapport.

Den hydrauliska modellen &r en tvavégskopplad modell vilket innebér att
modellen tar hansyn till markavrinningen samt ledningsnatets kapacitet.
Ledningsnatet ar starkt beroende av en dagvattenpumpstation som lyfter
vattnet fran ledningarna ut till sjén Trehérningen. VA-huvudmannen har dock
enbart skyldighet att omhénderta ett klimatkompenserat 30-arsregn, och inte
ett 100-arsregn. I skyfallsmodellen stannar darfér pumpen nar nivan i
pumpsumpen uppnar den maximala niva som uppstar vid ett 30-arsregn for att
ta hansyn till att exempelvis elen till pumpen slds ut. Det betyder att resultatet
representerar ett pessimistiskt scenario med hégre éversvamningsdjup jamfort
med om pumpen skulle vara i gdng under hela skyfallet.

I Figur 6 redovisas det maximala éversvamningsdjup som berdknas uppstd inom
Kv Aspen och omkringliggande omraden vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor
1,25. Inom skolgdrden, Sjédalsvagen samt delar av Apelvédgen bildas en stdende
vattenyta pd +22,74 m vilket leder till ett vattendjup pa 0,5-1 m inom stora
delar av skolgarden (se Figur 6). Skolgdrden inom Kv Aspen fungerar som en
multifunktionell yta dar vatten férdrdjs vilket hjalper till att halla ner
vattennivderna inom Storéngen.
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Figur 6. Berdknat maximalt éversvdmningsdjup fér framtida scenario vid 100-8rsregn med

klimatfaktor 1,25.

Runt skolbyggnaden ("Byggnad A” i Figur 7), bortsett fr&n fasaden ldngs
Sjodalsvagen, ar marken upphdéjd till cirka +23,2 m vilket gér att dessa ytor
samt skolbyggnaden inte blir 6versvammade vid skyfall. Upphdjningen saknas
dock langs den del av byggnaden som vetter mot Sjdédalsvagen, och det ar
darfor viktigt att denna del av byggnaden utformas sd att den inte tar skada vid
dversvamning.

I handelse av skyfall ar det viktigt att samtliga byggnader kan utrymmas samt
nds av raddningstjansten. For Byggnad A kan detta ske frdn byggnadens norra
del, och sedan vidare till Férradsvagen. Fér Byggnad B och C kan utrymning ske
dsterut pd Apelvagen. Hur raddningstjénsten kan nd respektive byggnad och hur
utrymning kan ske illustreras aven av svarta pilar i Figur 7.
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Figur 7. Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup for framtida scenario vid 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25. Svarta pilar markerar var rdddningstjénsten kan n8 respektive byggnad
och hur utrymning kan ske.
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Som tidigare beskrivits har skolgarden utformats for att kunna avleda ett
skyfallsflode som kommer norrifran, vilket har verifierats fran skyfallsresultatet
(se Figur 8). Det maximala flédet uppgar till cirka 1,5 m3/s
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Maximalt flode vid
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Figur 8. Berdknat maximalt fléde (“flux”) vid 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25.

I Figur 9 - Figur 10 redovisas berdknade dversvamningsdjup vid olika tidpunkter
under simuleringens gdng kring de planerade byggnaderna. Regnet startar
direkt vid simuleringens bérjan och pagar i 12 timmar, dar den maximala
intensiteten pa regnet intraffar efter ungefar 4 timmar. N&r regnet &r slut fortgar
simuleringen i ytterligare 12 timmar for att sakerstélla att storre vattenrérelser
avstannat och maximala vattendjup uppnatts.

Initialt uppstar inga dversvamningar d& regnintensiteten &r relativt 18g och
ledningsnéatet klarar av att omhanderta de floden som uppstar. I takt med att
intensiteten ékar stiger vattendjupet inom skolgarden med en vattenniva pa
+22,50 m efter 5 timmar och +22,69 m efter 6 timmar d& regnet slutar.
Darefter fortsatter vattennivdn stiga fram till att 8 timmar har gatt, och bérjar
sedan sakta sjunka med en vattenniva pa +22,65 m efter 24 timmar. Som
tidigare beskrivits ar det scenario som simuleras ett "pessimistiskt” scenario dar
SVOA:s dagvattenpump antas sluta fungera ungefar da regnintensiteten &r som
storst, och den antas inte heller starta igen under simuleringen. Skulle pumpen
dterigen komma i gadng beddéms resultatet se annorlunda ut och éversvdmningen
sjunka undan snabbare. Detta forutsatter ocksa att rannstensbrunnar inte ar
igensatta av skrép och brate som kan ha spolats med vid skyfallet.
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Flodeshastigheten genom skolgdrden under simuleringen redovisas, pa samma
satt som for 6versvamningsdjupet, i Figur 11-Figur 12. Likt
dversvamningsdjupet ar hastigheten 18g under bérjan av simuleringen inom
skolgdrden d& ledningsnétet kan omhénderta flddena och regnintensiteten ar
1&g. Storst vattenhastighet uppstar 5 timmar in i simuleringen och uppgar till
maximalt 1 m/s inom en mindre del av skolgarden, vilket pagr i cirka 1 timme.
I takt med att simuleringen fortgdr bildas en stdende vattenyta inom Storéngen
vilket leder till stora 6versvamningsdjup men relativt 13ga flédeshastigheter.

Framtida scenario

Hastighet (m/s)
[1<=01

[10,1-03
|103-05
N 0,5-1,0
Bl 15-20
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Figur 12. Beréknad flédeshastighet 8—4 timmar in i simu/eingen vid skyfa)l
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Risken for manniskors liv har aven berdaknats for framtida scenario enligt MSB:s
metodik, vilket presenteras i Figur 13. Enligt berakningarna &r risken inom
skolomrddet 1&g, bortsett frdn ndgra mindre omrdden dar risken kategoriseras
som fara for vissa, och ett mycket litet omrade med kategorin fara fér de flesta.
Som tidigare beskrivits har MSB:s metodik dock vissa brister (se kapitel 2).

Framtida scenario
| Berdknad risk enligt MSB:s metodik
| vid 100-arsregn + KF
[ %%+ Planomrade
-* [ Byggnader
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__| Ingen fara (redovisas €j)
" | Faraférvissa
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I Fara for alla

| Hjdmodell (RH2000)
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Figur 13. Berédknad risk enligt MSB:s metodik vid 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 for
framtida scenario.

Féreslagen planbestammelse "Byggnader ska utformas och utféras sa att de ej
skadas vid naturligt 6versvammande vatten till en hdjd av minst +23,06
(RH2000)" bedéms utifran skyfallsmodellsresultatet kunna sakerstélla att
malsattningen med marginal uppfylls vad galler hojd i forhallande till
vattennivaer vid skyfall (100-arshandelse med klimatp&slag). Dock
rekommenderas att sjélva Idgstraket far en &nnu strangare planbestammelse
"byggnad far inte uppforas” for att sdkerstélla att det inte blockeras.

Agerande i handelse av skyfall

Skyfallsmodellen visar pa att det efter exploatering finns en dversvamningsrisk
inom skolgarden vid skyfall. Skolgdrden har utformats for att vara en
multifunktionell yta som avleder skyfallsfléden norrifran och utgér en
fordréjningsyta. Modellresultatet visar pa att skyfallsflddet ar intensivt en

15(18)
PM Skyfallshantering Kv Aspen
Unr 1320043730

Confidential



RAMBOGLL

relativt kort tid (1 timme), och skyfallsforloppet bestar till stérst del av 18ga
flodeshastigheter. Inom skolgdrden, samt andra delar av Storéngen, bildas dock
en stdende vattenyta som leder till stora vattendjup ur barnsynvinkel. Den
stdende vattenytan sjunker i modellen undan I&8ngsamt p& grund av att det
scenario som simulerats antar att SVOA:s dagvattenpump, vilket ar det
huvudsakliga utloppet fran Storéngen, slutar fungera nar vattennivan vid
vattenpumpen uppgar till den nivd som uppstar vid ett 30-3rsregn med
klimatfaktor 1,25 (VA-huvudmannens ansvar). Att pumpen stannar ar inte
sjalvklart, men detta scenario har anda inkluderats i modellen fér att ha en
sdakerhetsmarginal.

Oavsett om pumpen stannar eller inte kommer skolgdrden utsattas for ett
skyfallsfldode med dversvamningsdjup som kan vara riskabla fér barn. Sjalva
skolbyggnadernas fardiga golvniva ligger ca 65 cm hogre &n den beradknade
dversvamningsnivan, och den "terrass” som omgéardar stérre delen av
huvudbyggnaden ligger cirka 55 cm hégre. Om barnen och personalen haller sig
inomhus eller pa terrassen bedéms darfor faran vara 18g. I handelse av att
pumpen inte skulle komma igdng pa 18ng tid &r det d&ven méjligt att utrymma
byggnaderna, och raddningstjansten kan ta sig fram till respektive byggnad.

Att befinna sig inomhus bedéms alltsd med stéd av skyfallsmodellen inte utgéra
nagon fara. Att vara utomhus pa skolgarden utgér den stérsta risken fér barn.
Enligt Skolverket® ska alla skolor och forskolor ha beredskap for olika typer av
kriser som kan "intraffa och pdverka sdkerheten och undervisningen”.
Skolverket skriver bland annat féljande:

"En av grundprinciperna i svensk krishantering &r den s8 kallade
ansvarsprincipen. Den innebér att du som har ansvar fér en verksamhet
under normala férh8llanden &dven har det under en krissituation. Fér att
ha en fungerande krisberedskap ar det avgbrande att all personal ér
med i arbetet.”

Skolverket namner aven vikten av att fram en krisplan som all personal samt
alla barn ska kanna till, och skriver aven féljande:

"All personal behéver kdnna till krisplanen och veta hur de ska agera vid
till exempel ett larm eller allvarligt hot. Barn och elever behéver kénna
till och éva in- och utrymning. Darfér &r det viktigt att regelbundet g8
igenom krisplanen s§ att den &r aktuell och éva tillsammans med barn,
elever och personal. Det skapar en stérre sdkerhet och trygghet for alla
p8 férskolan eller skolan.”

6 https://www.skolverket.se/skolutveckling/sakerhet-och-krisberedskap-i-skola-och-
forskola/stark-krisberedskapen-i-er-verksamhet/krisberedskap-for-forskolor-och-skolor (2024-
10-02)
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Skolverket ndmner inte skyfall explicit som en form av kris, men det bedéms i
denna utredning att det ingar till f6ljd av potentiellt vattendjup pa skolgdrden
vid extremvader. For att minimera risken vid skyfall rekommenderas darfér att
skolan och forskolan har en plan for hur man ska agera i handelse av skyfall,
och att man évar pd hur man ska agera pd samma satt som man gér vid en
branddvning. Fordelen med ett skyfall ar att det ar intuitivt att bege sig inomhus
for att inte bli blét. Inom denna skolgdrd &r det dock extra viktigt att detta sker
for att undvika skador, och darfor bor personalen och barnen informeras om
denna risk och hur man ska agera. I takt med att tiden gar byts personal ofta ut
och vetskapen om denna risk kan ga férlorad. Det kan darfor finnas en fordel
med att exempelvis sétta upp en permanent skylt pd skolgdrden som informerar
om att det ar en multifunktionell yta, och att man vid kraftigt regn ska bege sig
inomhus eller till hogre belagna platser. I detaljprojekteringsskedet bér det
sakerstallas att lutningarna fran de djupaste delarna av garden upp till de torra
delarna, &r relativt flack. Detta bdde for att underlatta fér inrymning mot de
torra delarna, och for att minimera risken for att man faller ned i ett omrade
med plétsligt stort vattendjup.

Kvarstdende arbete

I samband med planens genomférande (detaljprojekteringsfasen) bor
hojdsattningen verifieras i en hydraulisk modell, for att sakerstalla att punkterna
avseende skyfall under Malsattning kan uppfyllas vid planens genomférande.

Modellresultaten anvénds till att pavisa:

- Att raddningsvagar ar framkomliga vid skyfall

- Att byggnader och andra kritiska objekt inom planen inte riskeras att
skadas vid skyfall, dvs. att vattennivaer blir acceptabla i férhallande till
grundlaggningsniva och fardigt golv

- Att 6versvamningsdjupet vid skyfall inte 6kar fér befintlig bebyggelse

- Att hdga vattenhastigheter i kombination med stora vattendjup, vilket
kan innebdra en fara for liv och halsa, inte upptrader vid skyfall

Som underlag till analysen behdver en 3D-yta eller motsvarande markmodell tas
fram for det omrade som omfattas av nya markhdjder i detaljplanen.

Projektet behdver bevaka de berdknade vattennivaer (fér skyfall samt for nivaer
i Trehdrningen) som tas fram fér Storangen som helhet for att kunna sakerstélla
att hansyn tas till dessa i projekteringsskedet, bl.a. med avseende pa
raddningsvagar.
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8. Modellversioner

Typ Filnamn
Ledningsnatsmodell (MIKE Urban) »  Storangen_Framtid_FM_999_053.mdb
Ytavrinningsmodell (MIKE 21FM) »  999_053_v2020.m21fm
Kopplingsmodell (MIKE Flood) >  FM999_053.couple

> MU_999_053_100y+KF_NWBase.PRF
Resultat > Flood999_053.dfsu

> Innundation999_053.dfsu
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