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Sammanfattning

Huddinge kommun  utvecklar gymnasieomrédet intill Kvarnbergsplan . Omréadet
innehaller idag ett gymnasium, en s im hall, aula, ett kontorshus, parkering ar och
gronomraden. P4 sikt ska en del av gronomradet ersattas av en ny simhall och

den befintliga simhallen ska ersattas av flerbostadshus. Ett parkeringshus kommer
byggas i nara anslutning till gymnasiet.

Ett planprogram och en detaljplan tas fram parallellt varav detaljplanen  har pagatt
langst och ar en del av plan programmet. Eftersom detaljplanen i stort har ett eget
avrinningsomrade skiljt fran dvriga planprogrammet och detaljplanen har en fardig

dagvattenutredning har fokus i denna utredning varit det évriga planprogrammet.

Det finns tva stora lagpunkter i nom planprogrammet och bebyggelse planeras i
bada lagpunkterna.  For attinte forsamra situationen  inom planprogrammet eller
nedstroms s ka motsvarande volymer som byggs bort ersattas inom respektive

lagpunkt. Fokus i den har rapporten har varit den vastra lagpunkten da den ostra
lagpunkten har en utredd l6sning i detaljplanens dagvattenutredning.

Ungefar 600 m 3 vatten trycks undan med foreslagen markanvandning och med
hjalp av ett sankt torg och en sankning i befintlig 1dgpunkt kan den bortryckta
volymen aterskapas  och hogsta vattennivdn kan behallas p4 befintlig nivd. Om
ytterligare ytor sanks kan situationen langs Lannavagen forbattras . Befintlig
bebyggelse dversvammas  vid utrett scenario varfor ytterligare atgarder kan vara
onskvarda for att langsiktigt forbattra situationen snarare an undvika att férsamra

en redan problematisk situation. Enligt modellresultat star det i dagslaget mer an
0,8 mvatten mot befintlig fasad vid  Lannavéagen.

Vid revidering 2025 utreddes ytterligare skyfallsatgarder utefter en férandrad
markanvandning. Férandringen av markanvandningen i kombination med

atgarderna visade pa att det &r mojligt att forbattra situationen for den befintliga
lagpunkten. Skyfallsatgarderna resulterade till en sank ning av vattenniva pa 9i 14
cm.
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1. Inledning

Ramboll har fatt i uppdrag att utvardera modjligheter till dagvattenhantering och
Oversvamningsproblematiken inom planprogrammet ~ Gymnasieomradet . Ramboll
har aven utrett  mojliga kompensationsatgéarder utifran skyfallsfokus inom och

uppstroms planprogrammet for att minska planprogrammets paverkan vid en
Oversvamningssituation . Vidare har Ramboll ut rett mojligheten att torrlagga
Lannavagen vid ett 100  -arsregn och eventuell 6versvamningsproblematik for den
foreslagna végen till det planerade parkeringshuset. Syftet med utredningen ar att

ge kommunen verktyg att anpassa plan programmet utifrdn de forutsattningar  som
satts av Gversvamningsprob lematiken i omradet. Syftet beskrivs mer detaljerat
nedaniavsnitt 1.2.

Planprogrammet har tva stora lagpunkter som fylls under kommunens

modellerade 100 -arsregn. Planprogrammet har foreslagit forandringar i narheten

och inuti dessa lagpunkter och som medfor att lagpunktsvolym byggs bort

Eftersom befintlig bebyggelse paverkas av 6versvamningsnivan pa Lannavagen sa
ar det kritiskt att situationen inte férvarras och att den nya bebyggelsen utférs pa

ett sadant satt att den inte I6per risk pa grund av de lokala

Oversvamningsriskerna. Planprogrammets ungeféarliga avgransning och de ss
lagpunkter redovisasi  Figur 1.

e

Figur 1. Planprogrammets ungefarliga avgransning markeras i rott. LAgpunkternas
ungefarliga utstrackning redovisas i blatt.

Planprogrammets genomférande innebar att den befintliga idrottsanlaggningen
med tillhdrande parkering kommer ersattas med ett nytt bostadskvarter. Fortsatt

kommer e tt kontorshus i anslutning till Huddingegymnasiet erséattas med ett 4 av 66
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parkeringshus och en ny vég in till parkeringshuset kommer att anlaggas. Vidare
kommer parken och parkeringen éster om Huddingegymnasiet att ersattas av en
sim - och idrotts hall.

1.1 Revision 2025

Revi sionen 2025 har innefattat tv- del ar , del s att omr
tidigare inkluderats i detaljplanen for del av Gymnasiet 4 , har exkluderats och

redovisas i planprogrammet. | samband med revisionen av planprogrammet har

fléodes -, fordréjnings - samt fororeningsberakningar uppdaterats for det

tillkommande avrinningsomradet. Framtida markanvandning fér redan utredda

omraden inom planprogrammet har baserats pa tidigare projekteringsunderlag

(Strukturplan huddinge gymnasieomrade .dwg (2024 -04-17), L-31-P-001.dwg

(2024 -06-04) . Det till kommande avrinningsomr-det oOldrott s\
L160 -P1000 - XXXX01.dwg (2024 -12-19). Uppdateringen av berékningarna har inte

tagit hansyn till det kompletterande atgardsforl aget for skyfallshanteringen langs

Lannavagen. | Figur 2 visas det tillkommande avrinningsomradet i forhallande till

tidigare utredda avrinningsomraden (ifyllda omraden). Ostra delen av

planomradet som inte ingar Gymnasieomrades utredningsomrade har utretts i

dagvattenutredningen for del av Gymnasiet 4  (Ramboll, 2025).  Planomradet for

detaljplanen har uppdaterats under arbetsgangen for revisionen av

planprogrammet. Detta medfor att ytor verlappar i planprogrammet och

detaljplanen, exempelvisn  ya parkeringshuset och delar av vastra lagpunkten

Overlappningen bidrar inte till en férsamrad moéjlighet att utvardera respektive

utredning.

Andra delen avr evisionen 2025 har innefattat  att utreda ytterligare tva
atgardsforslag for skyfallshanteringen inom planprogrammet . Forflyttning av nya
bostadsomradet  har lett till en uppdatering av skyfallsvolymer. Den
kompletterande skyfallsutredningen har haft som syfte att utvardera mojligheten

att forbattra situationen for lagpunkten pa Lannavagen ytterligare jamfort med

tidigare utredda atgardsforslag utifrdn uppdaterade forutsattningar i markansprak.
Atgérdsfo rslagen presenteras i avsnitt 9.4.4 och har baserats pa senast inkomna
projekteringsunderlag (Skiss_skyfallsytor vast.dwg, 2024 -12-02).
Forandringar i markanvandningen som har foranletts av inskjutningen av nya
bostadsomradet och P -huset samt férskjutningen av den nya vagen tas enbart
hansyn till i den kompletterande skyfallsutredningen, och &r inte med i

revideringen av flédes, férdréjning och féroreningsberakningar.

Nedan listas forandringarna i samband med revisionen samt en beskrivning av de
olika strukturférslagen inklusive figur

5 av 66
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Tabell 1. Redovisning av revisionen 2025.

Revision Forandring jamfort Syfte Underlag

med tidigare.
Forandrad e Avrinningsomradet Redovisa L160 -P1000 -
férutsattning ar i 0i dr ot t ytidigace planprogrammet XXXX01.dwg
detaljplanen  for inkluderats inom exklusive
del av Gymnasiet detaljplanen men har detaljplan.

4.

Utreda
skyfallshantering
utefter forandrade
férutsattningar i
markanvandning
langs Lannavagen.

Teckenforklar

= = Plangréns

ARO

[] Grénomré&de m.m.
:] Gymnasiet

I [ ] Gymnasievégen

Lannavagen och
g (- Gymnasievagen

Tillkommande
= exploatering

Tillkommande

avrinningsomréde:
Idrottsyta

¥v = v

ing |

plangrans.

exkluderats och
redovisas darfor i
planprogrammet
Flédes, fordrojning och
féroreningsberékningar
har uppdaterats.
Inskjutning av
byggnader (P -hus och
nya bostadsomradet )
samt forskjutning av
den nya végen till
parkeringshuset. Detta
leder till att m indre yta
av den befintlig
lagpunkt bebyggs. Tva
atgardsforslag utreds.

-

Figur 2. Tilkommande tekniskt avrinningsomrade i samband med uttkad

Utvéardera hur
stor effekt
foréandringen av
markanvandning
och
atgardsforslagen
far pa
vattennivan och
utbredningen av
lagpunkten.

Skiss_skyfallsytor

vast.dwg, 2024 -

12-02
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Under utredningens gang har underlag reviderats. Dock har det saknats

forutsattningar att uppdatera samtliga delar i utredningen inom utsatt tidplan.

Storre delen av utredningen ar baserad pa ett strukturforslag levererade 2024 -04-
17 och 2024 -06-04. De innehaller ett bostadsomrade i sydvastra hérnet av
planprogrammet, ett parkeringshus vaster om gymnasiet och en tillhérande vag,

inklusive hojdséttning, mellan L&annavagen och parkeringshuset.

| senare strukturférslag, 2024 -12-19, justerades parkeringshusets placering och
storlek men det befinner sig i huvudsak pa samma plats. Dartill minskades
bostadsomradet i sydvastra hérnet av planprogrammet en del for att mojliggora
ytterligare skyfallshant  ering. Anslutande vag mellan Lannavéagen och
parkeringshuset har justerat placering och nivd men befinner sig pa ungefar

samma plats. Markanvandning har uppdaterats i de platser som tidigare tillhért
detaljplanen. Figur 3 visar det senaste strukturforslaget till vanster och det
tidigare strukturforslaget till héger.

Figur 3. Senaste strukturforslaget redovisas till vanster. Tidigare strukturforslag
redovisas till héger. Notera att P -hus och nya kvarteret andrats plats och storlek.

| grova drag betyder det har att flera uppskattningar inte ar helt uppdaterade utan
baseras pa tidigare underlag. Det betyder dock inte att de kan ge en viss
beskrivning av planprogrammet. Fororeningssituationen och dess behov av
dagvattenanlaggningar ar forhallandevis snarlik trots att de baseras pa tidigare
forslag. Dar bebyggelsen minskar finns det méjligtvis lite mindre framtida
féroreningsbelastning och om vagen andrat belastning eller ytstorlek sé kan den
ocksa ha forandrat sin paverkan pa recipienten. Dock finns det redan ganska
manga osakerheter i metodiken varfor det bedoms méjligt att anvanda tidigare
underla g som en generell beskrivning om planprogrammet i detta skede
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1.2 Syfte

Syftet med Rambolls utredning  &r att :
1  Ge generella riktlinjer for skyfallshanteringen i omradet.
1  Utvardera mdjligheter till att uppratta en fungerande skyfallshantering

utifran ett  utvecklingsscenario  inom planprogrammet (exklusive detaljplan

Gymnasiet 4)

0

Uppskatta kompensationsvolym och ytansprak utifrdn foéreslagen

bebyggelse och hojdséattning

o Overgripande forslag  pa atgarder for  omhandertagande av
skyfallsvolymerna.

o Oversiktliga forslag pa flodesvagar

o Utredning av mdjlighet att skapa koppling som ar kérbar for
raddningstjanst mellan planomrédet och Lannavagen i handelse av
skyfall (100 -arsrgen)

o Utredning av mdjlighet att torrlagga Lannavagen (nuvarande
lagpunkt) .

1 Overgripande utredning av omradets dagvattenhantering (exklusive
detaljplan Gymnasiet 4)

o Overgripande forutsattningar

0 Berékning av ungefarligt férorenings - och férdrojningsbehov.

0 Beddmning av paverkan pa recipient

o Forslag pa principlosningar for dagvattenhantering

o Oversikt ligt studera mojlighet till att anlagga dagvattendamm

enligt Atkins (2016) forslag.
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2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har beaktats i utredningen:

Dagvattenutredning  for del av Gymnasiet4 , Ramboll (2024 -01-25)
Grundkarta (2024 -04-23)

Huddinge kommuns resultat fran skyfallsmodell (2018)

L-31-P-001.dwg (hojdsattning ny gata, 2024 -06-04)

Markteknisk undersékningsrapport och geoteknik, AFRY (2023 -12-22)
Miljogifter i fisk (aborre) inom Tyresan avrinningsomrade , Calluna AB (2023)
Nya Huddingehallen Trafikutredning, Structor (2014 -01-25)

PM Geoteknik, AFRY (2023 -12-22)

Samlat ledningsunderlag (2024  -04-23)

Strukturplan huddinge gymnasieomrad e.dwg (2024 -04-17)
Sulfidundersékning Berg Nya simhallen i Huddinge kommun , AFRY (2023)
Tradinventering (2024 -04-22)

Utredning av Solfagradikets avrinningsomrade, Atkins (2016 -11-03)
Utvecklingsplan centrala Huddinge skyfallsanalys del 2, Norconsult (2019 -11-
05)

Atgérdsprogram fér Trehérningen 2015 -2021 , Huddinge kommun

1 Oversiktlig bedémning av skyfallsrisker, Sweco (2024 -01-24)

= =4 -4 -4 -—a -—a _—a _a _a _a _a _a a2 -9

Underlag till revision 2025:

91  Skiss_skyfallsytor vast.dwg (Skyfallsytor som kan sénkas, 2024 -12-02)
1 L1160 -P1000 -XXXX01.dwg ( Ny plangrans och strukturplan for
avrinningsomradet idrottsyta , 2024 -12-19)
2.1 Dagvattenutredning for del av Gymnasiet 4
Parallellt med planprogrammet bedriver Huddinge kommun en ny detaljplan ,
Gymnasiet 4, inom planprogrammet vars syfte ar att bygga en simhall och ett

parkeringshus. Under 2023 har Ramboll utfért en dagvattenutredning fér
planomradet (Ramboll, 2024) . Planomradet har svarigheter med skyfallshantering
da stora kompensationsvolymer behéver upprattas men det finns ett tekniskt

forslag som nar satta kompensationsvolymer. Avgransning mellan detaljplan
Gymnasiet 4 och 6vriga omradet redovisas i Figur 4 ikap 4.

| den har utredningen beaktas detaljplan Gymnasiet 4 men det sker inga
flodesberéakningar, marksammanstalliningar m.m. inom planomrddet.  Dessa finns
redan sammanstéllda i detaljplanens dagvattenutredning.
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och férbattra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenforekomster. Vattendirektivet infordes i
svensk lagstiftning 2004 och innebér bland annat att kommunen ska folja
miljokvalitetsno  rmerna (MKN) vid éversiktsplanering och nér detaljplaner

utformas. Att folja miljokvalitetsnormerna innebar att de krav som stélls i den

enskilda detaljplanen behover séattas i ett storre sammanhang. En detaljplan kan
méjliggora atgarder som behovs for att folja MKN, till exempel en dagvattendamm
som behovs for att &stadkomma en god dagvattenhantering. Det kan ocksa

handla om att prova markens lamplighet fér anvandning som paverkar

mojligheten att folja MKN. Avsikten &r dock inte att varje enskild detaljplan aktivt
behover bidra till att forbattra miljon. Inte heller ar avsikten att forbjuda atgarder

som i endast obetydlig utstrackning paverkar forutsattningarna for att normen ska
kunna féljas. Hela bordan av att en MKN inte kan foljas ska inte belasta den

senast tillkommande verksamheten (Boverket, 2021)

Huddinge kommuns dagvattenstrategi

Huddinge kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2013 -03-04 (Huddinge kommun, 2013) . Strategin
innehaller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En hallbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att méta klimatférandringar.
Det innebé&r bland annat en genomtankt hojdséttning av mark, byggnader och
infrastruktur dar  plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvagar sékras. |
planeringen ska lokala atgarder for dagvatten efterstravas for att fordroja och

rena dagvattnet.  Belastningen pa nedstroms liggande vattenomréden ska vid
exploatering, sa langt det ar majligt, in te 6ka. Losningar som efterliknar en
naturlig avrinning ar att foredra, vilket skapar forutsattningar for en god
vattenkvalitet och uppratthallande av grundvattennivaer. | strategin foresprakas
ocksa 6ppna dagvattenlosningar som med fordel kan nyttjas for att ska pa
attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Dagvattenstrategin innehaller aven ett antal riktlinjer och rad som galler vid

nybyggnad, ombyggnad, &ndrad markanvandning samt drift - och underhall.
Riktlinjerna och raden varierar beroende pa innehall av féroreningar och
markanvandningskategori. Fororenande ytor ska ha andamalsenliga
reningsanlaggningar for att minska paverkan for recipienten. For bostadsomraden
och arbetsplatsomraden inklusive lokalgator och gang - och cykelvagar géller bland
annat att uppkomsten av dagvatten bér minimeras genom undvikand eav
hardgjorda ytor . For hogtrafikerade parkeringsytor galler att dagvatten bor

fordrdjas och renas innan det leds till recipient. Parkeringshus med tak

rekommenderas att vara avloppslosa.
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Erforderlig rening enligt Huddinge kommuns checklist a ar féljande

| enlighet med dagvattenstrategins icke -férsamringsprincip ar malsattningen att
ingen 6kning av féroreningsmangder (kg/ar) inom utredningsomradet sker jamfort
med befintlig situation. Malsattningen for fordrojning och rening ar densamma for
allman platsmar k och kvartersmark och férvantas ske genom hallbar
dagvattenhantering som aven kan bidra med klimatanpassning, ge pedagogiska,
rekreativa och estetiska varden, samt gynna den biologiska mangfalden.

Beroende pa vilken typ av mark som ska bebyggas kan principen innebara olika
behov av fordrjning och rening av dagvatten. Vid exempelvis bostadsbebyggelse
pa industrimark racker det inte med ett oforandrat lage, utan féroreningsnivaerna
i dagvattnet maste  bli lagre jamfort med nulaget. For bostadsbebyggelse pa
naturmark &r kravet pa oférandrad féroreningssituation svar att uppna, vilket kan
medge nagot lagre krav. En enskild bedémning gors i varje enskilt fall.
Grundprincipen for alla projekt ar att fa ti Il en s& langtgaende rening av
dagvattnet som mdjligt, inom de ekonomiska och praktiska/tekniska ramarna.

Erforderlig fordrojning ar enligt Huddinge kommuns dagvatten checklista

I enlighet med dagvattenstrategin bor ingen 6kning av floden fran allman

platsmark eller kvartersmark ske jamfort med befintlig situation. Detta avser

ingen okning av  framtida 10 -arsflode (inklusive klimatfaktor) jamfort med befintlig
10-arsflode (utan klimatfaktor). Mellanskillnaden utgér grunden for berdkning av
erforderlig fordrojningsvolym.

Svenskt vatten
Flodesberakningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Utredningsomradet bedéms motsvara tat bostadsbebyggelse varfor

flodesberékningar  utfors for dimensionerande 20 -arsregn med klimatfaktor 1,25.

Aven berékningar for 10 -arsregn redovisas i enlighet med Huddinge kommuns
checklista for dagvattenutredningar.
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Skyfallshantering

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands lan har tagit fram riktlinjer for

hur risken for dversvamning till féljd av skyfall konkret behéver hanteras i

enskilda detaljplaner (2018). Riktlinjerna baseras pa gallande lagstiftning som

bland annatsdger att oVid planl2aggning ska bebyggelse I okalis
ar | @2mpad f°r &ndam-let med h&nsyn tild]l bl and annat ri
kap. 5 § plan - och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100 -
arsregn visar att det inte foreligger nagon risk for dversvamning och planerad
markanvandning inte heller férsamrar situationen for narliggande omraden kan

marken anses vara lamplig utifran risken for 6versvamning till féljd av sk yfall. Om
kartering visar att planomradet éversvammas vid ett skyfall eller att den

planerade bebyggelsen leder till Gversvamning for narliggande omraden behover
konsekvenserna utredas.

Om marken bedéms som olamplig behéver atgarder genomforas for att den
tillkommande bebyggelsen ska bli lamplig och dessa atgarder behoéver sa langt

som maojligt regleras pa plankartan eller pa annat satt sékerstallas innan planen

antas. Om en atgard behover genomfdras utanfor planomradet for att gora
bebyggelsen lamplig behdver kommunen visa hur detta sékerstalls. Vidare anser
Lansstyrelsen att nar planering av ny bebyggelse sker i omraden med befintlig
bebyggelse behover den fysiska planeringen syfta till at t minska sarbarheten for
eventuella 6versvamninga  ri hela omradet.
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4. Omradesbeskrivning

Planprogrammet &r lokaliserat i Huddinge kommun norr om Huddinge Centrum.

Omradet &r karaktariserat  av Huddinge gymnasium, Huddingehallen samt stora
gronytor. Inom planprogrammet finns tva st orre lagpunkter som 6versvammas vid
skyfall. Denna utredning fokuserar pa lagpunkten pa Lannavagen. Lagpunkten

inom planprogrammets Ostra gronyta beskrivs och utreds namnare i
Dagvattenutredningen fér Gymnasiet 4 (Ramboll, 2024) . Se Figur 4 for
uppdelningen inom planprogrammet mellan utredningsomradet och Gymnasiet 4.

| Teckenforklaring , /

= = Plangrans
| Idrottshallens 1&gpunkt
4 Lannavégens l8gpunkt

. Utredningsomrade
planprogrammet

EAar

Figur 4. Uppdelning inom planprogrammet inklusive avrinningsomraden for
respektive 1agpunkt

4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning

Utredningsomradet ligger inom sjon Trehorningens avrinningsomrade (bade det
tekniska och naturliga avrinningsomradet) . Trehdrningen &r inte en registrerad
vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv , men behandlas likvardigt av Huddinge

kommun d& den paverkar vatten  férekomster nedstroms . Trehorningen har  haft

problem med 6&vergddning orsakad av stora mangder naringsamnen, framst

fosfor. Atgarder har genomforts for att minska fosforbelastningen  och darmed o6ka
méjligheten for nedstréms liggande vattenférekomster att uppna MKN. | rapporten

OMi |l jogifabbare) fhneim Tyres-ns avr(CaunaAB@&bmr -de o
konstateras ocksa att Trehorningen &r den utav undersdkta sjdar somha ri

sarklass hogst halter P CBifisk. Halterna dverskrider  kraftigt gransvardena i Havs
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och vattenmyndighetens forfattningssamling (

HVMFS 2019:25 ). Aven halten av
PBDE var betydligt hogre i Trehdrningen

an dvriga undersokta sjoar.

Trehorningen rinner vidare till vattenforekomsten Tyresan -Balingsholmsan (EU ID
SE656920 -673592 ) som omfattas av miljokvalitetsnormer. Balingsholmsans
ekologiska status klassas som mattlig och kemisk status som uppnarejgod .Ans
ekologiska miljokvalitetsnorm &r god status ar 2027 och dess kemiska
miljokvalitetsnorm ar god status utan tidsangivelse  (VISS, 2024) . En kort
summering av status och krav presenteras i Tabell 2. Recipienten och uppstréms
(Trehérningen)  samt nedstréms (Agestasjon) liggande sj0 ar visasi Figur 5.

Tabell 2 visar status och krav fér berérd recipient

, enligt férvaltningscykel 3,
beslutad 2023 -05-02 (VISS, 2024)

EU ID Vatten Ekologisk | Kvalitetskrav| Kemisk Kvalitets
férekomst status och tidpunkt | status krav
SE656920 | Tyresan Mattlig God God
673592 Balingsholmsan ekologisk kemisk
status 2Q@7 ytvatten
status
j \ S o Fagersjo %
\\\\\ e [z71]

& - ":‘ X X \
s & fz

reh6rningen

sel
uabene

Glimme,, Balingsholmsén
a’,{lj "9,_/) e
Teckenforklaring
g

Vattenforekomst -

vattendrag

TS Lantmateriet, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, ghipologies, Inc, METI/
F Ovrigt vatten - sjé NASA, USGS; Esri, Inte NASA, NGA, NMA, USGS
= = Plangrédns

Figur 5 Visar Tyresan -Balingsholmsan , mellan sjoarna Treh6rningen och
Agestasjon. Planomradet &r i nordvastra hérnet i figuren.

Den ekologiska statusen for recipienten &r mattlig. Parametrar som gor att den
ekologiska statusen inte uppnas redovisas nedan. Fysikalisk -kemiska

kvalitetsfaktorer ~ &r exempelvis naringsamnen, férorenande amnen sdsom koppar
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och zink. Hydromorfologi &r exempelvis fysiska foérandringar eller hinder i
vattendragen som riskerar att paverka recipienten negativt.

Fysikalisk -kemiska kvalitetsfaktorer
1  Néringsdmnen
1 Hydromorfologi
1 Konnektiviteti vattendrag
1  Morfologiskt tillstand i vattendrag

Den kemiska statusen for recipienten ar ej god. Parametrar som gor att den
kemiska statusen inte uppnas redovisas nedan. Bade bromerad difenyleter (PDBE)
och kvicksilverféroreningar ar vanligt forekommande i alla vattendrag i Sverige.
Om PDBE och kvicksilverféroreningar exkluderas ur bedémningen beddéms
recipienten ha god kemisk status.

1 Bromerad difenyleter  (PDBE)

1 Kuvicksilver och kvicksilverféreningar

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer ska god ekologisk status uppnas senast
2027 och god kemisk status innan dess. Utifran kansliga parametrar som héller
tillbaka dagens status beddms néarsalter som sérskilt relevant parameter att
beakta vid forandring och férbattringsarbete for recipienten. Betydande
paverkanskallor namnda i VISS presenteras nedan :

1 Atmosfarisk deposition
Enskilda avlopp
Jordbruk
Transport och infrastruktur
Urban markanvandning

= =4 —a A

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av eller avrinner till  Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

Det finns inte heller ndgra andra vattenskyddsomraden i anslutning till
planomradet.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Utifrdn Lansstyrelsen i Stockholms geodataka talog gar det att konstatera att
planomradet inte ligger inom nagot batnadsomrade for markavvattningsforetag.

Det finns markavvattningsforetag i samtliga vaderstreck runt planomradet , men
dessa bedéms inte paverkas av planom radet. N armaste batnadsomradet ar cirka

500 meter frdn planomradet
Inga relevanta vattendomar har tillhandahallits av bestéallaren.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)
Ett lokalt atgardsprogram har tagits fram for Trehdrningen (Huddinge kommun,

u.d.) . Atgardsprogrammet omfattar dven Balingsholmsan nedstroms
Trehérningen.

15 av 66



Unr 1320070684

Som tidigare ndmnt s har Treh6rningen  problem med hdga halter naringsdmnen
framst fosfor , som gor att sjon  &r den mest évergédda i Tyresans sjosystem.
Enligt det lokala  atgardsprogrammet var f  osforhalt i Trehérningen 111 pg/l i
augusti 2014. Malet for fosforhalten i Trehdrningen for god vattenstatus och for

att MKN ska kunna uppnas nedstroms &r 28 pg/l. Detta motsvarar

uppskattningsvis en belastning pa cirka 200 kg/ar. Alltsa behover en redukti on pa
uppemot 650 kg/ar ske . Flertalet atgarder for minskad fosforhalt i sjon foreslas
varav ett antal redan genomforts. Den senaste matning en av fosforhalt i ytvattnet

visar 66 ug/l (Miljobarometern, 2023)

Den forsta recipienten  nedstréms utredningsomradet som omfattas av MKN  samt
haren LAP &r Magelungen. Utredningsomrédet s recipienter presenteras i
turordningi Tabell 2 . Figur 6 visar en karta med exploateringsomradet och de

forsta f em recipienterna.

Tabell 3 visar vilka recipienter som ar klassade eller har ett lokalt atgardsprogram.
De &r i den ordning som vattnet fardas fran forsta recipienten fram till

Magelungen.

Recipient Klassad (MKN) LAP

Trehdrningen Ej klassad LAP finns

Agestasjon Ej klassad Saknar LAP

Tyresan -Balingsholmsén Klassad Omfattas av
Trehorningens LAP

Tyresén -Norrén Klassad Saknar LAP

Magelungen Klassad LAP finns
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100 Vattenforekomst - sjo

Lantmateriet, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,

NASA, USGS; Esri, Inter ASA,
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Figur 6 visar en karta med exploateringsomradet i
-Norrén o

recipienterna, Trehdrningen, Tyresan -Balingsholmsan, Tyresan
Magelungen.

Enligt genomférandeplanen for LAP Magelungen och Forsan ska flera tgarder
utféras inom Huddinge kommun fér att férst och framst minska tillférseln av
fosfor. Exempel p&  atgarder ar dagvattendammar vid trafikplats Skogés, Solvik
och Krappalaparken. Dessa atgarder ligger inom ett annat tekniskt
avrinningsomrade  &n planprogrammet  och leds direkt till Magelungen.

Med tanke pd de hoga halterna av fosfor i Trehdrningen och nedstréms
vattenférekomster ar det av extra vikt att beakta fosformangderna fran
planomradet.

ch
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4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska/  hydrogeologiska forutsattningar
Under 2023 utforde AFRY en geoteknisk och en geohydrologisk undersdkning av

delar av planprograms ~ omradet. Enligt undersékningen  bestar jordlagren  av sand

med inslag av hummusjordart 0,3-0,5 mfor att foljas av  torrskorp eslera som
varierar mellan  0,2-2,2 m och lera darunder . Torrskorpsleran foljs av lera med en
méaktighet pA 8 -10m. Jorddjup et &r som mestca 10 mi Oster. Bergi dagen

forekommer i delar av omradet
Den har kombinationen av marktyper ger daliga forutsattningar for infiltration da

de har lag genomslapplighet. Figur 7 visar marktyperna inom utredningsomradet
fran SGUs jordartskarta

Teckenforklaring

— Grundkarta
= = Plangréns
[ Glacial lera

Gyttjelera (eller
] lergyttja)

"] Postglacial lera

Urberg
®  Grundvattenrér

\ Ao r: 5
=N \%K

Figur 7 Jordarter inom utredningsomradet (SGU, 1:25000 i 1:100000 ) samt
installerade grundvattenrér (AFRY, 202 3).

Omradet ligger inte inom nagot modellerat tillrinningsomréde fér nagon
grundvattenférekomst enligt Lansstyrelsens Vattenkarta.

Grundvattenmétning  utférdes av AFRY i samband med den geotekniska

undersokningen i november 2023 samt vid kompletterande métning i december

2023 . Platserna for den kompletterande matningen redovisas i figuren ovan och
maximalt uppmatta grundvatten nivderi Tabell 4. Enligt matningen frdn december
2023 ligger grundvattennivan dryga 1 ,42 munder markytan i provpunkt 6 i
figuren ovan. Observera att grundvattennivaerna varierar éver aret, normalt fas

de hogsta nivaerna under varen.
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Tabell 4 visar uppmatta grundvattennivaer i provpunkter
(AFRY, 2023) .

inom utredningsomradet

Provpunkt Observerad grundvattenyta Observerad Datum
[m. u. my.] grundvattenyta
[+ nivd]

1 1,90 26,28 2023 -10-31
1 1,31 26,87 2023 -12-01
2 1,18 26,57 2023 -11-13
2 2,0 25,80 2023 -12-01
3 1,25 28,25 2023 -11-13
3 1,9 27,60 2023 -12-01
4 1,58 26,02 2023 -11-13
4 2,1 25,60 2023 -12-01
5 2,68 25,55 2023 -11-13
6 1,16 25,38 2023 -11-13
6 1,42 25,12 2023 -12-01

Utifran omrades jordartssammanséttning och den relativt hdga grundvattennivan
bedéms platsen ha  ogynnsamma infiltrationsmdjlighete r.

Vid schaktning under grundvattennivan ska risk for hydraulisk bottenupptryckning
beaktas (AFRY, 2023) .

AFRY har analyserat bergmaterial fran projekteringsomradet utifran
totalsvavelhalt, neutraliserande och surgorande formaga (ABA och NAG)
2023) . Resultatet visar att materialet klassificeras som icke syrabildande.
Medelkoncentrationen har bedémts lag men med nagot hdgre koncentration i
sodra delen av planomradet. AFRY rekommenderar en dialog mellan kommunens
miljokontor och exploatéren for att utvardera riskerna for schakt och urlakning
(AFRY, 2023) .

(AFRY,
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4.2.2 Mark - och grundvattenféroreningar
Flera plats er inom planomradet &r registrera de i Lansstyrelsens databas ! over

potentiellt férorenade omraden , se Figur 8. Platsen gummiproduktion har status
identifiering , platsen 6vrigt BKL 3 har status delatgard och platsen
livsmedelsindustri har status forstudie .

Utanfor planomradet har bilvardsanlaggning, drivsmedelshantering, 6vrigt BKL 3
och kemtvatt - med I6sningsmedel m.m. identifierats.

A % Drivsmedelshantering

7~
” o

7 > - © 7' -

& ! ).

,
7 S,
X L :
= . s /

Bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt &kerier

<

226

@ . ” Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS,
 qer S ~ 0OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and
[ L - Y the GIS user community; Esri Community Maps Contributors, Lantmateriet, Esri,

dstergardsvigen

TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS"',
)7

Figur 8 visar utdrag ur EBH-kartan, Lé&nsstyrelsen. Ungeféarlig planomradesgrans
visas med rdd streckad linje.

I genomférd miljoteknisk markundersokning (AFRY, 2023) utfordes provtagning
avjordi flera punkter. Fo&roreningshalter av metaller ar hogre an generella
riktvardet for KM (k&nslig markanvandning) pa flera platser. Detta galler aven for
PCB och pa nagra platser aven PAH. Aven alifater och PFAS har hittats inom

omradet. Uppmatta halter i grundvattnet visar féroreningar i form av bland annat
PFAS, trikloreten , zink och nickel.

Eftersom delar av omradet har fylinadsmassor av blandad sort kan
féroreningskoncentrationerna eller fororeningstyperna skilja sig mellan
provtagningspunkterna och skapar en viss osakerhet.

Med bakgrund till den spridda méangden féroreningar inom omradet bor infiltration
undvikas for att dessa inte ska spridas vidare. Dranering bor darmed anlaggas i

1 GIS-skikt LST Potentiellt fororenade omraden externt
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samtliga dagvattenanlaggningar inom omradet. Dranering far dock ej placeras

under dimensionerande grundvattenniva da det kan orsaka  oavsiktlig sankning av
grundvattennivan. Dagvattenanlaggningar bor utforas tata for att ytterligare
minska spridning av fororeningar . Dartill bor utvérdering om behovet av
lanshallning  och rening av lanshallningsvatten ska ske i samband med gravning
inom omradet i och med exploateringen  for att minska risken att paverka
recipienten. Sarskilt tillstdnd behdvs sannolikt stkas hos VA-huvudmannen om
lanshallningsvatten ska ledas till det allmanna ledningsnatet.
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4.3 Befintlig och planerad markanvandning

4.3.1 Befintlig markanvéandning

Befintlig markanvandning bestar av hardgjorda ytor i form av parkeringar, torgyta

och tak samt grasmattor och skogsmark . De hardgjorda ytorna bestar av

idrottshall (Huddingehallen), Huddinge gymnasium , ett kontorshus och en aula
Fortsatt finns det anslutande parkeringar till byggnaderna samt en torgyta som ar

placerad centralt i planomradet. Genom planomradet gar aven flera GC -vagar och
lokalgator in till parkeringarna. Grasmattorna med tradplanteringar omger de
hardgjorda ytornaoch s kogsmarken ar lokaliserad i sydvéastra delen av planen och

ar kuperad med delvis berg i dagen. Karta 6ver befintlig markanvandning inom
utredningsomradet visas i Figur 9.

®,
2
o
®
>

Teckenforklaring

= = Plangréns
[~ Tidigare utrett omrade
Marktyp
[ I1drottsyta
[ Forgard
[ 6cvag
[ Grényta
I Parkering
[ skog
[JTak

[ vag

Vaste

Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS,
0OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and
- DS
the GIS user community; Esri Community Maps Contributors, Lami,ma\euel‘ Esri,
TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METIM@A‘ USGS
v,

<)
S
=

9,
e,

Figur 9. Befintlig markanvandning inom planprogrammet exklusive detaljplan
Gymnasiet 4.

Area och reducerad area per marktyp inom den del av planen som avrinner mot
Trehormingen (tekniskt avrinningsomrade) redovisas i Tabell 5.
Avrinningskoefficienter har hamtats fran Svenskt vattens publikation P110. Delar
av skogsmarken har avrinningskoefficient 0,2 da marken har en tydlig sluttning

vilket 6kar avrinningen fran omradet.
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Tabell 5. Befintlig markanvandning inom planprogrammet exklusive detaljplan

Gymnasiet 4.
Markanvandning a Area[m 2] Red. area[m 2]
GC-vag 0.8 9 590 7 672
Gronyta 0.1 15 754 1575
Parkering 0.7 4 544 3181
Tak 0.9 13 572 12 215
Vag 0.8 9 475 7 580
Skog 0.2 9 049 1 810
Hardgjorda ytor 0.7 5944 4 161
forgard
Idrottsyta 0.2 5424 1 085
Totalt 0.54 73 352 39 279
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4.3.2 Planerad markanvandning

Planens genomférande innebar att befintliga idrottsanlaggningen med tillhérande

parkering och intilliggande grénytor kommer att rivas for att ge plats till ett nytt
bostadskvarter med garage pa bottenplan. Fortsatt kommer ett kontorshus vaster
om Huddingegymnasiet  ersattas med ett parkeringshus och en vag in till
parkeringshuset para llellt med Lannavagen kommer att anlaggas. Parken och
parkeringen dster om Huddingegymnasiet kommer erséttas av en simhall. | Gvrigt
antas resterande markanvandning bevaras. Mar knivan pa Lannavagen har

antagits att bevaras i utredningen.

Karta éver planerad markanvandning inom utredningsomradet visas i
2

®

N
<
2
o>
R

Teckenforklaring

= = Plangrans

|| Tidigare utrett omrade
Marktyp

[ 1drottsyta

[ Allman platsmark
[ Forgard

[ eCvag

[ Gronyta

[ kvartersmark

I Parkering

Vaste|

Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS,
[ skog S, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEJ\;IA. Intermap and
= Tk the GIS user community; Esri Community Maps Contributors, [3gméteriet, Esri,
[ vag - o TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METIM@A‘ USGS

Figur 10. Utformningen baseras p&  senast tillgangliga  projekteringsunderlag
(2024 -04-17, 2024 -12-19) Markanvandningen inom skrafferade omradet,
detaljplan for del av. Gymnasiet 4, har inte uppdaterats sedan
dagvattenutredningen skrevs och ingar inte i mark eller floadessammanstallningen.
Information om det skrafferade omradet finns i dagvattenutredningen for
Huddingehallen (2023).
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Figur 10. Planerad markanvandning inom planprogrammet exklusive detaljplan

Gymnasiet 4.
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Area och reducerad area per marktyp med framtida utformning redovisas i Tabell
5. Avrinningskoefficienter har hamtats fran Svenskt vattens publikation P110,
tabell 4.8. Planens genomférande innebar att den reducerade arean inom

planomradet vantas 6ka med ca 0, 22 ha.
Tabell 6. Planerad markanvandning inom planprogrammet exklusive detaljplan for
del av Gymnasiet 4.
a Area[m 2] Red. area[m 2]
GC-véag 0.8 7 985 6 388
Gronyta 0.1 10 562 1056
Parkering 0.7 a7 33
Tak 0.9 9 643 8 679
Vag 0.8 10 471 8 377
Skog 0.2 9 045 1 809
Kvartersmark 0.7 13 622 9 536
Hardgjorda ytor 0.7 6 448 4 514
forgard
Idrottsyta 0,2 5424 1 085
Totalt 0.57 73 220 41 477
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Yiliga avrinningsomraden
Den yliga avrinningen beror pa topografin. Exklusive planomradet  for detaljplanen

for delav Gymnasiet 4 sd avrinnern  orra och vastra delarna inom plan  programmet
mot lagpunkten langs Lannavagen , om lagpunkten fyll tsupp (vilketinte sker vid
ett modellerat 100 -arsregn ) fortsatt er flodet soderut langs Kvarnbergsplan och
vidare mot Sol fagravagen . Naturmarken i syddst avvattnas Oster ut mot
Gymnasiet 4. Planomradet for detaljplanen for del av Gymnasiet 4 har en lagpunkt
i norddstra delen av detaljplanen som stdrre delen av omradet avleder
skyfallsvattnet mot. Figur 11 visar det ytliga avrinningsomradet som rinner mot
lagpunkten vid Lannavagen samt den hégsta vattenniv an enligt Huddinges
skyfallsresultat (2018). Huddinge skyfallsmodell har anvant ett 100 -ars regn med
klimatfaktor 1,25 det medfor en varaktighet pa 6 h, med en total volym pa 105,7

mm. Figur 12 visar en inzoomad bild av planprogrammet.
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Figur 11. Det ytliga avrinningsomradet for lagpunkten intill Lannavagen.
Uppskatt ade vattendjup och  flodesvagar frdn Huddinge kommuns skyfallsresultat
(2018).
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Figur 12.Inzoomad kartaav ~ Figur 11.
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5.2 Tekniska avrinningsomraden
Planomradet ligger enligt SVOAs 6ppna data dver tekniska avrinningsomraden

inom tekniskt avrinningsomrade till Trehorningen, se Figur 13. Avrinningsomradet
arca 400 hastort. Figur 14 visar befintligt ledningsnét genom planprogrammet.

o R Tekniskt avrinningsomréde l,
 Bakgrundskarta:

Z 1 RN ’ =

” £ * 2 B> 4 N\ DG ~.

Figur 13. Tekniskt avrinningsomrade enligt SVOAs 6ppna geodata i vilket
planomradet ingar.
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= = Plangrans

SVOA dagvatten
ledningsnat

Tidigare utrett omrade

Figur 14. Det befintliga allmanna dagvattenledningsnatet redovisas i gront.
Planprogrammet ansluter till detta ledningsnat pa flera platser.
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5.3 Utbyggnadsplaner uppstréms eller nedstroms

plan programmet
Detaljplan for del av Gymnasiet 4 paverkas av planprogrammet da delar av

planprogrammet avleder sitt ytliga dagvatten in i detaljplanen. Detaljplanen var

pa samrad i borjan av 2024 och ar en del av planprogram  somradet . Det finns tva
stora lagpunkter inom planprogrammet varav en av dessa ar inom Detaljplan for
del av Gymnasiet 4 . Detaljplanen och planprogrammets omrade redovisas i Figur
15. Gymnasiet 4 har en fungerande teknisk l6sning som beaktar den paverkan

narliggande omradet har pa detaljplanen vid ett 100 -arsregn . Detta beskrivs i
detaljplanens dagvattenutredning (Ramboll, 2024)

e | K 27 - o —w
Figur 15. Hégsta vattendjup enligt Huddinge kommuns modellresultat av ett 100 -
arsregn (2018). Rinnvagar redovisas i blatt. R&d linje visar  planprogrammets
grans och bla skraffering visar detaljplanens omrade.
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6. Dagvattenfloden och fordréjningsbehov

6.1 Floden
Flodesberakningar gors for regn med aterkomsttid 10 respektive 20 ar.

Berakning av 10 -arsflodet gors for bedomning av det befintliga ledningsnatets
kapacitet, samt for berékning av erforderliga fordréjningsvolymer (mer om detta i

kapitel 6.2).
Vid dimensionering av nya dagvattensystem inom tatbebyggda omraden ar
dimensionerande aterkomsttid 20 ar inklusive klimatfaktor enligt Svenskt Vattens

publikation P110. Eftersom utredningsomradet ar ett instangt omrade som ska
bebyggas &r det relevant att lyfta upp huruvida aterkomsttiden for
dimensionerande regn bér vara hdgre utifran riskerna ett instangt omrade medfor.

Svenskt vattens publikation P110 rekommenderar en beddmning fran fall till fall
da de alla ar unika och blir olika drabbade av dessa regn . Med en genomtankt
hojdsattnin - g och en tydlig sakerhetsmarginal mellan 6versvamningsniva och

fardig a golvnivaer samt eventuella andra kritiska objekt bor 20-arsregn kunna

ansattas som dimensionerande

Flodesberakningar har utférts med rationella metoden. Den matematiska formel
som beskriver den rationella metoden ges av ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten,
2016) .

N | 3 EO E £ (Ekvation 1 )

Qsm @ r det di mensionerande fl°det (I /s), A 2&r avrinnings
avrinningskoefficienten ( -) och i(t ) & den dimensionerande regnintensiteten (I/s,

ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten, 2011) .t star for regnets

varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid, t c (S). kf&r

klimatfaktorn ( -) som anvéands for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berakningspunkten. Rinntider har uppskattats utifrdn den langsta stracka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) . | detta fall har
rinntiden uppskattats till 1 0 minuter for det tekniska avrinningsomradet.

Resultaten fran flodesberakningarna for befintlig situation och planerad situation
utan dagvattenatgarder redovisas i Tabell 7. Markanvandningen och
avrinningskoefficienter som berakningarna baseras pa har redovisats i text, bild
och tabell i kapitel 4.3 Befintlig och planerad markanvéandning.

Enligt berdkningarna 6kar flodet fran planprogrammet  mot recipienten i planerad
situation som féljd av den 6kade hardgorandegraden i omradet samt klimatfaktor i
det planerade forslaget . For att inte 6ka flédena ut ur planprogrammet  vid 10 -

arsregn kommer fordrojnings atgarder behéva anlaggasi  nom planomradet, mer
om detta i kapitel 6.2.
32 av 66

Unr 1320070684



Unr 1320070684

Tabell 7. Berékn ade floden for befintlig respektive planerad situation

fléden ges i l/s.

10-arsflode exkl.
klimatfaktor

10-arsfléde inkl.
klimatfaktor 1,25

. Samtliga

20-arsfloéde inkl.
klimatfaktor 1,25

Befintlig situation

Planerad situation

6.2 Fordrojning

| enlighet med dagvattenstrategins icke
floden fran allman platsmark eller kvartersmark ske jamfort med befintlig

situation. Detta avser ingen 6kning av framtida 10
klimatfaktor) jamfoért med befintlig 10

896 1119 1408
944 1186 1492
sbehov

-férsamringsprincip bor ingen 6kning av

-arsflode  (inklusive
-arsflode (utan klimatfaktor).

Mellanskillnaden utgér grunden fér berékning av erforderlig fordréjningsvolym
Fordréjningsbehovet har berdknats med Svenskt Vattens P110
10.6a, specifik magasinsvolym.

berékningsbilaga

Fordrojningsbehovet ar uppdelat utifrdn framtida avrinningsforhallanden baserat
pa tidigare strukturforslag. Avrinningsomradena illustreras i Figur 16.
Fordréjningsbehovet inom planomradet Gymnasiet 4 redovisas i
Dagvattenutredning  Detaljplan for del av Gymnasiet 4 (202 4).
Tabell 8. Fordrojningsbehov per avrinningsomrade med tillatet utflode  enligt
befintligt 10 -arsregn .
Avrinningsomrade | Area (ha) Reducerad area (ha) ngdrbjningsbehov
m

Tillkommande 1,44 1,02 E16 ]

exploatering

Gronomrade m.m. 0,83 0,17 5

Lannavagen och 1,22 0,7 21

Gymnasievagen

Gymnasievagen 1,01 0,55 15

Gymnasiet 2,24 1,59 54

Idrottsyta 0,59 0,14 4

Totalt 7,33 2,57 145
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Figur 16 Framtida tekniska avrinningsomraden.

6.3  Ovrigt fordrojningsbehov
Atkins (201 6) rekommenderar en flodesreducerande damm inom

Gymnasieomradet for att minska flodesbelastningen mot SVOA:s ledningsnat.
Utredningen saknar underlag om SVOA:s lokala kapacitet

SVOA har kontaktats angaende lokalt férdréjningsbehov och risk kopplad till

markdversvamning vid trycklinje i markniva pa Lannavagen da vagen ar tydligt

hogre an delar av planomradet som ska anslutas till befintligt ledningsnat.
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7. Oversvamningsrisker

7.1 Ledningsnat
SVOA:s lokala kapacitet p& ledningsnétet ar okant. Det finns en risk att de lagre

delarna av lagpunkten parallellt med Lannavagen éversvammas nar det allmanna
ledningsnétet s trycklinje ar vid marknivan da lAgpunkten &r tydligt lagre &n
Lannavagen. Det vill sdga, vid dimensionerande regn fér ledningsnatet finns risk

att dagvatten trycks  upp via férbindelsepunkten ut pa fastigheten.

7.2 Narliggande ytvatten
Det finns inga ytvatten i narheten som riskerar éversvamma planomradet i

handelse av hoga vattenstand.

7.3 Instangda omraden och skyfall
Huddinges skyfallsmodell (20 18) har anvénts for att beakta hdogsta

6versvamningsnivaer, flodesvagar och behov av kompensationsvolymer kopplade
till féreslagen exploatering. Modellerat regn, varaktighet m.m. beskrivs i kapitel
5.1.

Fortsatt har &ven SCALGO -Live har anvénts for att analysera skyfallssituationen i
befintlig och planerad utformning. | analysen antas att inget av det vatten som

faller pa ytan infiltrerar eller avleds i ledningsnétet. Anvand nederbdrdsmangd har
baserat s pa vattennivan pa Lannavagen i Huddinge skyfallsmodell (2018)
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7.3.1 Fore exploateringen
Planprogrammet  har till storsta del  tva ytliga avrinningsomraden vilka bada har

instangda omraden . Det 6stra omradet beskrivs i Rambolls dagvattenutredning for
Detaljplan for del av Gymnasiet 4 (202 4). | Figur 17 redovisas lagpunkterna  och
avrinningsomraden.  Den djupaste delen av vastra lagpunkten ar 1,1 m djup enligt
Huddinge kommuns skyfallsmodellresultat (2018) och har en volym pa cirka 5600
m3 vid modellerat 100 &rs regn

Idrottshallens 18gpunkt
|| Lannavagens I&gpunkt
Tidigare utrett omrade

Figur 17. Naturliga avrinningsomraden inom planprogrammet, hégsta vattennivaer
enligt skyfallsmodell (Huddinge kommun, 2018) samt rinnvagar.
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7.3.2 Efter exploateringen
Detaljplanen Gymnasiet4 innebdr att idrottshall ~ en uppréttasi delar av den

befintlig a lagpunkt en. UtifrAn en ickeférsamringsambition behdver den

uppskattade befintliga lagpunktsvolymen 4 3 000 m 3 etableras inom planomradet.

Framtida skyfallsanlaggningar behover ha tillrackligt stora anslutande ytor som
leder sitt 6verskottsvatten mot skyfallsanlaggningen  for att
kompensationsvolymen ska gora nytta , varfor etablerandet av rinnvagar ar viktigt.
Annars riskerar vissa lagpunkter att inte fyllas medan andra blir 6verfulla.

Inom 6vriga planprogrammet utreds exploatering av bostader i sydvastra delen av
programomradet, ett parkeringshus och en anslutande vag mellan

parkeringshuset och Lannavégen. Forandringarna redovisas i Figur 18. Dessa
forandringar medfor ett kompensationsbehov  av lagpunktsvolymer for att inte
forsamra forutsattningarna i lagpunkten i samband med planprogrammets
genomforande . Tabell 9 redovisar de lagpunktsvolymer som forloras i samband
med exploateringen vid jamférelse med Huddinge kommuns skyfallsmodell

(2018). Dessa volymer ska inte forvaxlas med férdréjningsvolymer kopplade till
dagvattenhantering.

Figur 18. Planprogrammets forandringar exklusive Gymnasiet 4. Vattennivan ar
hégsta vattennivan enligt Huddinges skyfallsmodell.

Tabell 9. Kompensationsvolym kopplad till forlorade lagpunktsvolymer.

Omrade Volym [m3]
Nya bostadsomradet 473
Parkeringshuset 33
Ny vag till parkeringshuset 63
Totalt 570
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8. Ovriga relevanta forutsattningar

8.1 Gymnasievagen
Gymnasievagen ar en vattendelare som skapar ett instangt omrade inom

detaljplan Gymnasiet 4 . | dagslaget uppskattas det instangda omradet bli upp mot

en meter djupt fore vattnet rinner vidare 6ver Gymnasievage n. Gymnasievagens
nivaer och utformning paverkar tydligt plan omradet och férutsattningarna att
anvanda marken.

Skulle vagen sénkas Okar risken att ytligt vatten leds ut ur utredningsomradet och
orsakar skada for nedstroms liggande fastigheter och infrastruktur. Om véagen
skulle hojas okar istallet risken for dversvamningsskador inom utredningsomradet.

8.2 Oversiktsplan
Huddinge kommun antog en ny dversiktsplan under november 2024  som ska

beakta bland annat vilka omraden som &r lampliga att bevara utifran exempelvis
Oversvamningssynpunkt. Oversiktsplanen v ann laga kraft 11 november 2024
Lansstyrelsen i Stockholm skrev i sitt yttrade i februari 2023 att de garna sett att
kommunen utvecklat sina intentioner sa att det tydligt framgar hur kommunen

avser att agera for att Oversvamnings riskerna ska minska eller upphdra inom den
byggda miljon. Att kommunen annars gar minste om att utarbeta tydliga
strategier och vid behov exempelvis reservera mark for riskreducerande atgarder
(Lansstyrelsen i Stockholm, 2023)

Utifran markanvandningskartan i det senaste forslaget av dversiktsplan en finns
inga atgardsplaner eller atgardsbehov inom detaljplanen Gymnasiet 4 utifran risk
for 6versvamning. Daremot finns ett stallningstagande att lAgga stor vikt till park

och torgytor samt utveckla vissa gréna ytor som finns inom utredningsomradet

vilket skulle kunna samverka med lokal skyfallshantering beroende pa framtida

mar knivaer och markanvandningar.

Oversiktsplanen  har i forsta hand pekat ut omraden som har kraftiga
Oversvamnings problem utifrdn dagens markanvandning. Den lyfter inte upp
omraden som idag samlar stora mangder vatten och som skulle 1) kunna samla
upp mer vatten frAn omkringliggande omraden 2) vara viktiga att bevara for att

inte forvarra situationen for andra omraden . Malsattningen med
skyfallshanteringen for det har planprogrammet  ar att bevara den volym som
samlas inom omradet i dagslaget for att inte forsamra forutsattningarna

nedstréom s.

Bjorkangshallen och Solfagraskolan ar utpekade i 6versiktsplanen som ytor med
atgardsbehov utifrdn 6versvamningsrisker. | dagslaget bidrar delar av
planprogrammet till dversvamningen vid Bjérkéangshallen och Solfagraskolan i
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scenarion nar lagpunkten fyllts. Detta sker forst i ett regn med hogre aterkomsttid

an ett 100 -arsregn med klimatfaktor. | dagslaget samlas ungefar 3 000 m 2 inom

detaljplan Gymnasiet 4 innan det leds vidare nedstréms. Det betyder att varje
fordrdj d kubikmeter 6ver de cirka 3 000 m 3 har en mojlighet att forbattra
situationen nedstroms beroende pa vilket skyfall sscenario som beaktas
(exempelvis 500 -&rsregn). Beroende pa vad kostnaderna ar nedstréoms kan det
finnas en samhéllsekonomisk vinst att forstka sprida ut atgarderna for att
situationen inte ska vara lika extrem langre ner i systemet.

Pa samma sétt som ytterligare fordrojning inom Gymnasiet 4 forbattrar
situationen nedstréms kan ytterligare férdrojning intill Lannavagen forbattra
situationen for bebyggelsen langs Lannavagen.
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8.3 Tidigare foreslagna dagvatten - och skyfalls  atgarder

8.3.1 Utredning av Solfagradikets avrinningsomrade
2016 utredde Atkins del  avrinningsomradena till Solfagradiket,

6versvamningsrisker pa grund av hoga fléden, behovet av fordréjning och rening
av dagvatten. Vidare féreslog de atgarder for att minska flodet och rena
dagvattnet.

Utredningen konstaterade att Huddinge kommun inte &gde mark i nérheten av
planprogrammet som ocksa skulle vara lamplig for atgarder. Huge fastigheter,
kommunal&gt fastighetsbolag, &ger dock fastigheter norr och sydvast om
planprogrammet dar Atkins konstate rat att det ar viktigt att genomfora lokalt
omhandertagande av dagvatten da omradet uppskattas generera kraftiga och
snabba floden. Figur 19 visar Huge fastigheters fastigheter i rosa dar Atkins
foreslagit dagvattenatgarder.

P ~
&5 RN
< ~ 7
N { 7\ ” }
N N -,
N\ / Vi
S P L d
e\ /. v
66m \ > 7 !
. \\ 7/ I
& 26| o
7’
¢ [
\ I
226 “1 !
‘ 20 o
>
s &
i ) 347~
\
v e \\ /‘ G
/ \ \ //
Y =
y ///
///,/\\
\\ 8
\ \\ N—\\\b j" Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGAZNASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS,
~/ < 0S, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and
‘; the GIS user community; Esri Community Maps Contributors, Lantmateriet, Esri
~ TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS
Figur 19. Huge fastigheters fastigheter dér Atkins rekommenderat

dagvattenatgarder redovisas i rosa. Rod grans visar planprogrammets utbredning.

Utbver de ytor som redovisas i Figur 19 har Atkins foreslagit en flodesreglerande
damm mellan Huddingegymnasiet och Lannavagen. Ytanspraket uppskattades till

900 m 2 och en fordrgjningsvolym & 450 m 3. Mdjligheten att implementera
dammen i samband med foreslagen exploatering har beaktats ,se Avsnitt 9.4 .
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8.3.2 Skyfallsanalys del 2, utvecklingsplan centrala Huddinge
Under 2019 utférde Norconsult en skyfallsanalys av bland annat

planprogramomradet och de gav forslag pa framtida atgarder och utvarderade
foreslagen markanvandning.

Norconsult konstaterade att platserna dar parkeringshuset véaster om gymnasiet

och bostaderna i sydvastra delen av planprogramomradet foreslas riskerar att
Oversvammas vid ett 100  -arsregn.
De lyfter upp mdjligheten att skeva om Lannavéagen till V -form for att forbattra

situationen for befintlig bebyggelse som I6per parallellt vaster om Lannavagen.

Norconsult féreslog en stor 6versvamningsyta dster om Lannavagen for att

torrlagga Lannavagen. De uppskattade volymbehovet till 5 400 m 3 for
Oversvamningsytan.  Figur 20 redovisar foreslagen placering av éversvamningsyta.
Vid utredning  av torrlaggning av Lannavagen har maéjligheten att fa in 5 400 m3

med foreslagen exploatering inom plan programmet studerats, se avsnitt  9.4.2 .

Plats med
rinnstrak

Lannavagen
‘ e

Figur 20. Redovisar foreslagen dversvamningsyta parallellt med Lannavéagen. Figur
hamtad fran Norconsults rapport (2019).
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9. Principlésning for dagvatten och
skyfallshantering

Dagvatten hanteringen bor sé langt som méjligt utformas enligt de principer som
presenteras i Huddinge kommuns dagvattenstrategi  (Huddinge kommun, 2013)
Detta innebar bland annat att ;
1 Oppna dagvattenlésningar ska véljas fore slutna system
1 dagvatten ska anvandas som pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs
samt gynna den biologiska mangfalden
1 dagvatten skaiforstahand infiltreras och iandra hand fordréjas innan det
leds till recipient

En foreslagen teknisk |6sning fér detaljplan for delav Gymnasiet 4 finns i

Rambolls rapport Dagvattenutredning Detaljplan for del av Gymnasiet4  (2024).

Ovriga omraden inom planprogrammet beskrivs i detta kapitel och underkapitel.

For att uppfylla principerna foreslas dagvatten fordrdjas och renasidppna
nedsankta vaxtbaddar inom respektive delavrinningsomrade. Med bakgrund till
den spridda méangden féroreningar inom omradet (se kapitel 4.2.2 ) bor dock

infiltration  till befintlig mark undvikas . Anlaggningarna foreslas darmed utforas
tata. Rening sker via vaxtupptag samti nfiltration genom véaxtbaddens substrat.
For avledning av infiltrerat dagvatten utformas anldaggningarna med ett

dréanerande lager med  dréneringsledning som ansluts till det allménna
dagvattenledningsnatet. Vaxtbaddarna kan utéver rening och férdrdjning av

dagvatten bidra til  grénska och biologisk mangfald. Pa bjalklag ar det viktigt att
dréanering beaktas for att minska risken for fuktskador. Fortsatt behévs & ven
belastning en pa bjalklaget och darmed volym vatten per m 2 behover beaktas

Kompensationsvolymen for planprogrammet, exklusive detaljplan, &r ungefar 600

m?3 vilken behdover etableras inom planprogrammet for att motverka risken for en
forsamrad situation p& grund av exploateringen. Det ar viktigt att flodesvéagar
bevaras och tillrackliga ytor ansluts mot dessa lagpunkter for att de ska ge

onskvard effekt.

| kommande kapitel beskrivs foreslagen dagvatten - respektive skyfallshantering
mer ingdende.
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9.1 Dagvattenhantering
Storre delen av  planprogram omradet foreslas att  anslut as till en eller flera

dagvattenanlaggningar for att férdroja och rena dagvattnet. De delar som saknar
dagvattenanlaggningar &ar de ytor som inte féréandras i hégre grad i samband med
exploateringen , exempelvis Ladnnavagen

Anlaggningarna inom kvartersmark byggs och skots av fastighetsagaren.
Anlaggningar inom allmén platsmark skots av verksamhetsutdvaren som ansvarar
for ytorna.

Figur 21 visar en exempelsektion av en vaxtb&add. Det &r viktigt att dagvattnet

leds in ovanifran for att med hjalp av infiltration uppna uppskattad reningseffekt.
Véaxtbaddarna foreslas tata med avtappning via draneringsledning mot det

allmanna dagvattennatet for att min ska risken for infiltration genom férorenade
massor. Vaxtbaddarna férses aven med braddfunktion som aven det kopplas till

det allmanna dagvattennatet.

=

Underbyggnad / undergrund / terrass

Figur 21.En sektion av en vaxtbadd. Hamtad fran Stormtac.

| Tabell 10 redovisas ytansprdk av véxtbadd ar utifrdn strukturforslaget  och
fordréjningsbehovet for vaxtbaddarna per avrinningsomrade . Mer information om

fordrojningsbehov enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi finns i kapitel 6.2.

Som det kan utlasas ur tabellen har samtliga avrinningsomraden ett

fordréjningsbehov men inga placeringar av dagvattenanlaggningar langs med
Lannavagen, Gymnasievagen eller gronomradet har utretts  eller foreslagits . Detta
ar da det inte kommer ske en forandring av mar kanvandningi dessa tekniska
avrinningsomraden.
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Tabell 10. Area pa foreslagna vaxtbaddar i

samt erforderlig férdréjningsvolym

nom planomrade

t enligt strukturforslag,

inom respektive delavrinningsomrade.

Area vaxtbadd, Fordroéjningsbehov | Antagen | Reglervolym | Jorddjup

Strukturférslag enligt porositet | [m] [m]

[m?] dagvattenstrategin | [%]

[m?]

Tillkommande exploatering | 177 46 20 0,1 0,8
Gronomrade m.m. 0 5 20 0,1 0,8
Lannavagen och 0 21 20 0,1 0,8
Gymnasievagen
Gymnasievagen 0 15 20 0,1 0,8
Gymnasiet 207 54 20 0,1 0,8
Idrottsyta 0 4 20 0,1 0,8
Totalt 327 145

9.2 Fororeningar
Fororeningsberakningarna har utforts i berakningsverktyget Storm

StormTac ar ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller processer for
avrinning, flédestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och

flédesutjamning.

Tac (v2 3.2.1).

StormTac &r inget exakt berakningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Bland

annat antaganden om hur framtida marktyper inom planomradet paverkar
berakningsresultatet.

Som indata kraver StormTac arsnederbdérd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten.
osakerhet beroende pa antalet och variationen av indata. Genom att ange aktuella
areor for respektive markanvandning beraknas dagvattnets féroreningsinnehall

(arsmedelvarden) for angivet omrade. Modellen omf
(inlackande grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets

fororeningsinnehall samt arlig massbelastning.

Berakningarna som redovisas i detta kapitel har utforts fér ytorna inom
utredningsomradet. For befintlig s

huvudsak av tak, gronyta,

parkering. F or framtida situation
forandringen idrottshall en ersatts med ett nytt kvarter samt att delar av

Olika typer av markanvandning har olika niva av

attar dagvatten och basfléde

ituation bedéms markanvandningen besta i

ar den stora

gymnasiet med tillhérande parkering och grdnyta blir parkeringshus
ingdende redovisning av markanvandningen inklusive tabell fér ytsammanstéllning
finnsi kapitel 4.3.
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Structor (2024) har gjort en trafikanalys av Lannavagen och Gymnasievagen. De
har uppskattat den befintliga belastningen fér Lannavagen till 9 031f/d och
Gymnasievagen till 3 578f/d .

Tabell 11 och Tabell 12 redovisar dagens och framtida féroreningssituationen med
och utan reningsatgarder. Dagvattenanlaggningarna utgar ifrén strukturplan en
och ar i samtliga fall vaxtbaddar. Ytterligare rening ar mgjlig att na om
reningsanlaggningar for Gymnasievagen och Lannavagen anlaggs.

Tabell 11. Féroreningsbelastning fran planomradet (kg/ar). Varden som &r hogre
an i befintlig situation  visas i rott, och  lagre igront.
Befintlig Planerad situation Planerad situation inklusive
situation exklusive rening rening
P 2.4 2,3 2
43 39 37
Pb 0,19 0,15 0,097
Cu 0,51 0,4 0,36
Zn 15 1 0,57
Cd 0,01 0,0091 0,0049
Cr 0,18 0,15 0,13
Ni 0,12 0,11 0,077
Hg 0,001 0,0008 0,0007
SS 980 720 580
Olja 12 10 8,8
PAH16 | 00096 0,008 0,0038
BaP 0,00067 0,00055 0,00037
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Tabell 12. Foéroreningshalt fran planomradet (ug/l).

befintlig situation visas i rétt, och lagre i gront.

Véarden som &r hégre éni

Befintlig Planerad situation Planerad situation inklusive
situation exklusive rening rening
P 87 92 78
1 600 1 600 1500
Pb 6,9 59 3,8
Cu 18 16 14
Zn 54 40 22
Cd 0,38 0,36 0,19
Cr 6,5 59 5,2
Ni 4,5 4.4 3
Hg 0,036 0,033 0,029
SS 35 000 28 000 23 000
Olja 430 430 350
PAH16 | 0,35 0,33 0,15
BaP 0,024 0,022 0,015

Flera féroreningsparametrar minskar i samband med detaljplanens genomférande
aven om dagvattenanlaggningar inte anlaggs. Med hjalp av féreslagna
dagvattenanlaggningar kan féroreningsbelastningen mot recipienten minskas
ytterligare i jamforelse med idag.

AFRY har under 2023 provtagit mark och grundvatten inom planprogramomradet
vilket beskrivs utforligare i kapitel 4.2.2 . Markféroreningar har hittats inom
planomradet vilket behover beaktas i den planerade exploateringen. Infiltration

bor undvikas inom omradet for att minska risken att leda fororeningarna vidare till
recipienten. Vid grévarbeten behéver behovet av rening av lanshallningsvatten
utvarderas.

Eftersom befintliga markfororeningar ligger i marken och inte pa4 markytan &r det
svart att bedéma paverkan pa recipienten. Det finns begransade mdgjligheter att
beskriva hur recipienten kan paverkas av markféroreningar med hjéalp av en
StormTacanalys. Om en  forsiktig hantering av |ansvatten for att minska risken for
urlakning och infiltration genom férorenade massor undviks boér situationen inte
forsamras for recipienten.
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9.3 Riktlinjer  skyfallshantering

Fardig golvnivan  (FG-nivan) behover beakta omkringliggande mark. Boverket
rekommenderar 5% lutning for mark runt byggnad inom tre meters avstand. Vid
flodesvagar och i 1aglanta omraden bor ytterligare utredning om lamplig FG  -niva
ske. Langs Lannavagen bildas vattendjup narmare 0,6 m varfor sarskilt fokus av
FG-nivaer for omkringliggande bebyggelse rekommenderas . Goteborgs tematiska
tillagg till dversiktsplanen (TTOP, 2019) rekommenderar 0,2 m marginal mellan

hogsta vattennivan vid ett 100 -arsregn och FG -nivéer.

Framkomlighet behdver sékerstéllas till respektive byggnad inom planprogrammet
samt eventuell genomfart till andra omraden. Enligt Stockholm stads
handlaggarstod ska hogsta vattennivan inte passera 0,2 m for att sakerstélla att
vagen ar framkomlig for raddningstjansten.

Enligt Stockholm Lé&nsstyrelse ns rekommendationer fér hantering av

Oversvamning till foljd av skyfall (2018:5 ) behdver en detaljplans markanvandning
vara ickeforsamrande bade lokalt och i ett stdrre perspektiv nar ett
klimatkompenserat 100  -arsregn utvarderas.  Vidare behover det sdkerstéllas att
skador inte uppstar for planerad bebyggelse. Detta leder till att eventuella
lagpunktsvolymer som byggs bort behéver ersattas om det inte kan redovisas att
ingen forsamring sker.  Detinnebar ocksd att  bebyggelse behover placeras pa
sakra marknivaer.

En detaljplans lamplighet ska provas utifrAin manga parametrar, en av dessa ar
VA-huvudmannens mdjlighet att utfora sitt uppdrag . Det ar viktigt att VA-
huvudmannens behov hanteras for att inte férsamra férutsattningarna vid ett 100 -
arsregn &dven om VA-huvudmannens ansvar ar ett mindre kraftigt regn . Detta kan

exempelvis innebéra att plats behover avsattas for fordrojande atgarder

Sakra flodesvagar behover uppréattas fran samtliga platser mot dnskad lagpunkt.

Det &r viktigt att hinder sdsom kantsten och farthinder inte placeras pa platser
som forsvarar planerade flodesvagar. Fortsatt &r det  viktigt att avrinnin ~ gsvagar
inte andras s& att forsamring skapas uppstroms eller nedstroms planprogrammet.
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9.4 Hantering av skyfall
Generellt galler att vid handelse av skyfall med stdrre nederbérdsmangder avleds

dagvatten pa ytan d& marken &r méattad och ledningsnétet gar fullt.
Hojdséattningen ska ske sa att marken lutar frAn byggnader mot kringliggande
gator eller andra 6ppna ytor dar vatten kan transporteras vidare ytligt pa ett
sakert vis eller tillfalligt ansamlas utan att orsaka olagenheter inom
utredningsomradet eller fastigheterna runtomkring.

Som beskrivet i kapitel 5.1 leds vatteniniplan program omradet frAn narliggande
mark och trafikleder . Plan program omradet ar den lagsta punkten i det instangda
omradet och det &r viktigt att anpassa bade marknivaer och FG-nivaer utifran
nodvandiga kompensations  volym er inom omradet och 6versvamningsnivan som
uppstar inom det instangda omradet. | kapitlet utgdr kompensationsvolymer,
maximal vattennivad m.m. ifran Huddinge kommuns skyfallsmodellresultat.

Vid skyfall 6versvammas Lannavéagen och intilliggande l&gpunkt. Flodesvolymerna
kommer frAn Huddingevagen och angransande bostadsomrade norr om

planomradet. Eftersom lagpunkten utgor ettinstangt omrdde  ar ledningsnatets
kapacitet dimensionerande for avtappningen. Det medfor att nar avtappningen

och utflodet till  ledningsnatet &ar lagre an regnintensiteten och ytliga avrinningen
Okar vattennivan inom lagpunkten. Skyfallsadtgarde r behdver géras uppstré  ms
eller inom lagpunkten  for att undvika 6versvamning av Lan navagen och
intilliggande omraden

Lannavagen har redan idag begransad framkomlighet fér raddningstjansten

(under ett klimatkompenserat 100 -arsregn). Utéver  Lannavagen kommer &ven
den tillkommande vagen fr&n Lannavagen till nya parkeringshuset att fa

begrénsad framkomlighet vid hédndelse av skyfall. Raddningstjansten behdver

darfér anvéanda sig av Gymnasievagen och den nya vagen inom detaljplan
Gymnasiet 4 :s dstra del for att komma fram till parkeringshuset och nya
bostadsomradet . Den nya vagen inom Gymnasiet 4 har en anpassad hojdsattning

for raddningstjanstens angoring till planprogrammet , se bldapilari Figur 22. Det
ar vasentlig t att planprogrammet samspelar med detaljplanen Gymnasiet 4 for att
Raddningstjansten ska kunna na parkeringshuset och nya bostadsomradet vid
skyfall.
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Figur 22. Kdrbar anslutning till parkeringshus och ny bebyggelse for
raddningstjansten.

For att skapa kompensations volymer inom planomradet foreslas tvd nedsankta
ytor . Forslag pa placering och  utformning av dessa enligt strukturplan visas i Figur
23 och Figur 24. Den norra &r en sankning av lagpunkten vilket motsvarar en
kompensationsvolym narmare 270 m 2 och den so6dra ytan, torget motsvarar

narmare 300 m 3. Ytorna arinte  detaljprojekterade och saknar darmed slanter,
anpassningar mot narliggande mark , anpassning fér angdring m.m.
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Figur 23. Placering av kompensationsvolymer inom planprogrammet exklusive
detaljplan Gymnasiet 4.
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Figur 24 . Tva nedsankta lagpunkter redovisas med pilar. 29 mm regn har
simulerats i Scalgo vilket motsvarar ungefar samma vattenniva som Huddinge
kommuns skyfallsmodells hogsta vattenniva.

Det antas att vaxtbaddarna fordrojt ett tidigare regn fére 100 - arsregnet varfor
fordréjningsbehovet enligt Huddinge dagvattenstrategi antas vara fyll t inom
respektive avrinningsomrade. Fordrojningsbehovet for dagvatten  redovisasi Tabell

7 (Kapitel 6.2) . Kompensationsvolymerna ar darfér en ytterligare
fordréjningsvolym utdéver den volym som fordrdjs enligt dagvattenstrategin. Det ar
viktigt att  dagvattenanlaggningarna inte ersatter lagpunktsvolymer utan att &ven
dessa kompenseras. Exempelvis om en upphojd vaxtbadd placeras under
vattennivan i sydvastra delen av parkeringshuset.

Tabell 13 anger kompensations volymer och ytansprak for respektive ARO.
Ytansp rék i Tabell 13 baseras p& areor angivna patidigare struktur plan. De
nedsankta ytorna  kan justeras i snittdjup och area sa lange de behaller
motsvarande volym . Det r viktigt att ~ bevaka grundvattennivan om snittdjupet
justeras. Om bottennivan kommer under grundvattennivan behéver den

nedsa nkta ytan tatas
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Tabell 13. Kompensationsytor , deras erforderliga volymer och avrinningsomrade.

Lokalisering av respektive avrinningsomrade visas i Figur 23.
ARO Kompensationsvolymer | Ytansprak [m?]
[m?]
Lannavégen och 300 700
Gymnasievagen
Gymnasiet 270 270
FG-nivad bor placeras tydligt htgre an omkringliggande mark , rinnvdgar och hdgsta

vattennivaer for att minska risken for Oversvamning . Fardig golvniva behover
beakta hdgsta vattennivdn  vid Lannavagen som ar +27, 0 m enligt Huddinge
kommuns skyfallsresultat (2018) . Eftersom lagpunkten inte fyllts vid detta regn
forvantas vattennivan stiga vid kraftigare regn eller om SVOA:s ledningsnat
begransas ytterligare . Enligt Scalgo Live fylls lAgpunkten till +27,1 fore vattnet
borjar rinna vidare . Goteborgs tematiska  till &gg till dversiktsplan en (TTOP, 2019 )
rekommenderar 0,2 m marginal mellan hogsta vattennivan vid ett 100 - arsregn
och FG -nivaer. Figur 25 visar befintlig marknivd och hogsta vattennivan langs med
en av byggnaderna.  Utifran figuren &r det tydligt att befintliga marknivaer inte ar

sakra for planerad bebyggelse

& Profile — 4 o Water depths X
"

7.4+
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272 RS LRN

21
28
26
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26.2
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2.8
256+

Figur 25. Markniva och hogsta vattennivan pa Lannavagen intill foreslagen
kvartersstruktur. Mark - och vattenniva hamtad ur Huddinges
skyfallsmodellresultat (2018).

Vid beaktande av  lokala marknivaer intill féreslagen exploatering langs

Lannavagen éar det tydligt att entréer inte kan placeras i nivd med Lannavagen om

inte Lannavagen torrlaggs  helt.  Utifrdn Goteborgs riktlinjer for FG -nivaer skulle
FG-nivaer behova placeras  upp moten meter hogre an nérliggande mark . Darfor
rekommenderas fasaderna utféras tata och férberedda for héga vattennivaer och
att undvika att placera entréer i denna riktning . Det & mojligt att hoja trottoaren

intill byggnaden for att mojliggéra angdring till hdgre placerade entréer men det

skulle leda till tydliga héjdskillnader och ytterligare behov av
kompensationsvolymer.
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Ur skyfallsperspektiv skulle det vara fordelaktigt att skjuta in huset som ar
foreslaget att placeras parallellt med Lannavagen och istéllet sénka marknivan for
att kompensera ytterligare volymer for att minska paverkan pa befintlig
bebyggelse jamfért med idag.

Sakra flédesvagar behdver upprattas och sékerstallas inom planprogrammet.
Eventuella férandringar kopplade till markanvandning behdver beakta behovet av
flodesvagar for att inte oavsiktligt skapa instangda omraden eller leda vatten till

en icke onskvard pl  ats. Figur 26 visar forslag pa rinnvagar inom planprogrammet.
Det nya bostadsomradet (kvartersmark) &r omradet dar rinnvagarna ar viktigast

att sakerstallas sa att vattnet inte oavsiktligt samlas inom kvartersstrukturen.

Figur 26. Foreslagna ytliga rinnvagar inom planprogrammet exklusive detaljplan
Gymnasiet 4. De rdda pilarna inom bostadsomradet visar pa hur vatten
schematiskt kan avledas.

Med foreslagna éversvamningsytor, dagvattenanlaggningar, tydliga ytliga
rinnvagar och hojd  FG-niva bor risken for skador  for ny bebyggelse  inom
planomradet vara lag. Planomradet har da majlighet att leda bort vattnet som
uppkommer inom avrinningsomradet fran byggnader och kanslig infrastruktur.

De nedsankta yt orna och vaxtbéddarna kan medféra schaktning under
grundvattenniva och darmed behéva utféras med beaktande av
bottenupptryckning  enligt rekommendation baserat pa geoteknisk undersokning
(AFRY, 2023) . Konstruktioner under eller nara grundvattenniva behoéver
grundlaggas med vattentat betong. Beroende pa vad som byggs kan
stabiliseringsatgarder vara nédvandiga.
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