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Sammanfattning

Planomradet ligger inom fastigheterna Angsgarden 1 och Varby Gard 1:1, i Huddinge
kommun. Marken inom planomradet bestdr idag av en graskladd éppen yta och en grusad
fotbollsplan. HUGE Bostader AB planerar att uppféra tvd punkthus inom planomradet. COWI
har fatt i uppdrag att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning.

Erforderligt fordréjningsbehov inom planomradet har berdknats till 72 m3. Foreslagen biofil-
teranlaggning behdver kunna foérdréja upp till denna volym. Den tilldtna avrinningen fran
planomradet motsvarar avrinning vid befintlig markanvandning och ett 10-8rsregn utan kli-
matfaktor vilket motsvarar 25 |/s.

Med hjalp av det hydrodynamiska verktyget i SCALGO Live gjordes en skyfallsanalys for
planomradet for bade innan och efter exploatering. Efter exploatering antas att mer hard-
gjordyta tillkommer planomradet. Marknivaer i verktyget uppdaterades enligt féreslagen ut-
formning. Resultaten visar att exploateringen kommer att innebara en stérre férdréjningsvo-
lym inom planomradet jamfért med idag. Nya planférslaget innebér att ytor med motsva-
rande ca 350 m3 volym kommer att anldggas inom planomradet. Denna utdver den redan
befintliga Iagpunkten med 600 m3 kapacitet véster om planomradet. Det resulterar i ca 950
m3 fordréjningsvolym i stéllet for tidigare 600 m3. Detta innebér ocksa att vid ett skyfall med
100 3rs dterkomsttid kommer framkomligheten nedstroms planomradet inte att paverkas av
exploateringen.

Nya marknivaer inom lokalgatan innebdr att de redan éversvammade ytorna med mer &n 0,5
m djup kommer att flyttas ndrmare till mitten p& vdgen och langre bort ifr&n den befintliga
byggnaden véaster om planomradet. Det gér att versvamningsrisker for befintliga huset vés-
ter om planomrddet kommer med detta planférslag att forbattras nagot i framtiden.

Utford fororeningsmodellering i StormTac visar att belastning av samtliga undersdkta para-
metrar kommer efter rening i biofilteranlaggning! (150 m2) att sjunka till under befintliga ni-
vaer. Det betyder att planférslaget inklusive rekommenderade rening i biofilteranldggning
kommer att medféra en positiv paverkan pa vattenmiljon i recipienten vilket betyder att pla-
nen féljer MKN.




COWL
DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING

1 Inledning och uppdragsbeskrivning

HUGE Bostader AB planerar att uppfora tva punkthus inom fastigheten Angsgarden 1 och
Varby Gard 1:1, Huddinge kommun. Infér detta har COWI fatt i uppdrag att ta fram en dag-
vattenutredning. Uppdraget syftar till att uppdatera den tidigare framtagna dagvattenutred-
ningen fradn 2018 och komplettera denna med langsiktigt hallbara forslag p& hantering av
dagvatten och skyfall inom planomrddet. Det innebér att férdréjning och rening av dagvatten
samt hantering av skyfall studeras.

Utredningen syftar till att kartldagga dagvattenfléden och féroreningsbelastning fr&n omradet
utifrdn rddande respektive planerad markanvéandning. Utredningen kommer &ven att ge rad
kring hdjdsattning och bebyggelsens placering fér att minska risken fér 6versvamningar.
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Figur 1. Orienteringskarta som visar planomr8dets ldge i staden. Bild kélla: ArcGIS Pro.
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2 Forutsattningar

De underlag som legat till grund fér denna utredning presenteras i detta avsnitt.

> Ledningsunderlag —-fran ledningskollen.se

> Tidigare utférda dagvattenutredning, COWI 2019-02-08

> Dagvattenstrategi fér Huddinge kommun, Antagen av kommunfullmaktige 2013-03-04

> Stockholm Vatten och Avfall 2018-Allmdnna bestammelser for vatten- och avloppsan-
laggningen i Stockholm och Huddinge (ABVA).

> Projekteringsanvisningar_ Anlaggning, Huge, 2022-02-21

2.1 Policy/strategi

Denna utredning utgar ifrén Huddinge kommuns dagvattenstrategi (antagen av kommunfull-
maktige 2013-03-04. For att sakerstélla att dagvattenstrategins grundprinciper foljs i detalj-
planer har Huddinge kommun och Stockholm vatten och avfall (SVOA) tagit fram dokumen-
tet ” Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan”. Denna utredning
bygger ocksa pa riktlinjerna i Svenskt Vattens publikationer P105 och P110.

2.2 Dimensionerings- och férdréjningskrav

Dagvattenanlaggningarna i denna utredning har dimensionerats fér 30-8rsregn som motsva-
rar minimikravet pd dterkomsttid fér trycklinje i markniva vid dimensionering av nya dagvat-
tensystem for centrum- och affirsomraden, se Tabell 1. Berdkning av dagvattenfléden gérs
ocksa for nederbdrd med aterkomsttiderna 10 och 100 ar.

Tabell 1. Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav fér plan-
omrédet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Nya duplikatsystem Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid for marko-
for regn vid for trycklinje i versvamning med skador
fylld ledning markniva pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 &r >100 ar

T&t bostadsbebyggelse 5 &r 20 &r >100 &r

Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 &r >100 &r

For att ta hansyn till pagdende klimatférandringar kommer en klimatfaktor att anvandas. Va-
let av klimatfaktor utgdr ifrdn det mest pessimistiska scenariot (RCP1 8,5). Enligt SMHI
(SMHI, 2024) visar statistik for korta intensiva regnhandelser att mangden regn varierar
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beroende pa region i Sverige, aterkomsttid och varaktighet. Enligt en végledning fran MSB2
rekommenderas det att anvanda klimatscenariot RCP 8,5 vid bedémning av dversvamnings-
risker i fysisk planering kopplat till skyfall. Det star i samma végledning att andra klimatsce-
narier kan vara mer relevanta beroende pa syftet med karteringen och avrinningsomradets
forutsattningar (Metod for skyfallskartering av tatorter, 2023). I denna utredning har klimat-
faktor 1,4 anvands.

2.3 Reningskrav

For att sdkerstalla att exploateringen inte paverkar recipienten och dess miljokvalitetsnormer
(MKN) negativt kommer féroreningsberdkningarna att utféras i webbverktyget StormTac.
Ambitionen &r att inte 6ka belastningen (kg/ar) av de mest prioriterade féroreningsédmnena i
dagvattnet frdn planomradet efter exploatering jamfort med befintliga nivder d.v.s. innan ex-
ploatering.

MKN har faststallts for alla Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med EU:s ramdi-
rektiv for vatten (2000/60/EG). Enligt Weserdomen (mal C461/13 fran EU domstolen, med-
delades 1 juli 2015) far inte medlemsstaterna ge tillstand till verksamheter som riskerar att
orsaka en férsamring av status eller ndr uppnaende av god ekologisk eller kemisk status
aventyras. Kemisk status omfattar gransvarden for de 45 prioriterade @mnen (PRIO-amnen)
som ar faststallda i EU:s vattendirektivet. En nationell och regional vagledning fér bedémning
av tilldtet utslapp till vattendrag och dagvattennat saknas. Darfér kommer resultat fran for-
oreningsberakningen att jamféras med en modellerad befintlig situation inklusive klimatpa-
verkan.

Utslapp av dagvatten far inte leda till att de miljokvalitetsnormer for vatten som &r beslutade
enligt miljdbalken inte uppnas. Enligt EU:s vattendirektiv far statusen inte férsamras i nagon
vattenforekomst, inte ens pf% enskild kvalitetsfaktorsniva.

2.4 Hojdsattning av mark/ Hantering av skyfall

Oversvamningssituationen inom eller nedstréms planomradet skall inte forvarras. Skyfalls-
hantering inom planomradet bygger pa rekommendationerna fran lénsstyrelserna Stock-
holms lan och Vastra Goétaland (Lansstyrelsen i Stockholms lan och Vastra Goétaland, 2018).

Vid skyfall ska vattnet som Overskrider dagvattensystemets kapacitet ledas till en stdrre reci-
pient, till dversvamningsytor eller platser dar det gér minst skada, till exempel parker, aktivi-
tetsytor, torg och parkeringsplatser som placeras ldgre &n omgivande bebyggelse. Over-
svamningsytor vid nyexploatering ska dimensioneras for att kunna ta hand om minst ett kli-
matanpassat 100-3rsregn. Om detta ej &r mojligt ska rinnvagar till ldmpligare omraden
skapas. Oversvamningsytorna ska s&8 mycket som méjligt géras multifunktionella. Detta for
att kunna anvanda planomradet sa effektivt som méjligt.

2 (Metod for skyfallskartering av tatorter, 2023)
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Skyfallskarteringen i denna utredning kommer att byggas pa berakningsresultaten fran
SCALGO Lives hydrodynamiska modelleringsverktyg3. SCALGO Live ar ett webbaserat berak-
ningsverktyg som anvénds for att kartlagga, forstd och ta fram 16sningar fér éversvdmnings-
problematik. SCALGO Live visar dversvamningsytor baserat pa Idgpunkter i omradet for ett
valt regndjup. Verktyget anvander lantmateriets* héjddata med upplésning 1x1 m. I ana-
lysen har hansyn tagits till markens naturliga infiltrationsférmaga och uppskattat tillganglig
kapacitet i ledningssystemet. En déversvamningskartering med SCALGO Live kan ses som en
fingervisning for risker vid skyfall.

Principer for héjdsattning bor félja Svenskt Vattens publikation P105. Fardigt golv bér vara
minst 0,5 m éver marknivan i férbindelsepunkt (Svenskt vatten P105, 2011). Det rekom-
menderas att anldgga fardigt golv minst 0,2 m hégre (minst 0,5 m for samhallsviktiga an-
ldggningar) an hégsta vattennivan vid ett klimatanpassat 100-aresregn.

Framkomlighet pd prioriterade vagar bér kontrolleras och skyfall bér kunna avledas pa ett
tillfredstallande satt utan risk for 6versvamning med mer &n 0,2 m vattendjup. Entréer till
planerade bebyggelse rekommenderas att inte placeras i 13glénta ytor med risk for éver-
svamning. Detta for att f& behalla god framkomlighet dven vid skyfall.

2.5 Koordinatsystem

I denna utredning koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och hdjdsystemet RH2000 har an-
vants.

3 SCALGO Live anvander TUFLOW for hydrodynamisk analys av skyfall. TUFLOW HPC (Hea-
vily Parallelized Compute) ar en 2D hydrodynamiskt verktyg med fast rutnat som anvander
en explicit andlig volymlésning som ar 2:a ordningen i rummet och 4:e ordningen i tiden.
TUFLOW HPC anvéander adaptiv tidsstegning med méjlighet att dtergd bakat i tiden om en
numerisk inkonsekvens skulle uppsta, vilket ger en hég nivd av numerisk stabilitet. Los-
ningen ldser de fullstandiga 2D-ekvationerna for fri yta, inklusive termerna for troghet och
turbulens (s.k. eddy viscosity).

4 Hojddata frdn 2024-03-08
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3  Befintliga férhallanden

Planomradet avgransas av Lammholmsbacken i norr och bostadsomradet vid
Backgardvsvagen i vast samt ett bergigt naturomrdde i dst, se Figur 2. Marknivderna
varierar fr&n +29 m i nordost till +26 m i nordvést och i sydvast, se Figur 3.
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Figur 2. Befintlig markanvéndning inom planomrédet. Bildkélla: Bearbetat underlag fr8n Lantméteriet
genom SCALGO Live i ArcGIS Pro.

Figur 3. Markniv8erna varierar fr8n +29 m i nordost till +26 m i sydvést. Bildkélla: SCALGO Live.
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Oster om fastigheten finns en skogsbekladd kulle som lutar brant mot Lammholmsbacken
samt mot planomradet i vast. Marken inom planomradet &r relativt flack men har en viss lut-
ning i nordvastlig riktning mot Backgardsvagen. Biackgdrdsvégen lutar i sin tur séderut. Figur
4 visar riktning p% ytavrinningsvagar samt avrinningsomr%det uppstréms planomrﬁdet.

Lammholmsbacke"
3 Planomrédet
— Befintliga Avrinningsvagar
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Figur 4. Befintliga avrinningsvdgar samt avrinningsomr8det uppstréms planomr8det. Bildkélla: bearbetat
underlag fr8n SCALGO Live i ArcGIS Pro.

3.1 Hydrologi, geotekniska férhallanden och markmiljo

SGU:s jordartskarta indikerar att inom planomrddet forekommer framst glacial lera och att
fyllningsjord éverlagrar leran inom de bebyggda och asfalterade omrddena véaster om plan-
omradet, se Figur 5.
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Figur 5. Utredningsomr8de, Jordartskarta, SGU 2016.
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Lansstyrelsen har inte pekat ut omradet som férorenat och de miljétekniska jordprovtag-
ningar som genomfdrdes visade heller inte att Naturvardsverkets generella riktvarden for
Kanslig Markanvandning (KM) dverskrids.

3.2 Recipient

Recipienten fér dagvatten fran planomradet &r Malaren-Rédstensfjarden’ , se Figur 6.

o V) Ungefarllg placerlng av planomradet B
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> Lantmateriet, SMHI, NVDB ey Tinmh? Powered by Esri

Figur 6. Ungeférlig placering av planomr8det samt recipient markerad i turkos. Bildkélla: Vattenmyndig-
heternas hemsida (Vattenmyndigheterna, 2024)

Bade det dagvatten som rinner ytledes och det som avvattnas fran omradet via ledningar
mynnar i vattenféorekomsten Malaren-Rddstensfjarden (COWI, 2019). Denna recipient har en
god ekologisk status och uppnar god kemisk ytvattenstatus med undantag®.

De undantagna parametrarna ar’:

> PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater
> Bromerad difenyleter

> Kvicksilver och kvicksilverforeningar

> Tributyltennféreningar

Halterna av PBDE beddms dverskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster i Sve-
rige. Skalet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt omdéjligt att sdanka halterna av
PBDE till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst pa pa-
verkan fran 18ngvéaga luftburna féroreningar. Det bedéms ha en sddan omfattning och karak-
tar att det i dagsléget saknas tekniska férutsattningar att atgarda det. De nuvarande hal-
terna av PBDE (december 2015) far dock inte dka. Lokala paverkanskéllor som bidrar till

5 MS_CD: WA63804254, VISS EU_CD: SE657330-161320
6 Beslutad Forvaltningscykel 3 (2017-2021)
7 Har senare malar 2027
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sankt status for PBDE ska atgédrdas oavsett det mindre strénga kravet for atmosfarisk depo-
sition (se ovriga tidsfrister) (Vattenmyndigheterna, 2024).

Ett undantag i form av mindre stréangt krav har satts for kvicksilver (Hg). Halterna av kvick-
silver beddéms 6verskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster. Skalet for undan-
tag &r att det beddms vara tekniskt omdjligt att sdnka halterna av kvicksilver till de nivaer
som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan av kvicksilver bestar av at-
mosfirisk deposition vars ursprung &r 18ngvéga. I Sverige har en stor mangd av det nedfal-
lande atmosfariska kvicksilvret under 18ng tid ackumulerats. Problemet bedéms ha en sddan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det.
De nuvarande halterna av kvicksilver (december 2015) far dock inte 6ka. Lokala paver-
kanskéllor som bidrar till sdnkt status for kvicksilver ska atgardas oavsett det mindre strénga
kravet for atmosfarisk deposition (Vattenmyndigheterna, 2024). Vattenférekomsten far en
tidsfrist for kemiska parametern Tributyltennféreningar (TBT) till 2027 med skalet att tek-
niskt ej méjligt att uppna pa grund av kunskapsbrist.

Enligt vattenmyndigheterna (Vattenmyndigheterna, 2024) har dagvatten fradn urbana miljoer
identifierats som bidragande faktor for hoga fosforhalter i recipienten och ddarmed betydande
risk for att sanka statusen fér recipienten géallande halter av total fosfor.

Omradet ligger inom Ostra Malarens sekundéara vattenskyddsomrdde (COWI, 2019), vilket
innebar bland annat att mark och anldggningsarbete inte far ske om det kan medféra risk for
vattenfororening. For ytterligare information hanvisas till gallande foreskrifter for vatten-
skyddsomradet.

3.3 Befintliga ledningssystem

Norr om planomradet ligger Sédertérns fjarrvarmeledningar och i vést finns Vattenfalls el
ledningar, se Figur 7.

3 Planomrédet

7 0510 20Netes
[T

Figur 7. Befintliga fjgrrvdrme och el ledningar. Bildkélla: bearbetat underlag fr8n Ledningskollen i ArcGIS
Pro.
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4 Framtida forhallanden

For att oka boendeytan inom Angsgarden 1 &r planen att uppféra nya bostdder pd den 6ppna
grasytan och grusplanen. De tillkommande bostdderna kommer att gestaltas som tva punkt-

hus, se Figur 8.
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Figur 8. Situationsplan éver férslagen placering fér punkthusen inom Angsg8rden 1. Bildkélla: Samman-
satt baskarta fr8n SWECO 2024-09-26.

4.1 Framtida avrinningsférhallanden/omraden

Den generella riktning pa avrinningsvédgar inom planomradet efter exploatering kommer i
stort sett att vara samma som dagens.

12
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5 Féreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Hojdsattning bor folja de generella principer som beskrivs i P105, se Figur 9. Hojdsattning av
ytor intill punkthusen blir extra viktig. Det ar avgdrande att ytorna anlaggs med lamplig lut-
ning fran huslivet mot gator och vagar. Marken narmast husen bér slutta med minst 5% lut-
ning ut fran huslivet. Lutningen kan minska nagot efter ca 3 m avstdnd frén huslivet till 1%.
Dagvatten bor kunna avledas ytledes i forsta hand till de foreslagna biofilteranldggningarna
och i andra hand mot gatan. Utloppet fran anldggningen begransas till den uppskattade till-
gangliga kapaciteten i anslutningen till Lammholmsbacken (25 1/s8).

2,5m 0,5m |
—2sm 0wy

Stuprér med utkastardel

(5%)
—

\\\ Markyta (grasyta)

Sandinblandad
Tat vatte[\avledare, matjord
skalade ranndals- —

plattor \ Terrassyta som skall

\

\ \luta ut frén byggnad

‘ Kapillarbrytande och
M Infiltrationsgrop med
grovt grus

Figur 9. Sektionskiss p8 stuprérsutkastare med tit vattenavledare, tétskikt och marklutning. Bildkélla:
Svenskt Vattens publikation P105.

"Biofilter kdnnetecknas av en nedsankt filterbddd med underliggande dréanskikt samt ett
braddoverfall for forbiledning av hdga fléden. Biofiltret renar dagvattnet genom att 13ta den
perkolera genom (ofta sandbaserade) filtermedier (Larm & Blecken, 2019). Filtermaterialets
sammansattning ar kritisk for reningen genom att stédja mikrobiell aktivitet, filtrera/adsor-
bera fororeningar och stédja vegetation (Fassman et al., 2013).” (Godecke Blecken, o.a.,
2021; Nr.9). Figur 10 presenterar en enkel skiss p% den foreslagna biofilteranlaggningen. En
sammanfattning av modellerad biofilteranldggning finns redovisad i Tabell 2. Anlaggningen
kan placeras ldngs med lokalgatan vid planomradets gréns i vést.

Q4im 1101/s

% P r &

Underbyggnad / undergrund / terrass ~ h6 | 1000 mm

Qout 251/

Figur 10. Féreslagen biofilteranldggning som modellerades i StormTac. Bildkélla: StormTac.

8 Las mer i avsnitt 7
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Tabell 2. Féreslagen utformning av biofilteranléggning. Kélla: StormTac

Anlaggningens totala (regler)yta Ag 150 m
Exfiltrationsyta Acxs 150 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiot2 1300 [mm
Anlaggningens totala bredd Wiot 1500 [mm
Dimensionerande erforderlig fordréjningsvolym Vy4 100 m?®
Dimensionerande regnvaraktighet vid V4 to 35 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym " 100 m?®
Total anlaggningsvolym Vit 200 m?®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 42 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max fléde ty max 1.1 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tam 38 h
Utfléde genom exfiltration ner mot grundvattnet Qout ext 0.17 IIs
Andel som exfiltrationsutflédet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 26.0 %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flédesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej

Véxter i biofilteranlaggningen bér valjas i samrad med Huges foérvaltning. Vid etablering av
vegetation behdver vaxter vattnas regelbundet de férsta tvd dren. Ytskikt behéver luckras
och bytas ut regelbundet for att férhindra frisattning av bundna féroreningar, samt for att
motverka igensattning och frysskador av filtermaterialet (Anlaggningswiki, 2024). Vaxter be-
héver regelbundet skétas, ogras behdver rensas och plantering behdver eventuellt komplett-
eras. Inlopp och braddavlopp behéver rensas och témmas for att motverka igensattning och

forfrysning.
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6 Oversvamningsrisker inom planomradet

For att studera hur 6versvamningsrisker inom och nedstréoms planomradet paverkas av pla-

nerad bebyggelse har en skyfallsanalys i SCALGO Live utférts. Analysen gjordes fér béde be-
fintlig och framtida markanvandning for att jamfora hur éversvamningssituationen férandras
efter exploateringen.

6.1 Befintliga lagpunkter

Inom véstra delen av planomradet ligger idag en befintlig I3gpunkt med ca 600 m3 volym, se
Figur 11. LAgpunkten &r som en stérre sammanh&dngande yta som till huvuddel ligger inom
planomradet.

ll ! T amimholmsbacken

R

La m,mnhorlmsLE)ack_en_ 7

/IPlanomradet

o .
ckgardsvagen

3 Planomradet

Befintliga lagpunkter_volym i m3
= 0-60 m3
== 60-500 m3

“ \ ' = 500-600 m3
- 600-15000 m3
15000-20000 m3 2o ters

Figur 11. Befintliga I8gpunkten inom véstra delen av planomr8det med ca 600 m3 volym har ringats in.
L8gpunktens volym &r som max 600 m3. Vister om planomr8det ldngs med Béckgdrdsvégen finns ytter-
ligare en stor I8gpunkt med risk fér éversvdmning. Bildkélla: Underlag fr8n SCALGO Live bearbetat i
ArcGIS Pro.

6.2 Skyfallsvolym som behdver omhandertas inom
planomradet

Skyfallskarteringen &r utférd med ett klimatanpassat 100-arsregn (blockregn) med varaktig-
het 10 minuter. Marktécken inom planomradet har &ndrats till asfalterad yta for att
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representera markanvandningen efter exploatering. Den korta rinntid resulterar i 41 mm?®
blockregn vilket motsvarar ett klimatanpassat 100-arsregn. Detta behdver hanteras inom
planomradet. Resultatet av analysen presenteras i Figur 12. Analysen utgar ifran befintliga
marknivaer.

Markerade éversvamningsytan i Figur 12 motsvarar 350 m3 volym. Detta innebar att inom
planomradet behdver en skyfallsyta med 350 m3 volym tillskapas. Denna volym &r utdver
den befintliga 600 m3 volymen som namndes tidigare. Detta for att sakerstdlla att planfor-
slaget inte kommer att innebara ndgon férsdmring inom eller nedstréms planomradet.

Lamm“dmsm

e — L ,-

Backgardsvagen

/ |3 Planomradet

[ Nytt Tak
Oversvamningsrisk 0-0,1 m
Oversvamningsrisk 0,1-0,2 m

m= Oversvamningsrisk 0,2-0,5 m
mm Oversvamningsrisk 0,5 m och mer

0 5 10 20 Meters
A

Map data & OpenSt-eetap cantnbutars, Microsoft, faceaaok, |c. and its affilites, Est Community Maps
ortibutors, Mea leger by Esii

Figur 12. Den 6versvédmmade ytan inom véstra delen av planomr8det &r ca 350 m3 vid 41 mm block-
regn. Analysen utgick ifr8n justerade marktédcken inom planomradet till drénerad asfaltyta dock med be-
fintliga markniv8er. Bildkélla: Bearbetat underlag fr8n SCALGO Live i ArcGIS Pro.

6.3 Oversvamningsrisken innan och efter exploatering

Analysen gjordes med hjalp av det hydrodynamiska modellverktyget i SCALGO live. Som in-
put i verktyget anvéndes ett CDS regn med 6 timmars varaktighet fér 100-3rsregn inklusive
1,4 klimatfaktor. For att analysera skyfallssituationen for efter exploatering justerades mar-
kanvéndningen inom planomradet till drdnerad asfaltyta och tak. Marknivaerna inom plan-

omradet justerades i SCALGO Live enligt foreslagen utformning fran Landskapsarkitekt LAR
MSA Wi landskap AB. I Figur 13 presenteras dversvamningsrisker innan exploatering vid ett

9 Regnvolym fér ett blockregn med 100 &r dterkomsttid och 10 minuter varaktighet/rinntid
for planomradet. Detta enligt rationella metoden inneb&r (190x (100 arx12) (/3 xLn
(rinntid)/(rinntid®°8) +2) x1,4) xrinntid.
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klimatanpassat 100-3rsregn?®. Bilden visar att I13gpunkten fylls upp och éversvdmmas och
vattnet avrinner mot Backgardsgatan enligt svarta pilen.

— = e

Lammholmsbacken

I Planomrade

Befintliga férhallanden
— Befintliga Avrinningsvagar

Backgardsvagen

== Qversvamningsrisker 0,1-0,2 m
mm Oversvamningsrisker 0,2-0,5 m

mm OQversvdmningsrisker > 0,5 m

.
Map data & DpenSTee vzpmm‘q:mr;. Micrasoft, faceaank. Inc. and s affiliates. st Community Maps
corteibiutons, Mo liger by B

Figur 13. Oversvdmningsrisker innan exploatering vid ett 100-8rsregn (CDS regn med 6 timmars varak-
tighet) inklusive klimatfaktor 1,4. Svarta pilen visar riktning p& avrinning fr8n planomrédet. Bildkélla:
bearbetat underlag fr8n SCALGO Live i ArcGIS Pro.

Figur 14 visar resultat vid samma nederbdrd men efter exploatering d.v.s. efter justering av
marknivder samt markanvandning inom planomradet. Efter dessa justeringar kommer en
stérre dagvattenvolym att kunna férdrdjas inom planomradet jamfért med idag. Detta &r po-
sitivt med tanke pd dversvdmningsproblematiken pa Bickgdrdsvégen nedstréms planomra-
det. Av Figur 14 framg%r ocksa att efter exploatering kommer ytor med éversvamning med
mer &n 0,5 m att flyttas ldngre bort, ifrén befintliga byggnaden i vést och till ndrmare mitten
pd vagen i stéllet.

10 CDS regn med 6 timmars varaktighet kf=1,4
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Lammbholmsbacken

Planomrade
Framtida forhallanden
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.

3

mm Oversvamningsrisker 0,1-0,2 m
mm Oversvamningsrisker 0,2-0,5 m
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Figur 14. Oversvdmningsrisker efter exploatering vid ett 100-8rsregn (CDS regn med 6 timmars varak-
tighet) inklusive klimatfaktor 1,4. Svarta pilen visar riktning p& avrinning fr8n planomrédet. Bildkélla:
bearbetat underlag fr8n SCALGO Live i ArcGIS Pro.

6.4 Volym i Iaglénta ytor efter exploatering

P& Bickgardsvéagen, nedstroms planomradet (se Figur 11), finns idag en stor lagpunkt med
risk for 6versvdmning och en exploatering inom planomradet ska inte bidra till denna. For att
sakerstalla detta, behdver den befintliga I1agpunkten med 600 m3 volym som ndmndes i av-
snitt 6.1 bevaras och den framtida héjdsattningen inom planomradet ska inte leda till att
denna volym minskas. Utdver detta behdver skyfallsytor med motsvarande 350 m3 volym
inom planomradet tillskapas. Figur 15 presenterar |&gpunkter efter justering av marknivaer i
SCALGO Live. Figuren visar att efter exploatering kommer summan av tillgangliga volymen
inom planomradet inklusive tidigare ndamnda I&gpunkten (se 6.1) att ga upp till 950 m3. Déar-
med innebar planférslaget inte nagon férsamring fér framkomligheten nedstréms planomra-
det.
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Lam“‘“owgl
hq-.- I T e —— »Lamm‘hOImeaC’ke’n
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= Planomradet
Nytt Tak
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= (0-60 m3
== 60-500 m3
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Mer &n 950 m3
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Map data £ OpenStrectiap contibutors, Microsaft, faceaaok. Inc. andl its affiliates, Est Community Maps
ortibilo:s, Mea legen by Esii

Figur 15. Ytor inom planomr8det justerades i SCALGO Live enligt férslagen héjdséttning fr8n Landskaps-
arkitekt LAR MSA Wi landskap AB. L8gpunkten inom véstra delen av planomr8det med tidigare 600 m3
volym f8r en stérre kapacitet, upp till 950 m3, efter héjdséttning enligt férslaget.
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7 Dimensionering och férdréjning av dagvatten

Fl6desberdkningar for att dimensionera dagvattensystemet har utférts med rationella meto-
den. Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan
(frdn P110, Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ -i(t,) - kf (Ekvation 1)

dar qaim ar dimensionerande fléde (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r avrinnings-
koefficient (-), i(t-) ar dimensionerande regnintensitet [I/s - hal, t- @r regnets varaktig-

het/rinntid (min) och k¢ ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner fran en yta. Denna
multiplicerat med arean benamns som reducerad area.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i berak-
ningspunkten. Rinntiden berdknas enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Klimatfaktor 1,4 anvdnds bade innan och efter exploatering for att ta hdnsyn till 6kad regnin-
tensitet pa grund av de pagdende klimatférandringarna som sker oavsett kad bebyggelse
eller ej. Berakningen goérs aven utan klimatfaktor for befintlig markanvandning for att kunna
redovisa dagens situation och dimensionera fordréjningsbehovet.

7.1 Dimensionerande floden

Antagen markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Befintlig och framtida markanvéndning.

Markanvandning innan exploate- | Area (ha) Avrinningsko- | Reducerad

ring efficient area (ha)
Grusyta 0,16 0,4 0,06
Asfaltytor 0,04 0,8 0,03

Vag 0,11 0,8 0,09
Grona ytor 0,31 0,1 0,03
Total 0,61 0,3 0,21
Markanvidndning efter exploate- | Area (ha) Avrinningsko- | Reducerad
ring efficient area (ha)
Tak 0,09 0,9 0,08
Asfaltytor 0,13 0,8 0,1
Grusad yta 0,72 0,2 0,01

Plantering/grasyta 0,27 0,1 0,03
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Stensatt yta med grusfogar 0,05 0,7 0,04

Total 0,61 0,4 0,26

Dimensionerade fldden for planomradet har beraknats med rationella metoden for ater-
komsttiderna 10-3rsregn, 30-arsregn och 100-arsregn enligt avsnitt 2.2.. Resultat redovisas
i Tabell 4.

Tabell 4. Rinntider och dimensionerande fiéden fr8n planomr8det innan och efter exploatering inklusive
klimatfaktor.

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning

Rinntid!* Qdim, 10-8rsregn Quim, 30- Qudim, 100- Rinntid Qdim, 10- Quim, 30- Quim, 100-
(mln) &rsregn &rsregn (mln) &rsregn &rsregn &rsregn
29 35 50 14012 10 84 120 34312

Vid ett 30-8rsregn férvantas flédet fran planomrddet 6ka fran ca 50 I/s till 120 I/s. Detta be-
ror framst pa att planomradets hardgéringsgrad 6kar ndgot. Den genomsnittliga avrinnings-
koefficienten 6kar fradn 0,3 till 0,4. En hogre avrinningskoefficient innebér att mindre vatten

infiltreras i marken och en stérre andel av nederbdérd kommer att bidra till dagvatten.

Uppstréms planomradet finns 2,45 ha naturmark och 0,3 ha exploaterad mark. Det bedéms
att naturmarken bidrar till flédet med uppskattat 0,02 avrinningskoefficient och exploaterad
mark med 0,8 avrinningskoefficient fér asfalterad yta, enligt rekommendation fran Svenskt
Vattens publikation P110. Den dimensionerande avrinningen fran uppstrémsliggande ytor vid
ett klimatanpassat 30-arsregn berdknades till 242 1/s13,

7.2 Foreslagna fordréjningsvolymer

For att inte dka utflodet frén planomradet efter exploatering krévs det att dagvattnet for-
dro6js. Erforderlig fordréjningsvolym beréknades med rationella metoden?# till 72 m3, se Figur
16. Utloppet frén planomradet behdver begransas till 25 |/s vilket motsvara avrinning med
befintlig markanvéndning vid ett 10-3rsregn utan klimatfaktor. Fér att kunna begrénsa utlop-
pet till befintlig avrinning kommer denna utredning utga ifran 72 m3 férdréjningsvolym.

11 Rinntid berdknades med Manningsformel for planomradet innan exploatering och med
hjalp av uppgifter i tabell 4.5 i P110 for efter exploatering.

12 m/id 13nga regn eller mycket haftiga regn med stor volym kommer &ven de genomsléppliga
ytorna att bidra med avrinning efter att marken har vattenmattats och ytvattenmagasin fyllts
upp.”, se Svenskt Vattens publikation P110, sida 68. Vid berakning av avrinning vid skyfall
har en stérre avrinningskoefficient satts pa genomslappliga ytor.

13 Detta behover jamforas med tillganglig kapacitet i forbindelsepunkten till planomradet.
Uppgifter om tillganglig kapacitet i férbindelsepunkt saknas vid tiden denna utredning har ta-
gits fram. En uppskattning fér avrinning fran planomradet inklusive narliggande naturmark
gjordes som resulterade i 56 I/s. Det motsvarar avrinning vid ett 10-8rsregn exklusive kli-
matfaktor vid befintlig férhallande.

14 Magasinberakning med hansyn till rinntid, Dahlstrém 2010.
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Figur 16. Magasinberdkning m.h.t. rinntid, enligt Dahlstrém 2010.
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8 Rening av dagvatten

Féroreningsberdkningar har utférts med hjalp av StormTac webbapplikation (version
v.24.2.1), ett webbaserat modellverktyg for berakning av fororeningstransport och dimens-
ionering av dagvattenanléggningar. Arsmedelnederbérden 591,36 mm/ar har anvénts som
indata for nederborden (baserat pd normalvarde for perioden 1991-2020 for station 97200
fr&n SMHI, 537,6 mm, inklusive korrektionsfaktor p% 10%). I Tabell 5 ses de antagna mar-
kanvandningarna for omradet, fore och efter exploatering.

Till féroreningsberakningarna anvander verktyget typhalter av féroreningar, baserade pa
flertalet studier dar flédesproportionell provtagning har genomférts. Omfattningen av data-
underlag varierar mellan olika féroreningar, vilket ger berédkningarna en viss osdkerhet. Med
avsaknad av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehll och reningseffekt
i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac verktyget, trots dess osékerheter, som det mest
Idmpliga verktyget. Modellens osdkerhet behdver dock beaktas nar slutsatser dras. Det ar
viktigt att komma ih&g att resultaten av féroreningsberakningarna i StormTac inte antas som
exakta eller faktiska vérden. I stéllet kan de ge en indikation p& vilka &mnen som tenderar
att 6ka eller minska i planomradet baserat pa den antagna markanvéndningen.

Tabell 5. Markanvéndning som anvénts i StormTac for att motsvara befintlig och framtida situation.

Markanvandning ha Avrinningskoefficient
Befintligt
Gles stadsbebyggelse. Bostadsomraden (flerfamiljs- 0,61 0,3

hus) och arbetsomrdden

Framtida

Flerfamiljshusomrade 0,61 0,4

I Tabell 6 presenteras resulterade féroreningshalter (ug/l) fran modellberdkningen i Storm-
Tac for befintliga forhdllanden, framtida utan och med rening i biofilteranldggning. I Tabell 7
presenteras resulterade féroreningsbelastningar (kg/ar) fran samma modellberékning. Samt-
liga undersdkta parametrar kommer efter rening i biofilteranldggning att sjunka till under be-
fintliga nivder. Det betyder att planférslaget inklusive rekommenderade rening i biofilteran-
ldggning kommer att medféra en positiv paverkan pa vattenmiljon i recipienten vilket bety-
der att planen féljer MKN.

Tabell 6. Resulterade féroreningshalter (ug/l) fr8n féroreningsmodell fére och efter exploatering med och
utan rening i biofilteranldggning. Fetmarkerade vdrden Overstiger befintliga halter. Kélla: StormTac.

Befintliga halter Framtida halter Framtida halter med
Parameter . .
(ng/l) utan rening (ug/l) rening (ug/1)

Fosfor (P) 220 230 60

Kvive (N) 1700 1900 780

Bly (Pb) 14 13 1,4
Koppar (Cu) 22 26 5,2

Zink (zn) 86 88 9,9
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Kadmium (Cd) 0,67 0,58 0,070
Krom (Cr) 6,8 10 3,6
Nickel (Ni) 7,8 8,3 1,2

Kvicksilver (Hg) 0,033 0,022 0,0084

Suspenderade &mnen 70 000 85 000 9700
(ss)
Oljeindex (Olja) 870 590 150
PAH16 0,47 0,5 0,046
BaP 0,06 0,042 0,0039

Tabell 7. Resulterade féroreningsméngder (kg/8r) fr8n féroreningsmodell fére och efter exploatering
med och utan rening i biofilteranldggning. Fetmarkerade vérden dverstiger den befintliga belastningen.

Kélla: StormTac.

24

Framtid utan re-

Framtid med rening

Parameter Befintlig (kg/ar) . (ke/3r) Reningseffekt %
Fosfor (P) 0,31 0,4 0,11 65
Kvave (N) 2,3 3,3 1,4 39

Bly (Pb) 0,02 0,022 0,0026 87

Koppar (Cu) 0,031 0,046 0,0092 70

Zink (zn) 0,12 0,15 0,017 86
Kadmium (Cd) 0,00095 0,001 0,00012 87
Krom (Cr) 0,0097 0,018 0,0064 34
Nickel (Ni) 0,011 0,015 0,0021 81
Kvicksilver (Hg) 0,000046 0,000039 0,000015 67
Suspenderade &mnen 99 150 17 83
(ss)
Oljeindex (Olja) 1,2 1 0,26 78
PAH16 0,00067 0,00088 0,000081 88
BaP 0,000086 0,000075 0,0000068 92

8.1

Planens paverkan pa recipient samt
ekosystemtjanster

Ekosystemtjénsterna &r definierade och indelade i fyra olika typer utifrdn vilken funktion de
har (Boverket, Olika grupper av ekosystemtjanster, 2023). Dessa typer kallas férsdrjande,
reglerande, kulturella och stédjande ekosystemtjanster, se Figur 17. Rening av dagvatten i
biofilteranldggning beddéms kunna bidra till ekosystemtjanster med reglerande funktionen
‘Vattenrening’. All form av trég avledning av dagvatten till exempel genom sedumtak,
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stensatta ytor med grusfogar eller genomsldppliga parkeringsytor bidrar med reglerande
funktioner ‘Klimatanpassning’ och ‘Skydd mot extrema véader’.

STODJANDE
Biologisk mangfald Ekologiskt samspel Uppratthallande av Habitat
markens bérdighet
REGLERANDE
Luftkvalitet Bullerreglering Skydd mot Vattenrening Klimatanpassning Pollinering
extremt vader
KULTURELLA
Halsa Sinnlig upplevelse Sociala interaktioner  Naturpedagogik Symbolik och andlighet
FORSORJANDE
Matproduktion Farskvatten Material Energi

Figur 17. Ekosystemtjénster delas till 4 olika typer utifr8n deras funktioner (Boverket, Olika grupper av
ekosystemtjanster, 2023). Dagvattenrening i en biofilteranldggning bidrar huvudsakligen till den regle-
rande funktionen Vattenrening’. Samtliga trégaviedande ytor som till exempel genomslédppliga parke-
ringsytor bidrar till reglerande funktioner ‘Klimatanpassning’ och ‘Skydd mot extremt vader’. Bildkélla:
(UTVARDERING AV MARIASTADENS BLAGRONA LOSNINGAR GRANSKNINGSHANDLING 2022-05-30
HELSINGBORGS STAD, 2022)
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9 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande slutsatser och rekommendationer:

> Erforderligt fordrojningsbehov inom planomrédet har beraknats till 72 m3. Féreslagen
biofilteranldaggning behdver kunna foérdréja dagvattnet upp till denna volym. De dimens-
ionerande avrinning fran planomradet vid befintlig markanvéndning och ett 10-arsregn
utan klimatfaktor motsvarar 25 I/s.

> Med hjalp av det hydrodynamiska verktyget i SCALGO Live gjordes en skyfallsanalys for
planomradet fér bade innan och efter exploatering. Efter exploatering antas att mer
hardgjordyta tillkommer planomradet. Marknivaer i verktyget uppdaterades enligt fore-
slagen utformning. Resultaten visar att exploateringen kommer att innebara en stérre
fordroéjningsvolym inom planomradet jamfért med idag. Nya planférslaget innebar att
ytor med motsvarande ca 350 m3 volym kommer att anldggas inom planomradet.
Denna utdver den redan befintliga I8gpunkten med 600 m3 kapacitet véster om planom-
radet. Det resulterar i ca 950 m3 foérdréjningsvolym istéllet for tidigare 600 m3. Detta
innebar ocksd att vid ett skyfall med 100 ars dterkomsttid kommer framkomligheten
nedstréms planomradet inte att paverkas av exploateringen.

> Nya markniver inom lokalgatan innebér att de redan éversvdmmade ytorna med mer
&n 0,5 m djup kommer att flyttas narmare till mitten p& vagen och langre bort ifr&n den
befintliga byggnaden véster om planomradet. Det gér att éversvamningsrisker for be-
fintliga huset véaster om planomradet kommer med detta planférslag att férbattras ndgot
i framtiden.

> Det &r alltid positivt att anligga genomslappliga ytor inom planomradet i s& stor ut-
strackning som méjligt for att begransa avrinning fran planomradet s&8 mycket som méj-
ligt.

> Samtliga understkta parametrar kommer efter rening i biofilteranldggning (150 m2) att
sjunka till under befintliga nivder. Enligt utférd féroreningsmodellering betyder detta att
planforslaget inklusive rekommenderade rening i biofilteranlaggning kommer att med-
fora en positiv pdverkan pa vattenmiljon i recipienten vilket betyder att planen foljer
MKN.

> Erforderligt férdréjningsbehov inom planomr‘a’]det har berdknats till 72 m3. Féreslagen
biofilteranldggning behdver kunna férdréja upp till denna volym. Den tilldtna avrin-
ningen frdn planomradet motsvarar avrinning vid befintlig markanvéndning och ett 10-
drsregn utan klimatfaktor vilket motsvarar 25 I/s. Den tillgéngliga kapaciteten i anslut-
ningspunkten till kommunens ledning behdver undersdkas for att sakerstdlla tillganglig
kapacitet i denna.

> Dagvatten fran koppar- och zink tak maste alltid renas innan det slapps till det kommu-
nala dagvattensystemet. Byggnadsmaterial som kan innehalla miljéfarliga &mnen som
kan bidra negativt till féroreningsbelastningen i dagvattnet bér undvikas.

26



COWL
DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING

10 Referenser

Anldggningswiki. (den 19 09 2024). Hamtat fran
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/nedsankt-vaxtbadd/#tillsyn:
https://vaguiden.se

Boverket. (2023). Olika grupper av ekosystemtjénster. (PBL) Hamtat fran
https://www.boverket.se: https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-
och-forvaltning/ekosystemtjanster/olika-grupper-av-
ekosystemtjanster/#:~:text=Dessa%?20typer%?20kallas%20f%C3%B6rs%C3%B6rja
nde%2C%20reglerande%2C%?20kulturella®%200ch%?20st%C3%B6djande%20ekosyst
emtj%C3%A4ns den 11 05 2024

Boverket. (2023). Olika grupper av ekosystemtjénster. (PBL) Hamtat frén
https://www.boverket.se: https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-
och-forvaltning/ekosystemtjanster/olika-grupper-av-
ekosystemtjanster/+#:~:text=Dessa%20typer%20kallas%20f%C3%B6rs%C3%B6rja
nde%2C%20reglerande%2C%20kulturella%?200ch%?20st%C3%B6djande%20ekosyst
emtj%C3%A4ns den 11 05 2024

Godecke Blecken, L., Ali Beryani, L., Ahmed Al-Rubaei, L., Maria Viklander, L., Alisha
Goldstein, N. C., & William F Hunt, N. C. (Januari 2021; Nr.9). Oversiktlig
utvardering av funktionaliteten av 26 dagvattenbiofilter. NY FORSKNING OCH
TEKNIK.

Lansstyrelsen i Stockholmslan och Vastra Goétalands lan. (2018). Rekommendationer for
hantering av éversvdmning till féljd av skyfall . Lansstyrelserna.

(2023). Metod for skyfallskartering av tétorter. Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap (MSB), ISBN: 978-91-7927-435-1.

SMHI. (den 13 09 2024). Skyfallsstatistik: Regional statistik for extrema korttidsregn.
Hamtat fran https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/skyfallsstatistik-regional-
statistik-for-extrema-korttidsregn: https://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/skyfallsstatistik-regional-statistik-for-extrema-korttidsregn

Svenskt Vatten. (2016). Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Svenskt Vatten AB.

(2022). UTVARDERING AV MARIASTADENS BLAGRONA LOSNINGAR
GRANSKNINGSHANDLING 2022-05-30 HELSINGBORGS STAD. TYRENS SVERIGE AB.

Vattenmyndigheterna. (04 2024). VISS-Vatteninformationssystem. Hamtat frén
https://viss.lansstyrelsen.se.

27



