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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Hemsd Medicinaren AB genomfort en riskutredning for att
utreda riskerna till foljd av Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge och
transporterna av farligt gods i anslutning till fastigheten Medicinaren 19 i Huddinge.

Vid planlaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods ska, enligt géllande
riktlinjer [1], en riskutredning genomféras for att undersoka om erforderlig riskhdansyn
tas for personer som bor eller vistas inom det tankta planomradet. Riskutredningen
forvantas ocksa klargéra om den planerade bebyggelsen i omradet uppfyller kraven i
plan- och bygglagen [2] pa att vara lampad for andamalet sett till risken for olyckor. |
detta fall uppgar skyddsavstanden mellan det aktuella planomradet och Vastra
Stambanan respektive Huddingevagen till mellan 250 och 300 meter.

Syftet med denna utredning ar att utreda risken forknippad med olyckor som innefattar
Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge och transporterna av farligt gods i
anslutning till fastigheten Medicinaren 19 i Huddinge.

Malet med utredningen ar att utgora ett planerings- och beslutsunderlag for det
fortsatta planarbetet.

Genomforda berdkningar visar att individrisken pa de aktuella avstanden fran Vastra
stambanan respektive Huddingevadgen ligger under ALARP-omradet. Detta innebdr att
risknivan for planomradet bedéms som acceptabel med hansyn till transporterna av
farligt gods pa omgivande transportleder.

Riskerna till foljd av Sparvdg Syd och transporterna av branslen till Huddinge
maskincentral bedoms inte medféra nagon paverkan pa det aktuella planomradet.

Transporterna av farligt gods till och fran Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge
medfor en risk for planomradet och dess omgivning da konsekvenserna vid en olycka
som innefattar ADR-klass 2 eller 3 kan bli allvarliga, men sannolikheten for en olycka
ar lag. Merparten av de dmnen som forbrukas inom verksamheten, vilka framst utgors
av ovriga ADR-klasser, transporteras dock i mindre volymer, vilket medfor att
konsekvenserna vid en olycka begransas.

Helikopterflygplatsen och dess verksamhet som bedrivs vid Karolinska Universitets-
sjukhuset Huddinge utgor dven en viss risk, men sannolikheten for ett haveri ar
mycket begransad.

Med hansyn till "Férdelningsprincipen” som handlar om att riskerna bor vara skaligt
fordelade inom samhallet i relation till de férdelar som verksamheten medfor ar risken
acceptabel. Principen innebar att enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for
oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som verksamheten innebar
for dem [3]. Personer som bor eller befinner sig i narheten av Karolinska Universitets-
sjukhuset Huddinge utsatts for en begransad risk till foljd av sjukhuset men har
samtidigt positiva fordelar av verksamheten som bedrivs och diarmed ar det rimligt
med en viss riskniva.

Den samlade bedémningen ar att risknivan for planomradet bedéms som acceptabel
med hansyn till identifierade riskkallor och till foljd av detta finns det inget behov av
riskreducerande atgarder.
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TYRENS

1 INLEDNING

Tyréns har pa uppdrag av Hemsd Medicinaren AB genomfort en riskutredning for att
utreda riskerna till foljd av Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge och
transporterna av farligt gods i anslutning till fastigheten Medicinaren 19 i Huddinge.

Vid planlaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods ska, enligt géllande
riktlinjer [1], en riskutredning genomféras for att undersoka om erforderlig riskhdansyn
tas for personer som bor eller vistas inom det tankta planomradet. En riskutredning
forvantas ocksa klargéra om den planerade bebyggelsen i omradet uppfyller kraven i
plan- och bygglagen [2] pa att vara lampad for andamalet sett till risken for olyckor,

1.1 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna utredning ar att utreda risken forknippad med olyckor som innefattar
Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge och transporterna av farligt gods i
anslutning till fastigheten Medicinaren 19 i Huddinge.

Malet med utredningen ar att utgora ett planerings- och beslutsunderlag for det
fortsatta planarbetet.

1.2 AVGRANSNINGAR

Riskutredningen ar avgransad till olycksrisker forknippade med planomradets narhet
till Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge, Vastra stambanan och Huddingevagen.
Olycksrisker dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller
olycksrisker som endast ger skador pa egendom eller miljoé ingar inte i utredningen.
Paverkan fran exempelvis buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning,
oversvamning, ras, skred, luft- eller markféroreningar ligger ocksa utanfor
utredningens ramar.

Den geografiska avgransningen utgors av planomradet med omgivning och
horisontaret, det ar som riskutredningen speglar for att beakta samhalls- och
trafikutvecklingen, ar valt till ar 2040 utifran Trafikverkets trafikprognoser [4].
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 BESKRIVNING AV PLANOMRADET

Planomradet innefattar fastigheten Medicinaren 19 som ligger inom universitets- och
sjukhusomradet i centrala Flemingsberg, i Huddinge kommun. Fastigheten ar
lokaliserad cirka 300 meter fran Flemingsbergs station och har en areal pa cirka 2 ha.
Omradet ar idag bebyggt med byggnaden Novum som bland annat innefattar lokaler
for sjukhusverksamhet, utbildning, kontor och forskning [5].

Figur 1 Planomradets lage iIemingsberg [5]

Exploator for projektet ar Hemso Medicinaren AB som har latit genomfora en forstudie
ar 2020 ddr man tittat pa hur man kan utveckla fastigheten utifran en volymstudie.

Mittskeppet pa den befintliga byggnaden ska byggs om och foreslagen anvandning i
de nya byggnadskropparna ar kontor, vard, hégre utbildning och gymnasium [5].

| Figur 2 redovisas volymstudien med mittskeppet efter ombyggnationen och forslag
pa tva ytterligare huskroppar vid sidan av den befintliga byggnaden.
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Figur 2 Tidig volymstudie med ombyggnation av mittskeppet och forslag pa tva ytterligare huskroppar (1
och 2) [5].

2.2 BEFOLKNINGSTATHET

Den genomsnittliga befolkningstatheten for planomradet med omgivningar uppgick ar
2020 till cirka 3 400 personer per km? [6]. Befolkningsprognoser for Huddinge
kommun visar pa en 6kning fran 114 531personer ar 2021 till 133 512 personer ar
2040, vilket motsvarar en 6kning med cirka 16,6 procent [7].
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Figur 3 Befolkningstatheten, ar 2020, for planomradet och narliggande omgivning [6]. © OpenStreetMaps
bidragsgivare [8].

2.3  TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Transporter med farligt gods i ndromradet férekommer pa Huddingevdgen, som utgor
en sekundarled for transporter av farligt gods [9]. Primarleder ar transportvdgar for
farligt gods som framst anvands for genomfartstrafik medan sekundarleder ar vagar
avsedda for lokala transporter till och fran priméarlederna [1]. Dessutom forekommer
transporter med farligt gods dven pa jarnvdagen, Vastra stambanan.

2.3.1 ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser, ADR-/RID-klasser,
utifran godsets egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd
olika @mnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna
kopplade till &mnenas inneboende egenskaper, som kan komma att paverka
omgivningen vid en jarnvdgsolycka eller annan olycka under transporten.
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For transporter av farligt gods pa vag respektive jarnvdg finns det sarskilda regelverk,
ADR-S [10] respektive RID-S [11]. Foreskrifterna reglerar bland annat férpackning,
markning och etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning
involverade aktorer behover.

Brandfarliga fasta @mnen, ADR-/RID-klass 4, samt 6vriga dmnen, ADR-/RID-klass 9,
utgor vid olyckor normalt ingen fara for omgivningen eftersom konsekvenserna
koncentreras till fordonets narhet.

Oxiderande amnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall orsaka
en betydande skada medan radioaktiva amnen, ADR-/RID-klass 7, paverkar framst
personer som kommer i kontakt med amnet.

Néar det galler konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framfér allt fyra olika
hindelser samt kombinationer av dessa som utgor de framsta riskkallorna:

= Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

= Brand

= Utslapp av giftig gas

= Utslapp av fratande vatska

2.3.2 TRANSPORTER MED FARLIGT GODS PA VAG

| Tabell 1 sammanstalls nuldge, ar 2017, och en trafikprognos for Huddingevagen ar
2040.

Tabell 1 Trafikfloden och prognos for Huddingevagen [9].

Matar Nuldge, (Matar | Upprakning till ar 2040 Totalt ar Andel tung trafik
2017) enligt Trafikverket, EVA 2040 [Procent]
2018-04-01
2017 17 400 24 500 25 900 7

| Tabell 2 redovisas ADR-fordelningen utifran transporterna av farligt gods pa svenska
vagar.

Tabell 2 Genomsnittlig fordelning av farligt gods pa vagarna i Sverige under ar 2012 — 2020 [12].
Uppgifterna har hamtats fran rapporterna som Trafikanayls har publicerat for aren 2012 - 2020.

ADR- Amne Genomsnittlig fordelning av
klass farligt gods under perioden
2012 - 2020 utifran antalet
transporter [Procent]
1 Explosiva dmnen och foremal 2,2
2 Gaser 20,6
3 Brandfarliga vatskor 50,6
4 Brandfarliga fasta dmnen, sjalvreaktiva &mnen 2,7
och fasta okdnsliggjorda explosivimnen
5 Oxiderande d&mnen och organiska peroxider 2,9
6 Giftiga och smittférande d&mnen 5,5
7 Radioaktiva amnen 0,2
8 Fratande dmnen 10,8
9 Ovriga farliga &mnen och féremal 4,5

Da det saknas underlag gallande fordelningen av transporter av farligt gods pa
Huddingevagen har en nationell férdelning for transporterna pa vag anvants.
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2.3.3 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA JARNVAG

| Tabell 3 redovisas forvantat antal tag pa strackan Alvsjo - Flemingsberg ar 2040,
uppdelat pa inner- respektive ytterspar.

Tabell 3 Forvantat antal tdg pa strackan Alvsjo - Flemingsberg ar 2040 [4].

Stracka Resandetag [ADT] Godstag [ADT]

Alvsjo-Flemingsberg (inre spar) 308,6 23,2
Alvsj6-Flemingsberg (yttre spar) 294,6 -
Totalt 603,2 23,2

ADT - Antal tag per arsmedeldygn

| Tabell 4 redovisas RID-fordelningen utifran transporterna av farligt gods pa svenska

jarnvagar.

Tabell 4 Genomsnittlig procentuell férdelning av farligt gods pa jarnvagarna i Sverige under perioden 2000
— 2018 [13]. Uppgifterna har hamtats fran rapporterna som Trafikanayls har publicerat for aren 2000 -

2018.

RID-klass | Amne Genomsnittlig fordelning av
farligt gods under perioden
2000 - 201 8 utifran
transporterad godsmangd
[Procent]

1 Explosiva dmnen och foremal 0,02

2 Gaser 30,39

3 Brandfarliga vatskor 32,20

4 Brandfarliga fasta dmnen, sjdlvreaktiva amnen 6,77

och fasta okdnsliggjorda explosivimnen

5 Oxiderande @mnen och organiska peroxider 14,26

6 Giftiga och smittforande amnen 1,90

7 Radioaktiva dmnen 0,02

8 Fratande dmnen 13,95

9 Ovriga farliga &mnen och féremal 0,49

2.3.4 NARLIGGANDE DRIVMEDELSSTATIONER

Informationen om drivmedelsstationernas lokalisering har hamtats fran Eniro [14] och
underlaget angaende vilka drivmedel som hanteras pa drivmedelsstationen har
hamtats fran foretagets hemsida.

| Tabell 5 redovisas drivmedelsstationerna i narheten till fastigheten Medicinaren 19.

Tabell 5 Sammanstéllning av narliggande drivmedelsstationer.

Drivmedelsstation och

Aktuellt avstand till

Drivmedel som hanteras

lokalisering

planerad bebyggelse
[meter]

Preem, Flemingsbergsleden
1, Huddinge

Cirka 500

Automatstation dar bade bensin
och diesel tillhandahalls.
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3

RISKHANTERINGSPROCESSEN

Med risk avses i denna utredning en o6nskad handelses sannolikhet i kombination
med omfattningen av dess konsekvens. De konsekvenser som vid riskhansyn i fysisk
planering vanligen beaktas, liksom i denna utredning, ar sadana dar livshotande
halsoeffekter eller dod uppstar till foljd av olyckor.

Metodiken i denna utredning foljer huvudsakligen den grundlaggande
riskhanteringsprocess som beskrivs i ISO 31000 [15] och i Lansstyrelsen Stockholms
riktlinjer [16] och innefattar foljande steg:

3.1

Riskidentifiering - | detta steg identifieras och bedoms 6versiktligt potentiella
riskkallor i fastighetens omgivning. De riskkallor som bedéms bidra till
fastighetens riskniva analyseras vidare i nasta steg.

Riskanalys - En fordjupad analys utfors av identifierade riskkallor. Vid behov
berdaknas och kvantifieras planomradets riskniva i form av individrisk for den
planerade bebyggelsen.

Riskvardering - | riskvarderingen varderas, utifran gallande varderingskriterier,
den riskniva som har beradknats i riskanalysen. Vidare ges forslag pa
riskreducerande atgarder som bedoms nodvandiga att vidta for bebyggelsen.
Det kan handla om exempelvis skyddsavstand, utformning, tekniska
egenskapskrav med mera

VARDERING AV RISK

Som allmanna utgangspunkter for vardering av risk ar foljande fyra principer
vagledande [17]:

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.
Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion
till den nytta i form av exempelvis produkter och tjdnster verksamheten
medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser dn i form av
katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara acceptabla, acceptabla
med restriktioner eller oacceptabla. Figur 4 beskriver principen for riskvardering [3].
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Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

--------------------------------

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla rimliga praktiskt genomforbar eller kostnader ar helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion dverstiger nyttan.
Omrade darriskeri
alimanhet anses acceptabla.

Nodvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 4 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [3].

| Sverige finns i dagsldget inget nationellt beslut om vilka riskkriterier som ska
anvdndas men Lansstyrelsen Stockholm foreslar att riskkriterier som har presenterats
av Raddningsverket/MSB [17] anvadnds i Stockholms lan [1].

Kriterierna omfattar tva olika matt: individrisk och samhallsrisk. Individrisk ar ett matt
pa risken att omkomma for en person som befinner sig pa en specifik plats, till
exempel pa ett visst avstand fran en transportled, under ett ars tid. Samhallsrisken ar
ett matt pa risken for en population att omkomma. Samhallsrisken inkluderar risker for
alla personer som utsatts for en risk och kan berdknas for en 1 km lang vag- eller
jarnvdgsstracka men omfattar normalt inte trafikanter.

For individrisk (omkomna) galler foljande kriterier:

= Ovre grans dar risker under vissa férutsittningar, enligt ALARP nedan, kan
tolereras ar: 1x107 per ar
= Qvre grans for ndr risker kan anses acceptabla: 1x-107 per ar

Omradet mellan den 6vre och undre grdansen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for
As Low As Reasonably Practicable och innebar att riskerna endast kan tolereras om alla
rimliga riskreducerande atgarder ar vidtagna.

Till foljd av avstandet, 6ver 150 meter, mellan det aktuella planomradet och Vastra
Stambanan respektive Huddingevagen, ar det inte relevant att genomfora en berdkning
av forvantad samhallsrisk.

3.2 RIKTLINJER

Lansstyrelserna Stockholm, Skane och Vastra Goétaland har tagit fram riktlinjerna
"Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning intill transport-
leder for farligt gods” [16]. | riktlinjerna rekommenderas att risker inom 150 meters
avstand fran en transportled for farligt gods bor beaktas.

Lansstyrelsen Stockholm har dven tagit fram "Riktlinjer for planlaggning intill vagar och
jarnvagar dar det transporteras farligt gods” [1] och i Figur 3 redovisas
rekommenderade skyddsavstand till olika markanvandning intill transportleder for
farligt gods i Stockholms lan. | vissa fall kan det vara majligt att gora avsteg fran dessa
skyddsavstand forutsatt att en riskutredning kan visa pa att riskerna ar acceptabla.
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar

B - bostader

T - trafik

{obemannad) G ~ drivmedelsférsirjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhalining | J - industri D - vird
P - parkering [ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel

N - friluftsliv och camping

O - tilifillig vistelse

P - parkering (&vrig parkering)
Z - verksamheter

R - bessksanlaggningar
S - skola

Figur 5 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning [1].
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4 RISKIDENTIFIERING

| den inledande riskidentifieringen har riskkallor i planomradets omgivning
identifierats. Riskkallorna som har beaktats ar, utover Karolinska Universitetssjukhuset

Huddinge, transportleder for farligt gods, drivmedelsstationer och tillstandspliktiga
miljofarliga verksamheter.

| Tabell 6 redovisas en sammanstdllning av riskkdllorna samt vilka eventuella
riskhanteringsavstand som bor beaktas. En oversiktlig riskbedémning goérs dven av
huruvida riskkallorna behover analyseras vidare eller kan avskrivas med hansyn till

deras laga bidrag till planomradets totala riskniva.

Tabell 6 Sammanstéllning och bedémning av riskkéllor utifran riskidentifieringen.

Riskkalla Riskhanterings | Uppskattat Beskrivning Analyseras
avstand enligt avstand fran vidare
riktlinjer* planomrade
[Meter] [Meter]

Transporter med 150 [1] - Transporter av farligt Ja

farligt gods till gods till sjukhuset

och fran forekommer frekvent

Karolinska och medfor en risk.

Universitets-

sjukhuset

Huddinge

Reservkraft - HE - Forbrannings- Ja

Huddinge sjukhus anldaggning i

anslutning till
sjukhuset.
Huddinge - Cirka 500 Huddinge maskin- Nej
maskincentral central utgor en reserv-
anldaggning. Drifttiden
ar knappt ett par
timmar per ar och som
bransle anvands
eldningsolja 5 [18].

Vastra stambanan | 150 300 Omfattande Ja
transporter av farligt
gods forekommer.

Huddingevagen 150 250 Sekundarled, Ja

transporter av farligt
gods forekommer.

Karolinska - - Flygplatsen ar placerad | Ja

Universitets- inom tattbebyggt

sjukhuset omrade pa Huddinge

Helikopter- Sjukhus.

flygplats,

Huddinge

Sparvdg Syd - 15 Sparvdg Syd passerar Ja

planomradet [19].

Preem, Flemings- 100 [20] Cirka 500 Transporterna av Nej

bergsleden 1, drivmedel forvantas

Huddinge [14] inte passera

planomradet.
* Avstdand inom vilket riktlinjer rekommenderar att riskerna ska utredas néirmare.
** For dessa riskkdllor saknas det riktlinjer fér hantering av olycksrisker.
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5 RISKANALYS

| detta kapitel analyseras riskerna som har identifierats i foregaende kapitel narmare.

5.1 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS TILL OCH FRAN KAROLINSKA
UNIVERSITETSSJUKHUSET HUDDINGE

Transporterna med farligt gods till och fran Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge
innefattar ADR-klasserna 2, 3, 6, respektive 8 och beskrivs mer ingaende i detta
kapitel.

5.1.1 TRANSPORTER TILL KAROLINSKA UNIVERSITETSSJUKHUSET HUDDINGE

e Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge

Transporterna med gaser till Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge innefattar
bade leveranser med betydande volymer, upp till flera ton, som exempelvis
tanktransporterna med flytande syre respektive flytande kvave och begransade volymer
av andra typer av gaser i gasflaskor.

Transporterna med flytande syre, LOX, utgors av tanktransporter och antalet leveranser
uppgar till cirka fyra per manad. Enligt uppgifter ar det i genomsnitt strax under nio
ton som levereras per tillfidlle, men beroende pa hur transporterna i samband med
leveranserna ser ut kan mangden gas som transporteras vid tillfdllet vara storre i
tankarna an vad som levereras till sjukhuset.

Transporterna med flytande kvave, LIN, utgors dven de av tanktransporter men i
mindre volymer. Antalet leveranser dr dock hogre och uppgar till cirka fem leveranser
per manad. Enligt uppgifter levereras i genomsnitt cirka sex till sju ton per tillfalle.

| Tabell 7 redovisas en sammanstallning av gastransporter till Karolinska
Universitetssjukhuset Huddinge.

Tabell 7 Sammanstéllning av gastransporter till Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge [21].

Amne Frekvens Mangd per Mangd per ar
[Antal transporter transport [Kg] [Kgl
per manad]
Oxygen, flytande 4 8 900 428 000
Nitrogen, flytande 4-5 6 500 375 000
Gasflaskor 8 Mindre volymer Forsumbar

Transporterna med ADR-klass 2 utgors av gaser med olika egenskaper och dessa ar
uppdelade i delklasser. | Tabell 8 redovisas egenskaper for respektive delklass samt
exempel pa mojliga konsekvenser vid olyckor.

Tabell 8 Beskrivning av egenskaperna for delklasserna samt exempel pa konsekvenser vid olyckor [10].

Delklass Beskrivning Mdjliga konsekvenser vid en olycka

2.1 Brandfarliga gaser Haftig brand, gasmolnsexplosion

2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser Kvavning, spader ut eller tranger
undan syre i atmosfaren

2.3 Giftiga gaser Forgiftning, fratskador

De dmnen som transporteras i storre volymer innefattar flytande syre (LOX) respektive
flytande kvave (LIN) och dessa utgor delklass 2.2. Konsekvenserna for delklass 2.2 ari
jamforelse med o6vriga delklasser, 2.1 respektive 2.3, inte lika allvarliga men kan dnda
innebdra en fara.
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Flytande syrgas kan exempelvis orsaka eller intensifiera en brand och det oxiderar
valdsamt vid kontakt med organiska dmnen. Det finns risk foér explosion om d@mnet
spills pa organiska material som exempelvis tra eller asfalt. Vid kontakt kan det dven
orsaka svara koldskador till pa grund av den laga temperaturen, exempelvis ar
kokpunkten for LOX ar -183 °"C [22]. Ett gasutsldapp forvantas huvudsakligen spridas
med vindriktningen och framst paverka personer som befinner sig i vindriktningen sett

fran olycksplatsen.

e Sprint Bioscience

| Tabell 9 redovisas en sammanstallning av transporter med farligt gods till och fran
Sprint Bioscience. Foretaget hanterar inte nagra explosiva, giftiga eller radioaktiva

amnen enligt uppgifter [23].

Tabell 9 Sammanstéllning av transporter med farligt gods till Sprint Bioscience [23].

Amne

Frekvens

Mangd

Brandfarliga, oxiderande eller
fratande

Dagligen

5 - 100 gram per transport

Olika varianter av
I6sningsmedel

En gang per vecka, cirka 48
liter per transport

Totalt 2500 liter per ar

CO: N, O;

Ett par ganger per ar sker
byte av tuber pa plats

5 - 6 tuber, cirka 10 kg per
tub

Riskavfall, huvudsakligen
anvant lésningsmedel*

3 000 liter per ar

* Transporter med farligt avfall fran Sprint Bioscience.

e Kl Neo

| Tabell 10 redovisas en sammanstallning av transporter med farligt gods till KI Neo.

Tabell 10 Sammanstéllning av transporter med farligt gods till KI Neo [24].

Amne

Frekvens

Mangd

Torris

1 gang per vecka

6x17 kg (=102 kg)

Syror och baser

Oregelbundet

Uppskattningsvis 10 - 20
liter

Natriumhypoklorit 1 - 2 ganger per manad 30 liter

Etanol 1 gang per manad 20 - 30 liter
Flytande kvave 1 - 2 ganger per manad 3 000 - 12 000 liter
Nitrogen 2 - 4 ganger per manad 12x50 liter

Radioaktiva isotoper

Séallan

Begrdansade mangder

Gaser pa tub

Helium - 1 gang per ar
Argon - 1 gang per ar
Medicinsk luft - 2 ganger per
manad

CO2 i syrgas 2 - 4 ganger per
manad

Begrdnsade mangder

Transporterna till KI Neo utgérs exempelvis av ADR-klass 7 och 8.

Radioaktiva dmnen, ADR-klass 7, dr antingen fasta, flytande eller gasformiga och avger
joniserande stralning. Stralningen avtar med avstandet till stralkillan. Amnena
transporteras vanligtvis i sma mangder. Personer som befinner sig i naromradet
exponeras for stralning som kan medféra skador genom att celler paverkas.
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Fratande dmnen inom ADR-klass 8 ar antingen fasta, flytande eller gasformiga.

Riskerna uppstar i forsta hand vid hudkontakt, men dven inandning av ett gasformigt
amne kan vara farligt. Personer som befinner sig i ndromradet eller kommer i kontakt
med utsldappet kan skadas. | huvudsak uppstar hudskador.

5.1.2 TRANSPORTER FRAN KAROLINSKA UNIVERSITETSSJUKHUSET HUDDINGE

| Tabell 11 redovisas en sammanstédlining av mangderna med farliga avfall fran
Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge under de senaste tre aren [25].

Tabell 11 Avfallsmangder for Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge under de senaste tre aren [25].

Avfallskategori, EWC-kod | Benamning Mangd [Kg]
80112 Farg-, lack-, limburkar 1034
90107 Filmavfall 13
100499 Blyskrot, diverse 3
120199 Komplext skrot for fragm 317
180102 Biologiskt vardavfall 28316
191209 Verksamhetsavfall till deponi 3816
200199 Specialavfall, évrigt 5998
080T111* Fargavfall, pumpbart 26
Losningsmedel 22725
090104* Fixerbad Silver 34
130208* Spillolja 774
150110% Emballage, tomda ej 728
150202* Absorbenter, trasor & 625
160108* Kvicksilverhaltigt avfall 3
160213* Rontgenutrustning innehallande 259
160504+ Aerosoler 54
Gasflaskor, sma 1
Gasolflaska 2
160506* Smakemikalier 31166
180103* Skarande/stickande avfall 112886
Smittférande avfall 376115
180108* Cytostatika och ldakemedelsfororenat 160259
Lakemedelsavfall 1105
180110% Amalgam Laghaltigt 1
200113* Losningsmedel 579
200115% Alkaliskt avfall flytande 1075
200127% Farg,- lack-, limburkar 429
200135* Elektronik 856

* Avfall som redovisas med en asterisk (*) utgér farligt avfall.

Transporterna fran Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge utgors av bland annat
ADR-klass 6. Olyckor med d@mnen inom ADR-klass 6 kan medfdra konsekvenser i form
av forgiftning vid inandning till foljd av ett gasformigt utslapp. Godset transporteras i
antingen fast eller flytande form.
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52 RESERVKRAFT FOR KAROLINSKA UNIVERSITETSSJUKHUSET HUDDINGE

For att beakta riskerna som reservkraftanlaggningen medfor for planomradet har bade
sannolikheten for att ett utslapp intraffar respektive konsekvenserna till foljd av
utslappet bedomts.

For reservkraftanlaggningen vid Karolinska Universitetssjukhuset anvands eldningsolja,
EO1, som bradnsle och forbrukningen ar relativt begrdansad. Under ar 2023 forbrukades
exempelvis cirka 20 m? olja och tankarna har endast fyllts pa en gang sedan ar 2019.

Till foljd av den begransade pafyliningsfrekvensen for tankarna vid reservkraft-
anldggningen, senaste tankningen var ar 2019, bedoms sannolikheten for ett utslapp
av eldningsolja i samband med pafylining av tankarna som lag.

Reservkraftanldggningen har tva olika tankrum, tankrum A respektive tankrum B, som
bestar av fyra tankar vardera. Den totala volymen eldningsolja som kan lagras i
respektive tankrum uppgar till 216,5 m?. Tankarna kontrolleras varje vecka samt dven i
samband med tester av anldaggningen da belastningen ar som storst pa systemet. Det
finns dven Odvervakning av tankarna och besiktning sker enligt ett framtaget schema.
For att reducera konsekvenserna fran ett utslapp finns det invallningar och arean for
dessa ar uppskattningsvis cirka 130 m? for respektive tankrum.

Underhall i form av tillsyn och kontroller for reservkraftanlaggningen genomfors av tva
forestandare for brandfarlig vara och dessa utgar fran bade externa foreskrifter fran
MSB respektive interna foreskrifter fran Locum [26].

Utifran ovanstaende forutsattningar bedéms sannolikheten for ett utslapp fran nagon
av tankarna som lag och till foljd av uppdelningen pa ett flertal tankar forvdantas den
utslappta volymen eldningsolja begransas.

En olycka med brandfarliga vatskor kan vid ett lackage och utsldapp av vatska bilda en
pol pa marken. Vatskepolens utbredning beror pa férutsattningarna vid utslapps-
platsen. Till f6ljd av invallningarna i respektive tankrum kommer exempelvis pdlens
utbredning vid ett utslapp inomhus att begransas till arean for invallningen.

Typen av brandfarlig vatska som lacker ut har en stor betydelse for riskerna i samband
med ett utslapp. Inom kategorin finns det bade lattantandliga vatskor med lag flam-
punkt, exempelvis bensin, och mer svarantandliga vatskor, exempelvis diesel eller
eldningsolja. Eldningsolja hor till klass 3, vilket innebar att den avger brannbara angor
om temperaturen i omgivningen ligger mellan 55 - 100°C [27].

Om antdndning intraffar kommer det i princip momentant att uppsta en polbrand som
innefattar hela polen. Antandning av polen kan antingen ske momentant eller med en
viss fordrojning. En polbrand kan utgora ett mycket allvarligt olycksscenario for
personer som befinner sig i ndarheten av olyckan, upp till cirka 30 meter, men
konsekvenserna forvdantas variera beroende pa var och nar antandning sker.

Utifran forutsattningarna bedoms riskerna som reservkraftanlaggningen medfor for
planomradet som acceptabla.

Uppdrag: 315590, Utredningar Hemso, Medicinaren Novum, Huddinge- 2024-06-20
Bestdllare: Hemso Medicinaren AB Slutversion

19(31)



TYRENS

5.3 HUDDINGE MASKINCENTRAL

Huddinge maskincentral dr en av Séderenergi AB:s fem produktionsanlaggningar

for fjarrvarme och fungerar huvudsakligen som en reservanlaggning. Som bransle
anvands eldningsolja 5.

Syftet med reservanldggningen ar att stotta Storstockholms fjarrvarmenat vid
anstrangda situationer som exempelvis extremt kallt vader eller omfattande stoérningar
i varmeproduktionen. Drifttiden ar knappt ett par timmar per ar [18].

Anldaggningen bedéms inte medféra nagon risk for verksamheten vid fastigheten
Medicinaren 19.
54 BERAKNING AV INDIVIDRISK

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intraffa pa Huddingevagen
respektive Vastra stambanan har berdknats enligt den sa kallade VTI-metoden. | kapitel
5.4.1 respektive 5.4.2 redovisas berdkningsresultatet (individrisken) for jarnvag
respektive vag.

Detaljerade berdkningar, justeringar och antaganden redovisas i Bilaga 1.

5.4.1 VASTRA STAMBANAN

| Figur 6 redovisas individrisken for Vastra stambanan. Individrisknivan ar inom ALARP-
omradet upp till cirka 70 meter och darefter korsas den undre gransen for ALARP.

1,0E-04 T T T T
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S 1.0E06 \--.._
2 ™S = QOvre grins for
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2 10E07 {2 _—— e
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Figur 6 Redovisning av individriskberakningar for Vastra stambanan ar 2040.

5.4.2 HUDDINGEVAGEN

| Figur 7 redovisas individrisken for Huddingevdagen. Omradet intill vagkant ligger
ovanfor ALARP-omradet men efter ungefar 55 meter korsar individrisken for
Huddingevagen den undre griansen for ALARP.
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Figur 7 Redovisning av individriskberakningar for Huddingevagen ar 2040.

5.5 KAROLINSKA UNIVERSITETSSJUKHUSET HELIKOPTERFLYGPLATS, HUDDINGE

Landstingsfastigheter Stockholm genom Locum AB bedriver en helikopterflygplats vid
Karolinska Universitetssjukhuset i Huddinge avsedd for sjuk- och ambulanstransporter
under visuella vaderférhallanden.

Flygplatsen ar lokaliserad inom tattbebyggt omrade pa Huddinge Sjukhus och utgor en
farlig verksamhet och omfattas darfér av lag (SFS 2003:778) om skydd mot olyckor.
Verksamhetsutdvaren ar inte dgare till flygfarkosterna utan endast till helikopterplattan
med tillhérande tekniska system sasom slacksystem, markvdarme och flygplatsljus.

Helikopterflygplatsen ar i férsta hand avsedd for sjuk- och ambulanstransporter till
Karolinska Universitetssjukhusets verksamheter. | nulaget uppgar antalet flygningar till
cirka 500 per ar, men antalet flygrorelser bedoms 6ka markant pa sikt och framover
kan det dven bli aktuellt med att tyngre helikoptrar trafikerar helikopterflygplatsen
[28].

Enligt planbeskrivningen tangerar inflygningskorridoren planomradets sédra del
dar kommunen planerar for en tillbyggnad i volym 1 med plushdjder pa 98
respektive 103 meter. | handlingarna hanvisar kommunen till inflygningskorridorens
begrdansande lagsta hojd pa 97 - 99 meter [29]. For att utreda hur féreslagna
byggnader paverkar forutsattningarna for trafikeringen av helikopterflygplatsen i
nuldget respektive dven pa sikt har WSP genomfoért en hinderanalys for
helikopterinflygningar [30].

Sannolikheten for en allvarlig flygolycka har dock bedémts som mycket begransad. |
Figur 8 redovisas antalet olyckor med svenskregistrerade luftfartyg, dvs. exklusive
skdarm- och hangflyg, per 100 000 flygtimmar mellan aren 2005 - 2020 [31]. Den
statistik som redovisas i Figur 8 tar dock inte hansyn till skillnaderna mellan
kommersiell flygning och privatflyg. For att utreda skillnaderna har dessa analyserats
mer ingaende.
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Figur 8 Antal olyckor med svenskregistrerade luftfartyg, dvs. exklusive skarm- och hangflyg, per 100 000
flygtimmar® ar 2005 — 2020 [31].

Regionen Stockholms ambulanshelikoptrar utgor bruksflyg. Totalt har det intraffat 79
olyckor som innefattar bruksflyg mellan aren 1996 och 2020, se Tabell 12. |
genomsnitt motsvarar det cirka 3,2 haverier per ar. Helikoptrar redovisas dock inte
specifikt inom kategorien bruksflyg och det ar darfor inte majligt att redovisa antalet
haverier for enbart helikoptrar.

Tabell 12 Olycksutvecklingen 1996 — 2020 med svenskregistrerade motordrivna luftfartyg inom
kommersiell luftfart [31].

Ar Linjefart och ej regelbunden trafik Bruksflyg?
Antal olyckor | Antal Antal Antal olyckor | Antal Antal
omkomna allvarligt omkomna allvarligt
skadade skadade

1996 |1 - - 6 2 2

1997 |2 - - 3 4 -

1998 |2 - 1 4 1

1999 |- - - 6

2000 |2 - 1 2

2001 |2 110 1 7 -

2002 |- - - 3 1

2003 |2 - - 4 -

2004 |1 - - 5 3

2005 |1 - - 5 -

2006 |- - - 7 5 -

2007 |1 - - 7 1 3

2008 |- - - 1

1 Kvalitetssakrad uppgift om flygtimmar for 2014 saknas, eftersom vi hade ett fel pa
inrapporteringssidan for flygtimmar och darfor saknar tillrackligt med uppgifter for att statistiken
ska bli tillforlitlig. Antalet flygtimmar foér 2014 har skattats som medelvéardet av flygtimmarna
2013 och 2015.

2 Taxiflyg och aerial work, till exempel fotoflyg, flygraddningstjanst och 6vervakningsflyg.

3 Samtliga forolyckades i Linateolyckan oktober 2001.
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Med hansyn till det begransade antalet haverier som innefattar bruksflyg i forhallande
till antalet flygrorelser i Sverige under ett ar bedoms risken som trafikeringen av
helikopterflygplatsen innebar for planomradet som acceptabel.

Locum har tillsammans med vardgivare en organisation som kan hantera, och
omedelbart vidta atgarder for att begransa skador vid en intraffad olycka. Personal
finns pa plats nar helikoptrar startar eller landar. Larmning till raddningstjanst sker i
manoverrum for helikopterplattan och darifran styr vi dven insats vid eventuell olycka.

Varning av allmanheten vid olycka beddéms inte vara aktuellt utifran den risk-
bedémning som Locum har genomfort [32].

56 SPARVAG SYD

Sparvag Syd ar en planerad sparviag som ska ga mellan Flemingsberg och Alvsjo.
Sparvdgen passerar bland annat Masmo, Kungens kurva, Skarholmen och Frudngen pa
vagen. Riskerna med Sparvag Syd ar framfor allt forknippade med ursparning, men
vanligtvis intraffar ursparningar framst inom depaomraden.

For att beakta riskerna med ursparning har konsekvensavstandet med avseende pa
mekanisk paverkan vid en ursparning uppskattats utifran den metodik som UIC har
tagit fram [33]. Berdkningsmodellen tillampas for att uppskatta risken for att
manniskor eller byggnader som befinner sig inom en viss stracka fran jarnvagen ska
riskera att traffas av ett tag till foljd av en ursparning.

En uppskattning av maximal vinkelrat avvikelse vid ursparning, antal meter fran spar,
berdknas enligt nedanstaende formel [33]:

D = Avvikelse [Meter]
V = Hastighet [Km/h]

D — V0,55

| Figur 2 redovisas den uppskattade maximala vinkelrata avvikelsen, antal meter fran
spar, vid en ursparning i olika hastigheter utifran ovanstaende formel.
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Figur 9 Redovisning av maximal vinkelrat avvikelse vid ursparning, antal meter fran spar, vid en ursparning
i olika hastigheter [33].

Utmed Halsovagen ar hastigheten for Sparvag Syd troligtvis 50 km/h eller lagre, vilket
innebdr en maximal vinkelrat avvikelse pa strax under nio meter vid en ursparning.
Hastighetsgransen for Halsovagen ar i nulaget 30 km/h [9]. Avstandet mellan
sparvagen och fastigheten har utifran skisser uppskattats cirka 15 meter, vilket
innebdr att en ursparning inte forvantas medfoéra nagon paverkan pa byggnaden.

En annan risk som Sparvdg Syd daven kan medfora ar att placering av kontaktledningar
forsvarar raddningstjanstens atkomst for utrymning av personer via stege vid en
brand. Men da den planerade sparvdagen gar pa en rakstracka utmed Halsovdagen och
avstandet till fasad ar relativt langt, uppskattningsvis cirka 15 meter, kommer
kontaktledningarna troligtvis att fastas i stolpar langs med sparet.
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6 RISKVARDERING

| detta kapitel varderas risknivaerna for planomradet med omgivningen.

Enligt Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer rekommenderas det att risker inom 150
meters avstand fran en transportled for farligt gods bor beaktas [1]. | detta fall uppgar
skyddsavstanden mellan det aktuella planomradet och Vastra Stambanan respektive
Huddingeviagen till mellan 250 och 300 meter. Berdkningar visar att individrisken for
Vastra stambanan respektive Huddingevagen ar under ALARP-omradet pa dessa
avstand, se Figur 6 respektive Figur 7.

Riskerna till féljd av helikopterverksamheten bedéms vara acceptabla och féranleder
darfor inget behov av riskreducerande atgarder. Detsamma galler for Sparvdg Syd.

Transporterna med farligt gods till och fran Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge
innefattar ett flertal ADR-klasser och konsekvenserna i samband med en olycka beror
pa vilket amne samt dven vilken mangd som innefattas i olyckan. En stor del av
transporterna utgors av begrdansade mangder i ADR-klasserna 6 och 8. Detta medfor
att skadorna vid en eventuell olycka bedéms bli begransade och ar i huvudsak gallande
i direkt anslutning till utslappskallan. ADR-klasserna 2 respektive 3 transporteras
generellt i tankbil, vilket medfor att konsekvenserna vid ett utslapp kan bli allvarliga da
volymerna dr omfattande.

Med héansyn till bade antalet transporter och den transporterade mangden utgor
tanktransporter med flytande syrgas den storsta risken. Syrgas ar ett utmarkt
oxidationsmedel vilket medfor att konsekvenserna vid en brand kan intensifieras och
darigenom orsaka allvarligare skador. Blandningar med brannbara material kan
antdandas spontant eller explodera vid kontakt med organiska material [34].

Olyckor som innefattar brandfarliga vatskor, ADR-klass 3, kan dven innebdra mycket
allvarliga konsekvenser, men med hansyn till de begransade antalet transporter utgor
detta dnda en acceptabel risk.

Transporterna av farligt gods till och fran Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge
medfor en risk for planomradet och dess omgivning da konsekvenserna vid en olycka
som innefattar ADR-klass 2 eller 3 kan bli allvarliga, men sannolikheten for en olycka
ar lag. Merparten av de dmnen som forbrukas inom verksamheten, vilka framst utgors
av ovriga ADR-klasser, transporteras dock i mindre volymer, vilket medfor att
konsekvenserna vid en olycka begransas.

Med hansyn till "Férdelningsprincipen” som handlar om att riskerna bor vara skaligt
fordelade inom samhallet i relation till de férdelar som verksamheten medfor ar risken
acceptabel. Principen innebar att enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for
oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som verksamheten innebar
for dem [3].

Invanarna som bor i ndarheten av Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge utsatts for
en begransad risk till foljd av transporterna med farligt gods men samtidigt har de
positiva fordelar av verksamheten som bedrivs vid sjukhuset och darmed ar det rimligt
med en viss riskniva.
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7 RISKREDUCERANDE ATGARDER

Genomforda berdkningar visar att individrisken ligger under ALARP “ for de aktuella
avstanden fran Vastra stambanan respektive Huddingevdgen. Detta innebar att det inte
finns nagra krav pa riskreducerande atgarder for att reducera risknivan for
planomradet till f6ljd av transporter med farligt gods.

For 6vriga riskkdllor som exempelvis transporterna till och fran Karolinska Universitets-
sjukhuset Huddinge respektive helikopterflygverksamheten vid sjukhuset beddoms

risknivaerna som acceptabla och foranleder inte heller nagot behov av riskreducerande
atgarder.

4 Se kapitel 3.1 for definition.
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8 SLUTSATS

Genomforda berakningar visar att individrisken ligger under ALARP-omradet for de
aktuella avstanden fran Vastra stambanan respektive Huddingevdgen och risknivaerna
till foljd av transporter med farligt gods ar darfor acceptabel.

Transporterna av farligt gods till och fran Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge
medfor en viss risk, men sannolikheten for en olycka som innefattar farligt gods ar
mycket begrdansad och risknivan anses darmed vara acceptabel.

Den samlade beddmningen ar att risknivan for planomradet bedéms som acceptabel
med hansyn till identifierade riskkallor och det finns dirmed inget behov av
riskreducerande atgarder.
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BILAGA 1 - BERAKNINGAR

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA VAG

Sannolikheten for en olycka utmed en vag beror exempelvis pa trafikmangden och
utformningen av vdgen. | Tabell 13 redovisas indata till berdkningarna for
Huddingevdgen och berdkningsresultat redovisas i Tabell 14.

Enligt uppgifter fran genomférda trafikmatningar och en arlig upprakning enligt
Trafikverkets modell EVA trafikeras Huddingevagen vid den aktuella fastigheten av
cirka 25 600 fordon per dygn ar 2040. Ungefar 15 000 transporter per ar eller
motsvarande cirka 0,16 procent av fordonen utanfor fastigheten férvantas utgoras av
transporter med farligt gods.

Tabell 13 Indata for berakning av forvantat antal farligt godsolyckor per ar pa Huddingevéagen utanfor
fastigheten Medicinaren 19 [9].

Vagtyp Tatort
Antal korfalt 1+1
Hogsta tillatna hastighet 70 km/h
Vagstracka [meter] 250
ADT [fordon per dygn] 25 600
Andel transporter skyltade med farligt 0,16
gods [procent]

Olyckskvoten [antal olyckor per miljon 0,8
fordonskilometer]

Andel singelolyckor 0,25
Index for farligt gods-olycka 0,11

Tabell 14 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa Huddingevagen
utanfor fastigheten Medicinaren 19.

Forvantat antal olyckor med farligt gods | 5,27%x10°?
[per ar]
Forvantat antal olyckor med farligt gods | 5,8x10*
som leder till utslapp (tankar under
atmosfarstryck) [per ar]

Forvantat antal olyckor med farligt gods 1,910
som leder till utslapp (trycksatta tankar)
[per ar]

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA JARNVAG

Det forvantade antalet olyckor som innefattar farligt gods pa jarnvagen har berdaknats
enligt VTI-metoden med antaganden och indata redovisade i Tabell 15. Underlaget har
baserats pa Raddningsverkets handbok [35]. Berdkningsresultat avseende det
forvantade antalet olyckor med farligt gods for Vastra stambanan redovisas i Tabell 16.
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Tabell 15 Indata for berékning av forvantat antal farligt gods olyckor per ar pa Vastra stambanan och
berakningsresultat. Data hamtad fran Raddningsverket .

Sparstrackans kvalitet A, Betongslipers, helsvetsat, inga
plankorsningar

Sparstacka langs med planomradet 250

[Meter]

Antal godstag per dag 23

Antal vagnar per tag 24

Andel vagnar med farligt gods per tag 10

[Procent]

Tabell 16 Berékningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods for Vastra stambanan.

Frekvens skadade vagnar med farligt 2,4x10™*
gods - ursparning

Frekvens skadade vagnar med farligt 4,3x10°
gods - kollision tag-tag

Frekvens utslapp av farligt gods 7,4x10°

KONSEKVENSER VID EN OLYCKA MED FARLIGT GODS

Berdkningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers
rapport "Riktlinjer fér riskhdansyn i samhallsplaneringen avseende transport av farligt
gods pa vdg och jarnvdg”, Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Skane lan [36].

MODELLJUSTERING

Da frekvensen med vilken en person intill transportleden drabbas av en farligt gods-
olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda klasserna blir, justeras
frekvensen for att berdkna individrisken. Frekvensen for en olycka berdknas for en
specifik stracka forbi omradet. Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa
konsekvensavstandet. Olycksfrekvensen forandras utifran foljande formel:

. ] . ] dimensionerade avstand x 2
Frekvens for scenario = frehvensen fér olycka vid x meter

x meter

OSAKERHETER MED BERAKNINGSMODELLER

Berdkningsmodellen for att rdkna fram individ- och samhallsrisk ar, liksom alla
modeller, en forenkling av verkligheten. Modellen ar uppbyggd kring antaganden och
statistik dver frekvenser och konsekvenser for farligt gods-olyckor. Genom att basera
resultatet pa berdakningar med 10 000 iterationer, kdrningar av modellen, fangas en
stor bredd i utfallen upp och diarmed erhalls ett mer uttémmande resultat som battre
kan spegla verkliga handelser.
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