Bullerutredning
Vallen 6, Pumpstation

SWECO ﬁ



@
SWECO ﬁ

Andringsforteckning

Ver Datum Andringsbeskrivning Granskad Godkéand av
Sweco Sverige AB RegNo 556767-9849
Uppdrag Horningsnés Bullerutredning
Uppdragsnummer 30089979
Kund Stockholm Vatten och Avfall AB
Upprattad av Olivier Fégeant
Datum 2025-06-19

Dokumentreferens Bullerutredning Vallen pumpstation

2/13



@
SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

A WN P

SAMMANTATINING et e s b e s e e e s e s e e e e nreas 4
] [=To 1T o o I OO PP UOU PP PPPPRPTNY 4
AKUSTISKA DEGIEPD ..ot 5
BedOMNINGSGIUNUET ... .eeiiiiiiiiee ettt ettt e b e s nnbn e e e s ennneee s 6
4.1 Verksamhetsbuller UtOMRNUS ..o 6
4.2 Verksamhetsbuller iNOMNUS...........uuiiiiii e 7
FOPULSAIININGAT ...uuviiiiiiiiiiiiiiiii s 8
5.1 DIfFOrNAIANGEN ...ttt re et ae 8
5.2 L (1S3 11T o PPNt 8
5.3 Y70 T | = T PPNt 9
BerakningSmMOUEIl ..........ueiiiiiie e 9
6.1 VerksamhetSDUIIET .........oeviiii e 9
6.2 1O Lo | TAVZ: U= T oo '] o 11 USROS 10
RESUITAL ....eeeieeii e e e e et e e e e e e s e s bbb e e e e e e s e e nnbeneeeas 10
7.1 VerkSamhetShUIIET ..........ooiiiei e 10
7.2 [ITUTe o 1YZ= Y=Y a g Vo o U TSR 11
Sy 11 = L= OO PP P P PPPRUTO: 11
8.1 Ljudisolering hos vaggar, tack och SAIOCK .............evvvvviviviieiiiiiiiiiiiiiiieeiiiieees 11
8.2 SEOMIJUA s 11
8.3 SKAMMVAGD -t 12
..................................................................................................................................... 13

Bilaga 1 — Ekvivalent ljudniva, 1,5 m 6ver mark, fran pumpstationen

3/13



@
SWECO ﬁ

1  Sammanfattning

Stockholm Vatten och Avfall utreder mojligheterna att ersétta den befintliga
dagvattenpumpstationen AP Invallningen i Huddinge kommun med en ny
snackpumpstation. Denna utredning omfattar externt industribuller frén den
planerade pumpstationen och ar ett underlag till detaljplan.

Med de beskrivna bullerskyddséatgarderna i rapporten beraknas
Naturvardsverkets riktvarden for industri- och annat verksamhetsbuller uppfyllas
vid ndrmaste bostader.

2  Inledning

Stockholm Vatten och Avfall utreder méjligheterna att ersétta den befintliga
dagvattenpumpstationen AP Invallningen i Huddinge kommun med en ny
snackpumpstation, se Figur 2-1. Den nya anlaggningen benamns "AP
Hérningsnas”.

Den befintliga anlaggningen kommer att rivas och den nya pumpstationen
placeras s6éder om den nuvarande inom samma fastighetsgrans, se Figur 2-2.
Avstandet till narmaste bostadsfasad pa fastigheten Vallen 5:1 blir cirka 34
meter.

Anlaggningen kommer att besta av en markforlagd del, kallad hadanefter
pumphuset, och en dverbyggnad.

Pumphuset kommer att byggas i betong och innehalla tre snackpumpar.
Pumparna placeras i en platsbyggd betongkonstruktion som ansluts till
inkommande dagvattenledningar, se Figur 2.3. Konstruktionen kommer att
férses med mellanvaggar och sattluckor. Snackpumparna drivs av elmotorer
som placeras i 6verbyggnaden.

Utloppet kommer att férses med en vertikal skarm som slutar under vattenytan
samt intrdngsgaller. Syftet med skarmen &r att minska bullerspridning till
omgivningen.

Inga interna transporter kommer att ske pa anlaggningen forutom vid enstaka
tillfallen, och darfor har dessa inte utretts.
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Figur 2-1. Snackpumpstationens lage.
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Figur 2-2. Situationsplan
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Figur 2-3. Principsektion av pumpstationen

3  Akustiska begrepp

Buller ar oonskat ljud. Upplevelsen om vad som &r buller varierar beroende pa
vem som hor det, typen av ljud, plats, situation, tid pa dygnet, ljudniva och
varaktighet. Det kan vara enbart stérande eller skadligt. En definition &r att
buller &r o6nskat lijud som paverkar halsa och livskvalitet.

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan &r logaritmisk dér horseltroskeln vid O dB motsvarar det lagsta ljud
en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar den
ljudniva d& vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 3-1. En 6kning med 3 dB
motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
férandringen beror pa ljudkallans karaktar.
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Figur 3-1. Exempel pa typiska ljudnivaer.

Buller fran verksamheter mats och bedéms huvudsakligen med tva storheter,
ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva, uttryckta som frifaltsvarde.

—  Ekvivalent ljudniva ar en form av medelvarde av en ljudniva som
varierar i tiden. For industri galler ekvivalent lijudniva éver dag, kvall,
natt d& verksamhet pagar.

— Den hogsta momentana ljudnivdn som uppstar under en viss tid kallas
for maximalniva eller maximal ljudniva.

lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 3-2.

Maximal ljudniva

.
Ekvivalent ljudniva

dBA

Tid

Figur 3-2. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

Frifaltsvarde avser att den beraknade/uppmatta ljudnivan vid behov ar
korrigerad for reflexer i den egna fasaden men inkluderar reflexer i dvrig
bebyggelse, skarmar etcetera. Riktvarden for buller avser ljudnivdn med denna
justering.

4  Beddmningsgrunder

4.1 Verksamhetshuller utomhus

| Naturvardsverket Rapport 6538 "Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller” anges riktvarden for externt industribuller utomhus enligt
Tabell 4-1.

Anlaggningen planeras kunna vara i drift dygnet runt. Naturvardsverkets
riktvarden vid bostader ar darmed 50 dBA ekvivalent ljudniva dagtid pa
vardagar, 40 dBA ekvivalent ljudniva under nattetid och 45 dBA ekvivalent
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ljudniva under all 6vrig tid. Nattetid finns &ven ett riktvarde 55 dBA maximal
ljudniva.

Tabell 4-1. Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde (Naturvardsverkets rapport 6538).

Leq dag Leq kvall Leg Natt
(kl. 06-18) (kl. 18-22) samt (kl. 22-06)
16r- s6n och

helgdag (kl. 06-18)

Utgangspunkt for 50 dBA 45 dBA 40 dBA
olagenhetsbedémning vid

bostader, skolor, férskolor och

vardlokaler

UtOver vardena i Tabell 4-1 géaller aven:

e Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid
klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell
4-1 sankas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

4.2 Verksamhetsbuller inomhus

Naturvardsverkets vagledning hanvisar till riktvardena i "Folkhalsomyndighetens
allmanna rad om buller inomhus”, FOHMFS 2014:13, fér bedéomning av externt
industribuller inomhus ("Folkhalsomyndighetens riktvarden”). Dessa riktvarden
ar avsedda for bedomning av om olagenhet for manniskors héalsa foreligger. |
Tabell 4-2 anges riktvarden pé ekvivalent och maximal ljudniva inomhus och i
Tabell 4-3 anges riktvarden pa lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz.

Tabell 4-2. Riktvarden for ekvivalent (Laeg) och maximal ljudniva (LAFmax)
inomhus enligt FOHMFS 2014:13.

Maximalt ljud LaFmaxt 45 dB
Ekvivalent ljudniva Laeq 12 30dB
Ljud med horbara Laeq 12 25dB
tonkomponenter

Ljud frén Laeq 12 25dB
musikanlaggningar

1 Den hégsta A-vagda ljudnivan.

2 Den A-vagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T).
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Tabell 4-3. Riktvarden for lIagfrekvent ljudnivaer inomhus enligt FOHMFS
2014:13

Frekvensband (Hz) 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Ljudirycksnivd, Leq (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

5  Forutsattningar

5.1 Driftforhallanden

Anlaggningen forses med en pump med en kapacitet pa 0,2—1,0 m3/s for
pumpning av grundfléde och tva pumpar pa 2,5 m3/s for hdga floden, for att
uppna maxkapacitet vid drift med tre pumpar.

Pumpen med lagre kapacitet ar i konstant drift, men varvtalet anpassas nedat
sa att en fast vattenniva i inloppskammaren erhalls med normalt forekommande
floden genom anlaggningen.

Vid storre nederbdrd, nar inkommande flode 6kar, 6kas sedan pumpens varvtal
till dess att pumpens maxkapacitet uppnatts. Fortsatter inflodet &nda att 6ka och
nivan i inloppskammaren stiger, startas en av de stérre pumparna. Denna
procedur upprepas for start av den sista pumpen.

5.2  Utrustning

| 6verbyggnaden ar motorerna den enda bullerkallan. De tva stora
snackskruvarna, med en kapacitet pa 2,5 m3/s, kommer att drivas av motorer
med en eleffekt pa 150 kW. Den mindre skruven, med en kapacitet pa 0,2—1,0
m3/s, kommer att utrustas med en motor p& 75 kW. Enligt tillverkaren genererar
dessa motorer ljudnivéer p& 81 dBA respektive 75 dBA pa ett avstand av 1
meter i frifalt. Med byggnadens nuvarande storlek och utan anvandning av
ljuddampande material pa vaggar eller tak, kan ljudnivan i éverbyggnaden
forvantas nd mellan 80-85 dBA.

Det finns inga data for ljudnivan fran sjalva snackskruvarna eller det vatten som
plaskar. Darfor har tva platsbestk genomforts pa anlaggningar med liknande
snackskruvar, en pa Danvikens pumpstation och en pa Ekeby reningsverk i
Eskilstuna. Ljudmatningar utférdes vid dessa besok och har anvants som
underlag for berékningarna, se Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Antagna ljudnivaer i éverbyggnaden och i pumphuset i
berakningarna (vardena per oktavband &r lineara ljudnivaer, dvs utan vagning,
medan den totala nivan avser A-vagd ljudnivan)

315 | 63 125 250 500 1.0 2.0 4.0 8.0 Totalt

Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz dBA
Pumphus 89 86 84 90 86 86 85 82 77 91
Overbyggnad | 77 78 80 82 85 79 74 75 64 85

Under platsbesoket i Eskilstuna kunde ett tydligt ljudbidrag fran 6verbyggnaden
av en av pumpstationerna noteras. Ljudet hade ocksa en sddan karaktar som
latt kan upplevas som storande. Overbyggnaden bestod av betong, och ljudet
bedomdes harrora fran stomljud fran motorerna, dvs vibrationer frin motorerna
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som fortplantar sig i byggnadens stomme och som sedan stralas ut som ljud av
véggarna.

Stomljud kan inte forutses och berdknas sdsom luftburet ljud da vibrationsdata
ofta saknas och fysiken bakom dess utbredning ar mycket komplex. | stéllet
vidtas atgarder i forebyggande syfte nar risker for stomljud finns. En vanlig
atgard ar att vibrationsisolera den vibrerande utrustningen for att koppla bort
den fran byggnaden. | det aktuella fallet bedoms detta som ej mojligt da
pumparna och motorerna behdver sitta samman.

Ett annat alternativ &r att montera skruvarna och motorerna pa ett eget
fundament, utan direkt kontakt med byggnadens stomme. Detta alternativ
foresprakas av projektet for att forebygga eventuella problem.

5.3 Byggnad

Overbyggnaden kommer att uppféras med utfackningsvaggar, med skivmaterial
invandigt och ytskikt av tegel. En sadan konstruktion beddéms kunna uppna en
ljudreduktion p& R"w 45-50 dB utan problem, vilket har antagit i berakningarna.
For taket i verbyggnaden har en ljudisolering pa R'w 36 dB antagits, vilket inte
heller bedéms som problematiskt att uppna rent konstruktionsmassigt.

En kénslighetsanalys har genomforts, vilket visar att pumphuset behdver forses
med ljudisolerande sattlock. Enkla aluminiumprofiler med bristfalliga tatningar
ger till exempel inte tillrackligt bullerskydd. D& syftet med utredningen ar att
undersdka genomfdrbarheten av det aktuella projektet har ett antagande gjorts
baserat pa en rimlig bedémning av sattlockets méjliga uppbyggnad. En
ljudreduktion pa R'w 43 dB for séttlock (konstruktion inklusive eventuella
tatningar) har bedémts som rimlig i detta sammanhang.

6  Berakningsmodell

6.1 Verksamhetsbuller

Berakningarna har utforts enligt berakningsmodellen 1ISO 9613-2:1996 for buller
fran anlaggningen i berakningsprogrammet SoundPlan version 9.0.

Indata till programmet ar foljande:

e Ljudnivaer i pumpstationen (Lia)

e Ljudisolering hos vaggar, tak och sattlock

e En terrangmodell med hojdkurvor, marktyper (markdampning),
ljudskarmande objekt, byggnader mm.

¢ Digitalt kartmaterial fran Lantmaéteriet, fastighetskartan och héjder som
laserdata, inkdpt april 2025.

e 3D-modell av anlaggningen erhallen 2025-05-28

Berakningarna redovisas som en ljudutbredningskarta,1,5 m éver mark, som
kan sagas motsvara den forvantade ljudnivan i markplan.

Berakningarna beskriver ett teoretiskt fall dar vindriktningen utgar fran
ljudkallorna ut mot omgivningen, dvs. vindriktning i alla vaderstreck samtidigt.
Standarden anger berékningsnoggrannheten till + 1-3 dB for de aktuella
berédkningarna. Osakerheten ckar med okat avstand.
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6.2 Ljudnivaer inomhus

Betraffande ljudnivaer inomhus géller Folkhalsomyndighetens riktvarden, se
rubrik 4.2. For berakning av dessa finns ingen metod som anvisas av nagon
myndighet. Den vanligaste metoden som anvénds i bullerutredningar ar att forst
berakna ljudnivan utomhus vid fasad. Darefter antas en schablon p&
byggnadens ljudnivaskillnad (fasaddampning) for att berakna ljudnivan
inomhus. Anvand schablon for ljudnivaskillnad i foreliggande utredning ar en
ljuddampning pé 25 dB. For att bedoma verksamhetsbuller inomhus och risk for
lagfrekvent buller har utredningen utgatt frin en sammanstalining av uppmatta
ljudisoleringar hos typiska danska villor, se Tabell 6-1 (Hoffmeyer, D och
Jakobssen, J. 2010 : Sound insulation of dwelling at low frequencies, Journal of
low Frequency Noise, Vibration and Active Control, 29, 15-23).

Tabell 6-1. Forutsatt ljudnivaskillnad ute-inne for lagfrekvent ljud.

Frekvensband (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Ljudtrycksniva, Leq (dB) 10 12 14 20 22 25 25 24 23

7 Resultat

7.1  Verksamhetsbuller

Berakningarna redovisas som en ljudutbredningskarta,1,5 m éver mark i bilaga
1 och i Figur 7-1, under maximal drift av anlaggningen, vilket &r med tre pumpar
i drift. Den ekvivalenta ljudnivan vid narmaste bostad pa fastighet Vallen 5:1
beréknas vara hégst 30-35 dBA. Anlaggningen forvantas inte ge upphov till
maximala ljudnivaer.

D Ljudniva i dB(A)
P > 55
50 - 55
45 - 50

40 - 45

= 35 - 40
30 - 35
<= 30

Figur 7-1. Beraknade ekvivalenta ljudnivaer under maximal drift av anlaggningen
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7.2 Ljudnivaer inomhus

Utifran beraknade ljudnivaer utomhus vid fasad och antagna fasaddampning
har ljudnivaerna inomhus fran pumpstationen berdknats. Den ekvivalenta
ljudnivan inomhus beréaknas uppfylla Folkhalsomyndighetens riktvarde 30 dBA
med mycket god marginal. Aven berakningsresultaten for lagfrekvent ljud
inomhus beraknas innehalla Folkhalsomyndighetens riktvarden enligt Tabell 4-3
med god marginal.

8 Slutsatser

Utredningen visar att anlaggningen forvantas uppfylla naturvardsverkets
riktvarden for verksamhetsbuller vid narmaste bostadsfasad. Det forutsétter
dock att foljande skyddsatgarder beaktas i den kommande projekteringen:

- Erforderlig ljudisolering hos véggar, tak och séttlock
- Stomljudséatgarder for motorerna
- Vertikal skarm vid utloppet

Ljudbidrag fran annan utrustning, sdsom ventilationssystem, omfattas ockséa av
riktvardena avseende verksamhetsbuller. Aven om dessa installationer anses
ha lag risk tack vare effektiva tekniska I6sningar for ljuddampning, behéver
dessa beaktas i projekteringen.

8.1 Ljudisolering hos vaggar, tack och sattlock

Utredningen visar att vaggar, tak och séttlock behdver uppforas ljudisolerande
for att de hdga bullernivderna inomhus i 6verbyggnaden eller i pumphuset inte
sprider sig till omgivningen. Utredningen visar att med foljande ljudisolering hos
byggdelarna

- Sattlock R'w 43 dB
- Yttervaggar R'w 48 dB
- TakRw36dB

uppfylls riktvardena med marginal. Konstruktionen fér 6verbyggnaden kan
sakert valja med lagre ljudisolering men detta bor utredas under projekteringen
av byggnaden.

8.2  Stomljud

Som namnd tidigare rekommenderas att man tar hansyn till eventuellt stomljud
fran motorerna vid uppférande av byggnaden. Ett sétt att forebygga att
eventuellt stomljud sprider sig till omgivningen via byggnadens yttre skal ar att
montera skruvarna och motorerna pa en egen barande balk, utan direkt kontakt
med byggnadens stomme, se principskiss i Figur 8-1.
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Figur 8-1. Principskiss éver en mdjlig teknisk 16sning for att férebygga problem med stomljud.

8.3 Skarmvagg

Utloppet kommer att férses med en vertikal skarm som slutar under vattenytan
samt intrdngsgaller, se Figur 8-2. Det ar viktigt att vaggskarmen nar ner under
vattenytan oavsett vattennivan for att effektivt hindra ljudet fran att sprida sig till

omgivningen.

ELRUM

1 Vaggskarm

R | P
e

UTLOPPSKANAL MOT
TREHORNINGEN

Figur 8-2. En vaggskarm kommer att byggas vid utloppet for att hindra ljudet frn vatten och
pumparna att sprida sig till omgivningen.
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