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Sammanfattning

Rapporten redovisar en analys av 6versvamningsrisk till foljd av skyfall eller htga vattennivaer i
Trehorningen for Etapp 2, 3 och 4 samt Hangbjorken  inom omradet Storangen, fore och efter
exploatering.

Oversvamningsrisk till foljd av skyfall

Rapporten visar att med féreslagna atgarder och planbestammelser, kan bebyggelsen hantera en
skyfallssituation. Rapporten visar ocksa att befintlig bebyggelse inte paverkas negativt av exploateringen

vid dessa situationer, snarare innebéar atgarderna som genomférs i samband med exploateringen en

minsknin g av 6versvamningsrisken for befintlig bebyggelse som idag har en betydande risk for

Oversvamning vid skyfall. Kéanslig bebyggelse som seniorboenden, som idag riskerar att bli omringade av
vatten och att vatten trénger in i byggnaden vid ett 100 -arsregn, fA r en betydligt battre sékerhetsniva
med framkomliga raddningsvagar och undvikande av skador, vid samma handelse. Risk for liv och hélsa
beddms darmed minska vid planernas genomférande.

Oversvamningsrisk med hansyn till héga vattennivaer i Trehérningen

Oversvamningsrisken for detaljplaneomradena har studerats for ett 200 -arsflode och berdknat hogsta
flode (BHF) i Trehdrningen. Inom utredning en har en konsekvensanalys utforts avseende pa risk for
manniskors liv och halsa samt skador pa byggnader, risk for samhallsviktiga verksamheters funktion,
tillganglighet samt risk fér miljo (spridning av markféroreningar), risk for kulturarv samt risk for ras,
skred och erosion.  For samtliga detaljplaner galler féljande slutsatser fér en hogvattensituation:
- Risken for liv och hélsa samt skador pa byggnader bedéms som lag med hansyn till riskklassning
och foéreslagna planbestammelser.
- Med anledning av det ldangsamma handelseférloppet vid 6versvamning till foljd av en
hdgflédessituation beddms skola , forskola och andra verk samheter hinna stdngas innan en
Oversvamning intraffar.
- Elforsorjning inom samtliga planomraden sakras i och med foreslagna planbestammelser.
- Samtliga kvarter inom etapperna bedéms vara méjliga att na via tillgangliga raddningsvagar med
maximalt vattendju  p 25 cm vid en BHF -handelse. Etapp 2 och Etapp 4 har &aven upphojda gardar
och garage som medger forflyttning mellan byggnader och kvarter i handelse av 6éversvdmning.

Etapp 2 (Fabriken och Forradet)

Etapp 2 forutsatter att vissa skyfalls atgarder utanfor p  lanomradet genomfors, vilket kommer sékerstallas

i avtal. Atgarderna bestdr av tv& nedsankta parker, Narparken inom Etapp 4 samt Parkstrdket inom
Etapp 3 (Aspen). | delar av omradet blir BHF  -nivan styrande och i de 6vriga delarna blir vattenniva vid

skyfall styrande, vilket féranleder en foreslag en planbestammelse som tacker in bada scenarier:

Byggnader ska utformas sa att de ej skadas vid naturligt 6versvammande vatten till en hojd av minst

+23 ,60 meter 6ve r angivet nollplan. For bostader ska fardigt golv anordnas till en héjd av minst +23 ,60
meter 6ver angivet nollplan. Byggnaders tekniska utrustning ska placeras till en héjd av minst +23 ,60
meter dver angivet nollplan eller utformas sa att de ej skadas vid naturligt 6versvdmmande vatten

Rapporten redovisar hur framkomlighet for utryckningsfordon sékerstalls till samtliga kvarter, bade vid

ett skyfall och vid en BHF  -h&ndelse.

Etapp 3 (Aspen)

Etapp 3 forutsatter att en skyfallsatgard utanfor planomradet genomfors, vilket kommer sakerstéllas i
avtal. Atgarden bestar av en nedsénkt park, Narparken. Med namnda &tgérd blir den maximala

skyfallsnivan inom omradet lagre an BHF -nivan vilken darmed bli  r styrande, och féranleder en féreslag en
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planbestammelse som tacker in en BHF -handelse: Byggnader ska utformas s att de ej skadas vid

naturligt dversvammande vatten till en hojd av minst +23 ,06 meter dver angivet nollplan. Byggnaders
tekniska utrustning s ka placeras till en hojd av minst +23 ,06 meter dver angivet nollplan eller utformas

sa att de ej skadas vid naturligt 6versvimmande vatten. Rapporten redovisar hur framkomlighet for
utryckningsfordon sékerstalls till samtliga verksamheter, bade vid ett sky fall och vid en BHF -hé&ndelse.

Etapp 4 (Verkstaden, Hantverket och Tonfisken)

Etapp 4 forutsatter att samtliga skyfallsatgarder i rapporten genomfors, vilket omfattar atgarder utanfor
planomradet (Parkstraket Aspen, sankt Lannavag, samt skyfallsdike mot Tr ehdrningen) som kommer
sakerstillas i avtal. | delar av omradet blir BHF -nivan styrande och i de évriga delarna blir vattenniva vid
skyfall styrande, vilket féranleder en foreslag en planbestammelse som tacker in bada scenarier:
Byggnader ska utformas sa at t de ej skadas vid naturligt 6versvdammande vatten till en h6jd av minst

+23 ,06 meter dver angivet nollplan. Upp till minst 0,5 meter éver angransande gata ska byggnader alltid

utformas sa att de ej skadas vid storre regn. For bostader ska fardigt golv anor dnas till en hojd av minst
+23 ,06 meter dver angivet nollplan och alltid minst 0 ,5 meter dver angransande gata. Byggnaders
tekniska utrustning ska placeras till en hdjd av minst +23 ,06 meter 6ver angivet nollplan och alltid minst
0,5 meter dver angransande gata eller utformas sa att de ej skadas vid naturligt 6versvammande vatten.
Gatuhgjder raknas fran kdrbanans niva intill kantsten. Rapporten redovisar hur framkomlighet for
utryckningsfordon s&kerstélls till samtliga kvarter, bade vid ett skyfall och vid en BHF  -handelse.
Hangbjorken

Den maximala skyfallsnivan inom omradet beraknas bli lagre an BHF -nivan vilken darmed blir styrande
Det foranleder tva foreslag na planbestammelse r for lagsta gatuhdjd resp. bebyggelse, som tacker in en

BHF-handelse: Angdringsgata ska anlaggas pa en lagsta héjd om +22,76 meter 6ver angivet nollplan.
Byggnader ska utformas s att de ej skadas vid naturligt 6versvdmmande vatten till en hojd av minst

+23 ,06 meter dver angivet nollplan. Byggnaders tekniska u trustning ska placeras till en héjd av minst
+23 ,06 meter 6ver angivet nollplan eller utformas sa att de ej skadas vid naturligt 6versvammande

vatten. For bostéder ska fardigt golv anordnas till en hdjd av minst +23 ,06 meter 6ver angivet nollplan.
Rapporte n redovisar hur framkomlighet for utryckningsfordon sakerstalls till samtliga kvarter, bade vid

ett skyfall och vid en BHF  -handelse.
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1 Inledning
1.1 Rambolls uppdrag

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Huddinge kommun och Vincero AB (for
Etapp 4) attutreda konsekvensernaav ett 100 -arsregn med klimatfaktor 1,25 samt
hdgvattenscenarier i Trehdrningen nér detaljplanerna Storédngen Etapp 3 (Aspen m fl)
och Storédngen Etapp 4 (Verkstaden, Hantverket, Tonfisken) ar utbyggda, inklusive

vilka atgarder som behovs for att mojliggora exploateringen . Kravet ar att risken ska
kunna hanteras inom den nya bebyggelsen, samt att oacceptabel Oversvamningsrisk
inte far skapas eller f ~ orvarras inom befintlig bebyggelse. Vissa av atgarderna ar aven

en forutsattning for Etapp 2 (Fabriken T Forradet) som ar i antagandeskede.
Malséattningen &r ocksa att dtgarderna inte far forsamra for intilliggande omraden
Ungefarlig placering av de etappe rsom namns redovisasi Figur 1. Etapp5 é&rinte
paborjad men finns med i en planerad omvandling av hela Storéngen till

bostadsbebyggelse . Hangbjorken s planerade hojdséttning ingar inte i analysen, men
viss samordning har skett och detaljplanens genomforande forutsatts ske s att den

inte 6kar belastningen av skyfallsfléden till Storangen i dvrigt. Ny hojdséttning for
Apelvagen och GC -vag inom Hangbjorke ns detaljplan har anvéants i framtidsscenariot.
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%'“., N r,.,%% S
N & Ph’
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Figur 1. Ungeféarlig placering av de etapper som ingar i skyfallsmodellen. Etapp 5 har inte
inkluderats i modellen , och Hangbjorken har endast inkluderats i form av hojdséttning av
Apelvagen och GC -vag.
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1.2 Swecos uppdrag

Sweco har sedan november ar 2021 tillhandahallit tekniskt stod inom
klimatanpassning for skyfall och 6versvamning, i exploateringsarbetet med
Storangen Etapp 4.

Swecos konsult er, Jonas Althage (fram til | juni 2022) , Torbjgrn Friborg  (fram till
januari 2023) , Marie Larsson , Mats Andréasson och Anna Dahlstrom har varit
tekniskt stdd till bestallarens organisation internt, men aven fort dialog med

kommunen och andra aktérer, och i dessa forum representerat Etapp 4.

Malet med det tekniska stodet har varit att bi st& med teknisk expertis och
processkunskap, for att skapa sa goda forutsattningar som majligt for en
kostnadseffektiv exploatering och en trygg planprocess, dar klimatsakringskraven
uppfylls fér Etapp 4 samti stort for hela Storangen

1.3 Bakgrund till skyfallsarbete inom Storangen

Skyfallsarbete har bedrivits under en langre tid inom de olika etapperna i Storangen.
Atgéarder for att reducera skyfallsrisk inom de individuella etapperna har bedrivits
stegvis med sarskilt fokus pa varje individuell  etapp. Vardera etapp behdéver, for
Storéangen som helhet, dock beakta évriga etapper och relevanta aspekter. Atgarder
inom Etapp 3och 4ingarie tthelhetsgrepp for skyfallsatgarder, med genomga ende
skyfallsled fr &n omrédden uppstréms (framfor allt Sjodalsvagen och  den kulverterade
Fullerstadn ) til | Trehdrningen. Aven extern a aspekter sdsom sjon Trehérningens

vattenstand och utloppskapacitet, Stockholm Vattens ( SVOA:s) dagvattenanlaggning
inklusive pumpstation, samt LAP -atgarder i vatmarken éster om Lannavagen, ar

beakta de.

Exploatering inom  detaljplanerna inom Storédngen maste uppfylla vissa krav sett till

skyfallsrisk, bland annat foljande for ett 100  -arsregn med klimatfaktor

1  Omgivningspaverkan far inte vara negativ, d etvill saga detaljplanen far
inte férvarra 6 versvamningsrisken for kringliggande infrastruktur och
fastigheter.

1 Oversvamning en inom detaljplanen far inte vara sd pass omfattande att
den omdjliggér framkomst for raddningstjanst, eller orsak ar skador pa
framfor allt bostader.

Vidare ska exploateringen &ven klara Gversvamning vid hdga vattennivaer i
Trehorningen som  kan orsakas av langvariga periode r av regn eller snésmaltning.

1.4 Kriterier for raddningsvagar

| dialog med representanter fran Sédertorns brandforsvarsforbund samt A | SAB
(ambulans) 2024 -01-29 har féljande forutsattningar kring dversvamning och
atkomstmajlighet formedlats:

1 Ambulansfordon klarar att kéra i vattendjup upp till 25 cm.
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1  Ambulansfordon behdéver en korfri sektion med bredd 3 m och hdjd 3 m.

1 RA&ddningstjanstens fordon kan kora upp till 30 cm vattendjup, vissa fordon
kan kora i djupare vatten.

1 RA&ddningstjanstfordon behdver en kor ban ebredd 3 m och hdjd 4 m, samt en
svangradie pa minst 7 m.

1 Brandslang kan vara svart att dra vid storre vattendjup &n 30 cm

1  En skola ska ha tva utrymningsvagar i handelse av brand.
1 Flerfamiljshus far ha en utrymningsvéag forutsatt att det ar TR2-trapphus .
Matt for raddningsvag specificeras i Framkomlighet och utrymning med hjalp av

réddningstjansten  (Sodertdrns brandférsvarsforbund, 2021)

1.5 Underlag
1 Rapport Huddinge Sodra Dagvattenmodell (Sweco, 2019 -07-01)
1  Skyfallsanalys Kv  Fabriken/Forrddet  (Ramboll, 2020 -03-10)
PM - Atgardsutredning fér dagvattennét i Stordngens industriomréde ,
inklusive modellfiler (SVOA/Ramboll, 2021 -02-09)
1 Markmodell skolgard Kv Aspen: Kv Aspen LA central new design.ifc (Total

Arkitektur, 2021  -08-26) . Vissa forandringar har skett sedan dess, under
projekteringen s gang, men forandringarnai  den hojdsattning som redovisats
2023 -05-19 beddéms ha forsumbar paverkan pa éversvamningsnivaer ,
jamfort med ndmnda underlag

1  Hojdsattning Parkstraket Aspen: 210819 _Asp en Alt 2_EkoG.dwg
(Ekologigruppen, 2021  -08-19)

1 PM Vattennivaberakningar for hogfloden i Balingsholmsan (Ramboll 2023 -11-
30)

1 Stordngen markmodell 202  3-02-15.dwg ( Waade , 2023 -02-15), T-10-V-
001_FEtapp_4.xml, T-10-V-001_Fabriken -Forradet.xml, T30 -V-
001_Aspen.xml, Triangelmodell_6veryta_3D_H&ngbjorken.xml (Waade,

2023 -12-28)

1 Lannavagen plan och profil, utredningsskiss 2022 -12-13, 2022 -12-13-

Lannavéagen -sankning -Plan.dwg , LTV
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2 Dimensionerande 6versvamningsscenarier
och aktuella atgarder

For exploateringen  finns dett va relevant a typer av dversvamning ar:

1 Skyfall 1 extrem ned erbdrd under kort tid, vilket orsak ar en stor
avrinning av dagvatten som ledningsnatet inte kan ta hand om, vattnet
kommer séledes attrinnapad mark ytan

1  Hoga vattennivaer i sjoar och vattendrag i langvariga perioder av regn
eller sndsmaltning il | vattendragssystemet Trehdrningen i Agestasjon
Magelungen, och @ven Orlangen

Kombinationer av  ovanstaende , t.ex. ett mindre regn och e n medelhég niva i
Trehérni ngen behdver dven beaktas . Stockholm Vatten oc h Avfall (SVOA) har
bedomt att de  ansvarar for handelser i sitt system upp till 30 -arsregn och medelhog
vattenyta i recipienten

En generell tgard fér a  tt sdkra mot dversvamning ar byggnadernas placering i

héjd led. Planbest @mmelser fér detaljplanen reglerar fardig golvhojd for bostader,
samt under vilken hojd byggnader och teknisk utrustning  behdver ha en vattensaker
utformning . | féljande kapitel redogérs for hanteringen av respektive

Oversvamningsrisk. | Tabell 1 ges en summering av vilket 6versvamningsscenario

som ar dimensi onerande och vilken planeringsnivd som rekommenderas regleras

med planbestdmmelse for respektive plan.
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Tabell 1. Sammanstéllining 6ver dimensionerande handelse sett till versvamningsrisk fér

respektive detaljplan.

Detaljplan Dimensionerande handelse
for 6versvamningsrisk

Forslag till planbestammelser

Etapp 2 Skyfall, klimatanpassat 100-

Fabriken/Forradet arsregn

Etapp 3 Aspen BHF (+23,01)

Etapp 4 BHF (+23,01) samt skyfall i
vissa delar

Hangbjorken BHF (+23,01)

Byggnader ska utformas s4 att de ej skadas
vid naturligt 6versvammande vatten till en
hojd av minst +23,6 meter dver angivet
nollplan. For bostader ska fardigt golv
anordnas till en héjd av minst +23,6 meter
over angivet nollplan. Byggnaders tekniska
utrustning ska placeras till en héjd av minst
+23,6 meter Over angivet nollplan eller
utformas sa att de ej skadas vid naturligt
Odversvammande vatten.

Byggnader ska utformas sd att de ej skadas
vid naturligt 6versvammande vatten till en
hojd av minst +23,06 meter Over angivet
nollplan. Byggnaders tekniska utrustning ska
placeras till en hdjd av minst +23,06 meter
6ver angivet nollplan eller utformas sa att de
ej skadas vid naturligt dversvammande
vatten.

Byggnader ska utformas sd att de ej skadas
vid naturligt 6versvammande vatten till en
hojd av minst +23,06 meter dver angivet
nollplan. Upp till minst 0,5 meter dver
angransande gata ska byggnader alltid
utformas sa att de ej skadas vid storre regn.
For bostader ska féardigt golv anordnas till en
héjd av minst +23,06 meter dver angivet
nollplan och alltid minst 0,5 meter 6ver
angransande gata. Byggnaders tekniska
utrustning ska placeras till en hojd av minst
+23.06 meter Over angivet nollplan och alltid
minst 0,5 meter dver angransande gata eller
utformas sa att de ej skadas vid naturligt
Oversvammande vatten. Gatuhojder réknas
frdn koérbanans niva intill kantsten

Angoringsgata ska anlaggas pa en lagsta
hojd om +22,76 meter dver angivet nollplan.

Byggnader ska utformas sa att de ej skadas
vid naturligt versvdmmande vatten till en
héjd av minst +23.06 meter dver angivet
nollplan. Byggnaders tekniska utrustning ska
placeras till en hojd av minst +23.06 meter
6ver angivet nollplan eller utformas sa att de
ej skadas vid naturligt dversvammande
vatten. For bostader ska fardigt golv
anordnas till en hojd av minst +23.06 meter
Over angivet nollplan.
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3 Skyfall

Planeringen av  Storangen och dess ingéende detaljplaner och tillhérande
m arkhoéjdséttning ar framtagen med tydligt beaktande av skyfallsrisken inom
omradet. Berakningar har genomforts av Ramb oll,iensd kallad skyfallsmodell.

Ramb oll har tidigare lever eratett eget PM ! som beskriver skyfallsrisker o ch atgarder.

Detta PM kan se s som en uppdatering av det tidigare PM:et , med aktuell
planutformning och atgarder.

Utredningen visar a  tt Storangen liggeri  en skyfallsled som leder vatten  frén
Snéttringe, Fullersta och Huddinge centrum till Treh6rningen
3.1 Scenarion och atgarder for att hantera skyfall

3.1.1 Scenarion

Ett nollalternativ , dvs ett scenario dar hela Storangen inte ar fullt utbyggt, har
tagits fram for att kunna gora en jamforelse och  sékerstélla att planerad exploatering
samt skyfallsatgarder inte bidrar till 6kad risk vid skyf all for befintlig bebyggelse.

Nollalternativet inkluderar exploateringen inom Etapp 2 (Fabriken/Forradet) som
annu inte ar byggt men ar i antagandeskedet  och dar en skyfallsanalys med

atgardsbehov 2 tagits fram i tidigare skede . Inkluderat i nollalternativet & r ocksa de
skyfallsatgarder som  enligt namnda analys  bedéms behdvas for att Etapp 2 ska
kunna hantera ett skyfall, dessa &r Narparken inom Etapp 4 samt Parkstrdket inom

Etapp 3 ( Aspen), se vidare under 3.1.2 . Omraden utanfér  Etapp 2 och namnda
skyfallsatgarder  bestar av befintlig utformning och marknivaer.

Ett framtida scenario (inklusive atgarder) har tagits fram iterativt genom a tt
utreda olika atgarders effektivitet och samtidigt betrakta den vattennivd som bedéms
mojliggdra exploatering av Etapp 3 och Etapp 4 néar det kommer till tillgénglighet,

raddningsvagar m.m. | detta scenario ingar aven den planerade markanvandningen
och ho jdséattningen fér Etapp 3 och Etapp 4 , samt hojder for Apelvagen och GC -vag
inom Hangbjorken . De atgarder som inkluderats beskrivs narmare i efterféljande

kapitel. H&angbjorken har utretts separat och skyfallssakring sékerstélls genom att de
skyfallsvolymer  som byggs bort, ersatts med motsvarande volymer pa andra platser
inom detaljplanen.  Detta beskrivs mer i detalj i dagvatten - och skyfallsutredningen
for Hangbjorken m.fl. 3

3.1.2 Skyfallsatgarder

Inom skyfallsarbetet har ett flertal konsekvensreducerande atgarder diskuterats for

att minska éversvamningsproblematiken. Atgardernas effekt har bedémts med hjalp

av skyfallsmodellen. Planerade atgarder som har direkt paverkan pa
Oversvamningshanteringen inom Stordngen redovisasi Figur 2 och listas nedan:

! Skyfallsanalys Programomréde Storangen (Ramboll/Huddinge kommun 2022-02-01)
2 Skyfallsanalys Kv Fabriken/Forradet (Ramboll/Huddinge kommun 2020-03-10)
3 Dagvattenutredning Hangbjorken 11 7, Asken 1, Asken 4 (Tyréns/Huddinge kommun 2022-08-26)

Sweco/Ramboll | Oversvamningsrisker i Storangen
Uppdragsnummer 30067599 (Sweco) | 1320053430 (Ramboll)

SWECO ﬁ

11/59



- (J
RAMBGOLL [t
SWECO ﬁ

1  Fordrojningsyta inom Parkstraket  inom Etapp 3 (  Aspen )

1 Fordrojningsyta inom Néarparken i Etapp 4

1  Skyfallsled i Dalhemsvéagen inom Etapp 4

1  Styrning av fléde i korsningen Dalhemsvagen/Centralvagen inom
Etapp 4

1 Styrning av fléde i korsningen Dalhemsvagen/Sjodalsvagen inom
Etapp 4

T Utformning av skyfallsled (O0kopghdtenngsdi keo) f°rbi fast
Lagret5 (diket arinom Etapp 3 )

1  Séankning Lannavagen i strackan med lagsta niva ca. +22,3 forlangs
for att skapa en bredare tvarsektion for vattnet som rinn er Over vagen
nar férdréjningsytan inom Parkstraket fyllts upp (inom Etapp 3)

1 Nyt skyfalls dikei ovatmark o (6ster om Lannavagen) och 6ppning
ivallen (preliminéart med trummor) mot Trehdrningen for att leda

vattnet till Trehtrningen (utanfor padgéende planarbeten)

\{ Skyfallsatgarder

‘f( Skyfallsétgarder i
S8&D. K 7] Narparken <

L) Kopplingsdike

o 3 Parkstraket Aspen
o Skyfallsdike

= > Skyfallsled

‘ Sankt Lannavagen

s

3 l ‘—w‘ S ]
A o f’:‘,‘,“gg‘y-"
,?!« % ){‘/ .
i"/"" ul '\‘,,
< o » -

Skyfallsdike

Figur 2. Planerade skyfallsatgarder inom Storang en.

Tvafordr°jningsytor Parksorm kEetta pAps p3e n(00) s dNarparkéhtoa)pp 4 (0
planeras anlaggas. Parkstrdket Aspen innehaller en dversvamningsyta dar det

aktuella forslaget har en bottenniva pa +20,5 0, och en total volym pé ca 8500 m 3

(baserat pa berékning i SCALGO Live, programhandlingen redovisar 8000 m 3) mellan

nivan +20,5 0 och +21,9 0. Parkstrdket Aspen utnyttjas aven av SVOA, dar

dagvattenledningsnatet kan bradda till parken och fyllas upp till ca. +2 1,00 vid 30 -
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arsregn med klimatf ~ aktor 1,25. N&rparken har en total volym pa cirka 3100 m s
mellan nivan +21,8 0 och +22,5 0.

For att avieda vatten fran delarav Etapp 2och Etapp 4 planeras

anlaggas langs med Dalhemsvégen i dstlig riktning. For att skyfallsleden inte ska d
av Etapp 4 vid skyfall och mdjliggdra en raddningsvag planeras en upphdjning

anlaggasi korsningen norrom  kvarter 4 och 5 (se Figur 13 for placeri ng av
kvarteren).

Parkstréket Aspen fungerar bade som férdréjningsvolym och skyfallsvag, och for att
mojliggéra for vatten att fortsatta floda mot sjon Trehdrningen planeras ett
skyfallsdike anlaggas inom omradet Gster om Lannavagen. Skyfallsdiket har i
modellen lagtsin som cirka 25 m brett med slanter pa 1:3. Till féljd av att befintlig
mark &r relativt pla n, &r lutningen begransad och diket gar darfor fran cirka +22,20
till +22,0 0. Diket antas i modellen vara klatt med en fiberduk vilken har ett lagt
flodesmotstand, vilket i sin tur leder till 6kad vattenhastighet och flode. Om annan

bekladnad med hogre flodesmotstand (exempelvis grés)  valjs inom den del av diket

som ar vattenférand e kommer flédeskapaciteten minska vilket i s fall behover
kompenseras med ett bredare dike. Detta gorsi sa fall i projekteringsskedet.

For att hantera de massor som uppstar vid schaktning av skyfallsdiket kommer en

en
ela

ovall 6 norr om diket behdva skapas. Va llen har inkluderats i skyfallsmodellen . Vallen

skulle &ven separera skyfallsdiket mot SVOA :s planerade LAP -anlaggning (lokalt

SWECO %

oskyfallsledo

atgardsprogram)  som planeras inom  ovatmarken 0 ° st er om L 2oohrskyddd g e n,

LAP:en fr&n att skyfallsflodet spolar ut férorening ar och sediment.  Exakt placering
och utformning av SVOA:s LAP &r inte bes lutad.

Lannavagen ar i befintlig utformning en tréskel for de fldden som generas vid skyfall,

och for att vatten ska kunna ta sig fran Parkstraket Aspen till skyfallsdiket har
Lannav agens troskel i modellen breddats langs en 100 m lang stracka med en lagsta
niva pa cirka +22,3 0 i syfte att forbattra flddeskapaciteten. En jamférande profil

langs med Lannavégens breddade troskel och befintliga nivaer redovisas i Figur 3.

24
238
236+ E
2.4

23.24

22 6
22 4

2224

Figur 3. Profil langs Lannavagens breddade troskel (gron linje) och befintliga marknivaer (rod
linje)
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Hojdsattning pa& gator sékras i plankartor och ar synkroniserade med denna
utredning och systemhandling fér gator.

3.1.3 Atgéarder utanfor aktuella detaljplaneomréden

Skyfallsatgarder i Storangen ingar i ett helhetsgrepp for hantering av skyfallsrisker i
omradet. Det innebar att enskilda atgarder har betydelse for flera detaljplaner. Det

finns aven atgarder som har foreslagits utanfor aktuella detaljplanomraden, sa som

skyfallsdike mellan Lannavagen och Trehérningen (se Figur 2 fér placering av
atgarder). Atgarderna &r kritiska for att hanteringen av skyfallsrisker ska kunna
uppnas och for att det planerade omradet kan betraktas som lampligt att bebygga
med hansyn t ill skyfallsrisker. For att sékerstilla att atgarderna genomfors kommer
de att hanteras genom avtal som vidare beskrivs i planbeskrivningen.

Skydd mot stérningar ska tillampas pa kvartersmark enligt Boverkets foreskrifter
(2020:5) om detaljplan i 7kap 1 88 (Boverket, 2021) . Om en atgard behover
genomforas utanfor planomradet for att gora bebyggelsen lamplig behover
kommunen visa hur detta sékerstalls (Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra
Gotalands 1an, 2018) . For sakerstallande av atgarder utanfor plan omradet
rekommenderar lansstyrelserna foljande:

1  Utoka planomradet s& att nédvandiga atgarder omfattas av planomradet

1 Genomféra nédvandiga atgarder innan detaljplanen ar antagen

1  Skriva ett avtal som reglerar sékerstallande av atgarder utanfor planomradet

3.2 Beskrivning av skyfallsmodell

For att kunna utvardera den rumsliga utbredningen av 6versvamningar samt
interaktionen mellan mark och ledningsnat vid skyfall har en hydraulisk modell
upprattats.

3.2.1 Modelltyp

Modellen &r en tvavagskopplad modell som uppréttats i DHI:s mjukvaruprogram
MIKE FLOOD, som tar hansyn till bade den ytliga markavrinningen och den del av
avrinningen som ledningsnétet fér dagvatten hanterar. Ledningsnatsmodellen &r en
hydraulisk 1D -modell som tacker stora delar av SVOA:s befintliga ledning snat
(Fullerstad -straket) samt projekterat ledningsnét i nu aktuella etapper  och ett
uppdimensionerat huvudstrak genom Storangen, enligt SVOA:s senaste

arbetsmaterial (mars 2023) . Modellen byggdes ursprungligen upp i DHI:s
mjukvaruprogram MIKE URBAN av Swe co pa uppdrag av SVOA, och har darefter
modifierats av Ramboll pa uppdrag av SVOA.

Markavrinningsmodellen &r en hydrodynamisk 2D -modell i programvaran MIKE 21
som anvander sig av uppséttningen Flexible Mesh (FM) och har tagits fram av
Ramboll.

3.2.2 Modellerat omrade

| Figur 4 redovisas gransen for det topografiska avrinningsomrade som avvattnas
mot Stordngen , vilket ligger till grund fér modellerat omrade i MIKE FM.

Sweco/Ramboll | Oversvamningsrisker i Storangen
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Avrinningsomradet har tagits fram med hjalp av det webbaserade verktyget SCALGO
Live, och utgar fran Lantmateriets GSD -héjddata Grid 2+ inhamtat 2019.

E 72

: 8 L 7 25 7T o)
| Modell- och avrinningsomrade |
| ] Avrinningsomréde
| (] Storangen

Figur 4. Modell - och avrinningsomrade markerad med bl& linje. Storangen ungefarligt markerat
med réd linje.

3.2.3 Hojdmodell

Hojdmodellerna som anvants i den har utredningen utgar fran den hojdmodell som

tagits fram av Ramboll p& uppdrag av SVOA for den dagvatten - och skyfallsanalys
som genomfdrts i samband med arbetet med utformning av ledningsnéatet inom

Storangen. Den héjdmodellen bygger i sin tur pa den héjdmodell som togs fram av

Ramboll p& uppdrag av Huddinge kommun fér den skyfallsanalys som genomforts i
samband med arbetet med detaljplanen for Etapp 2 . For mer information rérande
uppbyggnaden av héjdmodellen hanvisas till Rambolls skyfallsanalys 45 for Etapp 2
samt SVOA:s rapport  ©. | denna utredning har tva s cenarier for marknivaer tagits
fram:

T Nollalternat iv
Y Framtida scenario

4 PM Skyfallsanalys Kv. Fabriken/Férradet (Ramboll/Huddinge kommun 2020-03-10)
5 Skyfallsanalys Programomrade Stordngen (Ramboll/Huddinge kommun 2022-02-01)
¢ Atgardsutredning fér dagvattennét i Storangens industriomrade (Ramboll/SVOA 2021-05-20)
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Som tidigare beskrivits bestar n ollalternativet  av befintliga héjder tillsammans med

planerade hojder inom Etapp 2, och motsvarar sdledes ett scenario dar Etapp 3och4
inte byggs

Den framtida héjdmodellen som ligger till grund for det framtida scenariot innehaller
planerade marknivder inom Etapp 2,3, 4, delarav Hangbjorken (de delar som beror
Apelvagen samt GC -vég i 6stra kanten av planen) samt Oversvamningsatgarde r
(vilka presen teras ikapitel 3.1).1 Figur 5 redovisas utklipp av de hdjdmodeller som
anvants i nollalternativet samt framtida scenario t. En sammanstéllning av de

justeringar som gjorts i den framtida héjdmodellen redovisas i Figur 6.

Befintlig och framtida |
hojdmodell (RH2000)

Figur 5. Hojdmodell dar évre figur redovisar nollalternativ och undre figur redovisar framtida
scenario.
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eyl 3 | S50

Justeringar i hdjdmodell r
Anslutning Stordngsleden ' Skyfallsdike |
Apelvigen Sankt Lannavdgen i
Befintligt behalls Vall /]
Etapp 4 Framtida hajdmodell (RH2000) |
- A .~ Kopplingsdike
Sjodalsvag = 3 45
« 33N Kv Aspen D o
A Parkstraket Aspen 27
| A sjodalsviagen

) &
Befintligt behalls . \ -

= NG o)
Parkstraket Aspen

QL TPy

- | Anslutning Storangsleden

= " ® -3 , 2 \
T i ST
PP ;@'ﬂi\ ¢ AN
A VAT NS T
R W \A'.JI
Figur 6. Justeringar av marknivaer samt dversvamningsatgarder som inkluderats i den framtida
hojdmodellen.  Hangbjorkens atgarder sakerstalls separat och &r inte med i héjdmodellen.

De hojder som anvants i framtidsscenariot har sammanstallts 2024 -01-23 och de
mindre andringar  som har gjorts i pr  ojekteringsskedet efter detta datum &r darmed

ej med. De andringar som gors beddms inte ha negativ paverkan pa vattennivaer vid

skyfall i ndgon omfattning som paverkar planens genomférande.

3.2.4 Regn

Modellen har belastats med ett 100 -arsregn med klimatfaktor (KF) 1,25 i form av ett
CDS-regn 7 med varaktighet 12 h och centralblock pa 10 min.

Varaktigheten pa 12 h har bedémts baserat pa rinntiden inom avrinningsomradet.

Det totala simuleringsforloppet har ansatts till 18 h for att sékerstélla att inga stérre
vattenrorelser sker pa ytan vid simuleringens slut , och att maxnivaer uppnatts inom
hela utredningsomradet . For simulering med 100  -arsregn finns dock osékerheter

" Ett CDS-regn (Chicago Design Storm) &ar uppbyggt av ett antal blockregn med samma aterkomsttid som har
varierande varaktighet (intensitet). Regnet &r symmetriskt fordelat kring ett intensitetsmaximum som antas
intréffa i den tidigare delen eller mitten av regnet. Férdelen med att anvénda ett CDS-regn i
modelleringsarbetet &r att regnet statistiskt sett innehaller intensitetsblock med alla varaktigheter upp till den
tid som kréavs for att alla delomraden skall hinna rinna av och bidra med flodet i varje punkt i modellen.
Darmed sakerstalles att ratt varaktighet pa regnet anvants for att fa med maximal avrinning i varje stracka i
modellen (Svenskt Vatten, 2011)
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kring val av regnvaraktighet (se kapitel 3.3.5). | en kopplad modell &r det mgjligt att
dela upp regnbelastningen éver ledningsnatet och markytan separat, genom att

applicera en del av nederbérden direkt till ledningsnatet och resterande del pa

markytan. Detta tillvigagangssatt sakerstéller att ledningsnatet utnyttjas till maximal
kapacitet.

Vid simulering av 100  -arsregn har det antagits att floden som bildas till féljd av

regnet ar sa pass stora att det inte med sakerhet rinner ner i brunnar d irekt, utan att
det kan ske en fordréjning pa ytan. Det faktum att stora delar av ledningsnatet i
avrinningsomradet ar dimensionerat for ett 10 -arsregn och inte ett 30  -&rsregn bidrar
ocksa till att det finns begransningar i hur mycket dagvatten som kan ta sig ner i
natet fort vid storre skyfall. Ledningsnatet har darfér endast belastats med ett 20 -
arsregn. Resterande regn, dvs. 100 -arsregn+KF minus 20  -arsregn har applicerats pa
markytan. Detta antagande har gjorts for att skapa  en sakerhetsmarginal, for att
sakerstalla att mangden dagvatten som nar natet vid storre skyfall inte 6verskattas.

Denna uppdelning mellan | edningsn@®tsmodelsdm och mar kyta ?2r
erfarenhetsmassigt ger en bra bild av avrinningen utan att modellen behéver blir

alltfér det aljerad (helst skulle varje dagvattenbrunn, aven pa privat mark, som ar

ansluten till ledningsnatet beskrivas i modellen, men det skulle innebéara ett mycket

omfattande inventeringsarbete). For den del som belastar markytan, tar sig vattnet

langs markytan m ot lagre liggande mark, samt till ledningsnétet via antagna

kopplingar i brunnar. Regnets form och totala volym som appliceras pa markytan

respektive ledningsnatet ar enligt Figur 7.

100-arsregn + klimatfaktor 1,25
3500

3000
2500 ®

2000
(100+KF)-20

mm/dygn

1500 —8— 20 (utan KF)

1000

500 p

0
09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 00:00:00 02:24:00

Figur 7. Det teoretiska skyfallsregnets férdelning mellan ledningsnat och markyta, samt éver
tid.

Regnet ar beskrivet sa att det faller med samma intensitet ver hela
avrinningsomradet samtidigt. | praktiken faller de mest intensiva regnen mycket
lokalt, medan resten av omradet samtidigt har ett regn med lagre intensitet. For att
kompensera for dettaa  nvands i andra lander ibland en s.k. arealreduktionsfaktor
vilket innebar ett avdrag pa regnintensiteten beroende pa avrinningsomradets
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storlek. F n saknas riktlinjer for detta i Sverige och nagot sadant avdrag har inte
anvants, vilket far ses som en extra sakerhetsmarginal.

3.2.5 Infiltration

Hansyn till infiltration har enbart tagits genom avrinningskoefficienter definierade i

l edningsn@tsmodell ens 0Catchmentso. Infiltrationsmodul i Ml K
inkluderats. Eventuell ytterligare infiltration som sk er nar ledningsnéatet ar fullt
bedoms som mycket begransad, och far ses som ytterligare en sékerhetsmarginal.

3.2.6  Markytans rahet

Markytans rahet, dvs den tréghet som marken utévar pa vattnet, paverkar

flodeshastigheter och 6versvamningsutbredningen och beskriv s i modellen med hjalp
av Manningstal (m 13/s) enligt Tabell 1. Det kan generellt sdgas att hardgjorda, slata

ytor ger ett lagt flodesmotstand och férknippas med héga Manningstal. Skrovligare

ytor s& som naturmark leder till ett storre flodesmotstand och f orknippas med lagre
Manningstal.

Markytans rahet har differentierats mellan tak, vagar och grénytor, och de
Manningstal som applicerats for respektive yta baseras pa varden framtagna av

Chow et al. (1959). De ytor som anvénds i denna utredning finns inte representerade

iChow et al., och snarlika material har darfor valt s som referens. | framtidsmodellen

har ett skyfallsdike inom befintlig ov-tmarko vid Treh®rning
skyfallsatgard, diket har givits ett Manningstal pa 40 vilket motsvarar en slat yta s&

som fiberduk.

Tabell 2. Mannings tal som anvénts for olika ytor i modell.

Yta Manningstal, M (m 13 [s) Material | Chow et al. (1959)

Tak 67 Tegel

Véagar 63 Grov asfalt

Skyfallsdike 40* Fiberduk

s e gt e

* Uppskattat varde, baserat pa uppgift frdn Bjorn 1. M. Svensson , BIMS Projektutveckling AB, i
samband med att skiss for skyfallsdike togs fram

3.2.7 Ledningsnatsmodell

Som tidigare beskrivits ar skyfallsmodellen en kopplad modell, vilket innebar att
markytan och dagvattenledningsnétet &r sammankoppla d.

Ledningar

| denna utredning forutsatts det att SVOA bygger om sitt dagvattensystem i omradet

sd att det klarar ett 30  -arsregn med klimatfaktor 1,2 5 utan att markéversvamning
sker. Det innebar att viss utjamningsvolym behdvs innan pumpstationen, den

volymen &r i redovisade scenarier enbart delvis med i ledningsnéatsmodellen (cirka

1000 m 2), medan resterande volym inkluderas i 2D -modellen pa markytan, texen
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del av Parkstraket Aspen (upp till nivan ca. +21,00, se vidare under avsnitt 3.1.2).
Detta framtida ledningsnét ar aven inkluderat i nollalternativet , dock med befintlig
pumpkapacitet i AP Invallningen. D& syftet med nollalternativet  ar att sakerstalla och

visa att planerad exploatering inte forvarrar skyfallssituationen inom befintliga

omraden beddms detta vara godtagbart eftersom befintligt ledningsnat har samre
kapacitet an planerat. Det finns i verkligheten alltsa ytterligare en sakerhetsmarginal
utover det som jamforelsen visar

Hur ledningsnétet ar beskrivet i modellen redovisas i SVOA:s rapport 8. Sedan
rapporten togs fram har dock modifieringar i ledningsnatsmodellen gjorts som

motsvarar SVOA:s planerade utformning for Storédngen. Den nya utformningen haller
i skrivande stund pa att tas fram av SVOA/Structor och inkluderar tva dyka rledningar

inom Parkstrdket Aspen, en ny dagvattenledning via kvarteret Aspen som avleder
dagvatten frdn Horningsnas  , samt ett underjordiskt magasin i anslutning till

Parkstrdket Aspen pa cirka 1000 m 3. Yiterligare forandringar i projekteringen har

gjorts sedan rapportens framtagande och dessa &r inkluderade i skyfallsmodellen ,
men da projektering fortfarande pagar ar ledningsnatets utformning fortfarande

preliminar . Eventuella férandringar i projekteringen som gjorts efter mars 2023 &r
inte inkluderade.  Projekteringen beddéms dock enbart komma att férandras marginellt

och beddms ha en férsumbar paverkan pa skyfallsresultatet.

Pumpstation

Dagvatten fran Storangen och omraden uppstroms (Fullerstaans avrinningsomrade,
dvs. Huddinge centrum, Kallbrink och Fullersta) pumpas fran SVOA:s pumpstation,

AP Invallningen, till en slappbassang fran vilken en utloppsledning gar till

skarmbasséngen i vastra delen av sjon Trehdrningen. Pumpstationen har i modellen

en total pumpkapacitet pa 4 m 3/s vilket motsvarar SVOA:s planerade pumpkapacitet

nar Stordngen &r utbyggt. I nollalternativet har dock befintlig pumpkapacitet ( ca 2
m3/s) simulerats, d& detta bedéms vara de n parameter kopplat till ledningsnatet som
kan pa verka modellresultatet mest.

Osékerheten ar stor vad galler pumpstationens funktion i ett skyfallsscenario.

Baserat pa erfarenheter, ar det inte osannolikt att pumpstationens kapacitet nagon

gang under ett skyfalls forlopp begransas eller helt upphér, pa g rund av exempelvis
igensattning, pumphaveri eller strombortfall. Pumparna i AP Invallningen beskrivs

darfor sa att de stangs av da vattennivan nar +21,09 vilket motsvarar den maximala

nivan i pumpsumpen vid ett 30 -arsregn med klimatfaktor 1,25 (pumpstation en
hanterar da ett flode motsvarande VA -huvudmannens atagande). Detta antagande
bedoms vara pa den sékra sidan.

Hardgjorda ytor i ledningsnatmodellen

Den tidigare ledningsnatmodellen, framtagen av Sweco ar 2019, har i tidigare
utredning at SVOA uppdaterat s med vissa exploateringar som tidigare inte var
inkluderade. En sammanfattning av de exploateringsomraden som &r inkluderade i

8 Atgardsutredning for dagvattennét i Storangens industriomrade (Ramboll/SVOA 2021-05-20)
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SVOA:s kapacitets utredning redovisasi  Figur 8. Fér mer detaljerad beskrivning av
ytorna i ledningsnatsmodellen hénvisas till rapporten S,

Legend

Modell-och avrinningsomrade
Exploateringsytor fran utredning 2019
- Exploateringsytor tillkommit 2020

.

Figur 8. Ledningsnatsmodellens omfattning (dvs avrinningsomradet till SVOA:s pumpstation AP
Invallningen) marker  ad i vitt. Exploateringsomraden fran utredning 2019 markerade i blatt.
Exploateringsytor som tillkommit efter 2019 markerade i rosa.

Omradet som exploateras inom Rosenhill dr inlagt i ledningsnatsmodellen med en

total yta p& 4,6 ha, och en total reducerad yta pd 1,2 ha. Storangsleden har fatt en
nagot lagre reducerad area &n i tidigare framtidsmodell frdn 2019 dar

reduktionsfaktorn tidigare var satt till 1 10| denna utredning &r reduktionsfaktorn
justerad ned till 0,4 i samrad med SVOA, detta da det inte beddms som rimligt att
avrinningen fran leden mer &n dubbleras efter ombyggnad, utan att den kommer

vara mer eller mindre som fére ombyggnad.

Tabell 3. Sammanstélining av exploateringsomraden som tillkommit eller justerats se dan
utredningen 2019 i ledningsnatsmodellen.

Exploateringsomraden Area Reducerad area

® Atgardsutredning fér dagvattennat i Stordngens industriomréde (Ramboll/SVOA 2021-05-20).
101 betyder att teoretiska avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten anvands. En lagre faktor betyder att
avrinningskoefficienten kalibrerats ned, baserat pa verkliga uppmatta floden.
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Kv Tingshuset 3,3 1,3
Kv Udden 8 0,6 0,5
Storangens industriomrade, Etapp 4 och 5 7,0 4,2
Hangbjorken 15 0,9
Rosenhill 4,6 1,2
Storéngsleden 13,3 4,3

Koppling mellan ledningsnat och markyta

Brunnar i den hydrauliska modellen &r sammankopplade med det héjdraster som

anvants vid berakningarna. Ett maximalt utflode fran brunnarna har som regel

ansatts till 1 m  3/s, undantag finns vid vissa storre kopplingar som t ex till diken

beskrivna i ledningsnatsmodellen. Vid simulering har samtliga brunnar (férutom

fiktiva brunnar) kopplats med markytan. Ekvation fér berakning av vattenfléde

mel l an brunnar och markraster har i MI KEOURBAN 2D satts tildl

Randvillkor

I ledningsnatsmodellen finns ett utlopp efter AP Invallningen till sjon Trehdrningen .

Sjénhar lagtsin som en oObasind | edningsn2tsmodellen som f°renkIl at b
tillganglig volym vid olika vattenstand. Sjon &r i sin tur kopplad till det befintliga

d2mmet som |l agts in som o0orificesd och oweirso for att =-ters
finns i dammet.  Den stdrsta 6ppningen ar Gverfallet som har en bredd pa cirka 6 m

med niva +22,03 (se gul markering i Figur 9). De tre luckor som finns i ddmmet

antas vara sténgda, men vatten kan fléda genom de dppningar som finns ovan de

sténgda luckorna  (se réd markeringi  Figur 9). Dessa 6ppningar har lagts in med

bredd 0,4 moch  beddéms ha nivan +22,23 i underkant. Sjén simuleras med en initial

vattenniva pa +22,03 enligt den undre gransen for tillatet vattenstand enligt

Trehérningens vattendom (1971 , omraknat till RH2000 ), och tillats darefter stiga i

takt med att vatten fran AP Invalln ingen och ytliga fléden rinner till sjon.

Hogvattenniva i Trehdrningen antas i simulerade scenarier inte intraffa samtidigt som

ett skyfall lokalt , den 6kade vattennivan i sjon ar snarare en konsekvens av flodet

fran Fullerstaans avrinningsomrade (vilket i ngar i modellens belastning) vilket utgor
cirka 70% av Trehorningens tillrinningsomrade . Viss samverkan mellan hogfléden i
Fullerstadn och Trehorningens niva kan darmed forvantas , se &ven kapitel 0 och
kapitel 6.
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Figur 9. Befintligt damme efter sjon Trehérningen. Réda linjer markerar 6ppning ovan
reglerbara luckor, medan gul linje markerar del av éverfall. Kalla: Utloppsdamme for sjon
Trehorningen Forslag pa ny 16sning ARBETSVERSION (Ekologigruppen, 2018  -07-06).

I ytmodellen finns ett utlopp i form av en trumma (D300) som gar genom den vall

som separerar Treh°rningen och oOov-tmarkend °ster om L2@nnavdg
trummans dimension kommer frdn SVOA, men agarskap ar oklart . Troligen kommer

detta utlopp behéva byggas om i samband med anlaggandet av LAP -atgardern a.

Ett schematiskt 20 m brett framtida utlopp har &ven lagts till i ledningsnatsmodellen
genom vallen vid skyfallsdikets 6stra ande . Exakt utformning av utloppet far utredas

i senare skede, men kan exempelvis bestd av ett antal trummor med dimension 600
mm.
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3.3 Resultat

| foljande avsnitt presenteras resultatet fran de olika simuleringarna med

skyfall smodellen. | de fall oOmaximalaodo va&rden presenteras
varden som ndgon gang under simuleringstid en uppstar i varje enskild

berékningspunkt. Detta innebéar inte att de maximala vardena intraffar samtidigt

inom alla delar av modellen.

3.3.1 Nollalternativ

Etapp 2 forutsétts i detta scenario redan vara utbyggd . | Figur 10 redovisas maximalt
berdknat vattendjup inom Storéngen for nollalternativet vid 100 -arsregn med
klimatfaktor 1,25. Inom Storangen bildas en staende vattenyta pa +23 ,09 som
stracker sig fran Trehdrningen upp till Dalhemsvéagen /Bjorkebovéagen ( nuvarande
namn Forradsvagen) . Detta innebar att stora delar av omrédet far ett vattendjup pa

upp til1  m, och | dngs med Sjédalsvagen. Delar av den befintliga bebyggelsen, bl a
seniorboende tvid Apelvagen , forvantas drabbas av intréngande vatten och avskurna

raddningsvagar vid detta scenario . Om inte Etapp 2 och de skyfallsatgarder som ar
férutsattning for denna etapp genomfors, blir situationen annu samre for den
befintliga bebygge Isen, vilket redovisas i skyfallsanalysen 11 for Etapp 2.
7 R~ =, A F i T LY " CIE g Y B TATS \SEuems & B.w
. 2 SZ % c S8 s = <
\»' ¥ 7y A Befintligt scenario k
&,

Oversvamningsdjup vid ‘
“| 100-arsregn + KF

[ Modellomrade

(W 41 (] Byggnader

o3| Oversvamningsdjup (m)
8| || <=0.1(redovisas ej)

(90 [ 0.1-0.25
‘cX.

AT

Figur 10. Berdknat maximalt vattendjup inom Storédngen for nollalternativet vid 100 -arsregn
med klimatfaktor 1,25.

1 PM Skyfallsanalys Kv. Fabriken/Forradet (Ramboll/Huddinge kommun 2020-03-10)
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De fléden som genereras inom och kring Storédngen redovisas i Figur 11, déar de

huvudsaklig a flod esstraken harstammar fran Storangsleden och Balings nas i soder

och Centralvagen i norr. Inom exploateringsomradet visar modelleringsresultatet pa

att Dalhemsvagen utgor en storre skyfallsvag som gar fran Bjorkebovagen

(nuvarande namn  Forradsvagen) mo t ovatmarken 6 °ster om L2nnavagen

EEESTA AT
| Nollalternativ
Maximalt flode vid

PN

PR 7. e
QK

L -
‘e

[J Modellomrade

[ Byggnader
— Flodesriktning

» _' "_4 Relativt flode (m3/s/m)

(3% N
- Hogre
:« ]

wmnn

] Héjdmodell (RH2000)

<

Lagre
-i---l-"- g

Figur 11. Ber 2knat maxi mal t ndlditérratevet ( oid 100 >adsrggn med klimatfaktor
1,25 , samt generell flodesriktning (bla pilar).
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3.3.2 Framtida situation

| Figur 12 redovisas maximalt beraknat 6versvamningsdjup for framtida scenario vid
ett 100 -arsregn med klimatfaktor 1,25.

| vastra delarna (Etapp 2) a v Storéngen varierar vattennivan, upp till cirka +23,43
vid Bjérkebovagen och +23,55 i sydligaste delen av Etapp 2 (vid Storangsleden). En
sammanstalining av maximala vattennivaer i utvalda punkter inom Storangen
redovisasi Figur 13.

Inom Etapp 3 (Kv Aspen och Parkstraket Aspen) och Etapp 4 bildas i de lagre
liggande delarna  en stdende vattenyta pa +22,69. Till f6ljd av den staende
vattenytan bildas in  om Kv Aspen ett vattendjup pa& upp till 1 m. Konsekvensen av

detta &r att  vatten blir tillfalligt staende langs med skolb yggnadens fasader mot del
av Apelvagen, som mest cirka 0,5 m éver gatans niva . Det b ehéver darfor
sékerstéllas att byggnadens grund och fasad inom dessa omraden &r vattentalig for

att undvika skada pa byggnaden , detta regleras i planbestammelse . Entréerb ehover
forlaggas till de delar av byggnaden dar éversvamning inte uppstar . For att
byggnaden ska k unna utrymmas vid éversvamning behdvs dock en raddnings -
/utrymningsvag inom de omraden som inte &r 6versvamningsdrabbade, sdsom i den
nordvéstra delen av byggnaden. Det bor dock noteras att vattendjupet runt stérre

delen av byggnaden understiger 25 cmoch raddningstjanst kan darfor ta sig till

byggnaden fran flera hall utan storre problem i en skyfallssituation som denna

Inom Etapp 4 ar 6versvamningarna, pa grund av de upphdjda innergardarna, framst
koncentr erade till omgivande gator. Delar av Dal hemsvagen s tvarsektion planeras
fungera som skyfallsvdg  och &r darfér den gata som ar mest drabbad av
oversvamning med vattendju ppaupptilll m. Inom Narparken syns aven vattendjup
som Overstiger 1 m, men likt Parkstraket Aspen ar detta avsiktligt d& det ar en

férdréjningsyta
Befintlig bebyggelse utanfor planomradet, t ex vid Centralvagen och Apelvagen, far
om planerna inklusi  ve skyfallsatgarderna genomfors, en tydlig forbéattring i form av

en minskad 6versvamningsrisk vid skyfall.

Hangbjorken ingar inte i detta simulerade scenario, men skyfallssékring av
Hangbjorken har sékerstéllts separat, se dagvatten - och skyfallsutredning 2.

12 Dagvattenutredning Hangbjorken 1i 7, Asken 1, Asken 4 (Tyréns/Huddinge kommun 2022-08-26)
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Figur 12. Oversikt av beraknat maximalt vattendjup inom Stordngen for det framtida scenariot
vid 100 -arsregn med klimatfaktor 1,25. Obs: Sedan simuleringen genomférdes har mindre
andringar gjorts i projekteringen for att minska vattendjupet och sékerstélla raddningsvag vid

Etapp 4:s kvarter 1 och 2, dessa andringar ar ej med i denna figur.
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Framtida scenario

| Gversvamningsdjup vid

100-arsregn + KF

[ Byggnader

Oversvamningsdjup (m)
|1 <=0.1(redovisas ej)
[ 0.1-0.25
[]0.25-05
S0 0.5-1

¥ SN o k
Figur 13. Beréknade maximala vattendjup och vattennivaer (for utvalda platser) inom Storangen
i det framtida scenariot vid ett 100 -arsregn med klimatfaktor 1,25. Obs: Sedan simuleringen
genomfordes har mindre &ndringar gjorts i projekteringen for att minska vattendjupet och
sakerstélla raddningsvag vid Etapp 4:s kvarter 1 och 2, dessa andringar ar ej med i denna figur.

| Figur 14 redovisas framtida flodesvagar vid ett 100 -arsregn med klimatfaktor 1,25.
Jamfort med nollalternativet (se Figur 11) har flodesvagarna i stort inte férandrats,

da de framtida marknivderna  utformats for att behalla befintliga flodesvagar
Dalhemsvagen ar aven fortsatt en viktig skyfallsvéag . Till skillnad fr&n nollalternativet
tillats vatten nu fortsatta floda mot sjon Trehorningen genom det skyfallsdike som

planeras inom ovatmarken 0, vilket leder till lagre vattennivaer inom Storangen. Det
maximala flodet i skyfallsdiket uppgar till cirka 4 ,5m 3/s (se Figur 15). Flodet
paverkas av dess utformning, dar ett bredare dike skulle leda till stérre flode och

lagre vattennivaer inom Etapp 3 och 4, och vice versa.
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Framtida scenario

[ Modellomrade
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Figur 14. Ber 2knat maximalt fl°ode (0fl uxdsegnmedr amtida scenariot vid 100
klimatfaktor 1,25, samt generell flodesriktning (bla pilar).
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Flode genom skyfallsdike
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Figur 15. Graf dver hur flodet genom skyfallsdiket enligt skyfallsmodellen varierar Over tid vid ett
100 -arsregn med klimatfaktor 1,25.
Raddningstjansten har meddelat att gator/kérbanor med vattendjup dver 25 cminte
anses som framkomliga  for personbil/ambulans (brandbil klarar i regel ett storre
vattendjup, minst 30 cm, manga fordon klarar storre vattendjup, upp till ca 50cm) .
Med bakgrund till detta har de maximala vattendjupen analyserats b&de i storlek och
i varaktighet. |  Figur 16 redovisas hur lange ett vattendjup stérre an 25 cm beraknas
bestd. Vattendjup och varaktigheter som understiger 25 cm respektive 10 minuter
redovisas inte. Resultatet visar pa a tt samtliga byggnader inom Etapp 2,3 och 4 kan
nds och saledes utrymmas vid behov. Aven foreslagen bebyggelse inom Hangbjorken

kan nés.
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oo a
L}‘: Framtida scenario
' Varaktighet med 6ver 25 cm

[ 10-30 min
{ @l 30 min-1h
B1-2h
Bl 2-3h

Figur 16. Antal minuter/timmar dar dversvamningsdjupet 6verstiger 25 c¢mvid 100 -arsregn med
klimatfaktor 1,25 i det framtida scenariot, forutsatt att pumpstationen stannar och inte startas

igen. Obs: Sedan simuleringen genomférd es har mindre andringar gjorts i pro jekteringen for att
minska vattendjupet  och sékerstéalla raddningsvag vid Etapp 4:s kvarter 1 och 2, dessa andringar
ar ej med i denna figur.

Utifran redovisade éversvamningsdjup for skyfall, har en plan som visar framkomliga
raddningsvagar tagits fram, se Figur 17.
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AWL Arkitekter, Huddinge kommun Stordingen Raddningsvigar 2024-03-05 Skyfoll 100-drsregn med klimatfaktor
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MAX 25 CM VATTEN KORVAG

Figur 17. Raddningsvagar framkomliga vid skyfall (100 -&rsregn, klimatfaktor 1,25). Kélla: AWL

Arkitekter (2024 -03-05) baserat pA Rambolls skyfallssimulering av planerad hojdsattning
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3.3.3 Jamforelse

For att sékerstalla att planerad exploatering samt skyfallsatgarderna inte leder till

Okade oversvamningsdjup inom befintliga omraden har de beraknade maximala
vattendjupen i nollalternativet och det framtida scenariot jamforts. | Figur 18
redovisas huruvida det framtida scenariot leder till en 6kning (r6d markering) eller
minskning (grén markering) av vattendjup jamfoért med nollalternativet. Skillnad i

vattendjup inom omraden dar marknivaer férandras (gra ytor i Figur 18) arinte
relevant och redovisas darfor inte. Resultatet visar pa att den framtida utformningen
leder till minskade dversvamningsdjup i stora delar av Stordngen , vilket &r mycket
positivt d& befintlig bebyggelse idag har en betydande risk for Oversvamning vid
skyfall . Okade vattennivaer (mellan 5 och 25 cm) kan ses inom Etapp 2 men detta ar
inte ett problem eftersom Etapp 2 tagit hojd for att Etapp 4 byggs, och

planbestammelser i den etappen sékerstaller fortfarande att vattendjupet inte blir

kritiskt fér den nya bebyggelsen

Framtida 6versvamningsdjup
o | jamfort med nollalternativet

l”g ’, ] Modellomrade
\“‘ oy { (] Byggnader
W O[] Omré&de med forandrad hojdsattning

o “V Skillnad éversvamningsdjup
/3 Ml Minskning >50 cm

‘,;v I Minskning 25-50 cm

g 4[] Minskning 5-25 cm i
| Okning/minskning 0-5 cm (redovisas ej) |
Okning 5-25 cm
. [ Okning 25-50 cm
I Okning >50 cm

Figur 18. Skillnad i vattendjup vid ett 100 -arsregn med klimatfaktor 1,25 mellan nollalternativet
och framtida scenario. Framtida minskning av vattendjup redovisas i gront, medan ékning
redovisa s i rott.
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3.3.4 Analys av fara for manniskors liv

I Figur 19 och Figur 20 redovisas berdknad fara for manniskors liv for nollalternativet
och framtida scenario enligt MSB:s metodik 13 vilken tar hansyn till maximala

vattendjup och flddeshastigheter. Resultatet visa rpaatt faran minskar i stora delar
av Storéngen, och att dversvamningsrisken i framtiden framst blir koncentrerad till
Odversvamningsytorna inom Etapp 3 och 4.

16 s’ > DIWMOT v e

Nollalternativ |
~ . Beraknad risk enligt MSB:s metodik |
23 :
27| vid 100-arsregn + KF
o
M| I Modellomréde B

[] Byggnader i
'y Berdknad risk
‘;s | IIngen fara (redovisas ej) q

[ Faraforvissa
.. [T Fara for de flesta
Il Faraforalla

Hoéjdmodell (RH2000)

s [Emme——mna
RPN -7 it vy vl K
Figur 19. Beréknad risk  (fara fér méanniskors liv) enligt MSB:s metod ik for nollalternativet

13 vagledning for skyfallskartering - Tips for genomforande och exempel pd anvéandning (MSB 2019)

Sweco/Ramboll | Oversvamningsrisker i Storangen
Uppdragsnummer 30067599 (Sweco) | 1320053430 (Ramboll) 34/59



- (J
RAMBGOLL [t
SWECO ﬁ
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Figur 20. Beréknad risk  (fara for manniskors liv) enligt MSB:s metodik fér framtida scenario

3.3.5 Oséakerheter

Nagra osiakerheter att beakta rérande skyfallsmodellen ar som féljer.

Modellen &r endast en férenklad bild av verkligheten, och hur vattnet flédar vid en
skyfallssituation ar ett komplext samspel som inte ar majligt att beskriva i detalj. Till
exempel fin ns inget utbyte mellan markytan och ledningsnatet pa kvartersmark utan
endast langs SVOA:s ledningsstrackningar. | verkligheten finns &ven ett utbyte med
brunnar p& kvartersmark som &r anslutna via serviser till ledningsnatet.

Infiltrationsprocessen styrs av manga parametrar och ar svar att bedoma utan
noggrannare geohydrologiska studier. Det kan darfor finnas méjlighet till stérre
infiltration &n vad som antagits, men detta far ses som en sékerhetsmarginal.

Valet av regnvaraktighet pd 12 h anses rimligt for simulering av 30 -arsregn da
pumparna bor fungera vid denna aterkomsttid (baserat pa att SVOA:s atagande

galler for dimensionerande fléden fér ledningsnéatet). Vilken regnvaraktighet som ar
styrande vid storre nederbordstillfallen, da det inte kan férvan tas att pumparna
fungerar, &r en osékerhet som inte har undersokts i detalj fér denna utredning. Med

en langre varaktighet kommer dock infiltrationen att fa storre betydelse, samtidigt
som sannolikheten for att driftpersonal kan aterstarta pumpstationen 6k ar. Det
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beddms kunna kompensera for de stdrre volymerna som den léngre varaktigheten
ger, och darfor beddms det inte finnas ett behov av att undersoka langre
varaktigheter.

Hur pumpstationen fungerar vid ett skyfallsscenario &r omdjligt att férutsaga, och
detta har en betydande péverkan pa resultaten. Mojliga scenarier ar alltifran att

pumpstationen fungerar fullt ut, till att den delvis slas ut (vissa pumpar fungerar och
under viss tid ), eller att pumpstationen slas ut helt. Det scenario som redovisas héar
innebar att pumparna fungerar under viss tid av férloppet och bedéms vara
konservativt.

Scenarierna forutsatter att 20 -arsregn kan ta sig ner till ledningsnatet genom

gallerbrunnar. Detta antagande forutsatter att gallerbrunnarna inte satter igen och
att de har kapacitet nog for att klara de floden som genereras pa markytan.
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4 Dammet vid utloppet av Trehorningen

Utredningen i detta kapitel har tagits fram av Bjorn | M Svensson, BIMS
Projektutveckling AB , med kompletteringar fran Ramboll och Sweco.

Dammet v id utl oppet av Trehdrningen  &r bestammande for vattenstandet i
Trehorningen v id skyfall /hdga floden ,somi sintur kan paverka vattenstandet i
skyfallsleden ut fr  &n Storangen .

Nuv arande damme &r gamm alt och i behov av renovering (Convia Ingenjorsbyré AB,
2022) . Det beddms att den teknisk a livsl &ngden f 6rd &mmet har passer at, men a tt
den faktisk a livslangden kan forlangas ytterligare 5 arfr &nidag med kontinuerlig a
inspektioner o ch rep arationer (upp till 10 & om sponten byts ).

Utredning ar har visat att ddmmet ej har byggts i enlighet med befintlig vattendom
(Sweco, 2022).  Braddutskovet s troskelniva ar +22,03, vilket &r i enlighet, men

bredden &ar6mi stéllet for 9 m. Luckorna som ska Il mojli ggdra av tappning av
Trehorningen vid varflod ar i dalig t skick , dar tva av de tre luckorna ej langre kan
oppnas.

Enligt vattendomen fran 1971 (AD 28/64,1971 -01-14) far Huddinge kommun i
tillstdnd att i Trehdrningens utlopp vid Balingsholm anldgga en regleringsdamm.

Dammens braddutskov ska ha en bredd av 9 m och troskelnivan +22,03 (omréknat
fran vattendomens RHOO till dagens hojdsystem  RH2000) . Regleringen skall normalt
utévas sa att vatt  enstandet i Trehorningen halls mellan +22,03 och +22,13. Vid

flodesti llifallen skall til Ises dels att avtappningen blir s& jamn som mdjligt, dels att i

vad pa regleringsdammens skotsel ber or, vattenstanden i Trehdrningen inte

overstiger +22,13. Fore varflod en &ar ansdkanden skyldig att verkstalla

férhandstappning geno  m avsankning av vattenstandet i Trehdrningen, dock lagst till

nivan +21,63.

Konsultféretaget Ekologigruppen har fér Huddinge kommuns rékning tagit fram ett
forslag pa& hur dammet kan renoveras oc h anlaggas med en mer  naturligd &amning,
som &aven ger mojlighet for fisk att passera dammet (Ekologigruppen, 2018 ).
Forslaget &r mycket positivt for naturmiljon i vattendraget. Hur renoveringen av

dammet ska ske har annu inte beslutats, men det befintliga d ammets skick gor att
renoveringen behover ske inom 5 ar. Ansvaret for underhall och renovering av

dammet &r inte klarlagt, men en diskussion om detta pagar mellan Huddinge

kommun och SVOA.

Ombyggnaden av dammet enligt EKologigruppens forslag skulle resultera i ett 6kat
flode vid en given nivd , se Figur 21. Detinnebar att  skyfalls diketi ovatmarken o blir
an mer effektivt, e  ftersom vatten idiketledsti Il enrecipientmed ett lagre
vattenstand vid ett givet flode . Det rekommenderas a  tt paborja pro cessen
(projektering o ch tillstdnds ansokan for vattenverksamhet ) sd snart somm  gjligt , da

ombyggnaden &ven skulle redu cera frekvensen av  dversvamning av Lannavagen (hur

oft a vattennivdn kommer att nd  +22, 30). Ombyggnaden &r dock inte nddvandig f or
att Storéangen skal | klar a av att hantera skyfall eller BHF -flode .
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Som tidigare beskrivits ar framtidsscenariot for skyfall som redovisats, baserat pa

det befintliga ddmmet . | modellen &r luckorna stédngda och vatten kan endast rinna
over braddutloppet och 6ve  rluckorna 7 vilket gor att  utloppets kapacitet inte
Overskattas.
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Figur 21. Flédeskapacitet i Trehdrningens damme som funktion av vatte nniva , samt MHQ, HHQ
och BHF (varden fran MSB samt Ekologigruppen ) for Balingsholmsan. Kélla: BIMS
Projektutveckling AB  / Sweco . BHF: Beréknat hogsta flode i det hogsta méjliga flodet for ett
vattendrag . HHQ: Hogsta hégvattenféring i det hogsta uppmatta eller beraknade flodet . MHQ:
Medelhogvattenforing i ett medelvarde av va  rje &rs hogsta dygnsvattenforing

Efter dammet vid utloppetav ~ Trehdrningen rinner vatten via Balingsholmsan till

Agestasjon . Huddinge kommun har fatt tillstdnd av Nacka Tingsratt (dom 2022 -09-
26) att genomfora atg  arder i Balingsholmsén, som bland annat sy ftar till att kunna
hantera tillfélliga hégre floden (&n vad det finns kapacitet for idag). Atgérderna ska

vara utfoérda inom 5 ar efter att domen kommit
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5 Hogvattenstand Trehdrningen

Enligt Boverkets rad «  Utgangspunkter for bedémning av éversvamningsri sk», bor ny
sammanhallen bebyggelse placeras dver nivan for beraknat hogsta flode (BHF), aven

om avsteg kan tilltas i vissa fall. BHF ar en mycket extrem handelse med en

teoretisk aterkomsttid i storleksordning 10 000 &r.

Lansstyrelseni  Stockholm har i faktabladet « Rekommendationer for lagsta
grundlaggningsniva langs vattendrag och sjoar i Stockholms lan » angivit att:

1 Ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt
behdver placeras ovanfor nivan for beraknat hogsta f l6de.

1 Enstaka byggnader av lagre varde behover placeras ovanfor nivan for ett
100 - arsflode

Beddmningen av dversvamningsrisker till féljd av héga fléden har utforts for 200 -
arsflode och BHF.

5.1 Beskrivning av 6versvamningens karaktar

MSB har karterat 6versvamningsrisk i Tyresan (MSB, 2021). Treh6rningen ingar inte i
karteringen, utan modellen som togs fram startar med Balingsholmsan vid utloppet
av Trehorningen. | karteringen ingar klimatkompenserade floden med 100 och
200ars aterkomst  tid samt beraknat hogsta flode (BHF).

| stora delar av systemet med sjoarna ar vattennivan vid BHF beraknat till +23,7 0
m, men i Balingsholmsan +23,8 0 m ( Tabell 4). Det &r framfor allt kulvertar under
jarnvagen som korsar Forsan som orsakar bakatdamning i Magelungen och alla

uppstroms insjoar inklusive Trehdrningen. Detta medfor stor 6versvamning i och runt
Storangen/Sjodalen.

Vid 100 - och 200 -arsfl 6de ar beraknade nivaer i Balingsholmsan under dammets
troskelniva vid utloppet av Trehdrningen. Resultaten for dessa tva scenarier bedoms
nagot lagt. Att resultaten bedéms laga grundar sig i att MSB:s modell tycks ha en
foérenklad beskrivning av Trehdrning en och Balingsholmsan, att en hogre vattenniva
vid antagna flodet sannolikt kan forvantas samt att flodet ut fran dammet &r nagot
begréansande. Med anledning av detta har forfinade berékningar med hansyn till sjén

Trehorningens nivavariationer vid héga flod en utférts med MSB:s modell (Ramboll,
2023 -11-30) . Dessa berakningar visar, i motsats till MSB:s kartering, att en BHF -
situation i Magelungen  inte ger bakatdamning hela vagen till Trehérningen.
Berdkningarna ger éversvamningsni vaer for olika aterkomsttider vid sjon

Trehorningen ( Tabell 4).1 Figur 22 visas Gversvamningens utbredning vid nivan
+23,01 (beraknad BHF i Trehdrningen) med dagens hojdsattning. Beraknat hégsta
flode forvantas inte att 6ka med klimatférandringarna, berakningarna har darfor ej
klimatjusterats.
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Tabell 4. Beraknade 6versvamningsnivaer i Trehorningen vid olika aterkomsttider (hogflode i
vattendrag) enligt «  PM Balingsholmsan » av Ramboll (2023 -11-30). Beréknad niva i
Balingsholmsan har hamtats uppstréms mynningen till Agestasjon.

; g Beraknad niva i
. Beréknad niva i A
Aterkomsttid . . Trehdrningen
Balingsholmsan (MSB)
(Ramboll)
100 -arsflode +21,7 Om +22,33m
200 - arsflode +21,8 Om +22,49m
Beraknat hogsta flode +238 O0m +23,01lm
Figur 22. Oversvamning vid beréknad BHF -niva +23,01 i Trehorningen, med dagens
hojdséttning.
I Figur 23 och Figur 24 visas dversvamningsdjup vid ett 200 -arsflode i
Balingsholmsan (beraknad niva i Trehorningen +22,49) respektive for BHF (beréknad
niva i Trehorningen +23,01) me d planerad héjdséattning inom Storéangen.
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