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1 Uppdrag

Cowi AB har pa uppdrag av Huddinge Samhallsfastigheter AB utfort en komplette-
rande miljoteknisk undersdkning samt en geoteknisk och miljéteknisk utredning av
markforhéllanden inom fastigheterna Aspen 2 & 3 1 Huddinge kommun f6r planerad
skola, forskola samt tillhdrande bollplan och lekplatser.

Syftet med den geotekniska och miljotekniska utredningen ar att belysa markforhal-
landen, grundlaggningsforutsattningar och markforstarkningsbehovet i omradet som
underlag for kalkyl i tidigt skede.

2 Utférda undersdkningar

2.1 Tidigare utférda undersékningar

Resultatet av tidigare utforda geotekniska och miljotekniska undersékningar som har
utforts inom eller i direkt anslutning till aktuellt omréde redovisas i nedanstaende
handlingar. Inga nya geotekniska faltundersokningar &ér utférda i detta skede.

> Geoteknik PM 3. Huddinge Kommun, Stordngens Industriomrade, uppdagsnum-
mer 211900. Upprittad av Tyréns, daterad 2008-10-14.

> PM Geoteknik. NCC Boende Stockholm. Kv Palmen och Olivtradet, Huddinge
Kommun. Upprittad av NCC Teknik, uppdragsnummer 70230333-2000. Daterad
2006-09-05, reviderad 2007-10-17.

> PM Milj6teknik. NCC Construction Sverige AB. Kv. Palmen och Olivtradet,
Huddinge kommun. Upprittat av NCC Teknik, uppdragsnummer 70230333-
2000. Daterad 2007-10-16.

> Planritning Utford geoteknik. Stockholm Vatten och Avfall, Férradet, Aspen.
Upprittad av Poyry AB, daterad 2019-02-07.

> Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo). Huddinge Kommun.
Sjodalsvidgen m.fl, Om- och nybyggnad av gator och VA-ledningar. Upprittad av
Rambdll, uppdragsnummer 1320009965. Daterad 2016-02-01.

> PM Geoteknik. Huddinge Samhaéllsfastigheter AB, Aspen 3 m.fl. Upprittad av
COWI AB, daterad 2019-08-27.

> Ritningar. Upprittat av Huddinge Byggnadskontor, daterade 1968.

2.2 Nu utférda undersdkningar

Den nu utférda miljétekniska undersokningen omfattar provtagning av berg i 3 punk-
ter. Provtagningen har utforts med handhallen slagga vid ytberg.

https://cowi-my.sharepoint.com/personal/mllg_cowi_com/Documents/A116325_PM_Aspen3_underlag for kalkyl.docx



6

COWI

ASPEN M.FL., HUDDINGE KOMMUN

3 Planerad anlaggning och planerade
byggnader

Inom aktuellt omrade planeras ett nytt skolomréde bestdende av grundskola, kulturs-
kola, forskola, traningsanldggning samt skolgard med tillhérande parkomraden, lek-
platser och bollplaner.

Som underlag f6r denna handling ligger ett forslag pé fastighetsgranser samt ett be-
byggelseforslag som innehéller utformning och hoéjdsattning for skolomradet, be-
namnda "Foreslagen fastighetsgrans" resp. "Illplan Kv Aspen". Handlingarna &r upp-
rittade av Total Arkitektur och Urbanism AB, daterade 2020-04-24. I samband med
projekteringen har handlingarna justerats ndgot med sénkt yta for fotbollsplan med ett
makadammagasin for dagvatteninfiltration. Handlingen har dock inte reviderats. Sekt-
ionsritningar som visar byggnaderna och mellanliggande mark dr upplagda pa Teams
med 15 september 2020. Tva av sektionerna ar daterade 2020-10-16.

Nivéer for fardigt golv varierar mellan +23,00 och +23,55 for skolbyggnaderna och
fardigt golv for forskolan &r +24,5.

Forelagen markniva inom skolgarden varierar mellan +22,60 och +24,50.

Niva for fotbollsplanen varierar mellan +21,70 och +21,95 enligt senaste forslag date-
rat 200921.

I bebyggelseforslaget nimns dven ett makadammagasin for hantering av dagvatten
under den planerade fotbollsplanen samt stodmur langs med en del av fotbollsplanens
sOdra sida. I senaste forslaget ér stddmuren borttagen.

Kommunen planerar dven att bygga om Sjodalsvigen med ny hojdsattning. Nagot far-
digt forslag har inte delgivits COWI, men enligt ett tidigt utkast foreslas markforstark-
ning utforas for Sjodalsvigen med forbelastning. Tva alternativ anges dér forbelast-
ning utfors i ena alternativet med slént in pa kv Aspen och i det andra alternativet med
spont i anslutning till fastighetsgransen.

4  Befintliga forhallanden

I dagslédget utgdrs det aktuella omrédet av byggnader med olika typer av verksamhet,
parkeringsytor och skogsmark. Omradet avgransas av Apelvégen i norr, Centralvigen
i vést, Sjodalsvdgen i syd samt natur, skog och villaomrade i Gst.

Inom omradet finns spar av marksattningar.

5 Geotekniska markférhallanden

5.1 Markforhallanden

Omrédet dr atminstone delvis utfyllt. I den Ostra delen av omradet finns fastmark och
berg i dagen.

Huvuddelen av omradet ar relativt plant med markniva kring +22,5. Marken sluttar
nagot fran Apelvagen mot Sjodalsvigen.

I den Gstra delen inom skogsomrédet stiger marknivén upp till +26,1 enligt tidigare
utférda undersokningspunkter, men marknivan kan ligga hdgre pa toppen av kullen.
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5.2 Jordlagerférhallanden

Den utforda undersdkningen visar att jordlagren huvudsakligen bestér av lera ovan
friktionsjord pé berg, fyllningsjord ovan lera pa friktionsjord pa berg eller fyll-
ningsjord ovan friktionsjord pé berg. Organisk jord forekommer stillvis mellan fyll-
ningsjord och lera.

Fyllningsjorden utgors av gratt sandigt grus innehallande delvis krossat material. Fyll-
ningsjordens miktighet varierar mellan ca 0,3 och ca 1,8 m och tillhér materialtyp 2
samt tjalfarlighetsklass 1. Méktigheten ar som storst i den dstra delen av undersok-
ningsomradet, och som minst i den centrala delen.

Under fyllningsjorden finns stillvis upp till ca 1,8 m organisk jord, huvudsakligen i
nordvéstra delen av undersokningsomradet samt léngs den véstra sidan av den centrala
delen. I undersdkningspunkt 19CWO03 har brun hogformultnad torv patraffats dver ca
1,3 m gyttjg lera.

Lerskiktets méktighet varierar mellan ca 1,2 och ca 15,9 m och tillhér materialtyp 4B
och 5B samt tjalfarlighetsklass 3 och 4. Miktigheten &r som storst i den nordvéstra
delen av omradet och som minst i den centrala delen. Leran i undersdkningsomradet
Overlagras stillvis av torrskorpelera vars maktighet varierar mellan ca 0,1 och ca 1,4
m. Leran dr gron eller gré gyttjig, eller gra varvig med forekommande enstaka siltskikt
pa djupet.

Vingforsok och ostord jordprovtagning inom undersdkningsomradet visar att lerans
uppmatta reducerade skjuvhéllfasthet varierar mellan 5 och 28 kPa. Klassificering enl.
Eurokod ger att leran sammanfattningsvis har extremt 1&g skjuvhallfasthet. Reducerad
skjuvhéllfasthet korrigerad m.a.p konflytgréns enligt SGI information 1.

Friktionsjordens maktighet varierar mellan ca 0,1 och ca 19 m. Méktigheten dr som
storst i den norddstra delen av unders6kningsomrédet och som minst i den centrala
delen. Ett block har genomborrats i friktionsjorden under leran. Friktionsjorden skall
darfor forutséttas innehalla savél sten som block.

Djupet till berg varierar frén 0,3 till 29,2 m i undersékningspunkter dér jord-
bergsondering har utforts. Djupet dr som storst i omradets nordvistra del och som
minst i Ostra delen. Utefter Apelvigen ligger berget kring ca 3 m djup.

Berget stupar delvis kraftigt fran norr mot sdder, speciellt inom den nordvistra delen
av omrédet.

5.3 Bergférhallanden

Bergkvaliteten har inte undersokts pa annat sétt an med jord-bergsondering. Sprickor
och slag forekommer i undersdkningspunkterna i nordvéstra delen av underséknings-
omradet. Se dven kap 7.3 nedan.

I sydviéstra delen av undersokningsomradet finns karterat ytnira och synligt berg (berg
1 dagen).

6  Hydrogeologiska forhallanden

I samband med tidigare utforda undersokningar i omradet har tre grundvattenror in-
stallerats. Grundvattenréren 19CWO09GV, 18RORF1 och PY26GW har installerats av
COWI, Ramboll och Poyry och finns i centrala och nordvéstra delen av det aktuella
omradet.

Tabellen nedan visar grundvattennivaer i respektive ror vid olika méatningstillfallen.
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Tabell 1 Grundvattenniver

19CW09GV +23,25 +19,52 - - - +20,85
18RORF1G +22,31 +13,83 - - +20,45 -
PY26GW +22,65 +16,45 +20,75 +20,51 - -

Pejlingarna visar att grundvattennivén ligger 2 a 2,5 m under marknivén.

7  Miljotekniska férhallanden

7.1 Jord

Miljoprover i jord har uttagits i nio provtagningspunkter av COWI (2019) och i fyra
av dem forekom halter 6verskridande Naturvardsverkets (2009) riktvérden. I Figur 1
nedan visas i vilka punkter halter 6ver Naturvardsverkets riktvirden for MKM
(mindre kénslig markanvéndning) respektive KM (kénslig markanviandning) dver-
skrids.

I provpunkterna 1I9CWMO02, 19CWMO06, 19CWMO07, 19CWMO8 och 19CWMO09 é&r
halterna 1aga och underskrider riktvirdena for KM for samtliga parametrar. I prov-
punkt 19CWMO1 &verskrids riktvirdet for KM avseende kobolt och nickel pa djupet
0,9—-1,4 meter under markytan. I provpunkt I9CWMO04 6verskrids riktvérdet for KM
avseende barium pa djupet 0,5-1,0 meter under markytan.

I provpunkten 19CWMOS5 overskrids riktvardet for MKM avseende barium pa djupet
0,3-1,1 meter under markytan, i prov taget i djupare jord (1,1-1,4 meter under marky-
tan) forekommer ingen haltférhdjning.

I provpunkten 19CWMO3 forekommer halter 6verskridande MKM avseende PAH-M
och PAH-H vid djupet 0,5-1,3 meter under markytan. Férekommande halt i ett av
proverna ér néstan tre gdnger hogre dn riktvardet for MKM.

NCC teknik har 2006 utfort en miljoteknisk undersokning pa den ostra delen av
undersokningsomrédet, se Figur 1. Nér analysresultaten jamfors med nuvarande rikt-
véarden overskrids dessa i provpunkten 14 avseende PAH-H pé djupet 0—1,5 meter un-
der markytan. Analys av prov pé 1,5-2,0 meters djup under markytan visar ingen for-
h6jd halt. T figuren visas resultatet jamfort med de nya riktvirdena.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver miljdprover tagna inom utredningsomrddet, placering samt klassning

efter limplig bedomningsgrund.

Fororeningsbilden pé utredningsomradet dr heterogen, dir forhojda halter forekommer
i framst provpunkterna 19CWMO03 och 19CWMO5. Eftersom att analysresultaten
punktvis pavisar forhojda halter och dven av olika fororeningar &r det svart att av-
gransa fororeningsforekomsten bade i plan och djupled.

7.2 Asfalt och byggmaterial

7.2.1 Asfalt

Asfaltsprover har tagits av COWI (2019) i tre provtagningspunkter i dstra delen av
undersokningsomrédet, se Figur 1 ovan. Analysresultatet fran dessa visar att asfalten
ar fri fran stenkolstjara (<70 mg PAH/kg) och kan ateranvindas fritt.

7.2.2 Byggmaterial

En bit av en trapale fran byggnadernas grundlaggning har provtagits och analyserats
med avseende pé klorfenoler och PAH. Analysen visar pa forekomst av kreosot och
pentaklorfenol. Jordprov som uttagits i omedelbar nérhet till pélarna indikeras av ge-
nomford analys inte vara paverkad av PAH/pentaklorfenol. Spridning av fororeningar
fran palar bedoms darfor inte forekomma i kringliggande jord.

https://cowi-my.sharepoint.com/personal/mllg_cowi_com/Documents/A116325_PM_Aspen3_underlag for kalkyl.docx
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7.3 Berg

I juni 2020 uttog COWI bergprover fran tre platser pd undersokningsomradet, se Figur
1 ovan. Bergproverna analyserades fraimst med avseende pa svavelinnehall men dven
innehall av andra metaller. Analysen utfordes pé det ackrediterade laboratoriet ALS
Scandinavia. I ett av de analyserade bergproverna dverskrider svavelhalten bedom-
ningsgrunden Hdog halt enligt Trafikverkets handbok for sulfidférande bergarter
(2015). I det andra provet dverskred svavelhalten Ndgot forhdjd halt och i det tredje
bergprovet (20CWO03) klassas svavelhalten som Mycket ldg halt (Trafikverket 2015).

Analysen av bergproverna visar svavelhalter som klassas som Ndgot forhdjd halt re-
spektive Hog halt for tva av bergproverna. Vid svavelhalter 6ver Ndgot forhdjd halt
rekommenderas att laktest utfors pa bergproverna. Laktestet visar da i vilken grad
bergmaterialet &r forsurande, vilken pH-séinkning krossmaterial fran berget kan med-
fora. P4 de uttagna bergproverna har inget laktest utforts, detta eftersom att miangden
berg som kan behdvas springas bort vid exploateringen var okénd da undersokningen
utfordes. Ar volymen bergmassor liten har svavelhalten i dessa ringa betydelse och ett
laktest dr inte nodvéndigt att utfora.

De uttagna bergproverna pa undersékningsomradet ar tagna fran berg i dagen i den
Ostra delen av undersdkningsomradet. Ofta forekommer sulfidmineraler inhomogent i
berggrunden pa grund av att variationer i bergarter i bade sid- och djupled kan fore-
komma inom ett mindre omrade. De uttagna bergproverna pavisar inhomogen fore-
komst av svavel i berget pd undersdkningsomradet da svavelhalterna varierar kraftigt
mellan proverna. Provtagning av berg har dock inte kunnat utfoéras inom den del dér
bergschakt blir aktuell. Mdngden bergmassor som behover avlagsnas r relativt liten,
men miljopaverkan av sulfidinnehallande bergarter inom undersdkningsomradet &r
dnda svarbeddmd.

7.4 Hantering av kontaminerade massor

7.4.1 Jord

Jordmassor innehallande fororenande &mnen har patraffats pa undersckningsomradet.
Jordmassor innehallande halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for KM/MKM be-
hover hanteras for att inga risker for méanniskor eller miljo ska forekomma nar exploa-
teringen &r slutford. Detta kan goras genom med hjdlp av olika saneringsmetoder. For
att avgora i vilken omfattning sanering krévs behover fororeningsforekomsten avgran-
sas 1 bade plan- och djupled. Eftersom relativt ménga provtagningspunkter redan ut-
forts kan det rdcka med att undersoka marken kring de punkterna med halter 6verskri-
dande riktvirdena.

I det fall att massor kommer att schaktas bort i samband med exploateringen krévs att
dessa, om de innehaller halter 6verskridande riktvarden transporteras till 1amplig de-
poni. Massor med halter under Naturvéardsverkets riktvirden kan ateranvéndas i sam-
band med byggnationen.

7.4.2 Asfalt och byggmaterial

Analysresultatet visar inte pa nagra halter 6ver 70 mg/kg TS av PAH i asfalten vilket
innebdr att asfalten pd undersdkningsomradet kan ateranvéndas fritt (Vagverket 2004).

Trapalarna rekommenderas att transporteras till deponi med tillstand att ta emot aktu-
ell fororeningstyp. For att avgora hur 6vrigt byggmaterial ska hanteras rekommende-
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ras att en byggmiljoinventering utfors. En byggmiljdinventering behdver utforas infor
rivning eftersom allt miljéfarligt och fororenat byggmaterial ska kartldggas.

7.4.3 Berg

Volymen bergmassor som kommer att behdva avlagsnas i samband med exploatering-
en dr bedomd i kap Error! Reference source not found. nedan. Dar ingér dock inte
detaljschakter for ledningar etc. I fallet att stora mangder berg behdver avlégsnas
kréavs fler prover av bergmaterialet for att avgéra om deponering kravs eller om mas-
sorna kan ateranvindas i samband med exploateringen.

Enligt Trafikverket (2015) ar det ofta motiverat med analys av olika typer av bergarter
med avseende pa svavelhalt och pH-sidnkande forméga (laktest). Detta for att kunna
hantera och anvinda de olika bergarterna pa basta sitt. Detta minskar mangden som
behover deponeras samt innebér att krossmassor fran omradet kan anviandas under
exploateringen.

8 Marksattningar och Stabilitet

8.1 Marksattningar

Sattningsberdkningar ér utforda dels for att kontrollera om det forekommer nagra sétt-
ningar idag och dels vilka séttningar nya uppfyllnader kommer att ge.

De nu utforda séttningsberdkningarna ar baserade pa resultat fran tidigare utforda
CRS-forsok i tre kolvprovtagningspunkter, PY 16 (5 nivéer), I8RORF1 (4 nivaer) och
PG14 (2 nivaer) samt da radande marknivaer och uppmaitta grundvattennivaer

Vid sittningsberdkningarna har vi tagit hansyn till krypsattningar (sekundéra séttning-
ar).

Tabellen nedan redovisas berdknade séttningar ver 40 ars tid vid uppfyllnad till pro-
jekterade marknivéer enligt illustrationsplan.

Tabell 2 Berédknade marksattningar

PY16 +22,1 +22,1 9,6
18RORF1 +22,3 +23,55 7,0
PG14 +22.7 +22,7 5,3

Lermaéktigheten och uppfyllnaden varierar inom omradet, vilket innebér att séttningar-
na utbildas ojdmnt.

Enligt utforda CRS-forsok ér leran huvudsakligen underkonsoliderad (vid undersok-
ningstillféllet). CRS-férsok pa ca 4 m djup vid undersékningspunkt PG14 visar att
leran dr normalkonsoliderad.

Resultatet fran séttningsberdkningarna visar att markséttningar pagar inom de delar av
omradet dér uppfyllnad tidigare har skett. Leran inom hela omradet &r séttningskénslig
och en 6kad belastning av exempelvis ny fyllning eller nya anldggningar ger upphov
till nya markséttningar. Séttningarna utbildas under en lang tid.
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For att minimera framtida markséattningarna erfordras nagon typ av markforstarkning-
satgérd. I detta skede foreslas markforstérkning med inblandningspelare, se kap 9.

8.2 Stabilitet

I samband med tidigare utforda geotekniska undersokningar har vingforsok utforts i
undersokningspunkter 19CWO03 och PY26 samt ostord jordprovtagning i undersok-
ningspunkter 14R19A, PG14, 18RORF1 och PY16.

De utforda sonderingarna och provtagningarna visar att det finns upp till ca 16 m lera,
ner till nivan ca +6,0.

Vid radande markforhallanden forekommer inga stabilitetsproblem.

Andrade marknivéer kan ge upphov till forindrade stabilitetsforhallanden. Schakt och
tunga upplag kan ge upphov till lokala stabilitetsproblem.

Atgirder kan bli aktuella i samband med uppfyllning och/eller schakt inom Sjddalsvi-
gen, for att minimera risken for stabilitetsproblem inom tomtmark.

9 Markfdrstarkning

I detta skede foreslas markforstarkning med inblandningspelare. Pelare foreslas instal-
leras i rutnét. Som underlag for kalkyl har antagits kalk-cementpelare ¢ 600 med c-
avstand 1,0 m. Inblandningsforsok har inte utforts och i detta skede har inte inbland-
ningsvolym eller alternativa inblandningsmedel utretts.

Ytor med storre nivaskillnader (kulle pa skolgérd, skolgard-fotbollsplan samt ev.
stodmurar) kan krdava pelare i skivor for att uppna tillfredstillande stabilitet. For be-
domning av antalet tillkommande pelare krdvs vidare projektering. Inblandningspelare
vid fotbollsplanen uppskattas avslutas under 6verbyggnad/grundldggning, niva +20,8
(fotbollsplan markniva +21,7).

Inblandningspelare utfors for de delar dér lerdjupet Gverstiger ca 2 m.

Markforstirkning antas kunna utforas utan behov av sdrskild arbetsbédd. Befintliga
fyllningjord behover delvis avschaktas for att inblandningsverktyget skall kunna dri-
vas ned. Eventuellt erfordras blockrensning.

Efter utford markforstérkning behdver en dverlast laggas ut dver forstéarkt jord under
nagra manader.

Ett alternativ med lattfyllning har inte bedomts som lampligt i detta omrade dér 6ver-
svimningsriskerna ar stora.

10 Mangder, kostnader och tider for
markarbeten

Forutsattningar som underlag for kalkyl
Fo6ljande antaganden/avgransningar har gjorts i samband med méngdningen:

> Jord- och bergschakt:

Schaktvolymer har berdknats frén ca 0,7 m under férdigt golv eller projekterad
mark.

https://cowi-my.sharepoint.com/personal/mllg_cowi_com/Documents/A116325_PM_Aspen3_underlag for kalkyl.docx
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Miingd jordschakt vid "Byggnad 3" #r inkluderad i méngd jordschakt "Ost".

> Inblandningspelare:

Pelare installeras i rutnit med c/c-avstand 1,0 m.

Ingen virdering har gjorts avseende inblandningsméngder eller inblandnings-
medel.

> Pdlning:

Pallangder for byggnader bedoms variera inom respektive omrade.

Pélning vid sydostra delen av Byggnad 2 bedoms inte bli aktuellt. Berg i dagen
finns strax 6st om projekterad byggnad.

10.1 Mangder for markarbeten

For en tidig kalkyl redovisas nedan méngduppskattningar for respektive atgard som i
detta skede bedoms erfordras i samband med exploateringen inom det aktuella omré-
det.

Tabell 3 Beddmda mangder schakt och markférstarkning

Jordschakt 70 m? 80 m? 2200m® | 10000 m® | 1500 m?
Fororenade jord- - - 50 m? 60 m? -
massor

Berischakt - - - 100 m? -
Antal pelare 200 st 400 st 6000 st 5000 st -
Medelldngd pelare 7m 8m I1m 4,5m -
Total inbland- 1400 m 3200m | 66000 m | 22500 m -
ningsléngd for

pelare

Tabell 4 Beddmda mangder schakt och grundlaggning for byggnader

Jordschakt - 1200 m? (250 m3)
Fororenade 110 m? - -
jordmassor

Berischakt - 50 m3 -

pallangd varierar | Ca 6 —29 m Cal-9m Ca2-4m
mellan;

https://cowi-my.sharepoint.com/personal/mllg_cowi_com/Documents/A116325_PM_Aspen3_underlag for kalkyl.docx
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10.2 Kostnader och tider for markférstarkning

Nedan anges a-priser (delposter) for markforstirkning som underlag for kalkyl. A-
priserna dr pa inget sitt heltdckande och fler delposter behdver kalkyleras for att fa
fram en fullstdndig kostnadskalkyl.

> KC-pelare 110 kr/st och 110 kr/m

> Geotextil 10 kr/m?

Grov uppskattning av tidsatgangen for installation av pelare ger i storleksordningen
1000 m pelare per dag, dock beroende pa antal maskiner, logistik pa arbetsplatsen och
tillgéingliga ytor.

Med ca 93000 m pelare medfor detta en installationstid om ca 93 arbetsdagar, dvs
drygt 18 veckor.

11 Rekommendationer och Slutsatser

En kompletterade geoteknisk undersdkning rekommenderas i samband med detaljpro-
jektering av omrédet. Tillfredstdllande underlag finns inte idag for geoteknisk projek-
tering och for dimensionering av grundlédggning och markforstarkningsatgérder. Tidi-
gare utforda undersokningspunkter visar organisk jord forekommer inom delar av
akutellt omrade. Omfattningen maste klarlaggas. Férekomst av organisk jord maste
beaktas vid val av inblandningsmedel. Eventuellt behover torv utskiftas mot friktions-
jord.

Undersokningspunkternas lagen bor anpassas till planerade byggnader, omraden med
planerade markniva hogre d4n nuvarande, i anslutning till nytt makadammagasin och
for nya ledningar i mark.

Detaljerade sdttnings- och stabilitetsberdkningar behdver utforas 1 samband med de-
taljprojektering for att mer noggrant beddma omfattning av markforstirkningsatgird
och dimensionera lamplig sddan.

Solna 2020-11-03

COWI AB

Geoteknik

Mitieait Linitliny Aion Hamnihts
Michael Lindberg Arian Hamzehloo

https://cowi-my.sharepoint.com/personal/mllg_cowi_com/Documents/A116325_PM_Aspen3_underlag for kalkyl.docx
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2002026 Sida :1av3
Kund . Mitta AB Projekt : Aspen
Kontaktperson : Fitsum Girum Bestallningsnummer 1 2160021
Adress . Tavastgatan 34 Provtagare : Robert Halvarsson
118 24 Stockholm Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-06-24 08:23
E-post : fitsum.girum@mitta.se Analys paborjad 1 2020-06-25
Telefon D Utfardad : 2020-06-30 16:48
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-MIT-AB0001 (OF190193) Antal analyserade prover 03
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00
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Sida :2av3
Ordernummer - LE2002026
Kund - Mitta AB
Analysresultat
Matris: STEN Provbeteckning 20CW01 Bergprov
Laboratoriets provhummer LE2002026-001
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning !
Krossning - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Malning Ja - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Provberedning
Uppslutning - TC-1 S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik <3 - mg/kg 3.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cd, kadmium 0.112 | +0.0237 mg/kg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Co, kobolt 15.0 +1.50 mg/kg 0.100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cr, krom 97.5 +9.75 mg/kg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cu, koppar 52.2 +7.06 mg/kg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Hg, kvicksilver <0.05 - mg/kg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Mn, mangan 260 +26.0 mg/kg 1.00 TCA1 S-SFMS-16 LE
Ni, nickel 39.1 +£3.92 mg/kg 2.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Pb, bly 13.6 +2.46 mg/kg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
S, svavel 5290 + 530 mg/kg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
V, vanadin 125 +12.5 mg/kg 0.500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Zn, zink 124 +12.4 mg/kg 4.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Matris: STEN Provbeteckning 20CWO02 Bergprov
Laboratoriets provhummer LE2002026-002
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning k
| Krossning ‘ Ja — ‘ - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Malning Ja - - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Provberedning
Uppslutning - TCA1 S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik <3 - mg/kg 3.00 TCA1 S-SFMS-16 LE
Cd, kadmium 0.0927 | +0.0229 mg/kg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Co, kobolt 10.2 +1.02 mg/kg 0.100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cr, krom 77.2 +7.72 mg/kg 1.00 TCA1 S-SFMS-16 LE
Cu, koppar 30.1 +4.07 mg/kg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Hg, kvicksilver <0.05 - mg/kg 0.0500 TCA1 S-SFMS-16 LE
Mn, mangan 268 +26.8 mg/kg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Ni, nickel 28.7 +2.88 mg/kg 2.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Pb, bly 22.2 +4.01 mg/kg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
S, svavel 1440 + 146 mg/kg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
V, vanadin 91.0 +9.10 mg/kg 0.500 TCA1 S-SFMS-16 LE
Zn, zink 105 +10.5 mg/kg 4.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
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Sida :3av3

Ordernummer - LE2002026

Kund - Mitta AB
Matris: STEN Provbeteckning 20CW03 Bergprov

Laboratoriets provhummer LE2002026-003
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning }

| Krossning ‘ Ja — ‘ - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE

| Malning ‘ Ja ‘ - - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Uppslutning Ja - | - TC-1 S-PA16-HB LE
As, arsenik <3 -—- mg/kg 3.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cd, kadmium 0.174 | +0.0272 mg/kg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Co, kobolt 3.04 +0.306 mg/kg 0.100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cr, krom 17.0 +1.71 mg/kg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cu, koppar 3.81 + 0.551 mg/kg 1.00 TCA1 S-SFMS-16 LE
Hg, kvicksilver <0.05 -—- mg/kg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Mn, mangan 372 +37.2 mg/kg 1.00 TCA1 S-SFMS-16 LE
Ni, nickel 4.90 +0.572 mg/kg 2.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Pb, bly 23.8 +4.30 mg/kg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
S, svavel <100 - mg/kg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
V, vanadin 17.1 +1.71 ma/kg 0.500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Zn, zink 441 +4.46 mg/kg 4.00 TC-1 S-SFMS-16 LE

Metodsammanfattningar
Analysmetoder Metod ]
S-PA16-HB Totaluppslutning i salpetersyra/saltsyra/fluorvatesyra i hotblock enligt SE-SOP-0039 (SS-EN 13656:2003).
S-PP-crushmill Krossning och malning
S-SFMS-16 Analys av metaller i fasta matriser med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994 efter

uppslutning av prov enligt S-PA16-HB.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstdrningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lule& Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
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