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1 Uppdrag, Syfte

Cowi AB har utfort geotekniska och miljotekniska markundersokningar for nya
punkthus inom fastigheten Angsgéarden 1 i Varby Gérd, Huddinge, pd uppdrag av
Huge Bostéder AB.

Syftet med undersdkningen ér att ta fram projekteringsforutséttningar avseende schakt
och grundldggning for planerad bebyggelse.

Denna handling &r ett underlag for vidare projektering och inte avsedd att inga i ett
forfragningsunderlag

2 Utférda undersdkningar

Resultatet av utforda geotekniska undersdkningar redovisas i separat handling ”"Mark-
teknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)” med Cowi uppdragsnummer
A288353, daterad 2025-06-18, Rev 4 2025-09-09.

2.1 Tidigare utférda geotekniska undersdkningar

Geotekniska och miljétekniska undersokningar har utforts av COWI under november
2018. De tidigare utforda undersokningarna har bearbetats och redovisats i handlingen
MUR/Geo.

Inga ytterligare undersokningar har funnits tillgéngliga inom eller i anslutning till det
aktuella unders6kningsomradet.

2.2 Nu utférda geotekniska och miljotekniska
undersdkningar

De geotekniska och miljotekniska undersdkningarna har utforts i juni 2025 av COWI
faltgeotekniker Robert Halvarsson.

Undersokningar omfattar jordbergsondering i 8 punkter, viktsondering i 8 punkter och
stord provtagning i 5 punkter for geoteknisk analys.

Upptagna storda jordprov har analyserats vid geotekniskt laboratorium Loxia Geolab
AB med avseende pa jordart, materialtyp och tjalfarlighetsklass.

Stord jordprovtagning har utforts i 8 undersdkningspunkter och totalt 25 nivaer for
miljoteknisk laboratorieanalys enligt Eurofins analyspaket PSL51.

3 Objektsbeskrivning

Projektet innehéller ny bostadsbebyggelse 1 form av tva punkthus utan kéllare och med
7 respektive 9 vaningar.

Hus A planeras i det norddstra hornet av undersdkningsomradet. Hus B planeras i
sOdra delen. Niva for ldgsta fardigt golv antas vara ca +26,35.

For Hus A ér nivén for fardigt golv delvis densamma som befintlig markniva och del-
vis hogre, for Hus B 4r nivan for fardigt golv ungefar 0,5-1,0 m hdgre én befintlig
markyta. Det kan finnas ett undantag f6r miljohus eller ev. hissgropar vars ldgsta niva
antas vara ca +25.
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Bild 1 - Flygfoto &ver Angsgdrden 1. Det aktuella undersékningsomradet &r markerat.

Utformning av g8rdsytor redovisas i en Illustrationsplan uppréttad av Wi landskap, daterad
2025-02-11 samt en skiss med planerade markniv8er uppréittad av Wi landskap, daterad
2025-04-29. Planerade markniv8er varierar mellan +24,6 och +26,3 for sjélva g8rdsmarken.
Ny GC-vdg mot Lammholmsbacken f8r markniv8n +26,0 i véster stigande till +28,4 vid kors-
ningen med Svanholmsgéngen. Stérsta niv8skillnad frn GC-korsningen och g8rdsmarkens
grésyta ar 2,6 m vilket upptas av en flack slént med lutning 1:2 i brantaste ldget. Véster om
och parallellt med Svanholmsg8ngen planeras en flack sldnt mot g8rdsmarken ned till Hus B
sydéstra hérn dér markniv8n &r +26,3 b8de fér GC-vdgen och fér g8rdsmarken.

G8rdsgata utformas med en 18g stédmur med en héjdskillnad p§ ca 1 m i véster.

Léngst i séder utférs en nedsénkt yta fér dagvattenhantering med ca 1,2 m niv8skillnad mot
omgivande mark.

I detta skede féreligger inga uppgifter om éverbyggnadstjocklek fér olika typer av markan-
vandning.

4  Befintliga forhallanden

Omradet utgdrs av grasytor kring en befintlig grusbelagd yta. Norra delen av omradet
utnyttjas for etablering for arbeten i de intilliggande lamellhusen. Bodar och upplag av
jord och material forekommer. Norra delen anvénds for parkering.

En del ledningar finns i marken enligt erhallet underlag, speciellt i sydvéstra delen av
omradet.

En fjarrvarmeledning och en signalkabel passerar i den norra delen av det aktuella
undersokningsomrédet i Ost-véstlig riktning, samt belysningsledningar i den centrala
delen i nord-sydlig riktning. Langs sidorna av den sodra delen av omradet finns dven
lagspanningskabel och dagvattenledningar.

Fastigheten avgransas av Lammholmsbacken i norr, befintlig bostadsbebyggelse pa
aktuell fastighet i vést, parkeringsytor och GC-vég i sdder samt Svanholmsgéngen och
skog 1 Ost.

5  Mark- och jordlagerférhallanden

Nedan angivna nivaer avser hjdsystem RH2000.
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5.1 Markforhallanden

Marknivén varierar fran ca +25 till ca +27 i utfoérda undersokningspunkter. Marken
sluttar mot véster.

Marken utnyttjas i dagsldget delvis for etablering med bodar, upplagsyta samt parke-
ring 1 anslutning till bodarna.

5.2 Jordlagerférhallanden

Den utforda undersdkningen visar att jordlagren huvudsakligen bestér av fyllningsjord
ovan torrskorpelera pé lera pa friktionsjord som vilar pé berg.

Fyllningsjorden utgors av brunt sandigt lerigt grus eller brun humushaltig sandig siltig
lera av torrskorpekaraktir. Fyllningsjordens méktighet varierar mellan ca 0,2 och ca
1,6 m, tillhér materialtyp 3B, SA och 5B samt tjalfarlighetsklass 2 - 4 enligt utford
laboratorieanalys. Tjockare lager fyllningsjord kan finnas lokalt kring ledningar eller i
gamla ledningsgravar.

Under fyllningsjorden finns lera. Lerskiktets méktighet varierar mellan ca 1,6 m och
ca 6,1 m. Leran &r varvig och gra, grbrun eller brungra. Leran &r av torrskorpekarak-
tér ner till ca 3 m djup och dven rostflackig ner till ca 4 m djup. Detta innebir att det
finns upp till ca 3 m ”16s” lera.

Enstaka tunna siltskikt eller finsandsskikt forekommer 1 lerans 6vre nivéer. Leran till-
hor materialtyp 4B och 5A samt tjilfarlighetsklass 3 - 4.

Vingforsok har utférdes 1 undersokningspunkt 18CWO1. Lerans uppmatta reducerade
skjuvhéllfasthet varierar mellan 9 och 25 kPa. Klassificering enl. Eurokod ger att leran
har extremt 14g till 1ag skjuvhallfasthet under torrskorpeleran. Leran dr mellansensitiv
och lag- till hogplastisk.

Under lerlagret finns friktionsjord. Friktionsjordens méktighet i undersékta borrpunk-
ter varierar mellan ca 0,5 och ca 8 m.

Utford provtagning och efterfoljande laboratorieanalys visar att morédnen &r en grusig
sandig siltmorén eller en ndgot grusig sandig lerig siltmordn med materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4. Friktionsjorden har inte undersdkts med avseende pa sten- och
blockhalt m m. Friktionsjorden skall forutsittas ha en 16s - mycket fast lagring samt
innehélla sten och block. Vikt- och slagsonderingar har troligen stoppat mot sten eller
block och har med storsta sannolikhet inte nétt ner till berg.

Sten har genomborrats vid jord-bergsonderingen.

Djupet till berg varierar fran ca 7,7 m till 12,6 m i de punkter dér jord-bergsondering
utforts. Det storsta djupet till berg motsvarar bergnivan +13,5. Det minsta djupet till
berg motsvarar den hogsta bergnivan +19,0.

Berget har inte undersokts pa annat sétt 4n genom sondering. Jord-bergsonderingarna
visar att sprickor och slag forekommer.

5.3 Marksattningar och Stabilitet

Idag forekommer inga kinda stabilitetsproblem inom omradet.

Inga sattningsproblem ar kdnda. Sankt grundvattenniva eller 6kad last kan leda till
markséttningar.

Lerans deformationsegenskaper har inte undersokts i detta skede.
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Los lera finns inom undersokningsomradet enligt de tidigare och nu utférda geotek-
niska undersokningarna. Lerans maktighet uppskattas upp till som mest ca 6 m, varav
den ”’16sa” lerans méktighet dr som mest ca 3 m. Vingforsok i undersdkningspunkt
18CWO1 visar att den ”lsa” leran har extremt 14g till 14g skjuvhallfasthet.

Utbyggnad enligt Illustrationsplan upprdttad av Wi landskap, daterad 2025-02-11
samt skiss med planerade marknivder upprdttad av Wi landskap, daterad 2025-04-29
medfor ingen risk for ras eller skred i permanentskedet.

Planerade marknivder ansluter till befintliga marknivder, vilket innebdratt det inte
heller finns ndgon risk for ras eller skred intill planomrddet.

Schakt eller tunga upplag kan leda till stabilitetsproblem i byggskedet.

Uppfylining med upp till ca 1 m kring de nya byggnaderna kan medfora marksidtt-
ningar, vilket bor utredas vidare vid detaljprojektering.

6 Hydrogeologiska och miljotekniska
férhallanden

6.1 Hydrogeologiska férhallanden

Ett grundvattenrdr har installerats i samband med de tidigare utforda undersokningar,
18CWO01GYV i den nordvistra delen av undersokningomradet. Roret har installerats
med spetsen i friktionsjorden och bedomdes ha god funktion.

Grundvattennivan har kontrollerats vid ett tillfalle, 2018-11-19. Enligt métningar
uppméittes grundvattennivan till ca +22,3, vilket motsvarar ca 3,2 m under markytan.
Grundvattennivan ligger ndgot ldgre &n torrskorpelerans underkant i samma punkt.
Fler métningar behovs for att sikerstilla grundvattennivan.

Grundvattennivan varierar med véderlek och arstid och sévél hogre som ldgre nivaer
kan forekomma.

6.2 Miljotekniska férhallanden

Omradets miljotekniska egenskaper har kontrollerats i samband med de geotekniska
undersdkningarna.

Miljoteknisk jordprovtagning har utforts i 8 undersokningspunkter och 25 nivéer totalt
varav 12 valdes att analysera i laboratorium.

De utforda analyserna visar pa forekomst av oljekolviten (Alifater C16-C35) 6ver Na-
turvardsverkets riktvarden for kianslig markanvandning (KM) i tva punkter; 25CWO05
respektive 25CWO09. Laboratoriet har angivit ospecificerad oljetyp. I punkt 25CWO05
forekommer dven vanadin i halt dver KM.

Spér av krom, strax over riktvérdet for mindre ringa risk (MRR), forekommer i tva
punkter; 25CWO01 och 25CW04.

I 6vrigt uppvisas inga halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for kénslig
Markanviandning (KM) och inte heller 6ver MRR.

Inga av de fyra analyserade proven fran 2018 uppvisade halter 6ver Naturvardsverkets
generella riktvarden for Kénslig Markanvandning (KM).
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Péatraffade fororeningar indikerar pa nagon form av oljeférorening, men de nu analyse-
rade proverna visar inte att nigon sanering kriavs. Férorenade massor behover dock
separeras och kan inte hanteras fritt utom arbetsomradet.

Riskbeddmning, atgérdsforslag och rekommendationer redovisas i en separat PM
Riskbeddmning miljéteknik, med COWI uppdragsnummer A288353, daterad 2025-
09-08.

7 Markradonférhallanden

Mitning av markradon har inte utforts.

P& SGU finns kartmaterial (kartvisaren) som bland annat redovisar gammastralning
for uran (U-238). Det dr mycket hog gammastrélning uran i bergknallen omedelbart
Oster om den aktuella tomten.

/7 /,;\5’\',', 7
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Fig. 1 Urklipp ur SGUs karta som visar gammastralning for uran (U-238) © Sveriges
Geologisk Undersokning

Information om uraninnehall i berg anvénds bland annat for att hitta omraden med risk
for radon.

Marken inom kv Angsgarden 1 klassas preliminirt som hogradonmark. Baserat pa
denna information bdr byggnaderna utformas med radonséker konstruktion.

For utformning av konstruktionsldsningar hianvisas till "Radonboken. Nya byggnader”
AB Svensk Byggtjanst 2019.

Radonmitning, bestdmning av radiumhalt i jord resp berg, bor utforas i detaljprojekte-
ringsskedet.
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8  Lanshallning och LOD

8.1 Léanshallning

Schakt kommer troligen att utforas 6ver rddande grundvattenniva da lagsta golvnivé
for planerad byggnad antas vara ca +25,5 och uppmitt grundvattenniva ar +22,3.

I samband med schaktarbetena kommer ldnshallning att behova utforas pé grund av
tillrinnande ytvatten och nederbdrd. Lanshallningsvattnet kommer i sa fall att behova
renas fore utslapp till dagvattenledningar.

8.2 LOD

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) genom perkolation &r troligen inte tek-
niskt mojlig inom det aktuella omradet.

Lera overlagrar den naturligt lagrade friktionsjorden, som &r delvis en siltmorén. Silt-
morénen antas vara relativt tdt med 1ag infiltrationskapacitet.

Infiltration bor ske i ”ren” naturligt lagrad friktionsjord dver grundvattennivan.

9 Schakt och fyllning

Nedan angivna nivaer avser hjdsystem RH2000.
All schakt bedoms kunna utforas i torrhet 6ver radande grundvattenniva.
Vid schaktning maste ev. ytvatten avledas — se kap 8.1 ovan.

Savil fyllningsjorden som torrskorpeleran &r tjélfarlig och kan delvis bli flytbenégen i
vatt tillstand.

9.1 Schakt och fyllning fér byggnad

Nedan angivna forslag och rekommendationer ér baserat pa nivéer for fardigt golv
+26,35. Rekommendationerna kan komma att behdva dndras fall niva for lagsta far-
digt golv éndras.

Férdig golvniva +26,35 innebér i niva med eller strax over befintlig markniva.

Jordschakt blir aktuell inom del av omradet, speciellt i norddstra delen. En antagen
schaktbotten pa ca +25,35 ger en schaktbotten bestaende av fyllningsjord och torr-
skorpelera. Inom en del av fastigheten behdver marken fyllas upp.

Lokalt utfors troligen detaljschakter till djupare nivéer for hissgropar och ledningar
etc. Schaktdjup for hissgropar ér inte ként.

Fyllningens tjocklek inom det planerade byggnadsomradet varierar mellan ca 0,2 m
ochca 1,6 m.

Schakt for byggnaden kan utforas med fria sldnter med sldntlutning 1:1 eller flackare
ner till max ca 1,1 m djup vid obelastad slént.

Spont bedoms inte bli aktuell av stabilitetsskil. Spont kan dock erfordras av utrym-
messkal. Vid djupare detaljschakter kan beslut om spont behéva omprovas.
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9.2 Schakt och fyllning fér gardsmark
Gardsmarken utfors delvis med nedsdnkta ytor for hantering av dagvatten.

Planerade marknivdaer medfér schakt med upp till ca 1,4 m djup och troligen ndgot
djupare for anldggande av ny yta.

Marken kring byggnaderna fylls upp till nivan +36,3, vilket medfor en uppfylining
fran dagens nivder med 0 till ca 1 m forutom i nordostra delen dir det blir ca 0,4 m
avschaktning.

Soder om byggnaderna utfors en lekplats ddr planerade marknivder dr ca 0,5 m ldgre
dn nuvarande nivd, vilket medfor schakt till minst ca 0,5 m djup.

Ldngst i soder sdnks marknivdn lokalt till +24,6, motsvarande ca 1,4 m under nuva-
rande markniva.

Schakt for gardsmark blir aktuell i fyllningsjord och i torrskorpelera. Schakt for
gdrdsmark kan utforas med fria sldnter med slintlutning 1:1 eller flackare ner till max
ca 1,1 m djup vid obelastad sldint.

10 Grundlaggning

Med de jordlagerforhédllanden som rader pé platsen rekommenderas péalgrundldggning
med borrade eller slagna stalrorspédlar. Byggnaden bor utforas med fribarande platta.
Friktionsjorden under leran kan antas innehalla sten och block. Aven den befintliga
fyllningsjorden skall forutséttas innehalla sten och block.

Med antagen golvniva vid ca +26,35 och antagen pélavskédrningsniva ca +26,0 varierar
pallingden mellan ca 8 och ca 13 m.

Borrade palar skall nedborras minst ca 0,5 m i "friskt" berg.

For dimensionering av palgrundlaggning kan antas karakteristisk skjuvhallfasthet 25
kPa for torrskorpelera. For 16s lera antas karakteristisk skjuvhallfasthet 10 kPa.

Eftersom lera forekommer under grundldggningsnivan bor uppfyllnader under bygg-
naderna undvikas, eftersom detta pa sikt kan leda till séttningar.

Ledningsanslutningar bor forses med teleskopanslutning och ledningar under botten-
plattan bor pendlas.

Geoteknisk kategori ar beroende av geoteknisk konstruktion och grundldggningssitt.
Grundlédggning med pélar utfors i geoteknisk kategori GK2.

11 Ovrigt

Foreslaget utféorande medfor palning, men dven packningsarbeten.

Infor palning och packning rekommenderas en inventering av vibrationskénslig ut-
rustning i ndromradet och en riskanalys med avseende pa vibrationer bor uppréttas.

Fler mitningar behovs for att sdkerstélla grundvattennivan.
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