Dagvattenutredning Lanna
verksamhetsomrade

Status
Slutversion

Bestallare

AFRY

Datum

2023-06-07

Rev

2025-12-10

AF-Infrastructure AB, Frosundaleden 2, Frésundaleden 2E, SE-169 99 Sverige

Telefon +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afry.com
Org.nr 556185-2103, VAT nr SE556185210301

AF POYRY



AFRY

AF POYRY
Uppdragsansvarig Mottagare
Hedvig Winther Huddinge kommun
Handlaggare Lotta Berntzon

Hedvig Winther Plansektionen

08-53536380
Lotta.berntzon@huddinge.se

Granskare
Ida Gomez Bergstrom

Sofi Nordfeldt
Datum

2023-10-11
2024-02-07

2024-03-14
Projekt-1D
203537



AFRY

AF POYRY

Sammanfattning

Huddinge kommun planerar for en ny detaljplan inom en del av fastigheten Lénna 45:1. Detta da
Huddinge kommun behdver ny verksamhetsmark eftersom det dels &r brist pa det idag, dels for att
industriomraden i centralare delar haller pa att omvandlas till bostdder. Afry har fatt i uppdrag att
ta fram en dagvattenutredning for detaljplaneomradet infor samrad.

Recipienter for dagvatten fran detaljplaneomradet &r Drevviken via Tyresan-Lissmadn samt
vattenforekomsten Magelungen. Drevviken har bedomts ha otillfredsstéllande ekologisk status.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp dr 6vergddning. Den sammanvégda bedomningen for statusen
for Sérskilda fororenande dmnen (SFA) i vattenforekomsten 4r mattlig. Den kemiska statusen for
Drevviken uppnér ej god. Detta orsakas av att gransvirdena for de prioriterade &mnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) &verskrids i vattenférekomsten.

Magelungen har bedomts ha otillfredsstédllande ekologisk status. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp dr dvergddning. Den sammanvégda bedomningen for statusen for Sarskilda
fororenande dmnen (SFA) i vattenforekomsten ir mattlig. Amnen som inte uppnar god status:
koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Magelungen uppnér ej god kemisk status. Detta orsakas av att
gransvirdena for de prioriterade &mnena perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT),
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.

Huddinge kommun har ett f6rdr6jningskrav som innebér att ett framtida klimatkompenserat 10-
arsregn ska fordrdjas ned till befintligt 10-arsregn. Mot Magelungen innebér det behov av en
fordrojningsvolym pé 2 200 m* och mot Drevviken innebér det behov av en fordréjningsvolym pa
ca 1 760 m*. Kommunens krav pa rening innebér som minst att féroreningsbelastningen frén
omradet inte far 6ka jimfort med befintlig situation. Med en tvéstegsrening (nér vatmark eller
dagvattendamm pa allmén platsmark inkluderas) for kvartersmarkens dagvatten och for vag och
gang-och cykelbanans dagvatten kommer fororeningsbelastningen ned under befintliga mangder
for alla mnen utom kvive for det dagvatten som leds mot Drevviken. Okningen i kvivemingd &r
ca 11 %. Med atgéirder 6kar fororeningsméngderna for alla dmnen utom supsenderad substans mot
Magelungen. P4 grund av hojdséttningen av omradet kan det vara svart att f3 till ytterligare rening
pa kvartersmark. Dessutom har en tvastegsrening pa kvartersmarken utretts under arbetets gang
men gav inte en nimnvard skillnad i fororeningsbelastning. D4 planen innebir stora fordndringar i
markanvéndning, ddr skogsmark gors om till industrimark, blir féroreningsbelastningen hdgre
efter exploatering bade pa grund av en dkad avrinning och pa grund av att markanvindningen ger
upphov till mer fororeningar.

Detaljplanen paverkar inte klassificeringen av kvalitetsfaktorerna naringsdmnen, sarskilt
fororenande dmnen, hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och bedéms inte dventyra mojligheten att
uppnaé god ekologisk respektive god kemisk status i berorda vattenférekomster, Magelungen och
Drevviken.

For Magelungen ger berdkningarna i StormTac forhojd belastning efter exploatering med rening
for de prioriterade &mnena TBT, kvicksilver, bly, kadmium, nickel och PBDE pa grund av dkad
avrinning till foljd av de hardgjorda ytorna. Berdkningar visar att haltokningarna av TBT,
kvicksilver och PBDE inte dr métbara i vattenférekomsten och bedoms ddrmed inte forsamra
status eller paverka mojligheten att uppnéd god kemisk status. Paverkan fran detaljplancomradet
bedoms inte heller dventyra uppnéendet av god kemisk status i vattenforekomsten med avseende
pa bly, kadmium och nickel.

For Drevviken ger berdkningarna i StormTac f6rhdjd belastning efter exploatering med rening for
de prioriterade &mnena TBT och kvicksilver pa grund av 6kad avrinning till foljd av de hardgjorda
ytorna. Berdkningar visar att haltokningarna av TBT och kvicksilver inte dr métbara i
vattenforekomsten och bedoms dérmed inte forsdmra status edoer paverka mojlighetena att uppna
god kemisk status.

Exploateringen innebér &ven en dndrad hojdsattning, vilket tillsammans med en 6kad
hérdgoéringsgrad innebér en risk att detaljplaneomradet forvérrar situationen for nedstroms
liggande omraden vid ett skyfall om inte atgirder vidtas. For att forhindra detta behdver det
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planeras for skyfallsytor inom detaljplanecomréadet dér vatten kan bli stdende vid skyfall.
Skyfallsutredningen (AFRY, 2023) visade pa att planerade skyfallsatgérder &r tillrdckliga for att
inte forvérra for nedstroms liggande omraden. For vissa nedstroms liggande lagpunkter bidrog
skyfallsatgirderna till en forbéttring. Samma slutsats konstateras av den efterf6ljande uppdaterade
skyfallsutredningen framtagen av Rejlers 2025.



AFRY

AF POYRY

Innehallsforteckning

A 101 1= oY o= USRI 1
2 Underlag och tidigare Utredningar........cccocuveeeeiiiieeciiiee e 1
3 Riktlinjer for dagvattenhantering......ccccevveciiii i e 1
Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering......ooccveeeeieeiccciee e, 2
N O 1 Y - To [0 o111V 11 T =R 2
4.1 Andring av plangrans under pagdende Utredning........ccoceeveveveievereeeeeeeneeennas 3
4.2 [T o1 o 1T=T ] = N 4
4.2.1 Recipient och statusklassning ........cccccceevviiiiiiciii i 4
4.2.2  VattenskyddSOmMIAde ........cooeieeiieiiiieiciee ettt ettt et et s e 5
4.2.3  Markavvattningsforetag och vattendomar........cccccoeviicieeiiicien e, 5
4.2.4  Lokala 3tgardsprogram (LAP) .......ccoievvieiiieeeeeeeeee et 6

4.3 MarkfOrUutSAtENINGAr ....ccvveee et e et e e e etre e e e e bre e e e ebeeeeeeanes 7
43.1 Geologiska/hydrogeologiska fOrutsattningar.........cccoeeeeeeveeeeeciee e 7
4.3.2  Mark och grundvattenfOroreningar ........ccccceeeceeeiecciieecccciiee e 8

4.4 Befintlig och planerad markanvandning........cccccoeecvieeieciiee e e 9

5  Avrinningsomraden och avvattningSVAZar.......ccccveecuieeiieeciee et sre e vee e 11
5.1 Ytliga avrinningSOMIAEN ....ccvii ettt ettt et e e e vee e 11
5.2 Tekniska avrinningSOMIAdEN .........cocviieiiiieciie e 12
5.3 Utbyggnadsplaner uppstréms eller nedstréms detaljplaneomradet.............. 13

6  Dagvattenfloden och fordrojningsbehov.........ccvviieiiiiccc e, 14
6.1 (31 ToTe =T o ISP PSP PPPTOPRRPRRP 14
6.2 Fordrojning enligt Huddinges dagvattenstrategi.......cccccceeeeecieeeecciieeecccineenn, 16
6.3 Ovrigt fOrdrojNINGSDENOV ........ovivieiiieiciceieceeeee ettt 16

A ol o101 ¢=1 1oV -1 OO PP PP PPPPPPRPIN 16
7.1 Osadkerheter med STOrMEAC ...cccuiiiiiiiie e 21

8 OVEIrSVAMNINGSIISKE .....vivicvieictieeteeeteetete ettt et s et e ettt ete st te s etestesessenseneneas 21
8.1 [ Te [T aY = o | RPN 21
8.2 NArliggande YtVatten ... 22
8.3 Instangda omraden och skyfall.........ccoeeiiieiieiciiec e 22
8.3.1  Skyfallsutredning 2023 ........cuuiiiiiiee e et 22
8.3.2  Skyfallsutredning 2025 ........cccuiiieeiiee et 23

9  Ovriga relevanta fOrUtSEtENINGAT c....cievivievereeeerieeete ettt eaeneas 23

Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering ........ccccoooccieeieciiee et 25



AFRY

AF POYRY
10 Helhetsbild av dagvattenhanteringen.........cccoeeeveieiiiciie e, 25
11 Forslag pa dagvattenhantering ......cccceeecieeiiie e 27
11.1  DagvattendamiM ...t e e e re e et e e e ae e e araeas 27
11.2  Trad i SKelettjord. ..t 27
11.3 AV DU o - Lo o FS PSRRI 28
11.4  MakadamdiKe .....c.cooeeiiiiiiiieeeeee e 30
I |V o= =Y (] =T o I PSR 30
11.6  Drevviken via LiSSMadn......ccceecieeieeriienienie ettt sttt 34
12 Sammanfattning av dagvattenhanteringen ........cccccoecvveeeeciiee e 40
12.1  Ytterligare rening utanfor detaljplanen........cccocceiiicieiiicciee e, 41
13 Detaljplanens paverkan pa recipienternas status.........ccccceveeeeereeeeieccieeecreeeennennn 41
13.1  Detaljplanens paverkan pa Magelungen ........ccoeeeveeeirieeieeeecree e e 43
13.2  Detaljplanens paverkan pa Drevviken ........ccccceeeeieeeiieeeceeescee e 45

13.3  Kvalitativ bedémning pa MKN utifran prioriterade och sarskilt férorenande

amnen 48
13.3.1 o 1O 1NN 49
13.3.2 L2 ISP P PO U PR PPUUTOPRRPO 49
13.33 PBDIE ... ananas 49
13.3.4 KVICKSTIVET ..t 49
13.35 10T o] o - N 50
13.3.6 SaMMANTAtENING . eeiiiiie e s 50
14 Sammanfattning av detaljplanens paverkan pa recipienternas status................ 50
I R Vo~ Y (] o =T o PR 50
14.1.1 EKOIOZiSK StAtUS..cccueiiieeciiiie et 50
14.1.2 KEMISK STALUS ..ottt 51
14.1.3 SaMMANTAtENING . .ei i 51
14.2  DIEVVIKEN .ottt sttt ettt st st sttt e b e sbe e s bt e s e e e s 51
14.2.1 EKOIOZiSK StAtUS......uuiiieeeei i 51
14.2.2 KEMISK STAtUS «..eeetieieiceeee e e 52
14.2.3 SaMMANTAtINING...eii i e 52
15 Hantering av sKyfall........c..ooi e e 53
S T8 A |V =T Y (W oV T o IS UEPRRNE 54
15.2  Drevviken via LiSSMadn ......cocuiiiieieeiienee ettt ettt 55

15.3  Resultat fran skyfallsutredningen.........cccooovveeciiiciieciee e 56



AFRY

AF POYRY
Steg 3 Slutsatser och summering av foreslagen dagvattenhantering ...........ccccccveeenneen. 58
16 FOrtSatt arbete ....oo e 60
17 REFEIENSEY ..ttt sttt et ee s 61
Bilaga 1 — Oversiktlig utredning av kompensationsatgarder ...........ccccoovvevvveveveveresnerenans 1
Y Y= (U] oY== o RSP TUPR 1
Drevviken via LISSMaaN .....ooe i ieriieeierieeit ettt ettt ettt s st st 3

Sammanfattning kompensationSALZArder .........oovveeecieeciee e 3



AFRY

AF POYRY

1 Inledning

Huddinge kommun planerar for en ny detaljplan inom en del av fastigheten Lanna 45:1. Detta d&
Huddinge kommun behéver ny verksamhetsmark eftersom det dels r brist pd det idag, dels for att
industriomraden i centralare delar haller pé att omvandlas till bostdder. En dagvattenutredning for
detaljplaneomrédet tas fram infor samrad.

2 Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har anvénts for dagvattenutredningen:

e  Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan — for fullstdndig
utredning, Version 2021-08-17, Huddinge kommun

e Rapportmall Dagvattenutredning for planprogram och detaljplan, Version 2021-08-17,

Huddinge kommun

Dagvattenstrategi for Huddinge kommun, Antagen av kommunfullméktige 2013-03-04

Plangrins, version 2015, Huddinge kommun

Strukturplan inklusive hdjdsittning, version 2021-10-01, Huddinge kommun

Oversvimningskartering, 2016-04-13, Atkins

Oversvimningskartering, 2019, Huddinge kommun

Geohydrologisk utredning i Norra Lanna, 2018-02-26, Geoveta

Grundvattenmitning Norra Lénna naturreservat, 2018-02-26, Geoveta

Bedomning av paverkan pé vig 73 vid eventuell grundvattensdnkning under utbyggnad

av industriomrade, Norra Lénna, 2018-09-12, Geoveta

e PM Geohydrologi Norra Lénna Etapp 2, 2022-05-12, AFRY

e  Grundkarta, version 2017, erhallen 2021-09-06, Huddinge kommun

e Jordartskartan, 2021, SGU

Hojder som redovisas i utredningen &r i RH2000.
3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen har foljt Huddinge kommuns dagvattenstrategi antagen av kommunfullméktige 2013-
03-04, Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar version 2021-08-17 samt
rapportmall for dagvattenutredningar version 2021-08-17.

Dagpvattenstrategin syftar till att ’skapa forutséttningar fér en enhetlig hantering av
dagvattenfragorna i samhéllsplaneringen samt vid drift och underhall” (Huddinge kommun, 2013,
s. 5) med malet att uppna en hallbar dagvattenhantering. Kommunen har delat in dagvattnet i tre
klasser ”laga”, ”mattliga” och "héga” beroende pé innehall av féroreningar. Bland annat géller
foljande riktlinjer och rad:
e Dagvatten fran hogtrafikerade végar ska utjimnas/fordrdjas och renas innan det gér till
recipient.
e Dagvatten fran vigbroar ska renas innan det gér till recipient
e Risken for utslépp av miljostorande &mnen ska avgora hur dagvattenhanteringen fran en
industri utformas.
e  Sirskilt fororenande verksamheter ska ha mer avancerad rening.
e For bostads- och arbetsplatsomraden bor uppkomsten av dagvatten minimeras genom att
undvika att hardgora ytor.
e Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutséttningar saknas for
infiltration bor fordrdjning vid kéllan anvéndas som alternativ.

Huddinge kommuns checklista tydliggdr de krav kommunen har pé vad en dagvattenutredning ska
innehalla. I checklistan finns ett flertal steg som forklarar vad som ska utredas och hur det ska
redovisas. Utdver detta finns en rapportmall for dagvattenutredningar som tydliggor kraven for vad
en dagvattenutredning ska innehalla och hur rapporten ska disponeras. Rapportmallen bidrar till att
kommunens bestédllda dagvattenutredningar blir enhetliga och jamforbara.

1



AFRY

AF POYRY

Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 Omradesbeskrivning

Detaljplancomradet ar beldget norr om Lanna industriomrade och avgrinsas av Nynésvégen i dster
och i véster av utbyggnadsomrade for verksamhetsmark (etapp 1) som sker inom befintlig
detaljplan. Vister om etapp 1 ligger Lannaskogens naturreservat. Soderut ligger det befintliga
industriomradet och norr om detaljplancomréadet ligger ett bostadsomradde med privatbostéder.
Detaljplancomradet och dess omgivning kan ses i Figur 4-1.

—— PLANOMRADESGRANS
ETAPP 1 ARBETSOMRADESGRANS

GRANS NATURRESERVAT

Lénnaskogens naturreservat

- ANANT

= =
i| Lanna industriomrade [ #8555
7 R 4

Figur 4-1. Detaljplaneomrddet, markerad med gul linje, och dess omgivning.

Detaljplancomradet bestar idag av kuperad skogsmark och utgdrs av bergkullar som genomskars
av sankor i nord-sydlig och st-vistlig riktning. De hdgsta hdjderna reser sig cirka +67,5 meter. De
lagre omradena, sinkorna, utgors till stor del av mark med sankmarkskaraktir med delar av barr-
och 16vskog. Detaljplancomradets topografi kan ses i Figur 4-2.
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Figur 4-2. Detaljplaneomrddet, markerad med réd linje, med héjdkurvor.

I detaljplaneomradets norddstra horn finns en sumpskog som ingér i Skogsstyrelsens
sumpskogsinventering. Denna sumpskog har dven inventerats inom ramen for planarbetet och har i
inventeringen erhallit naturvardesklass 3. Sumpskogens ungefarliga placering kan ses i Figur 4-1.
Visterut avgréinsas detaljplaneomradet av utbyggnadsomrade for verksamhetsmark (etapp 1) och
vaster om etapp 1 ligger Lannaskogens naturreservat. I naturreservatet finns det ett Natura 2000-
omrade som har hogt bevarandevirde och som inte far paverkas av exploateringen.

4.1 Andring av plangrans under pagdende utredning

Planomrédesgriansen har sedan dagvattenutredningen startade kommit att justerats. Skillnaden
bestar framst i att tva fastigheter i sydost, Kompressorn 1 och 2, har exkluderats fran
detaljplaneomridet. Andringen innebir att detaljplaneomradet har en yta pa 22,4 ha i stillet for
25,7 som det har antagits i den hér dagvattenutredningen. Denna &ndring kommer i detta skede inte
ha nagon avgorande paverkan pé berdkningarna i dagvattenutredningen d& omréadet dr med i
befintlig och framtida situation och behéller sin nuvarande utformning. Det betyder att scenarierna
tar ut varandra fororeningsmaissigt 1 jimforelsen eftersom fore och efter ser likadana ut, diremot
kommer totalen av fororeningsbelastningen vara ldgre nir omradet tas fran planomradet eftersom
dessa tva fastigheter plockas ur fran detaljplanen. Berdkningarna kan komma att behova korrigeras
senare i planprocessen.
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421 Recipient och statusklassning
Recipienter for dagvatten fran detaljplaneomradet &r Drevviken (WA27714985, SE656793-
163709) via Tyresan-Lissmaan samt vattenforekomsten Magelungen (WA36084210, SE657041 -
163174) via Djupan.

Detaljplaneomrédets placering i forhéllande till recipienterna kan ses i Figur 4-3 och en
sammanstéllning dver vattenforekomsternas status och miljokvalitetsnormer kan ses 1 Tabell 4-1.

DETAU

>

Figur 4-3. Detaljplaneomrddesplacering i férhallande till recipienterna (Vattenkartan,2023)

Tabell 4-1. Sammanstdllning 6ver aktuella vattenférekomsters status och miljékvalitetsnormer (VISS, 2023).

Ytvattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida
mal)
Drevviken Ofillfredsstéllande God 2033 Ungzr © God
Magelungen Otillfredsstéllande God 2033 Upgg’gr €l God
Magelungen

Magelungen ér en 2,45 km? stor sjo séder om Stockholm och ingér i Tyreséns
huvudavrinningsomrade (Stockholms stad m.fl., 2020).

Magelungen har bedomts ha otillfredsstillande ekologisk status. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp dr dvergddning. Den sammanvigda bedomningen for statusen for Sérskilda
fororenande imnen (SFA) i vattenforekomsten ér méttlig. Amne som inte uppnér god status ir
koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Recipienten ska uppna god ekologisk status till 2033. Vissa
kvalitetsfaktorer har dock ett tidigare malér, exempelvis ska god ekologisk status med avseende pé
ndringsdmnen uppnas till 2027 (VISS, 2023).
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Magelungen uppnar ej god kemisk status. Detta orsakas av att gransvirdena for de prioriterade
amnena perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) &verskrids i vattenforekomsten. Nér det géller statusen for Hg och PBDE sa
ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort beddmningen att
gransvirdena for Hg och PBDE &verskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till detta ar
langvéga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten som resulterat i en
belastning av dessa amnen s4 att halterna i vatten dverskrider sina respektive gransvérden.
Medriknas inte de sé kallade "0verallt 6verskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i
statusbedomningen sa ér det statusen for PFOS och TBT som gor att god kemisk status alltjimt
inte uppnas i vattenforekomsten (VISS, 2023).

Djupan

De delar av detaljplaneomrédet som avrinner mot Magelungen avrinner forst till Djupan som
sedan har sitt utlopp i Magelungen, se Figur 4-3. Djupan &r inte klassad som en vattenforekomst i
VISS.

Drevviken
Drevviken dr en 5,7 km? stor sjé sdder om Stockholm. Sjon ingér i Tyreséns
huvudavrinningsomrade och ar den storsta sjon inom sjosystemet (Stockholms stad m.fl., 2021).

Drevviken har bedomts ha otillfredsstéllande ekologisk status. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp
ar overgddning. Den sammanvigda bedomningen for statusen for sirskilda fororenande &mnen
(SFA) i vattenforekomsten ir méttlig. Amnen som inte uppnar god status ir icke-dioxinlika
PCB:er. Recipienten ska uppné god ekologisk status till 2033. Vissa kvalitetsfaktorer har dock ett
tidigare malar, exempelvis ska god ekologisk status med avseende pa niringsdmnen uppnas till
2027 (VISS, 2023).

Den kemiska statusen for Drevviken uppnér ej god. Detta orsakas av att grinsvirdena for de
prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg)
och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Medriknas inte de sa
kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i statusbedomningen sé ar det
statusen for PFOS, antracen och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i
vattenforekomsten (VISS, 2023).

Tyresan-Lissmaan

Tyresan-Lissmadn ingar i delavrinningsomradet "Mynnar i Drevviken” (SE656483-163138) som
ir ca 25 km? stort. Avrinningsomradet striicker sig fran sjon Adran i sydvistligt lige till utloppet i
Drevviken. An #r drygt 5 km lang. An har inte klassats som vattenforekomst av Linsstyrelsen utan
som Gvrigt vatten (VISS, 2021).

422 Vattenskyddsomrade
Detaljplaneomradet omfattas ej av Ostra Milarens vattenskyddsomréde eller nagot annat
vattenskyddsomréde (Naturvardsverket, 2021).

4223 Markavvattningsforetag och vattendomar
Detaljplancomradet omfattas inte av ndgot markavvattningsforetag, se Figur 4-4 (Lansstyrelserna,
2021). Uppstroms detaljplaneomréadet ligger Lissmadns sjosdnkningsforetag.
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Fiéur 4-4. Nérliggande batnadsomraden till detaljplaneomradet for mbrkavvattning

424 Lokala atgardsprogram (LAP)
Enligt Geografisk placering av dtgdrderna C1-C6 i Huddinge kommun (Huddinge, 2021) ligger
ingen av de lokala dtgérderna inom Lanna verksamhetsomrades detaljplaneomrade.

Enligt Geografisk placering av dtgdrderna B1-B6 i Huddinge kommun (Huddinge, 2021) ligger
ingen av de lokala dtgérderna inom Lanna verksamhetsomrades detaljplaneomrade.

4241 Magelungen

Enligt Lokalt atgardsprogram for Magelungen och Forsén (Stockholms stad m.fl., 2020) ar
forbattringsbehovet avseende niringsdmnen for externa landbaserade killor, undantaget
belastningen via Norran, 135 kg fosfor/ar vilket motsvarar cirka 25 % av Magelungens
fosforbeting for externa kéllor. Den procentuella minskningen géller den totala belastningen pa
sjon och gér inte att tillimpa som ett reduktionsbehov vid exempelvis dagvattenhantering inom
enskilda planprojekt. Darutover har bedomningen gjorts att internbelastningen av fosfor behdver
minskas med cirka 500 kg fosfor/ar, vilket motsvarar 100 % av betinget for internbelastning, for
att god ekologisk status ska kunna nas (WRS, 2017).

I enlighet med det lokala atgérdsprogrammet har en fosforfallning utforts som fardigstilldes 2021.
(Miljobarometern, 2023a)

4.2.4.2 Drevviken

Enligt lokalt atgardsprogram for Drevviken (Stockholms stad m.fl., 2021) &r forbattringsbehovet
for fosfor for externa landbaserade kéllor 515 kg fosfor/ar vilket motsvarar cirka 30 % av
Drevvikens fosforbeting for externa killor. Den procentuella minskningen géller den totala
belastningen pa sjon och gar inte att tillimpa som ett reduktionsbehov vid exempelvis
dagvattenhantering inom enskilda planprojekt. Darutéver har bedomningen gjorts att
internbelastningen av fosfor behgver minskas med 3000 kg fosfor/ar, vilket motsvarar 100 % av
betinget for internbelastning, for att god ekologisk status ska kunna nds (WRS, 2017; WRS,
2017).

Under 2022 har fosforfillning av Drevviken paborjats. Atgirden sker som en del av det lokala
atgdrdsprogrammet och planeras vara fardigt under 2023. (Miljobarometern, 2023b)
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4.3 Markforutsattningar
431 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta (2021) bestar detaljplaneomrédet av urberg, urberg med 6verliggande
morin, glacial lera och gyttjelera, se Figur 4-5.

. Urberg

Moran
Glacial lera
:':: Karrtorv
I Gyttjelera eller lergyttja

Mossetorv

Figur 4-5. Jordartskarta. Detaljplaneomrddet markerat med svart linje (SGU, 2021)

En bergkartering utfordes av Nitro Consult 2014. Denna visade att sedimentadergnejs/gnejsgranit
till stor del utgdr berggrunden i de hogre partierna, och i svackorna troligtvis diabas. Sprickor
forekommer med en generell tithet pé cirka 2-5 sprickor per meter men har stéllvis bedomts till 10
sprickor per meter (Nitro Consult, 2014).

Genomslédppligheten bedoms vara medelhdg inom storre delen av omradet. Dér det finns gyttjelera
och glacial lera dr genomsladppligheten 1dg, se Figur 4-6.
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N

Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

Figur 4-6. Genomsldpplighet. Detaljplaneomradet markerat med svart linje (SGU, 2021).

Detaljplaneomradet bestar idag av kuperad skogsmark med berg i dagen. En stor del av berget
planeras att planspriangas for att jdmna ut marken infor exploateringen. Den planerade
marknivasidnkningen fran ca +66 till ca +45-55 skulle innebéra en betydande paverkan pa
ytvattenavrinningen.

Geoveta utforde en geohydrologisk undersékning i juni 2017. Undersékningen av grundvattenrdr
genomfordes i befintliga ror som Atkins satt ut under 2013. Geoveta installerade sex ytterligare
grundvattenrdr under 2017. Under 2018 monterades dven tva ror i naturreservatet.
Grundvattennivén visade sig vara mycket hog i naturreservatet vid tillféllet for métningen.
Naturreservatet ligger utanfor detaljplaneomréadet.

AFRY har gjort ett PM for geohydrologi (2022) dir en beddmning av exploateringens paverkan pa
grundvattnet gjorts utifran tidigare utredningar och informationen géllande den planerade
exploateringen. Bedomningen blir da att grundvattnet i omradet kommer att paverkas. Det kommer
forekomma grundvattenpéverkan pa grund av det omfattande schaktnings- och
exploateringsarbetet. Forutséttningarna for grundvattenbildning kommer péverkas nir ytor
hardgérs. Grundvattenbildningen i berg kommer troligen paverkas da ytor ovan kvarvarande berg
héardgors och infiltrationen minskar. Lerlagret som i nuldget finns i vissa delar av omradet bedoms
inte begrénsa infiltrationen i samma utstrackning som den framtida planen dé asfalten som
tillkommer i framtida exploatering ar heltickande vilket inte befintligt lerlager dr (AFRY, 2022).

432 Mark och grundvattenféroreningar

Geovetas geohydrologiska utredning av grundvattenkvaliteten visar att det finns mattliga halter av
nickel, mattliga halter av zink och mattliga halter av arsenik. Zink och koppar forekommer
naturligt i berggrunden i Sverige, sa som i sedimentddergnejs/gnejsgranit som finns i Norra Lédnna
omradet, och ar darfor vanligt forekommande i grundvattnet i varierande halt. De patraffade
halterna i provtagningen dr dirmed sannolikt inte nigra fororeningar utan naturligt forekommande
koncentrationer. (Geoveta, 2018b)



AFRY

AF POYRY

Arsenik finns naturligt i berggrunden och i marken vilket férekommer i varierande halt i alla roren.
Ett ror pavisade hogre halt arsenik vilket kan ha sin forklaring fran variation av arsenik i
berggrund eller en punktférorening vid just den platsen, men det har inte gjorts ndgon utredning
om detta. (Geoveta, 2018a)

Inga fororeningar detekterades i marken, d& samtliga analyserade &mnen ligger under kéanslig
markanvéndning (KM) enligt Naturvardsverkets riktlinjer for fororenad mark. D& det planeras
industriverksamhet pé fastigheten &r det tillrdckligt om gransvarden for mindre kénslig
markanvindning (MKM) inte 6verskrids. (Geoveta, 2018a)

4.4 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig och planerad markanvéndning redovisas i Figur 4-7, Figur 4-8 och Tabell 4-2.
Markanvindningen dr uppdelad mellan de tva olika avrinningsomradena, dér det ena
avrinningsomradet avrinner mot Magelungen och det andra mot Drevviken via Lissmaén. I Tabell
4-2 presenteras avrinningskoefficienter vid regn upp till 50-ars aterkomsttid samt
avrinningskoefficienter for regn med aterkomsttid storre &n 50-ar. Vid storre regn blir marken
mittad och mer vatten kommer rinna av, dirav att avrinningskoefficienterna blir hogre. Exakt var
denna grins gar ar svart att avgora men for denna utredning har antagandet gjorts att de skiljer sig
at vid regn med aterkomsttid 50-4r eller hogre. Den reducerade arean som visas i tabellen géller
vid normala regn och presenteras dé det &r indata till flddesberdakningarna.

A

I

BINDUSTRI
B SKOGSMARK
WVAG

ARO-GRANS
—PLANOMRADESGRANS

Figur 4-7. Befintlig markanvdndning. ARO-grdns = avrinningsomradesgrans.
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Figur 4-8. Framtida markanvéndning. ARO-grdns = avrinningsomrdadesgrans.

B SKOGSMARK
B NDUSTRI

W ic

GC
— ARO—GRANS
— PLANOMRADESGRANS

Tabell 4-2. Markanvédndning for befintlig och framtida situation. Kvartersmark markeras som KV i tabellen och allmén

platsmark som APM

Recipient | Situation | Markanvindning | Yta[m?] | ¢* | ¢»so** Reduce[r;:czi]yta***

Befintlig | Skogsmark (APM) 98 570 0,1 0,3 9 860
Industri (KV) 70410 0,7 1 49 290
Magelungen Framtid Skogsmark (APM) 49 220 0,1 0,3 4920
Vig (APM) 12500 | 0,8 1 10 000
Totalt 132130 64 210
Skogsmark (APM) 142830 | 0,1 0,3 14 280
Befintlig Industri (KV) 140 20 0,7 1 9810

Vag (APM) 900 0,8 1 720
Drevviken Totalt 157 750 24 810
via Industri (KV) 92 950 0,7 1 65 060
Lissmaan Framtid Skogsmark (APM) 18 370 0,1 0,3 1840
Vag (APM) 12 210 0,8 1 9770

GC (APM) 960 0,8 1 770
Totalt 124 490 77 440

* Avrinningskoefficient

** Avrinningskoefficient vid 50-arsregn eller storre
***Reducerad area vid regn mindre &n 50-arsregn

10
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5 Avrinningsomraden och avvattningsvadgar
5.1 Ytliga avrinningsomraden

For befintlig situation avrinner en del av detaljplaneomradets dagvatten norrut mot Magelungen
och en del avrinner séderut mot Drevviken via Lissmaén. I Figur 5-1 &r detaljplaneomradet
uppdelat i fem delavrinningsomraden. Delaro 1 och delaro 2 avrinner norrut mot Magelungen,
medan delaro 3,4 och 5 avrinner s6derut mot Drevviken via Lissmaan.

Delaro 1 och 2 mot Magelungen \‘ 1|

DELARO 2

DELARO 5

X . . alllke

AN

Delaro 3,4 och 5 mot Drevviken via Lissmaan N

C— 3

Figur 5-1. Delavrinningsomrdaden for ytlig avrinning utifran befintlig situation.

Figur 5-2 visar flodesvégarna for delavrinningsomradena for befintlig situation.

11
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@ Utflode fran detaljplaneomradet

= Flodesriktning

» . / e
2 \ { \ ) \
e N N \s 2\ N\ J >\
Figur 5-2. Delavrinningsomraden med ytliga flédesvdgar (Scalgo Live, 2021) utifrén befintlig situation. Svarta pilar visar
flédesriktningen.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

I de sydvistra delarna av detaljplancomradet finns en dagvattenledning som via ett dike
(identifierat vid platsbesok 2021-10-26) avvattnar delar av delaro 5. I det sddra hornet av
detaljplaneomrédet finns en dagvattenservis som befintligt industriomrade troligtvis ansluter till, se
Figur 5-3. 1 6vrigt antas detaljplaneomradet avvattnas enligt de ytliga avrinningsvégarna. Da
detaljplaneomradet &r en hogpunkt i forhallande till omgivningen bidrar inga intilliggande
omraden med tillforsel av dagvatten till detaljplaneomradet.

12
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~

Bef dike

e Ansl av befintligt
' : industriomrade
4il 2 2
H //\ f
/ X W\
Figur 5-3. Detaljplaneomrddets avvattning med avseende pd ledningsnt.
53 Utbyggnadsplaner uppstréoms eller nedstroms detaljplaneomradet

Ett antal utbyggnadsplaner finns i ndrheten av aktuell detaljplan. Direkt angrinsande vister om
planomradet ligger utbyggnadsomrade for verksamhetsmark som utfors inom befintlig detaljplan
0126K-11962 (etapp 1). Griisvreten 1:1 mfl avvattnas till Lissmaan med utlopp i Drevviken. Aven
planomradet fér Osterhagen och Vistra Linna 1 avvattnas mot Drevviken. Lamellen 1 och 2 m. fl

avrinner mot Magelungen. Detaljplanernas lokalisering i forhallande till varandra kan ses i Figur
5-4.

13
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[
\
A Dp Lamellen 1&2 mfl SKBGAS

N (planuppdrag) N

Dp Osterhagen
(infor antagande)

-
-
-

Utbyggnadsomrade etapp 1

Aktuellt planomrade

Utbyggnad av dp
A Vastra Lénna 1

~ .
JAYER Dp Grésvreten 1:1 mfl

i |1 _(ihfér antagande)
RIRERAG SOMRADE

Figur 5-4. Detaljplaner uppstréms och nedstréms aktuellt planomrdde, original figur erhéllen av Huddinge kommun.

6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Floden

Enligt SVOA &r bedomningen att ledningsnétet i Lanna verksamhetsomrade ska dimensioneras for
ett 20-arsregn med klimatfaktor. Utredningen har fljt denna bedémning och flodesberdkningarna
har dérfor berdknats med aterkomsttiden 5 &r for regn vid fylld ledning, 20 ér for trycklinje i
markniva enligt P110 samt 10 &r enligt Huddinge kommuns checklista. Vid bedémning enligt
P110 &r dock tolkningen att omréadet klassas som centrum- och affdrsomrade. D ar aterkomsttiden
for regn vid fylld ledning 10 ar och 30 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva, inga berdkningar
har gjorts for 10-arsregn och 30-arsregn med klimatfaktor. Dimensionerande regnvaraktigheter har
berdknats utifran langsta rinnstrécka per delavrinningsomrade och ungeférliga vattenhastigheter
enligt tabell 4.5 1 P110. Sammanfattningsvis presenteras floden for 5-, 10- och 20-arsregn.
Fordrojningsvolymer ér beréknade utifran att ett framtida 10-arsregen med klimatfaktor pa 1,25
fordrojs ned till befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor i enlighet med Huddinge kommuns
checklista.

Markanvindningar och avrinningskoefficienter som anvénts vid berdkningarna kan ses i Tabell
4-2. Berdkningarna har &ven delats upp efter kvartersindelningen i Figur 4-8.

14
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Tabell 6-1. Dagvattenfloden fér allmén platsmark (APM) och kvartersmark vid ett 5-, 10- och 20-Grsregn som avrinner norrut

mot Magelungen.
Mot Yta 10-arsflode 10-arsflode (I/s) Dimensionerande flode
Magelungen (I/s) inklusive klimatfaktor enligt P110 inklusive
exklusive (Underlag till klimatfaktor pa 1,25
klimatfaktor storleksberékning
for dagvattenanlaggning Flode (I/s) vid Flode (I/s) vid
enligt kommunens 5-arsregn 20-arsregn
dagvattenstrategi) (Fylid ledning) (Markniva)
APM 80 100 80 120
Befintlig Kvarter - - - -
situation
Totalt 80 100 80 120
APM 270 330 270 420
Planerad Kvarter 1120 1400 1120 1760
situation
Totalt 1390 1730 1390 2180

Tabell 6-2. Fléden for allmdn platsmark (APM) och kvartersmark fér ett 5-, 10- och 20-Grsregn som avrinner séderut mot
Drevviken via Lissmadn.

Dimensionerande flode enligt

Mot Yta 10-arsflode 10-arsflode (I/s)
Drevviken (I/s) inklusive klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor
i exklusive (Underlag till pa 1,25
. o klimatfaktor storleksberakning
Lissmain for dagvattenanlaggning | Fléde (I/s) vid 5- | Flode (I/s) vid
enligt kommunens arsregn 20-arsregn
dagvattenstrategi) (Fylld ledning) (Markniva)
APM 120 150 100 150
Befintlig Kvarter 140 180 110 180
situation
Totalt 260 330 210 330
APM 280 350 280 440
Planerad Kvarter 1480 1850 1470 2330
situation
Totalt 1760 2200 1750 2770
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6.2 Fordrojning enligt Huddinges dagvattenstrategi

Fordrojningsvolymer har berdknats utifran Huddinge kommuns dagvattenstrategi for kvartersmark
och allmén platsmark. Den erforderliga fordrdjningsvolymen har berdknats utifran att flodet for ett
framtida 10-arsregn med klimatfaktor inte far 6ka jaimfort med ett befintligt 10-arsregn utan
klimatfaktor. De erforderliga fordréjningsvolymerna presenteras i Tabell 6-3.

Tabell 6-3. Férdréjningsbehov (m?) for kvartersmark och allmdén platsmark.

Recipient Kvarter/AMP Area (ha) Reduc(il;a)d area Volym (m?3)
% Industri 7,0 49 1690
% Vag 1,2 1,0 340
?l:%) Skogsmark 4,9 0,5 170
g Totalt 13,1 6,4 2200
Industri 9,3 6,5 1480
S Vg 1,2 1,0 220
=<
; GC 0,1 0,08 20
g Skogsmark 1,8 0,2 40
Totalt 12,4 7,78 1760
6.3 Ovrigt férdréjningsbehov

For att exploateringen av Linna verksamhetsomrade inte ska forvirra for nedstroms liggande
omraden vid ett skyfall behover skyfallsvolymer férdrdjas inom detaljplancomradet. Se avsnitt 15
for vidare information.

7 Fororeningar

Oversiktliga berikningar har utforts i databasen StormTac (v.23.1.2) for
fororeningskoncentrationer och -mingder i dagvattnet inom omradet fore och efter exploatering.
Arsmedelnederborden som anvints dr 600 mm. Berikning av fororeningsbelastning och halter i
StormTac baseras pad markanvindningsspecifika typiska halter, &rsmedelnederbord och
volymavrinningskoefficienter som ar empiriskt framtagna for respektive markanvandning.
Koncentrationerna och méngderna har delats upp mellan det dagvatten som avrinner mot
Magelungen och det som avrinner mot Drevviken via Lissmaan. De markanvandningar som
anvints i berdkningarna aterfinns i Tabell 4-2.

De dmnen som analyserats dr de 10 standardimnena fosfor, kvéve, bly, koppar, zink, kadmium,
krom, nickel, suspenderad substans och benso(a)pyren enligt StormTac. Aven PBDE, TBT,
kvicksilver och arsenik har analyserats da dessa &mnen har identifierats i VISS som é&r férorenande
for recipienterna, dessa har dock otillforlitliga data vid modellering i StormTac. For Drevviken via
Lissmadn har dven antracen lagts till d& det &r ett av &mnena som paverkar den kemiska statusen.
For PFOS finns inga vérden i StormTac och kan dérfor inte tas med i fororeningsberdkningarna. I
Tabell 7-1 och Tabell 7-2 presenteras de féroreningsmangder och fororeningshalter som avrinner
till Magelungen.
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Tabell 7-1. Féroreningsmdngder i dagvatten (kg/ar) for befintlig situation samt framtida situation mot Magelungen. R6da
siffror indikerar en dkning i féroreningsmdngd.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,19 10
Kvave (N) kg/ar 4,0 71
Bly (Pb) kg/ar 0,037 0,66
Koppar (Cu) kg/ar 0,075 1,4
Zink (Zn) kg/ar 0,21 7,7
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0013 0,048
Krom (Cr) kg/ar 0,031 0,53
Nickel (Ni) kg/ar 0,040 0,57
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000084 0,0027
Suspenderad substans (SS) kg/ar 240 3500
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000064 0,0049
PBDE 47 kg/ar 0,0000015 0,0000081
PBDE 99 kg/ar 0,0000018 0,000010
PBDE 209 kg/ar 0,00018 0,00068
TBT kg/ar 0,000019 0,0059
Arsenik (As) kg/ar 0,025 0,16
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Tabell 7-2. Féroreningshalter i dagvatten (ug/l) for befintlig situation samt framtida situation mot Magelungen. Réda siffror
indikerar en 6kning i féroreningshalt.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) pg/l 16 220
Kvave (N) Hg/ 330 1600
Bly (Pb) Hg/ 3,0 15
Koppar (Cu) Hg/ 6,1 31
Zink (Zn) Hg/ 17 170
Kadmium (Cd) Hg/ 0,11 11
Krom (Cr) Hg/ 2,6 12
Nickel (Ni) Hg/ 3,2 13
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0068 0,059
Suspenderad substans (SS) pg/l 20000 78000
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0053 0,11
PBDE 47 pg/l 0,00012 0,00018
PBDE 99 pg/l 0,00015 0,00022
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015
TBT pg/l 0,0016 0,13
Arsenik (As) pg/l 2,0 3,4

Efter exploatering dkar fororeningsmiangderna och fororeningshalterna i dagvattnet mot
Magelungen for alla &mnen jimfort med befintlig situation. Okningen i fororeningsbelastning
beror pa en dndrad markanvindning for framtida situation med en 6kad trafikintensitet, en 6kad
hardgoringsgrad samt en utdkad storlek pé avrinningsomradet mot Magelungen i och med
exploateringen, jamfort med befintlig situation. Tabell 7-3 och Tabell 7-4 presenteras de
fororeningsméngder och fororeningshalter som avrinner till Drevviken via Lissmadn.

18



AFRY

AF POYRY

Tabell 7-3. Féroreningsmdngder i dagvatten (kg/ar) for befintlig situation samt framtida situation mot Drevviken via Lissmaan.
R&da siffror indikerar en 6kning i féroreningsmdngd.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 2,2 13
Kvave (N) kg/ar 18 89
Bly (Pb) kg/ar 0,18 0,85
Koppar (Cu) kg/ar 0,37 1,8
Zink (Zn) kg/ar 1,8 10
Kadmium (Cd) kg/ar 0,011 0,062
Krom (Cr) kg/ar 0,14 0,66
Nickel (Ni) kg/ar 0,16 0,72
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00059 0,0034
Suspenderad substans (SS) kg/ar 980 4400
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0010 0,0064
Antracen (ANT) kg/ar 0,00015 0,00049
PBDE 47 kg/ar 0,0000035 0,0000096
PBDE 99 kg/ar 0,0000043 0,000012
PBDE 209 kg/ar 0,00038 0,00079
TBT kg/ar 0,0012 0,0078
Arsenik (As) kg/ar 0,062 0,19
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Tabell 7-4. Féroreningshalter i dagvatten (ug/l) for befintlig situation samt framtida situation mot Drevviken via Lissmaadn.
R&da siffror indikerar en 6kning i féroreningshalt.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) pg/l 86 250
Kvave (N) hol 730 1700

Bly (Pb) hgl 7,1 16

Koppar (Cu) hol 15 35
Zink (Zn) hol 72 190
Kadmium (Cd) hof 0,44 1,2
Krom (Cr) = 55 13
Nickel (Ni) hof 6,5 14
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,024 0,064
Suspenderad substans (SS) pg/l 39000 84000
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,041 0,12
Antracen (ANT) pg/l 0,0061 0,0093
PBDE 47 pg/l 0,00014 0,00018
PBDE 99 pg/l 0,00017 0,00023
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015
TBT pg/l 0,048 0,15
Arsenik (As) pg/l 2,5 3,5

Efter exploatering dkar fororeningsmingderna och fororeningshalterna i dagvattnet mot Drevviken
via Lissmadn for alla &mnen jamfort med befintlig situation. Detta beror pa en &ndrad
markanvéndning for framtida situation med en 6kad trafikintensitet och en 6kad hardgdringsgrad.
Avrinningsomradet mot Drevviken via Lissmadn minskar efter exploatering jamfort med befintlig
situation.
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7.1 Oséakerheter med Stormtac

Kalibrering av de typiska halterna som anvénds i StormTac utférs med hénsyn till tidstrender och
for &mnen med fa data gors jamforelser med data frén liknande markanvéndning. En enda
undersokning (ett specifikt databasvérde) utgor virdet av en lang serie flodesproportionellt tagna
samlingsprover. Det innebir att enskilda virden kan utgora ett sammanstéllt medelvirde av flera
prover eller manga olika undersdkningar.

Att ta fram typiska halter d4r komplext. P& grund av stora skillnader i underlag for olika &mnen och
markanvéndningar dr det svért att berdkna och kortfattat beskriva osékerheterna for respektive
virde. For mer specifika markanvéndningskategorier anger StormTac i allmanhet ”Lag sdkerhet”
for de flesta foreningar pa grund av litet dataunderlag. Anviandandet av typiska halter innebér
ocksa att berdknande vérden inte alltid &r representativa for varje specifikt detaljplaneomrade.
Detta eftersom fororeningsinnehéllet i dagvatten till stor del beror pa platsspecifika forutsittningar,
sasom takmaterial och andra byggnadsmaterial. Till exempel kan vissa fororeningar genereras

frén “rena” takytor i StormTac. Resultatet av fororeningsberdkningarna ska séledes inte betraktas
som exakta virden, men de ger en indikation om vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom
omradet vid planerad markforandring.

8 Oversvamningsrisker

8.1 Ledningsnat

Ledningsnét for dagvatten, spillvatten och vatten finns séder om detaljplaneomradet. En
samlingsledning for dagvatten stracker sig till detaljplaneomradet. I detaljplaneomradets syddstra
del finns dven servisavséttningar (ledning som férberetts for eventuellt framtida anslutning) for
dagvatten, spillvatten och vatten. Samlingsledningen och avsittningen for dagvatten ar markerad i
Figur 8-1 nedan. Enligt e-post fran SVOA (2022-12-07) finns det inga inrapporterade
kallaroversvamningar nedstroms detaljplaneomréadet.

e |

Samlingsledning

Avsattning

Figur 8-1. Befintligt dagvattenledningsndit.
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8.2 Néarliggande ytvatten

Dimensionerande vattenstdnd i Magelungen &r +21,1 och dimensionerande vattenstand for
Drevviken ar +19,2 meter (SMHI, 2021). Detaljplaneomradet har for befintlig situation en hojd
mellan +39 och +67,5 meter. For framtida situation &r hdjdséttningen mellan +39 och +55 meter.
Ett hogt vattenstand i recipienterna kommer inte direkt paverka detaljplaneomradet. Nivaer for
vattengéngar har ¢j erhéllits for dagvattensystemet. Det dr darfor okdnt om det sker ddmning i
systemet vid hoga vattenstand i recipienten.

8.3 Instangda omraden och skyfall

8.3.1 Skyfallsutredning 2023

AFRY har av Huddinge kommun fatt i uppdrag att parallellt med dagvattenutredningen gora en
skyfallsutredning infér samradet. Enligt skyfallsutredningen blir det stdende vatten inom ett stort
omrade i detaljplaneomrédets sddra delar vid skyfall utifrén befintlig situation, se Figur 8-2.
Detaljplaneomradet bidrar &ven till en ldgpunkt norr om omrédet, se Figur 8-2.

Djup [m]
[1<01
=0,1-02
Bo2-03
mo3-04
Bo04-05
Bos5-07
Mmo7-1
B

Figur 8-2. Skyfallskartering fér 100-drsregn (inklusive klimatfaktor 1,25), befintlig situation och med etapp 1 férdigstdlld. Djup
under 10 cm har exkluderats. Etapp 1 och planomrddet (etapp 2) Gr markerade i svart. (AFRY, 2023)

Djupen pa vattenansamlingarna i delar av det befintliga industriomradet 4r problematiska med
héansyn till framkomlighet. Det kommer att sta vatten mot byggnader vid ett 100-arsregn (storst ar
problemen i punkterna 1 och 5 samt i smahusomradet norr om planomradet — punkt 6).
Mellanmossevégen vid punkt 6 kommer att bli 6versvimmad. Fardigt golv bor vara minst 0,2 m
over hogsta vattenytan. Byggnader ska kunna utrymmas. Entréer ténkta att anvéndas for
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evakuering ska ha ett vattendjup mindre 4n 0,2 m. Vattendjupet i kombination med
vattenhastigheten har betydelse for om fara foreligger for allménheten att dras med
vattenmassorna. Vid Svarvarvéigen 10 finns en lagpunkt dir klassificeringen ligger pa griansen
mellan “Fara for vissa” och “’Fara for de flesta” enligt MSB:s rapport Végledning for
skyfallskartering”. For ytterligare information se Skyfallsutredning Norra Linna (AFRY, 2023).

8.3.2 Skyfallsutredning 2025

Efter samradet har det utforts ytterligare skyfallsmodellering for det uppdaterade planforslaget och
den systemhandling och héjdmodell som tagits fram (Rejlers, 2025). I denna nya utredning har
aven antaganden gillande dagvattenledningsnétet uppdaterats.

Precis som i tidigare utredning konstateras att det idag finns problematiska lagpunkter bade norr
och sdder om planomradet med risk for stora vattendjup. I det befintliga verksamhetsomradet
soderut, finns ett storre instdngt omrade, se Figur 8-3.

'Maximalt vattendjup (m)

1 <= 0,05

[ 0,05 - 0,10
N 0,10-0,15
N 0,15 - 0,20

[ 0,20 - 0,25
B 0,25- 0,30

N 0,30-0,35
' 0,35 - 0,40
| . 0,40 - 0,50
| =050 - 1,00

_a

d0 100 200 300 400m
I —

el WSS

Figur 8-3 Skyfallskartering for 100-Grsregn (inklusive klimatfaktor 1,25), befintlig situation och med etapp 1 fdrdigstalld.
(Rejlers, 2025).

9 Ovriga relevanta férutsattningar

Séder om detaljplaneomradet ligger en befintlig industri i form av Bilia Mercedes Lanna.
Kommunen har utlovat en expansion av deras omrade med ca 11 000 m?. Denna utdkning behdver
samordnas med den skyfallshantering som krévs for att inte 6ka 6versvdmningsriskerna vid skyfall
for industrierna nedstroms detaljplaneomradet.
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Det kommer att krivas en samordning mellan gestaltning och skyfallshantering da det ur ett
skyfallsperspektiv ar fordelaktigt att anldgga skyfallsytor vid redan befintliga lagpunkter.

Norr om detaljplancomrédet finns ett bostadsomrade som riskerar att 6versvimmas vid ett skyfall.
Avvattningen av sumpskogen ses over for att mojliggora for skyfallshantering och for att
detaljplaneomrédet inte ska 6ka dversvimningsrisken for befintligt bostadsomrade norr om
detaljplaneomrédet.

Huddinge kommun planerar att ansdka om tillstdnd for vattenverksamhet dér eventuell
grundvattenpaverkan kommer adresseras.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering for kvartersmark ar vixtbédddar som sedan ansluts till ledningsnét i
gata. For vig foreslas att dagvattenhanteringen sker i skelettjordar som ansluts till ledning i gata.
Dagvatten fran gang- och cykelvigen som gar fran vindplanen och sedan ansluter till
Svarvarvégen foreslas hanteras i ett makadamdike. For de omraden vars dagvatten avleds norrut
kommer dagvattnet ledas till befintlig sumpskog inom detaljplanen som ger ytterligare rening.
Denna rening har lagts in som en vatmark i StormTac. For de delar som leds séderut kommer
dagvattnet ledas till en foreslagen dagvattendamm. For kvartersmark och for végarna (som ar
allmén platsmark) motsvarar detta en tvastegsrening. P4 kvartersmark innebér det vixtbaddar som
sedan leds via ledningsnit till sumpskogen i norr eller dammarna i séder som ligger pa allmén
platsmark. For vigarna innebér det forst rening i skelettjord som sedan via ledningsnét leds till
sumpskogen i norr eller dammarna i séder. Fordrojningsvolymerna foreslds omhéndertas i det
forsta steget sa att det andra steget (i form av vitmark eller damm) utformas enbart i reningssyfte.
Nér for stora floden leds in i en reningsanlédggning finns risk for urspolning. Utjimning innan
dagvattnet nar reningsdelen av anldggningarna behovs. For vaxtbaddar och skelettjordar kan det
hanteras genom en nedsinkt yta dir vattnet blir stende innan det infiltrerar ned i substratet. Aven
erosionsskydd vid inloppet kan vara ett alternativ. Foreslagen dagvattenhantering illustreras i Figur
10-1. De ytor som ritats ut i avvattningsplanen har placerats ut per kvarter och avrinningsomraden.
Placeringen pa kvartersmark &r schematisk och exakt placering behdver utredas i ett senare skede.
Viktigt att placeringen sker sa att dagvatten fran hela omrédet kan omhéandertas. Ytorna som é&r
utritade i Figur 10-1 har en tillricklig fordr6jningsvolym bade for avrinningsomrédet mot
Magelungen och mot Drevviken via Lissmadn. I avsnitt 12 presenteras systemskisser dér det gar
att fa en overblick av tvastegsreningen.

En viktig faktor vid valet av atgdrder har varit strivan efter en robust dagvattenhantering som

héller for industridndamal och har en god funktion dver tid. Dérutdver har atgérderna samordnats
med gestaltningsprogrammet och de grona ytor som planeras dar. De olika parametrarna som har
tagits hdnsyn till har bidragit till att olika atgarder foreslas pa allmén platsmark och kvartersmark.

Da exploatering sker pa skogsmark dr det svart att uppna en tillrickligt hg reningseffekt for att

komma ned till eller under befintlig fororeningsbelastning. Berédkningar for detaljplanens paverkan
pa MKN har dérfor gjorts. Aven kompensationsatgirder har utretts, se Bilaga 1.
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Figur 10-1. Avvattningsplan med féreslagna dagvattendtgdérder. ARO-grdns = avrinningsomrédesgrans.
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11 Forslag pd dagvattenhantering

Béde enstegsrening och tvastegsrening pa kvartersmark har utretts under arbetets géng. Varken
enstegsreningen eller tvastegsreningen bidrar till att fororeningsbelastningen kommer ned under
befintliga fororeningsméngder. Dérfor har berékningar for paverkan pd MKN gjorts samt
utredning av kompensationsatgérder. Tvastegsreningen har fler samordningspunkter som maste
fungera jamfort med enstegsreningen. Bland annat dr det svart att fa till en tvastegsrening pa grund
av omradets h6jdsattning samt att det finns en oro att helhetslosningen blir mer komplicerad och
dérmed svarare att drifta. P4 grund av detta foreslas en enstegsrening pé kvartersmark.

Enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi far flodet ut fran omrédet inte 6ka for ett framtida 10-
arsregn med klimatfaktor jaimfort med ett befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor. For féroreningar
géller som minst att fororeningsbelastningen inte far 6ka jamfort med befintlig situation.

I avsnitt 11.1 till 11.4 beskrivs de dagvattenatgiarder som foreslas generellt. Mer detaljerad
beskrivning for de platsspecifika forhdllandena och dimensioneringen beskrivs i avsnitt 11.5-11.6.

11.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanldggningarna for dagvatten ar 6ppna dagvattendammar. Syftet med
en dagvattendamm é&r att utjimna dagvattenflddet, reducera dagvattnets innehall fran féroreningar
samt minska belastningen pa recipienten i samband med dkad exploatering i avrinningsomradet.
Reningen sker till storsta del mellan regntillféallen i form av sedimentation och véxtupptag. For att
en damm ska fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara langsmal och ha inlopp och utlopp
placerat i varsin dnde av dammen, se Figur 11-1. Foérhéllandet mellan dammens ldngd och bredd
rekommenderas vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nér det finns flera inlopp (CiRIA
SuDS Manual, 2015). Normalt dr djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. For en liten till
mellanstor damm &r ett 1dmpligt djup pa reglervolymen 0,5 meter.

b;32m 3
At2200m? Vg 2000m® Vg, 3700 m® h,; 1.1 m g Dy 0.13 m Qoutz 260 I/s

A 4
Ul
bi24m Va1 550 m? h,10.37m Dy; 0.054m |H1 Qours 5-01/5

Vp1200m3 | hy10m Qo 2701/s
e ooy ’ =)
v

A, 1400 m?

A, Permanent vattenyta Qdim Dimensionerande flode

Awe  Total regleryta Qout Maximalt utflode

b;  Bredd vid permanent vattennivd Qout1 Utflode fran permanent dammniva
b,  Bredd vid maximal vattennivd  Qourz Utflode fran Gvre reglervolym

Dy; Diameter av ligre skibordshdl  Touer Tomningstid for Qoutl

Dy2 Diameter av Gvre skibordshdl ~ V,  Permanent vattenvolym

h,  Permanent vattendjup Viot Total vattenvolym

hy1  Undre reglerhsjd V41 Nedre reglervolym

h,y  Ovre reglerhsid Vg Ovre reglervolym

Ly  Langd vid permanent vattennivd W,  Bottenbredd

L,  Langd vid maximal vattennivd  Z;  Nedre slantlutning

Z;  Ovre slantlutning

Figur 11-1. Exempel pa hur en dagvattendamm kan designas. Bild erhdllen fran StormTac.

11.2 Trad i skelettjord

Skelettjord &r en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutséttningar for trdd som
planteras i en hardgjord stadsmiljo. Skelettjord kan &ven fungera som ett underjordiskt magasin for
dagvatten och bidra med f6rdréjning och rening.

Varje trid ska ges en skelettjordsvolym pa minst 15 m¥/triad. Tridrotterna ska ges mojlighet att
véxa i princip obegrinsat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa skelettjorden bor inte
understiga 4 meter for storre skogstridd, exempelvis lind, 16nn och ek. For mindre trad exempelvis
ronn, korsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 meter. Generdsare vaxtvolymer
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ger béttre vixtforutsdttningar. Skelettjorden bor ha ett djup pa 0,8—1 meter. Figur 11-2 visar en
schematisk skiss dver plantering av trdd i skelettjord. Vid tét beldggning pé skelettjorden krévs
regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillforseln kan upprétthallas. Vid hog belastning av
fororeningar kan skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och
Avfall, 2021a). Fordrdjningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden dr omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala volymen.

Skelettjord

Eft satt att bygga stabit och skapa goda vaxtbetingeiser
o gatutrdd med hidlp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avioppssystem

1. Belagonng med dagvatienssnng
2. Geotextd

3. Avamengsiager (8- 16 makadam) — Sven undar
plantormgsibda och runt mfitrabonsbeunn

4. Infitrason och uftringslogor (32-63 makadam)

5. Skelethord av granitssten (100150 skarv)
med jord nerspolad | hblrummen

6. Temass

7. Planorngsidda i betong

8. Tradgalior

1. Planterngspord

10. Brunn for mfitrabon av dagvation och gasuttyte

Koldioxid e

Figur 11-2. Schematisk illustration éver plantering av trdd i skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2021a).

I utredningen har det antagits att skelettjordarna kan innehélla biokol. Biokol framstills av
organiskt material och fungerar som jordforbattringsmedel som haller vatten, luft och néring kvar i
marken pa ett sdtt som gynnar triaden i staden (Stockholms stad, 2023). De flesta vetenskapliga
studier som gjorts om biokol som tillsats i dagvattenbiofilter bygger pa laboratorieforsok. LTU
gjorde tillsammans med Vixjo kommun féltundersdkningar pa fyra biofilter. Utifrdn denna
undersokning rekommenderas inte biokol i biofilter (Blecken & Viklander, 2022) . Dock kan detta
resultat inte direktoversittas till effekten i skelettjordar da skelettjordar och biofilter &r uppbyggda
pa olika sitt. I Stormtac antas biokol ge en positiv effekt pa dagvattenreningen. Om biokol
blandas in i skelettjordarna dr det utifran ett dagvattenperspektiv viktigt att se till sa att biokolen
inte dr godslad dé detta kan leda till utlickage av néringsdmnen.

11.3 Vaxtbadd

Vixtbaddar anvinds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande hardgjorda ytor.
De anlédggs ofta nedsédnkta sa att en reglervolym bildas ovan biddden sa att de forsta
regnméngderna (first flush) kan magasineras och infiltreras i samband med regn. Véxtbiddden renar
och fordrojer framst floden fran 1-2-arsregn. Vid kraftigare regn braddar dagvattnet over till
ledning eller ut pd omgivande markyta. Véxtbaddar bidrar frimst med rening av dagvatten nér
dagvattnet passerar genom véxtbdddens filtermaterial.

Vixterna i en vixtbddd bor anpassas till omradets forutséttningar och vegetationen kan besta av
gris, buskar, trdd, orter etc. Med en vilkomponerad vixtmix far man en vixtbadd som fyller en
teknisk funktion samtidigt som den dven medfor estetiska och miljoméssiga mervarden.
Ytterligare fordelar med vixtbaddar &r véxternas forméga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett
annu effektivare omhéndertagande av dagvattnet. Véxtbaddar kan bidra med gronska och
biologisk mangfald.
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Sjélva vixtbaddsmaterialet bor ha en infiltrationshastighet som inte 6verstiger 100 mm/h for att
sékerstélla god reningsfunktion. Nér de naturligt forekommande jordlagren har en begransad
infiltrationskapacitet ska en ledning kopplas frén vixtbadden till befintligt dagvattensystem.
Ledningen bor ha en liten dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sékerstélla att vattnet
kan dréneras inom 12 timmar (Stockholms stad, 2017). Det bor dven installeras en

braddledning eller brunn for att undvika 6versvdmningar vid kraftigare regn. Figur 11-3 visar en
principskiss 6ver en vaxtbddd och Figur 11-4 visar exempel pa nedsénkt vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, t.ex. pé vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade partiklar och
metaller diremot blir reningen av fosfor och kvéve sdmre. Utformningen av inlopp och
braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet dr viktig for att frysrisken ska minimeras
(Stockholm Vatten och Avfall, 2021b).

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
—>

N

Erosionsskydd

i

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (20,5 m)
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é (filtermaterial),

Oy A A

2

I

minst0,5m

2o

5.

Drdneringslager

. \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 11-3. Principskiss pd vixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2021b).
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11.4 Makadamdike

Makadamdiken anldggs genom att ett 0,5—-1 m djupt dike fylls med makadam. I botten brukar en
dréneringsledning placeras. Makadamdiken kan fordrdja och avleda dagvatten, och har potential
att bidra med viss rening. De kan utformas pé flera sitt och anldggs ofta i anslutning till gator och
vigar. Makadamfyllda diken krdver mindre utrymme &n svackdiken. Makadamdiken kan
kombineras med andra dagvattensystem. En principskiss av ett makadamdike visas i Figur 11-5
(Stockholm Vatten och Avfall, 2021c).

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 11-5. Principskiss av ett makadamdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2021c).
11.5 Magelungen

Tabell 11-1 visar den ytarea som behovs utifran de erforderliga férdréjningsvolymerna for
atgdrderna inom avrinningsomradet som avrinner mot Magelungen. Naturvattnet fran
skogsmarken ska inte ledas in i foreslagna reningsanldggningar. Vid behov kan dérfor ett
avskirande dike behovas for eventuell avledning och utjimning av naturvatten.

Total foreslagen vaxtbadd- och skelettjordsyta medfor en hogre tillgénglig volym an berdknat
fordréjningsbehov. Detta beror pa att modellen varnar for att tillricklig utjimningsvolym i
dimensionerad anldggning inte r tillricklig med hénsyn till dimensionerat fldde och angivet
maximalt utfléde ut ur anlaggningen utan att anldggningen dversvimmas. Darmed har
anldggningsytan utdkats. Delar av berdknad volym hanteras i férdréjningsvolymen medan
resterande hanteras i porvolymen.

Tabell 11-1. Ytarea som behévs for makadamdike/skelettjord och vixtbadd

Tillginglig volym LR
Kvarter/AMP 9anglig volym | Area skelettjord* (m?) | vixtbadd**
(m?°) (m?)
c Industri 2300 3500
()]
% Vag 1200 1500 -
(@]
S Totalt 2900 - -

*Utrdknat i StormTac ddr totala djupet blir 1,4m (med nedscnkning och filtermaterial) och en porositet pd 25
% i filtermaterialet och 40 % i makadamen
**4rea pa vixtbdddarna dr tagna fran StormTac
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Atgirderna behover utformas sa de bade kan rena och fordroja dagvatten. De ytbehov som
presenteras for vixtbdddarna och skelettjordarna #r berdknade i StormTac. Atgérderna ar
dimensionerade for att det maximala inflodet motsvarar ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor
1,25 och utflodet motsvarar flodet for befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor. Ett framtidal0-
arsflode med klimatfaktor kan for en véaxtbddd och skelettjord vara relativt hdgt och leda till
erosion vid inloppet och eventuell urspolning av sediment. Vid detaljerad utformning av
atgdrderna behover inflodet ses ver. Det finns olika sétt att utforma inloppet pa exempelvis
nedsénkt kantsten s att vattnet leds in pa bred front eller grus/sten vid inloppet med ett sandfang
som sedan breddar till resten av anldggningen. Figur 11-6 visar ett exempel pa hur vixtbdddarna
kan utformas for avrinningsomradet mot Magelungen.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qaim 1400 I/s

=

R FA NN A

AR SRe . Thee

v

Underbyggnad / undergrund / terrass

h6 | 1000 mm

Qout 611/s
A  3500m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Veff 2300 m3 Tillganglig total utjiamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 2300 m® Di i de erforderlig utjal h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 14001/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qut 61l/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstind vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till den dvre baddens yta

Figur 11-6. Biofilter industri Magelungen (StormTac, 2023)

Som ytterligare reningssteg foreslas vatmark (sumpskogen som ligger inom detaljplaneomradet pa
allmén platsmark) inom delavrinningsomradet mot Magelungen. Den befintliga sumpskogen inom
detaljplaneomradet antas kunna rena dagvattnet ytterligare motsvarande dagvattenrening i en
vatmark.

I Tabell 11-2 och Tabell 11-3 presenteras fororeningsméngderna for det dagvatten som avrinner
mot Magelungen for framtida situation inklusive dagvattenatgirder jamfort med befintlig situation.
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Tabell 11-2. Féroreningsmdngder (kg/dr) for befintlig situation samt framtida situation mot Magelungen. Réda siffror

indikerar en bkning i féroreningsmdngd. Sumpskogen har berdknats som en vatmark i féroreningsberdkningarna.

Amne Enhet :::I:tt.g% :iltaunaet?sg :iltaunaiirz:
LOD+sumpskog |
Fosfor (P) kg/ar 0,19 10 1
Kvave (N) kg/ar 4,0 71 17
Bly (Pb) kg/ar 0,037 0,66 0,041
Koppar (Cu) kg/ar 0,075 1,4 0,11
Zink (Zn) kg/ar 0,21 7,7 0,29
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0013 0,048 0,0034
Krom (Cr) kg/ar 0,031 0,53 0,068
Nickel (Ni) kg/ar 0,040 0,57 0,065
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000084 0,0027 0,00065
Suspenderad substans (SS) kg/ar 240 3500 240
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000064 0,0049 0,00023
PBDE 47 kg/ar 0,0000015 0,0000081 0,0000021
PBDE 99 kg/ar 0,0000018 0,000010 0,0000026
PBDE 209 kg/ar 0,00018 0,00068 0,00020
TBT kg/ar 0,000019 0,0059 0,0011
Arsenik (As) kg/ar 0,025 0,16 0,038
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Tabell 11-3. Féroreningshalter (ug/l) for befintlig situation samt framtida situation mot Magelungen. Réda siffror indikerar en

6kning i féroreningshalt.

oot | Befiia | Planerad | idiaon
LOD+vatmark
Fosfor (P) pg/l 16 220 22
Kvave (N) pg/l 330 1600 380
Bly (Pb) pg/l 3,0 15 0,89
Koppar (Cu) pg/l 6,1 31 2,5
Zink (Zn) pg/l 17 170 6,4
Kadmium (Cd) pg/l 0,11 1,1 0,075
Krom (Cr) pg/l 2,6 12 1,5
Nickel (Ni) pg/l 3,2 13 1,4
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0068 0,059 0,014
Suspenderad substans (SS) pg/l 20000 78000 5400
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0053 0,11 0,0050
PBDE 47 pg/l 0,00012 0,00018 0,000046
PBDE 99 pg/l 0,00015 0,00022 0,000056
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0044
TBT pg/l 0,0016 0,13 0,023
Arsenik (As) pg/l 2,0 3,4 0,85

For planerad situation med dagvattenatgérder 6kar fororeningsmingderna mot Magelungen for alla
dmnen utom suspenderad substans (SS) jamfort med befintlig situation. Féroreningshalterna dkar
for fosfor (P), kvdave (N), kvicksilver (Hg) och TBT, resterande &mnen stannar kvar pa likvérdig
niva som befintliga halter eller minskar jamfort med befintliga halter. Osdkerheten i StormTac-
berdkningarna ligger runt ca 42 % for utrdknade fororeningsméngder mot Magelungen, vilket gor
att 6kningen av vissa &mnen ligger inom felmarginalen. For fororeningshalterna ligger
osdkerheterna i berdkningarna mot Magelungen pa ca 47 %. Det gor att 6kningen av
fororeningshalterna for kvédve och fosfor faller inom felmarginalerna. I Tabell 11-4 presenteras de
specifika reningseffekterna for de olika dagvattendtgirderna enligt StormTac.

Tabell 11-4. Reningseffekter (%) for de olika dagvattendtgdrderna i avrinningsomradet mot Magelungen.

Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vixtbadd 85 70 94 93 95 90 69 86 95 92
Skelettjord med 65 81 86 78 84 8 90 81 95 80
biokol
Vatmark 44 23 50 34 55 44 63 44 35 53

I dagvattenutredningen har en fordrojningsvolym som uppfyller Huddinge kommuns flodeskrav
presenterats. For avrinning mot Magelungen betyder detta att flodet ut fran omradet kommer vara
mindre dn 80 I/s (motsvarar befintligt 10-arsregn) for alla regn som &dr mindre &n ett 10-arsregn
med klimatfaktor. Vid ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor kommer flodet efter fordrojning
troligtvis vara storre &n 80 1/s, men mindre &n framtida 20-arsflode utan LOD-16sningar. 1
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Tabell 11-5 presenteras floden for avrinningen mot Magelungen inklusive dagvattenatgérder.

Tabell 11-5. Fléden inklusive dagvattendtgdrder for allmén platsmark (AMP) och kvartersmark fér ett 5-, 10- och 20-darsregn
som avrinner norrut mot Magelungen.

10-arsflode 10-arsfléde inklusive Dimensionerande fléde enligt P110
exklusive klimatfaktor (I/s) inklusive klimatfaktor*
klimatfaktor (Underlag til!
(I/s) ord St°ﬂe"3b?fak”'.”9 it | Flode vid 5-arsregn | Flde vid 20-
o agvak:rg;nuig%rsnng eniig beroende (I/s) arsregn (I/s)
daguattenstrategi) (Fylld ledning) (Markniva)
Befintlig 80 - 80 120
situation
Planerad 1390 1730 1390 2180
situation
Planerad
situation <80 - <80 <2180
med LOD
11.6 Drevviken via Lissmaan

Tabell 11-6 visar den ytarea som behovs utifran de erforderliga fordrojningsvolymerna for
atgérderna inom avrinningsomradet som avrinner mot Drevviken via Lissmaan. Naturvattnet frin
skogsmarken ska inte ledas in i foreslagna reningsanldggningar. Vid behov kan darfor ett
avskdrande dike behovas for eventuell avledning och utjamning av naturvatten. For att kunna
fordroja ett framtida 10-arsflode med klimatfaktor ned till befintligt 10-arsflode behover
vixtbdddarna pé kvartersmark ha en total area pa 3300 m2.

Total foreslagen véxtbadd- och skelettjordsyta medfor en hogre tillgédnglig volym an berdknat
fordrojningsbehov. Detta beror pa att modellen varnar for att tillracklig utjimningsvolym i
dimensionerad anldggning inte r tillricklig med hénsyn till dimensionerat fldde och angivet
maximalt utflode ut ur anliggningen utan att anldggningen dversvimmas. Darmed har
anldggningsytan utdkats. Delar av berdknad volym hanteras i fordrojningsvolymen medan
resterande hanteras i porvolymen.
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Tabell 11-6. Ytarea som behévs fér makadamdike/skelettjord och vixtbadd

Area Area
Kvarter/AMP Tillganglig volym (m?3) makadamdike*/skelettjord** | vaxtbadd**

(m?) * (m?)

© Industri 2200 3300

> 5 i -

S g Vag 980 1100

X

38 GC 20 120 -

o -

a Totalt 3100 - -

*Antaget dr att makadamdikena har ett djup pd 0,5 m och en porositet pda 30 %

** Utrdknat i StormTac ddr totala djupet blir 1,4m (med nedsdnkning och filtermaterial) och en porositet pd
25 % i filtermaterialet och 40 % i makadamen

***Area pa vixtbdddarna dr tagna fran StormTac

Atgirderna behover utformas sa de bade kan rena och fordroja dagvatten. De ytbehov som
presenteras for dtgirderna ér beriiknade i StormTac. Atgirderna 4r dimensionerade for att det
maximala inflodet motsvarar ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor och utflédet motsvarar
flodet for befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor Ett framtida 10-arsflode med klimatfaktor kan for
en vixtbéadd eller skelettjord vara relativt hdgt och leda till erosion vid inloppet och eventuell
urspolning av sediment. Vid detaljerad utformning av atgiarderna behover inflodet ses 6ver. Figur
11-7 visar ett exempel pa hur véxtbdddarna kan utformas for avrinningsomrédet mot Drevviken
via Lissmaan. En nedsénkning med 40 cm som Figur 11-7 visar behover fallskydd.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qgim 1900 I/s

=

WEYEY

h6 | 1000 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qout 2301/s
Ass  3300m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Veff  2200m?® Tillganglig total utjzmningsvolym h2 Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 2200 m® Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 1900 1/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  2301/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstdnd vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 11-7. Biofilter industri Drevviken via Lissmadn (StormTac, 2023)
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Som ytterligare reningssteg foreslas vaitdammar inom delavrinningsomradet mot Drevviken via
Lissmaén. Dammarna foreslas som bade renings- och skyfallsatgird. Vid ett skyfall finns déarfor
risk for uppvirvling av sedimenterat material vilket kan hanteras med exempelvis en djupare del
vid inloppet av dammen och ett ldgre djup vid utloppet av dammen. For avrinningsomradet
behdver tva vatdammar med permanent vattenvolym anlédggas. For att en damm ska ha en renande
effekt behdver volymen vara ca 50-150 m*/hayq (Forsberg, 2019). Aven om plats skulle finnas for
en storre damm betyder inte det att reningseffekten dkar i takt med storleken pd dammen. En
overdimensionering av en damm é&r dérfor sallan kostnadseffektiv i forhéllande till vad som fas ut i
reningseffekt. I dimensioneringen av dagvattendammarna har 150 m*/hacq anviénts. For hela
avrinningsomradet mot Drevviken via Lissmadn blir den permanenta vattenvolymen ca 1 200 m?>.
Av de 1 200 m? behdver ca 700 m? finnas i dammen efter vindplanen och ca 500 m® i dammen i
sydost for att motsvara 150 m3/hayeq for delavrinningsomrédena.

I Tabell 11-7 och Tabell 11-8 presenteras fororeningsméngderna for det som avrinner mot

Drevviken via Lissmaén for framtida situation inklusive dagvattenatgéarder jamfort med befintlig
situation.
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Tabell 11-7. Féroreningsmdngder (kg/dr) fér befintlig situation samt framtida situation mot Drevviken via Lissmadn. Réda
siffror indikerar en dkning i féroreningsmdngd.

Amne Enhet :?tfllar::ltl)?'l :ilfunaet;:ﬂ :ilfuna(iirgg
LOD+damm
Fosfor (P) kg/ar 2,2 13 1,2
Kvave (N) kg/ar 18 89 20
Bly (Pb) kg/ar 0,18 0,85 0,055
Koppar (Cu) kg/ar 0,37 1,8 0,16
Zink (Zn) kg/ar 1,8 10 0,50
Kadmium (Cd) kg/ar 0,011 0,062 0,0037
Krom (Cr) kg/ar 0,14 0,66 0,076
Nickel (Ni) kg/ar 0,16 0,72 0,062
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00059 0,0034 0,00089
Suspenderad substans (SS) kg/ar 980 4400 340
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0010 0,0064 0,00026
Antracen (ANT) kg/ar 0,00015 0,00049 0,000072
PBDE 47 kg/ar 0,0000035 0,0000096 0,0000022
PBDE 99 kg/ar 0,0000043 0,000012 0,0000028
PBDE 209 kg/ar 0,00038 0,00079 0,00019
TBT kg/ar 0,0012 0,0078 0,0016
Arsenik (As) kg/ar 0,062 0,19 0,049
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Tabell 11-8. Féroreningshalter (ug/l) for befintlig situation samt framtida situation mot Drevviken via Lissmadn. Réda siffror
indikerar en 6kning i féroreningshalt.

Amne Enhet :f:?tt.ga :iltaunaetzgz Z:funae’t:gﬁ
LOD+damm
Fosfor (P) pg/l 86 250 22
Kvave (N) pg/l 730 1700 380
Bly (Pb) pg/l 7,1 16 1,1
Koppar (Cu) pg/l 15 35 3,0
Zink (Zn) pg/l 72 190 9,4
Kadmium (Cd) pg/l 0,44 1,2 0,071
Krom (Cr) pg/l 5,5 13 1,5
Nickel (Ni) pg/l 6,5 14 1,2
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,024 0,064 0,017
Suspenderad substans (SS) pg/l 39000 84000 6400
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,041 0,12 0,0050
Antracen (ANT) pg/l 0,0061 0,0093 0,0014
PBDE 47 pg/l 0,00014 0,00018 0,000042
PBDE 99 pg/l 0,00017 0,00023 0,000053
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0037
TBT pg/l 0,048 0,15 0,031
Arsenik (As) pg/l 2,5 3,5 0,93
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For planerad situation med dagvattenatgérder minskar alla féroreningsmangder mot Drevviken via
Lissmaan for alla &mnen utom kvive (N), kvicksilver (Hg) och TBT. Osékerhetsmarginalerna med
StormTac berékningarna ligger pa ca 40 %. Fororeningshalterna stannar kvar pd samma niva som
befintliga halter eller minskar jaimfort med befintliga halter for alla &@mnen om foreslagna
dagvattenétgirder anldggs. I Tabell 11-9 presenteras de specifika reningseffekterna for de olika
dagvattendtgérderna enligt StormTac.

Tabell 11-9. Reningseffekter (%) for de olika dagvattendtgdrderna fér avrinningsomrddet mot Drevviken via Lissmadn.

Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Vixtbadd 85 70 8 88 90 90 63 8 88 88
Skelettjord med 65 81 79 78 8 8 90 81 9 78
biokol
Makadamdike 47 53 69 62 74 74 63 60 43 45
Vat damm 46 24 53 38 57 45 67 47 45 68

I dagvattenutredningen har en fordréjningsvolym som uppfyller Huddinge kommuns flédeskrav
presenterats. For avrinning mot Drevviken via Lissmaén betyder detta att flodet ut fran omradet
kommer vara mindre &n 260 /s (motsvarar befintligt 10-&rsregn) for alla regn som ar mindre &n ett
10-arsregn med klimatfaktor. Vid ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor kommer flodet efter
fordrdjning troligtvis vara storre dn 260 1/s, men mindre én framtida 20-arsflde utan LOD-
losningar. I Tabell 11-10 presenteras floden for avrinningen mot Drevviken via Lissmaén
inklusive dagvattenatgérder.

Tabell 11-10. Fléden inklusive dagvattendtgdrder for allmdn platsmark (AMP) och kvartersmark for ett 5-, 10- och 20-Grsregn
som avrinner séderut mot Drevviken via Lissmadn.

10-arsflode | 10-arsfléde inklusive | Dimensionerande flode enligt

exklusive klimatfaktor (I/s) P110 inklusive klimatfaktor*
klimatfaktor (Underlag till
(I/s) storleksberakning Flide vid 5- Fléde vid 20-

for dagvattenanlaggning
enligt kommunens
dagvattenstrategi)

arsregn arsregn (I/s)
beroende (I/s) (Markniva)
(Fylid ledning)

Befintlig

. . 260 330 210 330
situation

Planerad

o Totalt 1760 2200 1750 2770
situation

Planerad
situation Totalt <260 <260 <2770
med LOD
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12 Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Forslagna atgirder behdver kunna omhénderta den volym som krévs for att strypa framtida 10-
arsflode med klimatfaktor ned till befintligt 10-arsflode utan klimatfaktor for att uppfylla
Huddinge kommuns dagvattenstrategi. Atgérderna blir déirmed en atgird som ska kunna bade
fordrdja och rena dagvattnet. Anldggningarna behdver déarfor goras nedsédnkta for att kunna
fordroja dagvatten vid storre regn for att sedan infiltrera i substratet. Erosionsskydd och kapacitet
pa inlopp till anldggningarna behdver ses ver i ndstkommande skeden.

Pa kvartersmark foreslds rening i form av vixtbaddar. Anldggningarna frén kvartersmarken ansluts
till dagvattenledningar i véigarna som har sitt utlopp antingen mot sumpskogen i norr eller till
foreslagna dagvattendammar i sdder. Vagdagvattnet foreslas renas och fordrdjas i skelettjordar.
Skelettjordarna ansluts till dagvattenledning som har sitt utlopp antingen mot sumpskogen inom
detlajplanen i norr eller till féreslagna dagvattendammar i sdder. Detta medfor att vigytor och
kvartersmarken fér en tvastegsrening. En systemskiss av dagvattenhanteringen mot Magelungen
kan ses i Figur 12-1 och mot Drevviken via Lissmaén i Figur 12-2.

KVARTERSMARK » VAXTBADD

h 4

VAG » SKELETTJORD — — » SUMPSKOG

Figur 12-1. Systemskiss av dagvattenhanteringen mot Magelungen

KVARTERSMARK » VAXTBADD
Vi © .semmoro  |DAMMEFTER
ry
GANG- OCH CYKELBANA » MAKADAMDIKE
KVARTERSMARK ——» VAXTBADD
A 4
VAG > SKELETTJORD > SD\‘(L\I;\:IJI\SATI

Figur 12-2. Systemskiss av dagvattenhanteringen mot Drevviken via Lissmadn

For det dagvatten som leds mot Magelungen kommer féroreningsmangderna inte ned under
befintliga nivder med dagvattenatgérder. For det dagvatten som leds mot Drevviken via Lissmaén
kommer alla &mnen ned i fororeningsmangder (for planerad situation med dagvattenatgérder)
under befintlig situation utom for kviive. Okningen i kviivemiingd ir 2 kg/ar, vilket ir ca 11 % och
faller inom felmarginalen for berdkningarna i StormTac dér osékerheten &r ca 40 %. Att
fororeningsméngderna kommer ned under befintliga nivaer mot Drevviken via Lissmaan beror pa
att dagvatten fran en mindre yta i framtiden avleds mot Drevviken via Lissmaan jamfort med
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befintlig situation. Mot Magelungen blir avrinningsomradet storre i framtiden jamf{ort med
befintlig situation.

Sjosdkningsforetaget som ligger sydviast om detaljplaneomradet kommer troligtvis inte paverkas
av exploateringen. Dels har detaljplaneomradet sitt utlopp i Lissmadn nedstroms
sjosdnkningsforetaget och dels sa har flodet for framtida 10-arsregn med klimatfaktor fordréjts ned
till befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor.

Exakt placering och utformning av dagvattenanlédggningarna behdver utredas vidare i ett
projekteringsskede.

12.1 Ytterligare rening utanfor detaljplanen

Inom detaljplanen har en omfattande rening foreslagits med tvastegsrening och dagvattenatgérder
som har en hog reningseffekt. Da skogsmark goérs om till industriomrade och avrinningsomradet
som leds till Magelungen dkar for framtida situation jaimfort med befintlig 4r det inte tekniskt
mojligt att inom detaljplanen komma ned under befintlig féroreningsbelastning. Efter sumpskogen,
som &r det sista reningssteget for den del som leds mot Magelungen inom detaljplanen, &r det
sedan ca 2 km ytlig avrinning innan vattnet nair Magelungen. Den forsta kilometern sker diffust
genom naturmark och via bostadsomréde for att sedan rinna till Djupan som &r ett vattendrag. Det
kan antas att en viss volym av dagvattnet som slapps ut fran detaljplanen infiltrerar samt tas upp av
vaxtlighet vilket innebér att arsvolymen dagvatten som kommer fram till recipienten &r mindre dn
det som antagits i berdkningarna. Darmed &r &ven méngden fororeningar som slépps ut i
recipienten mindre dn det som presenteras i fororeningstabellerna ovan. Detta géller bade for
befintlig och framtida situation. Aven inom detaljplanen kommer en del dagvatten infiltreras och
tas upp av véxtlighet inom sumpskogen vilket inte fororeningsberidkningarna visar.

13 Detaljplanens paverkan pa recipienternas status

Lansstyrelsen Stockholm (2023) har tagit fram en checklista for granskning av detaljplaner med
avseende pa miljokvalitetsnormer for vatten. Detta for att kontrollera om detaljplaner paverkar
mojligheten att berdrd vattenforekomst kan folja miljokvalitetsnormer for vatten. Beroende pa
verksamhetens karaktir behdver olika aspekter beaktas och en beddmning av vilka
kvalitetsfaktorer som &r relevanta bor genomfoéras. Dagvattenutredningen behéver redovisa hur
den mottagande vattenforekomsten kommer att paverkas av den nya utformningen av
detaljplaneomradet. Enligt miljobalken, 5 kapitlet §4, far vattenférekomstens statusklassning inte
forsamras till f61jd av en exploatering. Det har i Lansstyrelsen Stockholms checklista tolkats som
att koncentrationer av &mnen i samsta klassen inte far oka i recipienten.

For bade Magelungen och Drevviken &r totalfosfor en avgdrande parameter som ingér i
kvalitetsfaktorn niaringsdmnen och orsak till varfor recipienterna har klassats till otillfredsstillande
ekologisk status. Fosfor édr darfor ett av de &mnen som utretts for recipienterna for att se om
detaljplancomréadet paverkar den ekologiska statusen negativt. Data har laddats ned fran SMHI:s
Vattenwebb, dir total stationskorrigerad vattenforing (m>/s) himtats och omvandlats till liter per
ar. Den totala fororeningsbelastningen for fosfor, som blir for detaljplaneomradet efter rening
berdknat i StormTac, har 4ven omvandlats fran kg per ér till mikrogram per ar. For att fa fram
haltbidraget till recipienten fran detaljplancomradet efter exploatering divideras
detaljplaneomradets belastning (pg/ar) med korrigerad total vattenforing (I/ar). Den nya halten
adderas dérefter till den observerade halten for respektive recipient. Ny ekologisk kvot berdknas
genom att dividera bakgrundshalten med summan av den nya halten och den observerade halten.

For prioriterade och sérskilt fororenande dmnen jamfors detaljplancomradets
fororeningsbelastning med bade maximal tillaten koncentration och arsmedelvirdet for recipienten
som hamtas fran HVMFS 2019:25. Maximal tillaten koncentration &r ett grinsvdrde som varnar
for att &mnet forekommer i akuttoxiska halter. Maximal tillaten koncentration far aldrig
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dverskridas i en vattenforekomst. Arsmedelvirdet 4r ett griansvirde som varnar for att mnet
forekommer i en halt som kan orsaka kronisk toxicitet pa kénsliga organismer i vattenférekomsten
(Miljésamverkan Sverige, U.D.). Véirdena som ska jamforas mot d&rsmedelvérdet berdknas pa
samma vis som for fosforhalt och darefter jamfors den nya halten som adderats med den
observerade halten mot arsmedelvirdet fran Havs- och vattenmyndigheten (2019). Den nya halten
som adderats med den observerade halten fér inte 6verskrida gransvéirdena. Biotillgdnglighet &r
inte berdknad for metallhalterna, vilket ger en 6verskattning i halter. Vad géiller maximal tilldten
koncentration jamfors berdknade fororeningshalter i vatten i utslappspunkten fran
detaljplaneomradet mot maximal tillaten koncentration fran Havs- och vattenmyndigheten. Detta
da det &r svart att uppskatta retention fram till recipienten. Detta bor dérfor ge ett nagot Gverskattat
virde pa fororeningshalterna som detaljplaneomradet bidrar med till recipienten vilket ar
fordelaktigt utifran forsiktighetsprincipen.

Detaljplanens paverkan pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer har ocksa bedomts i enlighet med
Lénsstyrelsen Stockholms checklista. De faktorer som beaktats ar konnektivitet, morfologiskt
tillstdnd och hydrologisk regim.
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13.1 Detaljplanens paverkan pa Magelungen

Magelungen bedéms ha otillfredsstédllande status for naringsamnen i dagens skede och for att se
om den framtida detaljplanen paverkar statusklassningen har en ekologisk kvot (EK) beréknats
fram for Magelungen idag och for det framtida scenariot nér omradet har exploaterats.
Statusklassning av kvalitetsfaktorn néringsimnen baseras pa observerad halt totalfosfor och
bakgrundshalt som har himtats fran VISS (2024), se Tabell 13-1.

Tabell 13-1. Observerad halt totalfosfor, bakgrundshalt totalfosfor och ekologisk kvot for kvalitetsfaktorn néringsémnen som
dr baserad pa totalfosfor (VISS, 2023)

Amne Observerad halt (ug/l) | Bakgrundshalt (ug/l) | Ekologisk kvot (EK)

Naringsdmnen 43,2 12,5 0,2894

I Tabell 13-2 presenteras den indata som anvénts vid berdkningarna samt resultatet av
berdkningarna. Belastning fran detaljplanen har berdknats med hjilp av StormTac.

Tabell 13-2. Indata till berékning av ny ekologisk kvot for néringsémnen efter exploatering. Halter och méngder ér fér
totalfosfor férutom vattenféringen.

Belastning . ..
fran Korrigerad | Ny h?It for Ny halt + Ny
< . . total detaljplane .
Amne Scenario | detaljplane - 3 observerad | ekologisk
3 vattenforin | omradet
omradet (I/r) (ngll) halt (ug/l) kvot (EK)
(pg/ar) 9 Hg
Nérings- Utan rening 1010 2,416*1010 0,414 43,614 0,2866
amnen | Med rening 10° 2,416*101° 0,041 43,241 0,2891

Den nya beréknade ekologiska kvoten for naringsédmnen ska direfter jamforas mot Tabell 13-3,
dér ett EK-véirde mellan 0,2 och 0,3 ar fortsatt otillfredsstillande status. Detta innebér att
detaljplancomrédets exploatering inte paverkar klassningen av kvalitetsfaktorn naringsdmnen i
Magelungen. Detta giller 4ven efter exploatering utan dagvattenétgérder.

Tabell 13-3. Statuskalssificering av tot-P i sjéar (HaV, 2019). Det berdknade virdet fér ekologisk kvot ger status fér
ndringsdmnen enligt tabellen.

Status EK-vérde

Hog 0,7 <EK
God 0,5 <EK <0,7
Mattlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3

Dalig EK=<0,2

Den kemiska statusen uppnar inte god pa grund av @mnena kvicksilver (Hg), PBDE, PFOS och
TBT. D4 dessa ér i den sédmsta statusklassen far ingen forsamring ske. For att det ska rdknas som
en forsdmring maste den vara méitbar i recipienten. Bly, kadmium och nickel har betydelse for den
kemiska statusen. For nuvarande uppnar bly, kadmium och nickel god status i Magelungen, men
da alla dessa &mnen Okar i fororeningsbelastning efter exploatering med atgérder har en
bedémning gjorts pa dven dessa Amnen. De sirskilt fororenande dmnena (SFA) arsenik, koppar,
krom och zink har utvérderats da dessa har betydelse for den ekologiska statusen och de dkar i
belastning fran detaljplaneomradet efter exploatering med étgérder. I Tabell 13-4 kan de beréknade
fororeningshalterna for bade prioriterade &mnen och sérskilt fororenande d&mnen i vatten i
utslappspunkten fran detaljplancomradet (det vill sdga fore inblandning i annat dag- eller ytvatten)
for planerad situation med tvastegsrening samt maximal tillaten koncentration i recipienten utlésas.
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Tabell 13-4. Féroreningshalter i vatten vid utsldppspunkten fran detaljplaneomrddet efter tvdstegsrening (LOD + damm) samt

maximalt tillaten koncentration hdmtat fran Havs- och vattenmyndigheten (2019).

Fororeningshalt (ug/l) . e
Amne planerad situation LOD + kohrn\?:)e(:::?altitgLazen )
damm H9
Kvicksilver (Hg) 0,014 0,07
PBDE 47 0,000046 -
PBDE 99 0,000056 -
PBDE 209 0,0044 -
Bly (Pb) 0,89 14
Kadmium (Cd) 0,075 0,45*
Nickel (Ni) 1,4 34
TBT 0,023 0,0015
Arsenik (As) 0,85 7,9
Koppar (Cu) 2,5 -
Krom (Cr) 1,5 -
Zink (Zn) 6,4 -

*Klass 1 har valts med det ldgsta gréinsvdrdet da bedémningen pd vattnets hdrdhet i recipienten

inte gjorts for denna utredning.

I Tabell 13-4 kan det utlésas att fororeningshalten fran detaljplaneomrédet for planerad situation
efter tvastegsrening héller sig under maximal tilldten koncentration for kvicksilver, bly, kadmium,
nickel och arsenik men inte for TBT. Fér PBDE, koppar, krom och zink kunde inte maximal
tilldten koncentration hittas i HVMFS 2019:25 och dérfor kan jdmforelsen inte goras.

I Tabell 13-5 har haltbidraget fran detaljplaneomradet lagts till halten i recipienten och jamforts

mot arsmedelvirdet. For kvicksilver, PBDE, TBT, koppar, kadmium och bly finns inte observerad
halt i VISS vilket medfor att det inte gar att jimfora dessa &mnen mot arsmedelvérdet. I stéllet ska
belastningen for dessa &mnen jamforas mot befintlig situation. For att folja forsiktighetsprincipen
bor dérfor méngderna inte dka for framtida situation med rening jamfort med befintlig situation. I
Tabell 11-2 kan det dock utldsas att midngderna for framtida situation med rening okar for
kvicksilver, PBDE, TBT, kadmium och bly for Magelungen. For koppar har observerad halt
hiamtats fran Miljodata MVM (SLU, 2024) {or jamforelse. Halten kadmium i utsléppspunkten fran
dagvattenanldggningen underskrider gransvérdet for arsmedelvérdet (0,08 pg/l, klass 1 i HVMFS
2019:25) och bedéms dirmed inte dverskridas i recipienten heller. Aven halten bly i
utsldppspunkten underskrider drsmedelvérdet (1,2 ug/l biotillgéngligt). I belastningen fran
detaljplanens omrade har inte korrigering for nuvarande belastning gjorts.
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Tabell 13-5. Berdknat haltbidrag i Magelungen fran féroreningsbelastningen fran detaljplaneomradet jamfért med
drsmedelvdrdet for sdrskilt férorenande och prioriterade Gmnen i inlandsytvatten hdmtat fran Havs- och vattenmyndigheten
(2019). Biotillgdnglighet dr inte berdknad. Observerad halt i Magelungen dr himtad fran VISS och miljdata MVM, SLU 2024.

Haltbidrag fran | Haltbidrag +

Amne Scenario Ot v detaljplaneomradet | observerad Arsmedelvérde
halt (ug/) (ug/) halt (ug/!) (ugfl)
Utan rening 0,14 0,35
Arsenik (As) 0,21 0,50
Med rening 0,0016 0,212
Utan rening 0,0579 1,16
Koppar (Cu) 1,1 0,5*
Med rening 0,0046 1,10
Utan rening 0,0236 0,64
Nickel (Ni) 0,62 4*
Med rening 0,0028 0,62
Utan rening 0,022 0,13
Krom (Cr) 0,11 3,4
Med rening 0,0028 0,113
Utan rening 0,32 0,80
Zink (Zn) 0,48 5,5*
Med rening 0,012 0,49
*Biotillgdngligt

I Tabell 13-5 kan det utlésas att belastningen fran detaljplaneomradet inte bidrar till att
arsmedelvardet 6verskrids for arsenik, nickel, krom eller zink. For koppar verskrids
arsmedelvirdet bade for befintlig situation och framtida situation med rening. Det beror pa att den
obeserverade halten i recipienten overskrider drsmedelvirdet. Métbarheten for koppar i recipienten
ligger pa ca 0,05 pg/l (SGS, 2025) vilket betyder att haltbidraget fran detaljplanen for framtida
situation med rening (0,0046 pg/l ) inte bor vara méatbart. For framtida situation med rening blir
dven virdet detsamma (haltbidrag plus observerad halt) som observerad halt i recipienten. Dédrmed
bor inte koppar paverka mojligheten att uppnd MKN i recipienten.

13.2 Detaljplanens paverkan pa Drevviken

Drevviken beddms ha otillfredsstillande status for ndringsdmnen i dagens skede och for att se om
den framtida detaljplanen péverkar statusklassningen har en ekologisk kvot (EK) berdknats fram
for Drevviken idag och for det framtida scenariot ndr omradet har exploaterats. Statusklassning av
kvalitetsfaktorn niaringsdmnen baseras pa observerad halt av totalfosfor, bakgrundshalt och
ekologisk kvot som har hamtats fran VISS (2024), se Tabell 13-6. Den ekologiska kvoten berdknas
enligt tidigare beskrivning.

Tabell 13-6. Observerad halt totalfosfor, bakgrundshalt totalfosfor och ekologisk kvot for kvalitetsfaktorn ndringsémnen som
dr baserade pa totalfosfor (VISS, 2023).

Amne Observerad halt (ug/l) | Bakgrundshalt (ug/l) | Ekologisk kvot (EK)

Naringsdmnen 40,3 11,7 0,2903

I Tabell 13-7 presenteras den indata som anvénts vid berdkningarna samt resultatet av
berdkningarna. Belastning fran detaljplanen har berdknats med hjilp av StormTac.
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Tabell 13-7. Indata till berdkning av ny ekologisk kvot for néringsimnen efter exploatering. Halter och méngder dr for
totalfosfor férutom vattenféringen.

Belastning . ..
fran Korrigerad | Ny h_alt for Ny halt + Ny
= . . total detaljplane .
Amne Scenario | detaljplane - 3 observerad | ekologisk
A vattenférin | omradet
omradet (I/ar) (g/l) halt (ug/l) kvot (EK)
(pg/ar) 9 Hg
Naringsamn Utan rening 1,3*101° 4,947*10"0 0,263 40,563 0,2884
en Med rening | 1,2*10° | 4,947*10° 0,024 40,324 0,2901

Den nya berdknade ekologiska kvoten for ndringsdmnen ska déarefter jamforas mot Tabell 13-8,
dir ett EK-virde mellan 0,2 och 0,3 ar fortsatt otillfredsstidllande status. Detta innebér att
detaljplaneomrédets exploatering inte paverkar klassningen av kvalitetsfaktorn niringsdmnen i
Drevviken. Detta giller dven efter exploatering utan dagvattenatgérder.

Tabell 13-8. Statusklassificering av tot-P i sjéar (HaV, 2019). Det berdknade virdet fér ekologisk kvot ger status fér
ndringsémnen enligt tabellen.

Status EK-varde

Hog 0,7 <EK
God 0,5 <EK <0,7
Mattlig 0,3 <EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3

Dalig EK<0,2

Den kemiska statusen uppnar inte god pa grund av &mnena kvicksilver (Hg), antracen, PBDE,
PFOS och TBT. D4 dessa ar i den sédmsta statusklassen fér ingen férsdmring ske. For att det ska
raknas som en forsdmring maste den vara mitbar i recipienten. Bly, kadmium och nickel 4r de
metaller som modellerats i StormTac och som har betydelse for den kemiska statusen. For
nuvarande uppnér bly, kadmium och nickel god status i Drevviken. Alla dessa &mnen minskar i
belastning fran detaljplancomradet efter exploatering med atgérder vilket betyder att det sker en
forbéttring jamfort mot nuvarande situation. Det har dock dnda gjorts en utvédrdering for dessa
dmnen. De sérskilt férorenande dmnena (SFA) arsenik, koppar, krom och zink har utvirderats da
dessa har betydelse for den ekologiska statusen. I Tabell 13-9 kan de berdknade
fororeningshalterna i vatten i utsldppspunkten fran detaljplaneomréadet for planerad situation med
tvastegsrening samt maximal tillaten koncentration i recipienten utlésas.
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Tabell 13-9. Féroreningshalter i vatten vid utsldppspunkten fran detaljplaneomrddet efter tvdstegsrening (LOD + damm) samt

maximalt tillaten koncentration (MAC) hdmtat fran Havs- och vattenmyndigheten (2019).

Fororeningshalt (ug/l) . e
Amne planerad situation LOD + koﬂzzmﬂtg:‘aten )
damm H9

Kvicksilver (Hg) 0,017 0,07
Antracen (ANT) 0,0014 0,1
PBDE 47 0,000042 -
PBDE 99 0,000053 -
PBDE 209 0,0037 -
Bly (Pb) 1,1 14

Kadmium (Cd) 0,071 0,45
Nickel (Ni) 1,2 34

TBT 0,031 0,0015

Arsenik (As) 0,93 7,9
Koppar (Cu) 3,0 -
Krom (Cr) 1,5 -
Zink (Zn) 9,4 -

*Klass 1 har valts med det ldgsta gréinsvdrdet da bedémningen pd vattnets hdrdhet i recipienten

inte gjorts for denna utredning.

I Tabell 13-9 kan det utlédsas att féroreningshalten fran detaljplancomrédet for planerad situation
efter tvastegsrening héller sig under maximal tilldten koncentration for kvicksilver, antracen, bly,
kadmium, nickel och arsenik men inte fér TBT. For PBDE, koppar, krom och zink finns inga
varden for maximal tillaten koncentration och dérfor kan jamforelsen inte goras.

I Tabell 13-10 har haltbidraget fran detaljplaneomradet lagts till halten i recipienten och jamforts
mot arsmedelvirdet. For kvicksilver, antracen, PBDE, TBT och bly finns inte observerad halt i
pg/li VISS vilket medfor att det inte gar att jimfora négra varden mot arsmedelvarden. I stillet
ska belastningen for dessa &mnen jamforas mot befintlig situation. For att folja
forsiktighetsprincipen bor darfor mangderna inte dka for framtida situation med rening jamfort
med befintlig situation. I Tabell 11-7 kan det dock utlésas att mdngderna for framtida situation
med rening 6kar for kvicksilver och TBT for Drevviken via Lissmaén, resterande &mnen minskar.
For koppar har observerad halt hamtats fran Miljodata MVM (SLU, 2024) for jamforelse. I
belastningen fran detaljplanen har inte korrigering for nuvarande belastning gjorts.
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Tabell 13-10. Berdknat haltbidrag i Drevviken fran detaljplaneomrddet jamfért med drsmedelvérdet for sérskilt fororenande
dmnen och prioriterade dmnen i inlandsytvatten hdmtat frgn Havs- och vattenmyndigheten (2019). Observerad halt i
Drevviken dr hdmtad fran VISS och miljiédata MVM.

Haltbidrag fran Haltbidrag
Amne Scenario Observerad | detaljplaneomradet + Arsmedelvirde
halt (pg/l) (ngll) observerad (ngll)
halt (ug/l)
Utan rening 0,004 0,344
Arsenik (As) 0,34 0,50
Med rening 0,001 0,341
Utan rening 0,0364 1,24
Koppar (Cu) 1,2 0,5*

Med rening 0,0032 1,20
Utan rening 0,0146 0,95

Nickel (Ni) 0,94 4*
Med rening 0,0013 0,94
Utan rening 0,0013 0,01

Kadmium (Cd) 0,008 0,08**

Med rening 0,0001 0,01
Utan rening 0,01 0,11

Krom (Cr) 0,1 34
Med rening 0,002 0,102
Utan rening 0,2 0,4

Zink (Zn) 0,23 5,5*
Med rening 0,01 0,24

*Biotillgdngligt

**Klass 1 har valts med det ldgsta grinsvirdet dd bedomningen pad vattnets hdardhet i recipienten
inte gjorts for denna utredning.

I Tabell 13-10 kan det utldsas att belastningen fran detaljplancomradet inte bidrar till att
arsmedelvirdet 6verskrids for arsenik, nickel, kadmium, krom eller zink. For koppar dverskrids
arsmedelvirdet bade for befintlig situation och framtida situation med rening, detta da observerad
halt i recipienten redan dverskrider arsmedelvirdet. D4 koppar minskar i fororeningsbelastning
frén detaljplaneomradet jamfort med befintlig situation bor inte koppar paverka mojligheten att
uppnd MKN i recipienten.

13.3 Kvalitativ beddmning pa MKN utifran prioriterade och sarskilt
fororenande amnen

Den kemiska statusen for bade Drevviken och Magelungen nér inte god pa grund av &mnena
kvicksilver (Hg), PBDE, PFOS och TBT. Dé dessa &r i den sdmsta statusklassen far ingen
forsamring ske. For att det ska rdknas som en forsdmring maste den vara métbar i recipienten. For
Magelungen 6kar belastningen av méngderna for framtida situation med rening for kvicksilver,
PBDE, PFOS och TBT. For Drevviken 6kar méngderna for framtida situation med rening for
kvicksilver och TBT. Géllande sirskilt fororenande &mnen har koppar mattlig status for
Magelungen och 6kar efter reningsatgérder. Mot Drevviken ar koppar klassad till god status samt
minskar efter reningsatgérder vilket betyder att koppar inte bor paverka den ekologiska statusen
for Drevviken negativt.

Fororeningsberdkningar for TBT dr osdkra pa grund av bristfélligt underlag. Av denna anledning
anses det inte vara mojligt att gora en sdker bedomning av TBT. PFOS gér inte att modellera i
berdkningsverktyget StormTac da det inte finns ndgon data. Gransvarden for kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) &verskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster pga.
atmosfarisk deposition. Detta medfor att samtliga ytvatten i Sverige klassificeras till uppnér ej god
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kemisk status med avseende pé kvicksilver och PBDE. Av dessa anledningar bor inte detaljplanens
paverkan pé recipienterna enbart bedomas utifran de berdkningar som gjorts i StormTac. En
beskrivning av vilka killor som ger upphov till dessa fyra imnen gérs dirfor nedan. Aven en
bedomning av koppar gors da belastningen dkar mot Magelungen.

13.3.1 PFOS

PFOS ir ett perflourerande &mne som inte bryts ned i miljon och har allvarliga negativa effekter pa
hilsa och milj6. Det dr sedan 2008 forbjudet inom EU, med vissa undantag. PFOS har bland annat
funnits i brandsldckningsskum och har ddrmed vid sldckningsarbeten och vningar spridits ut i
miljon (Sveriges vattenmiljo, 2022). I dagslaget pagar ett arbete av MSB att destruera skumvétskor
som innehaller PFOS. Arbetet har paborjats under 2022 och beriknas fortsatta under 2023 (MSB,
2022). Med genomténkta materialval som inte innehéller PFOS bor den storsta risken for utslapp
vara vid eventuell brand dér slackningsarbete behdver ske (om det fortfarande finns PFOS i
skumvitskorna). Vid en sddan héndelse finns det atgérder att ta till for att minska och foérhindra
spridning av odnskade fororeningar till recipienterna. Bland annat kan marken utanfor
raddningstjénstens angreppspunkter (portar/doérrar) i huvudsak utgdras av hardgjord tit yta t.ex.
asfalt. Detta mdjliggor for att riddningstjénsten ska kunna anvénda sin invallningsutrustning samt
slamsuga om det visar sig nddvéndigt. For att fa ytterligare information kring sléckvatten och dess
paverkan pé detaljplanerna rekommenderas det att en slackvattenutredning utfors.

13.3.2 TBT

Den storsta kéllan till spridning av TBT é&r batbottenfarger. TBT i batbottenfarger dr numera helt
forbjudet men trots detta finns det hdga halter i smabatshamnar. Foéroreningar i batbottenfarger
riskerar att hamna i dagvatten nér batarna star uppstéllda pa land. For att minska belastningen av
TBT i recipienten har sanering av batupplag formodligen storre effekt dn ytterligare rening av
dagvatten.

Forutom tillsats i farg har TBT utnyttjats som biocid och har, tillsammans med andra
tennorganiska &mnen, anvénts som stabilisator i plaster (Eurofins, 2024). Ytterligare
anvandningsomraden dr som traskyddsmedel, for att gora textilier vattentdta och motstandskraftiga
mot pavaxt, for att kontrollera pavéxt av alger och musslor i kyltorn och vattenreningssystem.

13.33 PBDE

PBDE anviénds som flamskyddsmedel och relativt sma mangder behdvs for att fa ett hogt
flamskydd. Dess anvindning dr numera starkt reglerat inom EU. Exempel pa varor som kan
innehalla PBDE ér plast- och gummimaterial i elektrisk och elektronisk utrustning,
byggnadsmaterial, textilier och mobelstoppning. Polybromerade difenyletrar har aldrig tillverkats i
Sverige, men har importerats som ren kemikalie, som tillsats i plast och gummiravara eller som
besténdsdel i fardiga varor. (SMED, 2018)

Trots att anvindning av ménga bromerade flamskyddsmedel har foérbjudits inom EU finns dessa
dmnen kvar 1 samhéllet dels via import av flamskyddade varor, dels via anvidndning av éldre,
flamskyddade varor. Lickage av PBDE fran produkter och varor kan ske under hela dess
livslingd, genom foérdngning och genom forlust av partiklar. Utslapp till miljon kan dven ske
genom ldckage fran deponier. Langvéaga transporter via luft ar en viktig spridningsvig for PBDE,
och spar av dessa amnen har patraffats i olika delar i miljon, dven langt ifran tdnkbara
spridningskéllor. (SMED, 2018)

13.3.4 Kvicksilver

Kvicksilver utvinns ur malmen cinnober som inte forekommer i brytvirda méngder i Sverige.
Tidigare anvindningsomraden var bland annat for guldframstéllning eftersom det ar ett av fa
amnen som reagerar med guld. Kvicksilver anvindes dven som likemedel och for att laga tédnder. |
Sverige har det varit forbjudet att anvénda kvicksilver och kvicksilverhaltiga varor sedan 2009.
Vissa undantag finns for varor som omfattas av EU-regler sdsom lagenergilampor, batterier och
fordon. Tidsbegransade undantag eller dispenser fran det svenska forbudet forekommer ocksa for
exempelvis métinstrument, analyskemikalier och viss amalgamanvandning. (SMED, 2018)
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En stor del av utsldppen kommer fran forbranning av fossila branslen. I Sverige kommer det mesta
av kvicksilvret via atmosfériskt nedfall genom ldngvéaga lufttransport fran skogsbriander och
vulkanutbrott. Andra utslédppskéllor &r krematorier, soptippar, deponier, industrier och
avloppsreningsverk. Utsldppen fran svenska punktkallor till luft och vatten dr ungefar lika stora.
Sedan 1990 har utsldppen av kvicksilver minskat kraftigt, bade i Sverige och i EU och
koncentrationen av kvicksilver i mossa f6ljer den nedédtgdende trenden i Europa. (SMED, 2018)

13.3.5 Koppar

Koppar har flera fordelaktiga egenskaper (goda korrosionsegenskaper, hog ledningsférméga, god
formbarhet, mm) vilket gor att koppar ar ett viktigt material inom ménga omréden, t.ex. som
takmaterial, 1 hdngrannor och stuprdr, for vatten- och viarmedistribution, i VVS-detaljer,
batdetaljer, eloverforing, tillsats i gddsel inom jordbruk samt i elektroniska komponenter (ENVIX
Nord AB, 2024).

Emissioner av koppar kan indelas i punktkéllor och diffusa. For koppar liksom andra metaller dr
bidraget fran diffusa kéllor storre dn frén punktkéllor. Storsta enskilda kélla utgor batbottenfarger.
Lackage fran skogsmark, 6vrig mark och jordbruksmark samt dagvatten, deposition pa sjoyta,
enskilda avlopp och avrinning frén koppartak och kopparfasader bidrar till utsldpp av koppar.
Halterna av koppar i Svenska vattendrag har minskat under senare delen av 2000-talet och ar
overlag mycket laga eller 1dga. Trenden i Svenska sjdar ar likartad (ENVIX Nord AB, 2024).

13.3.6 Sammanfattning

Generellt for alla ovan ndmnda dmnen &r att det ar specifika utslappskallor som bidrar till den
storsta belastningen av dmnet. For detaljplanecomrédet &r det av vikt att vdlja material som inte
innehéller ndgot av &mnena for att minska en 6kad spridning till recipienterna. Inom detaljplanen
planeras ingen av de specifika utsldppskillor som ndmnts for PFOS, TBT och PBDE. For
kvicksilver kan dock planerad industri ha en paverkan. Den storsta spridningen av dessa &mnen
forekommer pa grund av historisk anvindning i samhillet. Att &mnena 6kar frén
detaljplaneomrédet enligt berdkningarna beror pa den 6kade avrinningen i och med den dkade
hardgoringsgraden. Ytterligare reningssteg for dagvatten kommer dock inte ha ndgon namnvérd
paverkan pé belastningen. For att minska belastningen av dessa @mnen bor istéllet atgédrder inforas
pa annat hall dir det finns misstanke om att spridning av &mnena forekommer. Fér TBT bor
exempelvis spridningen vid batupplag ses 6ver och for PFOS ar exempelvis en genomténkt
slackvattenhantering viktigt.

14 Sammanfattning av detaljplanens paverkan pa recipienternas
status

For att kunna reda ut om detaljplanen har en negativ paverkan pa uppfyllandet av MKN har
paverkan pé status for prioriterade &mnen och sérskilt fororenande &mnen samt kvalitetsfaktorn
ndringsdmnen berdknats. Dessutom har beskrivning av utvalda prioriterade &mnens huvudsakliga
spridningskéllor gjorts. Darutéver behdver dven forsiktighetsprincipen tillimpas da det inte finns
maximal tilldten koncentration och arsmedelvédrden for alla &mnen. En kort sammanfattning per
recipient presenteras nedan. Aven en bedémning av paverkan pa de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna samt dventyrandeforbudet har lagts till i sammanfattningen nedan.

14.1 Magelungen

14.1.1 Ekologisk status

14.1.1.1 Naringsamnen

Berédkningarna visar att detaljplaneomradet inte kommer leda till att status for parametern
totalfosfor och ddrmed inte kvalitetsfaktorn niaringsimnen hamnar i en sdmre klass och ddrmed
paverkar inte detaljplanen den ekologiska statusen for Magelungen.
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14.1.1.2 Séarskilt fororenande @mnen

Fororeningsberidkningarna visar att arsenik, krom, koppar och zink okar i belastning efter
foreslagna atgirder. Arsenik, krom och zink dverskrider inte arsmedelvirdena. Okningen av
koppar i Magelungen bedoms inte vara métbar.

14.1.1.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Da detaljplancomradet inte &r i vattenforekomstens niarhet kommer det inte péverka de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet och morfologiskt tillstdnd. Dessutom fordrojs
dagvattnet ned till befintligt 10-arsflode sé flodena ut fran omradet kommer inte dka for
aterkomsttider upp till 10 ar. Ddrmed kommer inte heller hydrologisk regim paverkas.

14.1.2 Kemisk status

14.1.2.1 Prioriterade amnen — maximal tilldten koncentration

Maximal tilldten koncentration finns for kvicksilver, bly, kadmium, nickel och TBT. StormTac
berdkningar for detaljplaneomréadet visar att féroreningshalten efter tvastegsrening (LOD-+damm)
hamnar under maximal tilldten koncentration for kvicksilver, bly, kadmium och nickel men &ver
maximal tillaten koncentration for TBT.

14.1.2.2 Prioriterade amnen - Arsmedelvarden och forsiktighetsprincipen

Da observerad halt inte fanns for flertalet av de prioriterade &mnena kunde jamforelse mot
arsmedelvirden for recipienten inte goras for alla &mnen. Dérmed bor forsiktighetsprincipen
tillimpas och fororeningsbelastningen fran detaljplaneomradet for framtida situation bor dérfor
understiga fororeningsbelastningen for befintlig situation. Féroreningsméngderna dkar dock for
alla dessa d&mnen, men inte i den grad att 6verskridande av gransvirden sker. For nickel kunde en
jamforelse mot arsmedelvéirden goras. Nickel 6verskred inte d&rsmedelvardet. Halten kadmium och
bly i utsldppspunkten fran dagvattenanlaggningen underskrider respektive gransvarde for
arsmedelvarde och bedoms diarmed inte 6verskridas i recipienten heller.

14.1.3 Sammanfattning

Detaljplanen paverkar inte klassificeringen av kvalitetsfaktorerna naringsdmnen, sarskilt
fororenande &mnen, hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och bedoms inte dventyra mojligheten att
uppna god ekologisk status i vattenférekomsten.

For de prioriterade &mnena TBT, kvicksilver, bly, kadmium, nickel och PBDE ger berékningarna i
StormTac férhdjd belastning till vattenforekomsten efter exploatering med rening pa grund av
okad avrinning till f6ljd av de hardgjorda ytorna. Berdkningar visar att haltdkningarna av TBT,
kvicksilver och PBDE inte &r mitbara i vattenforekomsten och bedoms dérmed inte forsdmra
status eller paverka mojligheten att uppnéd god kemisk status. Paverkan fran detaljplancomradet
bedoms inte heller forsdmra status eller paverka mojligheten att uppnéd god kemisk status i
vattenforekomsten med avseende pé bly, kadmium och nickel.

14.2 Drevviken

14.2.1 Ekologisk status

14.2.1.1 Naringsamnen

Berdkningarna visar att fordndringarna i detaljplaneomradet inte kommer leda till att status for
parametern totalfosfor och ddrmed inte kvalitetsfaktorn niringsdmnen hamnar i en sémre klass och
dérmed paverkar inte detaljplanen den ekologiska statusen for Drevviken.
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14.2.1.2 Séarskilt fororenande @mnen

Fororeningsberdkningarna visar att arsenik, krom, koppar och zink minskar i belastning efter
foreslagna atgirder. Arsenik, krom och zink dverskrider inte arsmedelvirdena. Okningen av
koppar bedoms inte vara métbar i recipienten.

14.2.1.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Da detaljplancomradet inte &r i vattenforekomstens niarhet kommer det inte péverka de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet och morfologiskt tillstdnd. Dessutom fordrojs
dagvattnet ned till befintligt 10-arsflode sé flodena ut fran omradet kommer inte dka for
aterkomsttider upp till 10 ar. Ddrmed kommer inte hydrologisk regim péverkas.

14.2.2 Kemisk status

14.2.2.1 Prioriterade amnen - maximal tilldten koncentration

Maximal tilldten koncentration finns for kvicksilver, bly, kadmium, nickel och TBT. StormTac
berdkningar for detaljplaneomréadet visar att féroreningshalten efter tvastegsrening (LOD-+damm)
hamnar under maximal tilldten koncentration for kvicksilver, antracen, bly, kadmium, nickel och
arsenik men 6ver maximal tillaten koncentration for TBT.

14.2.2.2 Prioriterade amnen - arsmedelvarden och forsiktighetsprincipen

Da observerad halt inte fanns for flertalet av de prioriterade &mnen kunde jamforelse mot
arsmedelvirden for recipienten inte goras for alla &mnen. Dérmed bor forsiktighetsprincipen
tillimpas och fororeningsbelastningen fran detaljplancomrédet for framtida situation efter bor
dérfor understiga fororeningsbelastningen for befintlig situation. Fororeningsméngderna dkar dock
for kvicksilver och TBT som béda &r &mnen som bidrar till att recipienten har dalig kemisk status.
Bly, nickel och kadmium minskar i féroreningsbelastning och péverkar dirmed inte den kemiska
statusen.

14.2.3 Sammanfattning

Detaljplanen paverkar inte klassificering av kvalitetsfaktorerna naringsamnen, sérskilt férorenande
dmnen, hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och beddoms inte dventyra mojligheten att uppnéa god
ekologisk status i vattenforekomsten.

For de prioriterade &mnena TBT och kvicksilver ger berdkningarna i StormTac férhdjd belastning
till vattenférekomsten efter exploatering med rening pa grund av 6kad avrinning till f6ljd av de
hardgjorda ytorna. Berdkningar visar att haltokningarna av TBT och kvicksilver inte dr métbara i
vattenforekomsten och bedoms dérmed inte forsdmra status eller pdverka mdjligheten att uppna
god kemisk status.
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15 Hantering av skyfall

Séder om detaljplaneomradet, i Lanna industriomrade, och norr om detaljplaneomradet, i ett
bostadsomrade, finns det storre lagpunkter. Stora dndringar i hdjdséttning och att skogsmark
omvandlas till industriomrdde kommer medfora att vattenansamlingen i ldgpunkterna vid skyfall
kommer forvérras efter exploatering om inte fordréjning sker inom detaljplaneomradet. Sdderut
kommer ett flertal skyfallslosningar behova planeras in, norrut foreslés allt ledas till den befintliga
sumpskogen vilket dr mojligt med en genomtinkt dndring av hojdséttning for framtida situation.
For att halla skyfallet inom sumpskogen kommer en vall med ett kontrollerat utflode behova
anldggas. Dimensionering av skyfallsytorna har gjorts utifran att skyfallssituationen ska forbattras
efter exploatering jamfort med befintlig situation men dven utifran att skyfallsvolymerna ska fa
plats pé de ytor som finns att tillga. Olika skyfallsvolymer har utretts under framtagande av
dagvattenutredningen. Framtida 100-arsregn har utjaimnats ned till ett befintligt 10-, 30-, 50- och
100-arsregn. Utifran det underlaget beslutade Huddinge kommun att férdréja framtida 100-arsregn
ned till befintligt 50-arsregn da det ansags ekonomiskt rimligt inom detaljplanen samt att det skulle
bidra till en forbattring jamfort med dagens situation.

For att berdkna den erforderliga fordr6jningsvolymen vid ett 100-arsregn efter exploatering behdvs
den reducerade arean vid ett 100-arsregn, vilket &r 9,8 ha mot Magelungen och 11,2 mot Drevviken
via Lissmaén, samt flodet vid ett befintligt 50-arsregn. Den reducerade arean ar beridknad med
avrinningskoefficienterna som presenteras for regn med 50-ars &terkomsttid eller mer.
Fordrojningsvolymen vid ett 100-arsregn presenteras i Tabell 15-1.

Tabell 15-1. F6érdréjningsvolym (m?3) for ett framtida 100-drsregn med klimatfaktor (1,25) ned till ett befintligt 50-Grsregn.

o Do Utjamningsvolym vid ett
Recipient Reducerad area (ha) Bef'ntl'gt(lllj:) R 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 (m?3)
Magelungen 9,8 950 4 200
Drevviken 11,2 1850 3500

Inom avrinningsomradena med avrinning sdderut mot Drevviken via Lissmaén behovs flera
skyfallsanldggningar dé det med hojdséttningen inte gér att leda allt till samma punkt.
Skyfallsytornas placering for bade avrinningsomradet mot Magelungen och for avrinningsomradet
mot Drevviken via Lissmaan kan ses i Figur 15-1.
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Figur 15-1. Placering av féreslagna skyfallsatgdrder. ARO-gréns = avrinningsomrddesgrdns.

15.1 Magelungen

Skyfallshanteringen inom delavrinningsomradet mot Magelungen mdjliggdrs genom en
hojdsidttning som avleder dagvattnet till sumpskogen inom detaljplanen vid skyfall dér vattnet blir
stdende med hjélp av en vall och ett kontrollerat utfléde. For att forebygga erodering vid inloppet
till sumpskogen foreslas att en mindre atgird innan sumpskogen anliggs. Detta kan vara i form av
en skalad yta eller ett dike med ldmpligt material som fungerar som erosionsskydd, exempelvis
stenar av olika storlek. Den volym som behdver omhéndertas i sumpskogen presenteras i Tabell

15-2. En systemskiss for skyfallshanteringen for delavrinningsomradet mot Magelungen kan ses i
Figur 15-2.

Tabell 15-2. Férdréjningsvolym (m?) fér ett framtida 100-drsregn med klimatfaktor (1,25) ned till ett befintligt 50-Grsregn mot
Magelungen.

Utjamningsvolym vid ett 100-

Recipient Skyfallsyta arsregn med klimatfaktor 1,25
(m®)
Magelungen Sumpskog 4 200
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Figur 15-2. Systemskiss av skyfallshanteringen inom delavrinningsomrddet mot Magelungen.

15.2 Drevviken via Lissmaan

For delavrinningsomradet som gar mot Drevviken via Lissmaén kommer tre olika skyfallsytor
behovas. Vilka volymer som behdver omhéndertas i varje enskild skyfallsanldggning presenteras i
Tabell 15-3. For det omradet som leds mot vindplanen leds skyfallet via vdgarna till en damm.
Detsamma géller for de 6stra delarna av delavrinningsomradet. For omradet som planeras for
utdkning av existerande bilhandlares fastighet kommer ett dike att krévas. Detta dike hdjdsétts
sedan med lutning mot en damm. En systemskiss, som bygger pa avrinningen samt foreslagna
placeringar i Figur 15-1 for skyfallshanteringen for delavrinningsomradet mot Drevviken via
Lissmaén kan ses i Figur 15-3.

Tabell 15-3. F6rdréjningsvolym (m?) fér ett framtida 100-Grsregn med klimatfaktor (1,25) ned till ett befintligt 50-drsregn mot
Drevviken via Lissmadn.

Utjamningsvolym vid ett 100-
Recipient Skyfallsyta arsregn med klimatfaktor 1,25

(m?)

Damm efter vandplanen 1560

Dike vid bilhandlaren 570
Drevviken
Damm i sydost 1370
Totalt Drevviken 3500

KVARTERSMARK — DIKE VID BILHANDLAREN

VAG » DAMM EFTER
VANDPLANEN
KVARTERSMARK
VAG » DAMM I
SYDOST

Figur 15-3. Systemskiss av skyfallshanteringen inom delavrinningsomrddet mot Drevviken via Lissmadn.
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15.3 Resultat fran skyfallsutredningen

I detta avsnitt beskrivs resultaten fran den senaste skyfallsutredningen frén 2025 (Rejlers, 2025).
Skyfallsutredningen har samordnat skyfallsatgérderna med dagvattenhanteringen. Hér beskrivs
atgdrderna samt modelleringsresultaten sammanfattat. For mer detaljerad beskrivning hinvisas till
skyfallsutredningens PM.

Atgirderna som har modellerats redovisas i Figur 15-4 tillsammans med systemhandlingens
hojdsittning inom planomradet vilken anvénts i modelleringen.
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Figur 15-4 Skyfallsatgérder inom planomradet.

Skyfallsanalysen visar att avvattningen vid en skyfallshdndelse fungerar bra och att endast mindre
vattenansamlingar uppstar, se Figur 15-5. I anslutning till rondellen/véndplanen i planens vistra
del uppstar ett mindre omrédde med lite storre vattendjup. Mindre justeringar av hojder och
exempelvis brunnsplaceringar i kommande projekteringsskede kan 16sa detta.

I det befintliga verksamhetsomradet, direkt soder om planomréadet (LP 2), kommer
oversvamningsproblematiken att kvarstd. Skyfallsdtgérderna inom planen, samt att vattendelare
forskjuts och att ett storre omrdde kommer avvattnas norrut, innebar emellertid att volymen tillfort
vatten minskar jamfort med idag och forbéttrar situationen nagot. Analysen visar att det maximala
vattendjupet minskar med cirka 10 cm jamfort med idag och det gar nagot snabbare att avvattna
lagpunkten via ledningsnétet.

Framkomligheten for fordon pa Svarvarviagen, kommer dérmed inte forsdmras till foljd av planen,
men riskerar fortsatt att bli problematisk. Till planomradet finns alternativa fardvégar som inte &r
utsatta for oversvamning, varfor framkomligheten bade till och inom planomréadet kan anses
sakrad.

Befintlig problematik med stora vattendjup utmed Mellanmossevigen i fritidshusomradet norr om
planomradet (LP 1) kvarstir, men planforslaget innebér en liten forbéttring. Trots att det blir en
Okad avrinning norrut mot sumpskogen bidrar den foreslagna vallen till att bromsa flédet och
dédmpa flodestoppen till LP1. De maximala vattendjupen blir ockséa nagot lagre (cirka 3 cm enligt
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modelleringen). Eftersom det blir totalt sett mer vatten tar det nadgot léngre tid for ledningar att
tomma lagpunkten LP1.

Maximalt vattendjup (m)

[ 1<=005

771 0,05-0,10
[ 0,10 - 0,15
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Figur 15-5 Till vénster: Maximalt vattendjup for ett 100- drsregn (med klimatfaktor 1,25) efter utbyggnad. Till héger: Differens
mellan nuldget och planférslaget. Gront innebdr en minskning av vattendjupen. (Rejlers, 2025)

Framkomligheten pa Mellanmossevdgen kommer efter planens genomforande att vara fortsatt
problematisk eftersom vattendjupen redan i dagens liage nér 6ver 50 cm pé delar av viagen.

Gallande fara for liv har det i skyfallsutredningen gjorts en analys enligt en metod dér vattendjup
och vattenhastigheter kombineras och delar in risker i tre klasser. Analysen visar att risksituationen
i lagpunkterna utanfor planomréadet forbéttras jamfort med idag, &ven om det kommer kvarsta

en “fara for vissa” pd néagra platser, se Figur /5-6. ”Fara for vissa” innebér fara for till exempel
barn eller personer som inte har full fysisk formaga.

~wore Detaljplaneomrdde [0 *'0

[ L /

Subongarn o
”
¥
.
.
N\
_.
%
v
. o |
» | 1 |
Ve (o
. g —
) . ,
M} <
i
d 6.0 i
N e
‘ 5 -':l
P — U L'
(o (]
S =, [
0 100 200 300 400 500m
L i L i 1 3 L2

Figur 15-6 Klassning av risker f6r mdnniskor i samband med éversvdmningshéndelse, med utbyggd detaljplan (Rejlers, 2025).
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Steg 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Med foreslagen dagvattenhantering fordrdjs ett framtida klimatkompenserat 10-arsregn ned till
befintligt 10-&rsregn. Mot Magelungen innebir det ett behov av en fordréjningsvolym pé 2 200 m?
och mot Drevviken via Lissmadn innebir det behov av en fordrdjningsvolym pé ca 1 760 m?>.
Volymerna &r inklusive fordrjningsvolymen for skogsmark, naturvatten fran skogsmarken har
dock inget behov av att fordrojas men kan komma att behdva avledas for att inte ledas in i
dagvattendtgirderna. Utifrdn erhéllen strukturplan dr det framforallt mot sumpskogen och
foreslagna dammar som vattnet fran skogsmarken kommer avrinna mot. D4 vattnet frén
skogsmarken avleds mot sumpskogen redan idag bor det fortsatt gora sa, mindre volymer
dagvatten som avleds mot nya foreslagna dammar bor inte heller skapa nagot problem. I fortsatt
arbete med detaljplanen behover det dock sédkerstéllas att den skogsmark som blir kvar inom
detaljplanen inte avleds till dagvattenatgérder pa kvartersmark eller vigar, i sddana fall bor
avskdrande diken eller liknande anldggas for att undvika att naturvatten leds in i féreslagna
dagvattenétgarder.

Med en tvéstegsrening for kvartersmark, vdg och gang-och cykelbana kommer
fororeningsbelastningen ned under befintliga mangder for alla &mnen utom kvéve, kvicksilver och
TBT for det dagvatten som leds mot Drevviken via Lissmain. Okningen i kvivemingd ér ca 11 %,
osédkerheterna i StormTac berékningarna ligger runt ca 40 % vilket gor att 6kningen i kvéve faller
inom felmarginalerna. Mot Magelungen okar fororeningsméingderna for alla &mnen jaimfort med
befintlig situation. D& planen innebér stora fordndringar i markanvandning, dar skogsmark gors
om till industrimark, blir fororeningsbelastningen hogre efter exploatering bade pé grund av en
okad avrinning och pa grund av att markanvéndningen ger upphov till mer féroreningar. Att
komma ned i féroreningsbelastning nér skogsmark gérs om till industrimark &r inte tekniskt
mdjligt med de dagvattenatgirder som i dagsldget finns till hands. Att féroreningsméngderna
kommer ned under befintliga nivder mot Drevviken via Lissmaan beror pa att dagvatten fran en
mindre yta i framtiden avleds mot Drevviken via Lissmaéan jamfort med befintlig situation.

Eftersom fororeningshalterna mot Magelungen kommer ned under befintliga nivaer efter rening
(bortsett fran kvéave och fosfor) beror 6kningen i fororeningsméngder pé en 6kad avrinning. Att
minska hardgoringsgraden och mdjliggora for mer infiltration skulle medfora att
fororeningsméngderna skulle kunna minska ytterligare jamfort med det som &r presenterat i
utredningen. Ett ytterligare alternativ for att komma ned i féroreningsbelastning till recipienterna
ar att utfora atgirder utanfor detaljplancomradet for att kompensera for den 6kning som sker inom
detaljplancomrédet idag. Detta kréver att dtgdrden anldggs inom samma avrinningsomréade och att
den yta som leds till tgérden inte renas idag. Ju mer fororenad markanviandning, sa som vag eller
industri, som inte renas desto lattare ar det att uppna tillrdcklig rening for att kompensera for den
6kning som sker inom detaljplancomradet.

Det kan antas ske en reduktion av dagvattenvolym genom markinfiltration och vaxtupptag under
vattnets vég fran detaljplaneomrédet till recipienten (géller bade for det dagvatten som rinner mot
Drevviken och Magelungen). Fororeningsbelastningen bedoms dirfor vara nagot lagre &n vad som
presenterats i denna utredning.

Detaljplanen paverkar inte klassificeringen av kvalitetsfaktorerna néringsdmnen, sarskilt
fororenande dmnen, hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och bedoms inte &ventyra mojligheten att
uppna god ekologisk respektive god kemisk status i berérda vattenforekomster, Magelungen och
Drevviken.

For Magelungen ger berékningarna i StormTac forhjd belastning efter exploatering med rening
for de prioriterade amnena TBT, kvicksilver, bly, kadmium, nickel och PBDE pa grund av 6kad
avrinning till foljd av de hardgjorda ytorna. Berdkningar visar att haltokningarna av TBT,
kvicksilver och PBDE inte &r métbara i vattenforekomsten och beddms dérmed inte forsdmra
status eller paverka mojligheten att uppnéd god kemisk status. Paverkan fran detaljplancomradet
bedoms inte heller forsédmra status eller paverka mojligheten att uppna god kemisk status i
vattenforekomsten med avseende pa bly, kadmium och nickel.
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For Drevviken ger berdkningarna i StormTac forhdjd belastning efter exploatering med rening for
de prioriterade &mnena TBT och kvicksilver pa grund av 6kad avrinning till f6ljd av de hardgjorda
ytorna. Berdkningar visar att haltokningarna av TBT och kvicksilver inte dr métbara i
vattenforekomsten och bedoms dérmed inte forsdmra status eller pdverka mdjligheten att uppna
god kemisk status.

Sammanfattningsvis, vad géller féroreningsbelastningen, behovs inte ytterligare rening for
detaljplanen da tillracklig rening skett for att inte dventyra recipienternas mdjligheter att uppna
god ekologisk och kemisk status. Utifran den beddmningen behdvs alltsa inte
kompensationsatgirder. Dock behdver dven Huddinge kommuns dagvattenstrategi tas i beaktande,
dér ambitionen ir att forbittra for recipienterna. Atgérder for att dstadkomma en forbittring kan
exempelvis vara en minskad hardgoéringsgrad inom detaljplanen eller kompensationsétgérder
utanfor detaljplanen, som utretts i Bilaga 1.

Exploateringen innebér dven en dndrad hojdsittning, vilket tillsammans med en 6kad
hardgoringsgrad innebér en risk att detaljplaneomréadet forvarrar situationen for nedstroms
liggande omraden vid ett skyfall om inte atgérder vidtas. For att forhindra detta behdver det
planeras for skyfallsytor inom detaljplanecomréadet dér vatten kan bli stdende vid skyfall.
Skyfallsutredningen (AFRY, 2023) visade pa att planerade skyfallsatgérder &r tillrackliga for att
inte forvérra for nedstroms liggande omraden. For vissa nedstroms liggande lagpunkter bidrog
skyfallsdtgirderna till en forbattring. Samma slutsats konstateras av den efterfoljande uppdaterade
skyfallsutredningen framtagen av Rejlers 2025.

Utredningen har antagit att kvartersmarken kommer omhénderta sitt dagvatten, bade géllande
fordrojning och rening, i enlighet med Huddinge kommuns dagvattenstrategi. Detta &r en
forutsdttning for att uppna de resultat som presenterats i utredningen. I vidare arbete med
detaljplanen behover det diskuteras och ses dver hur det ska sékerstéllas att kvartersmarken
faktiskt omhéandertar sitt dagvatten.

Placering och utformning av dagvattenatgérder och skyfallsytor maste utredas i detalj i kommande
skeden. Det har foreslagits att de dammar som krévs for rening kombineras med de skyfallsytor
som behdvs. Detta innebér att den totala volym som krévs vid utformningarna av dammarna &r den
permanenta vattenvolymen plus den volym som behovs vid ett skyfall. Ansvarsfordelningen for
dessa atgirder behover utredas vidare. Aven kostnaderna for atgirderna kan hanteras i ett senare
skede nir beslut kring dagvattenatgirderna tagits.

Vid senare detaljprojektering kan foreslagna anldggningsytor och volymer for
dagvattenhanteringen mojligtvis minskas sé att de inte 6verskrider erforderlig volym. Eventuell
minskning av ytorna beror pa hur anldggningen utformas och hur effektiv spridningen av
dagvattnet i anldggningen &r. Reningen i denna utredning ar dock berdknad pa de ytor och
anldggningar som foreslagits i utredningen. En mindre anlédggningsyta medfor en ldgre
reningsgrad.
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16 Fortsatt arbete

Foljande punkter behdver arbetas vidare med géillande dagvattenhanteringen i kommande skeden:

- Kompletterande grundvattenmétningar

- Placering och utformning av anldggningar pé kvartersmark

- Utformning av foreslagna dammar

- Ansvarsfordelning kring dagvattenhanteringen

- Anslutning av atgérder till ledningsnétet

- I samband med att dagvattenutredningen genomforts har Ramboll dimensionerats
kapaciteten for ledningsnétet. Det har visat sig att inringat omrade i Figur 16-1 nedan inte
kan anslutas till ledningsnétet i etapp 1 som det tidigare antagits. Projektet kommer dérfor
behova jobba vidare och se 6ver hojdsattningen for denna del.

[Sumpskog for ytterligare rening

‘ C =
Damm effer vandplanen 51( \ =~
fFor rening \
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[Skyfallsdike 600 m3

‘ Eventuellt
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Eventuellt
\ inlopp till damm
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Figur 16-1. Inringat omrdde har antagits kunna ledas till etapp 1 och Drevviken via Lissmadn
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Bilaga 1 — Oversiktlig utredning av
kompensationsatgarder

Trots omfattande dagvattenhantering inom detaljplanen kommer inte fororeningsbelastningen ned
under befintlig belastning vilket &r en ambition enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi. For
att forbattra for recipienterna har darfor atgarder utanfor detaljplanen, sa kallade
kompensationsétgirder, utretts. Atgirder inom befintligt industriomrade sdder om detaljplanen och
identifierade ekologiska kompensationsatgiarder som dven skulle kunna anvindas som
dagvattenétgirder har utretts. De ekologiska kompensationsatgirderna som Huddinge kommun
identiferat presenteras i Figur 17-1 nedan.
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Figur 17-1. Ekologiska kompensationsatgdrder identifierade av Huddinge kommun

Magelungen

For att kompensera for de 6kade fororeningsmangderna mot Magelungen som exploateringen
innebdr har det utretts om kompensationsatgérder i form av makadamdiken kan anléggas i
Betongvégen och Svarvarvégen i befintligt industriomrade sdder om detaljplaneomradet, se Figur
17-2 . Idag finns ingen rening av dagvatten i dessa végar.
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GRANS NATURRESERVAT

Linnaskogens naturreservat

Figur 17-2. Placering av Svarvarvigen och Betongvdgen i férhdllande till detaljplanen

Resultatet av fororeningsberékningarna visar pa att kompensationsatgédrderna i Betongvédgen och
Svarvarvégen inte ér tillrickliga for att komma ned under befintlig belastning. Darfor har det dven
utretts om den ekologiska kompensationen i Skogsmarken norr om Betongvéigen, utmérkt som nr 3
i Figur 17-1, kan bidra med ytterligare rening. Dar planeras bland annat dammar och atervétning
av sumpskog, detta &r alltsd en annan sumpskog 4dn den som ligger inom detaljplanen som redan
tagits med i fororeningsberdkningarna. Det innebér att for Betongvédgen och Svarvarviagen blir det
ocksa en tvastegsrening av dagvattnet. I fororeningsberdkningarna har planerade dammar och
atervitningen av sumpskog antagits vara av vatmarkskaraktér. Trots att vadtmarken i princip har
maximerats i fororeningsberdkningarna ger det anda inte tillricklig rening for kvive, da har dven
atgdrderna i Betongvégen och Svarvarvigen tagits med i fororeningsberdkningarna.

For att f4 en mer rimlig bild av reningen for vatmarken behdver det utredas vidare hur eventuell
atgard ska se ut da den dven ska anvéindas for ekologisk kompensation. For att kunna omhénderta
dagvatten pa angiven plats kommer formodligen ett ddmme att behova upprattas. Naturmark kan
da komma att behdva tas i ansprak for att exempelvis behdva bygga en tillféllig vig. Vidare
behover det utredas om triden tal en uppddmning samt om uppdédmningen kan forvérra
skyfallssituationen i befintligt industriomrade.

Ytterligare utredning som kan vara aktuellt for att kompensera for den dkning i
fororeningsbelastning som blir i och med exploateringen ér forslagsvis foljande:
- Makadammagasin i Betongvégen och Svarvarvigen som kan ta mer dagvatten én
foreslagna makadamdiken/véxtbdddar kan gora
- Filterbrunnar
- Makadammagasin och filterbrunnar i kombination
- Utredning av markens infiltrationsférméga dér den ekologiska kompensationséatgérden
planeras. Dagvatten som fordrdjs och infiltreras ned i marken anses inte langre som
dagvatten och bidrar ddrmed inte till fororeningsbelastningen.
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Drevviken via Lissmaan

Mot Lissmaan &r det enbart kvive som behdver komma ned ytterligare i fororeningsméngd.
Atgiird 4 i Figur 17-1 har utretts som kompensationsatgird. I fororeningsberéikningarna har det
antagits att atgérden kan utformas som en véatmark eller ett dike. Det har antagits att 1 ha
industrimark kan ledas till en vatmark eller ett svackdike, formodligen kan en storre yta ledas dit.
Det har dven antagits att ingen rening sker idag pa befintlig industrimark. Tabell 17-1 presenteras
dagvattendtergédrder med area och erforderlig férdrdjningsvolym som anvénts vid berdkningarna i
StormTac.

Tabell 17-1.Dagvattendtgdrder med motsvarande area och erforderlig férdréjningsvolym

Dagvattenatgard Area (m?/haindustriomrade) (mRsf:al:dgi:::n{::e)
Vatmark 110 15
Dike 560 210

| Tabell 17-2 presenteras reningsbehov for detaljplancomradet samt avskild méngd for de utredda
kompensationsatgdrderna.

Tabell 17-2. Avskild méngd for kompensationsdtgdrd mot Drevviken via Lissmadn (vatmark eller dike)

Amne Enhet Kv_arstéende V?tmar'!( Dike
reningsbehov* Avskild méangd Avskild mangd
Fosfor (P) kg/ar 0 0,69 0,34
Kvave (N) ka/ar 2 2,2 2,6
Bly (Pb) kg/ar 0 0,061 0,055
Koppar (Cu) kg/ar 0 0,115 0,100
Zink (Zn) kg/ar 0 0,78 0,64
Kadmium (Cd) kg/ar 0 0,0034 0,0045
Krom (Cr) kg/ar 0 0,046 0,034
Nickel (Ni) kg/ar 0 0,042 0,037
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 0 351 260
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0 0,00051 0,00035

*Rening inom detaljplanen &r vixtbadd pa kvartersmark, skelettjordar pa allmén platsmark. Bada leds till ett
andra reningssteg i vatmark

For bada reningsanldggningarna avskiljs en tillrdcklig médngd kvéave for att komma ned till
befintliga méngder.

Sammanfattning kompensationsatgarder

Mot Drevviken ger foreslagen kompensationsatgérd en forbattring av fororeningsbelastning. Mot
Magelungen kunde dock inte en 1dmplig plats lokaliseras som renar tillrdckligt for en forbattring.
Detta beror pa att en storre total yta och reducerad yta leds mot Magelungen efter exploatering
vilket medfor att volymen dagvatten som leds mot Magelungen okar.



