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1. Inledning

Scandinavian Infra AB har tillsammans med Sigma Civil AB tagit fram en klimatkalkyl i projektet Norra
Lanna Etapp 2 i systemhandlingsskede. Kvalificerad handldggare har varit Susanna Wold och
handlaggare Emil Ahlén.

Det aktuella utredningsomradet, Norra Lanna etapp 2, ligger norr om det befintliga Lénna
industriomrade. Omradet gransar i vast mot kommande verksamhetsmark som ar under anlaggande.
| st finns vag 73 och norr om omradet finns naturmark. Detta PM tar upp forutsattningar och
antaganden som gjorts under arbetet med systemhandlingen samt aspekter som behover beaktas
och hanteras i den kommande detaljprojekteringen.

Omradena som klimatkalkylerna har fokuserat pa ar:

e Allman platsmark
e Berguttag

e Kvartersmark

e Skogsmark

Det har dven genomforts en sammanstallning av det totala resultatet for samtliga resultat for att fa en
helhetsbild 6ver klimatpaverkan fran projektet samt ger en djupare forstaelse fér var man bor
prioritera atgarder for att minska klimatpaverkan.

2. Syfte

Syftet med klimatkalkylen ar att redovisa det projekterade arbetets klimatpaverkan ur ett
livscykelperspektiv. Klimatkalkylen syftar vidare till att ge vagledning kring vilka delar av anldaggningen
som star for den storsta klimatbelastningen, och darigenom peka ut vilka atgarder som kan prioriteras
for att minska klimatpaverkan.

3. Metod

For berdkningen av klimatkalkylen har Trafikverkets klimatkalkylsverktyg modell 8.0 anvants.
Klimatbelastningen berdknas, uttryckt i koldioxidekvivalenter, genom generella emissionsfaktorer for
material och processer, bendamnda som byggdelar i verktyget, tillsammans med projekterade
mangder. Koldioxidekvivalenter (CO,e) ar ett matt som anvands for att kunna jamféra olika
vaxthusgasers potentiella klimatpaverkan i relation till motsvarande méngd koldioxid (CO>). T.ex. har
metan (CH4) 28 ganger hogre uppvarmningspotential (GWP) dn CO, och dikvaveoxid (N2O) har 265
ganger hogre.

For vissa av materialen som saknas i klimatkalkylsverktyget sa har en EPD anvénts. EPD, dven kadnt
som miljévarudeklaration, ar ett dokument som innehaller information om specifika materials
miljopaverkan. De ger ett helhetsperspektiv av ett materials miljopaverkan genom hela livscykeln och
gor det mojligt att jamfora olika material med varandra pa ett standardiserat satt.

Klimatkalkylsverktyget &r avgransad till att omfatta byggskedet, vilken ravaruforsorjning och
tillverkning med tillhérande transporter, samt transporter till och inom arbetsplatsen liksom delar av
bygg- och installationsprocessen ingar.
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4. Avgransningar och antaganden
4.1. Allman platsmark

Underlaget for klimatkalkylen baseras pa framtagna mangder fran de aktuella teknikomradena, se PM

Kalkyl for mer information. Féljande AMA-koder, se Tabell 1, fran mangdférteckningen har
exkluderats da posterna inte &r beskrivna i klimatkalkylsverktyget, samt har begransad paverkan pa
slutsumman for klimatpaverkan.

Tabell 1. Avgréinsade poster frén mdngdférteckning.

AMA Kod | Beskrivning Mangd | Enhet
BBC Undersokningar 2 poster -
BCB Hjalparbeten i anlaggning 2 poster -
BEC Demontering 2 poster -
BED Rivning 1 post -

DCL.122 | Vixtbadd typ 4 255 m?
DCL.44 | Jordbearbetning 360 m?
DDB Sadd, plantering m m 6 poster -
DDC Stod och skydd for vaxter 1 post -
DEE Vag- och ytmarkeringar 1 post -
DEF.37 Fundament for kabelskap, apparatskap m m 2 st
DEG.14 | Overgangar mellan ricken for vig, broo d 1 st
DEK Fasta utrustningar och utsmyckningar i mark 6 poster -
DGB Aterstaliningsarbeten i mark 1 post -
EBB For.r'nar, 'bérande formstallningar m m for betonggjutning i 2 poster i

anlaggning
EBC.24 Gangstanger, bultgrupperod 840 st
PBB.21231 Ledning:av staltuber, mgd iso‘lering av polyuretan och med 750 m
mantelrér av polyeten, i ledningsgrav
PCC Anc.J'rdni'ngar for forankring, expansion, skydd m m av rorledning i 1 post i
anlaggning
SBC.43 Stolpinsatser 25 st
SBC.44 Stolpinsatser 39 st
SKB Kopplingsutrustningar 1 post -
SND Ljusarmaturer for utomhusbelysning 2 poster -
YGB Markning 1 post -
YHB Kontroll 1 post -
YJE Relationshandlingar 1 post -

Utover dessa avgransningar har dven ett antal antaganden utforts for att mojliggora

klimatberakningarna, se Tabell 2. Antagandena har baserats pa ett flertal tidigare utférda

klimatkalkyler och har uppskattats som rimliga och inte paverka slutresultatet i nagon storre

utstrackning. For samtliga byggdelar har standardtyper och -avstand anvants i klimatkalkylen.
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Tabell 2. Gjorda antaganden fradn méngdférteckningen.

AMA Kod | Beskrivning

CDB.233 Jordforstarkning med kalkcementpelare

KC-pelarna var i dimension ¢ 600 mm medan standard mattet i TRV:s verktyg dr ¢ 700 mm. Utifran
detta antas mangden motsvara 90% i klimatkalkylsverktyget.

DBB.51 | Tatande lager av polymeriskt geosyntetiskt tatskikt

Antas motsvara geotextil men klimatpaverkan fran produktionsskedet (A1-A3) ersattes av specifik
EPD: https://bk-prod-app-d8gjamg5febdchf0.westeurope-
01.azurewebsites.net/files/documents/dokument/11446/epd-rep-sealeco-elastoseal-1.pdf.
DBB.52 | Tatande lager av lergeomembran

Antas motsvara geotextil men klimatpaverkan fran produktionsskedet (A1-A3) ersattes av specifik
EPD: https://www.itb.pl/wp-content/uploads/2023/07/ITB-EPD 131-2020 CETCO BENTOMAT.pdf
DBB.4122 | Armerande lager av geonat i mur

Finns inte i klimatkalkylsverktyget version 8.0 sa byggdelen N&tforstarkning (6.2) hamtades fran
version 7.0 av verktyget.

Justeringslager av forstarkningslagermaterial kategori B till 6verbyggnad med flexibel
konstruktion och med bitumenbundet slitlager, betongmarkplattor m m

For att rikna ut mingden fran ton till m3 antogs TRV:s densitet pa 1800 kg/m3.

DCB.622 | Stodremsa av obundet slitlagermaterial kategori B och C till belagda ytor

Antagen bredd for stodremsa for kérbana, med lagertjocklek 146 mm antogs vara 300 mm.
DCB.622 | Stodremsa av obundet slitlagermaterial kategori B och C till belagda ytor

Antagen bredd for stodremsa for gangbana, med lagertjocklek 72 mm antogs vara 500 mm.
DCG.112 | Beldggning av storgatsten

54 m antas motsvara ca 1 m3 material.

DCJ.2 | sandyta av formbar leksand

Antas vara ca 1 m djup i snitt och motsvara klimatpaverkan av Jord Fall B, fyll.

DCL.112 | Vixtbadd typ 2

Kolmakadam rdknas som Berg Fall B, fyll. Sannolikt ar klimatpaverkan nagot lagre men da det
saknas information om exakt blandning sa gors antagandet for att vara pa sakra sidan.

DCL.13 | Vixtbidd typ skelettjord

6341 m2 antas motsvara klimatpaverkan fér ca 3487,6 m* Berg Fall B, fyll.

DCB.522

DEC.14 | Kantstod av granit, satta i betong med motstéd av betong
Kantstenen antas motsvara ca 100 kg/m samt 2719 kg/m?.
DEG.2 | Réacken for gang- och cykelvag o d

Antas motsvara klimatpaverkan for racke med kapacitetsklass H2.

DEG.22 ‘ Racken for gang- och cykelvag pa bro

Antas motsvara klimatpaverkan for racke med kapacitetsklass H2.

DEG.32 ‘ Flatverksstangsel o dy

Antas motsvara klimatpaverkan for viltstangsel.

DEN.121 ‘ Kabelskydd av ror, flerfackskanaler o d av plast

Antas motsvara Ledning av plastror, dranrér men med dimensionen 50 mm samt klimatpaverkan
fran produktionsskedet (A1-A3) ersattes av specifik EPD:
https://catalog.pipelife.com/se/article/204884/70017274-se-pp-smooth-cable-cond-ml-srn-50-47-
6m-ye?categoryurl=slata-kabelskyddsror-srn-srs-1-181210&regionalid=178532.
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DEN.121 ‘ Kabelskydd av ror, flerfackskanaler o d av plast

Antas motsvara Ledning av plastror, dranrér men med dimensionen 110 mm samt klimatpaverkan
fran produktionsskedet (A1-A3) ersattes av specifik EPD:
https://catalog.pipelife.com/se/article/204899/70017280-se-pp-smooth-cable-cond-ml-srs-110-
103-6m-y?categoryurl=slata-kabelskyddsror-srn-srs-1-181210&regionalid=178547.

GBC ‘ Konstruktion av betongelement

Da hoéjden pa projekterat L-stéd ar 600 mm sa antas det motsvara ca 60% av TRV:s standard
stodmur, prefabricerad h 1 m.

GBC.252 ‘ Mur av betongelement kategori B vid nybyggnad

Da hoéjden pa projekterat L-stod ar 800 mm sa antas det motsvara ca 80% av TRV:s standard
stédmur, prefabricerad h 1 m.

PBB.43 ‘ Trumma av ror av betong, i ledningsgrav

Da dimensionen pa projekterad trumma &r 225 sa antas det motsvara ca 60% av TRV:s standard
trumma betongrér dim 400.

PBB.5215 ‘ Ledning av PP-ror, standardiserade markavloppsror, i ledningsgrav

D3 dimensionen pa projekterade ror dr 110 sa antas det motsvara ca 50% av TRV:s standard
ledning av plastror, markavloppsror dim 225.

PBB.5215 ‘ Ledning av PP-ror, standardiserade markavloppsror, i ledningsgrav

D3 dimensionen pa projekterade ror ar 200 sa antas det motsvara ca 100% av TRV:s standard
ledning av plastror, markavloppsror dim 225.

PBB.531 ‘ Ledning av plastror, standardiserade dranror, i ledningsgrav

D3 dimensionen pa projekterade ror dr 160 sa antas det motsvara ca 80% av TRV:s standard
ledning av plastror, dranrér dim 200.

PDB.32 ‘ Rensbrunn av plats

Langd pa brunn antas vara 1,5 m och klimatpaverkan motsvara ca 75 % da dimensionen pa
projekterad brunn ar 160 och for TRV ar standard ledning av plastrér, markavloppsror dim 225.
PDB.522 ‘ Dagvattenbrunn av plast utan vattenlas, med sandfang

Langd pa brunn antas vara 2 m och klimatpaverkan motsvara ca 180 % da dimensionen pa
projekterad brunn ar 400 och for TRV ar standard ledning av plastrér, markavioppsror dim 225.
Galler bade dagvattenbrunn med galler och kupol.

SCC.72 ‘ Installationskablar i kabelskyddsrér i mark

Antas motsvara kabel, jordledning oisolerad men klimatpaverkan fran produktionsskedet (A1-A3)
ersattes av specifik EPD: https://www.e-nummersok.se/infoDocs/EPD/EPD 18020 0012210.pdf.

4.1.1. Téckningsgrad och uppriikningsfaktor

Tackningsgrad anger hur stor del av anlaggningens klimatpaverkan som har beraknats, och hur val det
speglar projekterad anlaggning. Tackningsgraden ar darmed sammantagen kostnad for samtliga
byggprodukter mangdade i klimatkalkylen dividerat med kostnaden for alla byggprodukter.

En upprakningsfaktor kan rakna upp klimatpaverkan sa att klimatkalkylen motsvarar 100 procent av
byggnadens kostnader. Upprédkningsfaktorn tas fram genom 1 dividerat med tackningsgraden.

De poster som exkluderats, se Tabell 1, i detta fall da de inte finns beskrivna i klimatkalkylsverktyget
eller har begransad paverkan pa slutsumman for klimatpaverkan, har sannolikt inte noll
klimatpaverkan vilket medfor att en upprakning i slutdndan ger ett mer rattvisande resultat.
Kostnader for undersékningar, hjalparbeten i anlaggning, markning, kontroll och relationshandlingar
inkluderas inte i framtagningen av tackningsgrad och upprakningsfaktor.
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For att fa en an mer rattvisande upprakning avgransas dven koden DDB - Sadd, plantering m.m. da
den har en relativt hég kostnad i férhallande till sannolik faktisk klimatp&verkan. Aven koden EBB —
Formar, barande formstallningar m.m. fér betonggjutning i anlaggning exkluderas fran klimatkalkylen
da formarna antas kunna ateranvéandas.

Kostnaderna for exkluderade poster i mangdférteckningen fran allman platsmark uppgar till ca 8
miljoner kr, och den totala kostnaden for de projekterade mangderna till ca 100 miljoner kr, for
projektets sammanlagda kostnader och tillhérande antaganden se PM kalkyl. Detta i sin tur medfor
en tackningsgrad pa ca 92% och saledes en upprakningsfaktor pa ca 1,09.

4.2. Berguttag

Mangder for berguttagsverksamheten har hamtats fran den gjorda massbalansen (hamtad 2025-04-
10), se Tabell 3. Denna baseras pa schaktning och uppfylinad, vid behov, till en niva pa 50 cm under
fardigstalld yta och inkluderar dven schakt for SVOA.

Tabell 3. Mdngder for klimatberdkningar fér berguttagsverksamhet.

Byggdel Mangd Enhet
Berg, Fyll 84 459 m?
Bergschakt 878 478 m3
Jordschakt 62 039 m?3

Fylinadsmassor fall A har standardtransportavstandet 2 km med dumper enkel vag mellan upplag och
arbetsplats inom arbetsomradet, tom retur ar inkluderad i berakningen. Fér denna klimatkalkyl sa har
avstandet istdllet satts till 1 km efter diskussion med bestéllaren da hela genomfartsgatan pa omradet
bara ar knappt 1 km. Fylinadsmaterialets klimatbelastning fran losshallning och transport till mobil
kross ar noll eftersom den aterfinns under bergschakt. Avlastning och utlaggning ar dock inrdknat och
gors med hjalp av gravmaskin.

For fylinadsmassor fall B ar standardtransportavstand 30 km med lastbil enkel vag mellan upplag och
arbetsplats, tom retur ar inkluderad i berdkningen. Fyllnadsmaterialets klimatbelastning fran
losshallning och krossning &r inkluderad under ingaende material samt avlastning och utlaggning med
hjalp av gravmaskin.

Schaktmassor fall A och fall B har samma standardtransportavstand som fylinadsmassorna och
Trafikverkets verktyg har som standard i all hantering efter losshallning att anvénda svéllfaktorn 1,5
fér berg och en densitet p& 2700 kg/m? i berdkning av klimatpdverkan fér massorna. Mangderna i
Tabell 3 visas dock utan palagd svallfaktor. Klimatbelastningen kommer fran losshallning, dar det ar
antaget dieseldriven borrning for sprangmedel, lastning och borttransport.

Fall A massor ar alla de massor som ska ateranvandas i projektet och fall B massor ar
Overskottsmassor som ska transporteras bort fran projektet och omhandertas nagon annanstans.

| klimatkalkylen har dven ett alternativ med en eldriven kross for tagits fram for att underséka vilken
skillnad det skulle kunna goéra for klimatpaverkan. For berdkning av denna har det antagits att den
drivs av el (residualmix) med klimatpaverkan 0,054 kg CO,e/kWh och att det gar 6 kWh el per liter
diesel, vilket ar standardtypen av drivmedel.

Samtliga mangder inklusive avgransningar och antaganden kan ses i bilaga 2.
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4.3. Kvartersmark

4.3.1. Byggnader

For byggnadernas klimatpaverkan har data fran Boverkets rapport om gransvarde for byggnaders
klimatpaverkan och en utokad klimatdeklaration fran 2023 nyttjats. Rapporten bygger pa en studie
som genomfordes under 2020-21, dar klimatpaverkan berdknades for 68 nya byggnader. Studien
uppdaterades av KTH pa Boverkets uppdrag under 2023 (Malmqvist et al., 2023) och ger ett 6kat
kunskapsunderlag om klimatpaverkan for byggskedet (modul A1-A5) for ett antal byggnadstyper.

Klimatpaverkan berdknades enligt foreslagen avgransning for utveckling av regler om
klimatdeklaration (Boverket, 2020), det vill sdga att hela byggnaden inkluderas, se Tabell 4 och Tabell
5. Nar betongkvaliteten inte angetts har data fran Byggsektorns Miljoberakningsverktyg med vardet
0,141 kg COze per kg fabriksbetong, anvints. Ovrig bakgrundsdata kommer frdn medelvirdesdata
fran Boverkets klimatdatabas.

Tabell 4. Sammanfattande tabell 6ver inkluderade byggdelar i nuvarande lagkrav fér klimatdeklarationer, systemgrins 2022.
(Boverket 2024-09-25)

Kategori Ingdende byggdelar

e Grundkonstruktion sasom platta pa mark och exempelvis
fundament, sulor, forstarkningsbalkar, voter och grundmurar.

e Isolering under grund

e Stomme (balk, bjalklag, pelare, vagg)

e Vagg mot mark

e Trappor, inklusive trappracken

Barande konstruktionsdelar | e Innertrappor

— Ovriga e Yttertakskonstruktion som exempelvis takstolar

e Ramper

e Balkonger och loftgangar, inklusive rdacken

e Pagjutningar

Barande konstruktionsdelar
— Grundlaggning

e Yttervagg till och med byggskiva pa insida

e Yttertak och bjdlklag, inklusive grona tak med tatskikt
e Vindskivor och fotplat

e Integrerade solceller

Fasadbekladnad

Puts och malning pa yttervagg

Fénster

Ytterd6rrar

e Glaspartier och inglasning

Klimatskarm

e Innervaggar till och med byggskiva
e Fast monterad vikbar innervagg

e Glaspartier

e Innerdorrar

Néatvaggar till forrad

Uppreglat undergolv

Undertak

Innertak

Innervaggar

e Avjamningsmassor och flytspackel
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Tabell 5. Tolkning av den féreslagna utdkningen av klimatdeklarationen (utékad systemgrdéins for byggskedet - 2027) utifrén
klassningssystemet “Svenska entreprenérféreningens byggdelstabell” (SBEF/BSAB83). (Malmaquvist et al., 2023)

Kategori Ingaende byggdelar

o Yiskikt golv, trappor
Ytskikt vagg

e Yiskikt tak, undertak
Invandiga ytskikt och e Malning
rumskompletteringar e Vitvaror

e Skapsnickerier

e Rumskomplettering
e Rumskomplettering 6vrig
e Process

e Storkok

Sanitet, varme
Kyla, luft

El

Transport

e Styr och regler

e Installationer Ovrigt

Installationer

For Norra Lédnna har byggnadstyperna Kontor, Lager och Handel varit aktuella att titta pa, deras
klimatpaverkan per m? BTA presenteras i Tabell 6. BTA star fér bruttoarea och &r summan av alla
vaningsplans yta och begransas av de omslutande byggnadsdelarnas utsida.

Tabell 6. Klimatpdverkan i kg CO,e/m? BTA baserat pd svenskt medelvérde.

Kontor Lager Handel
374 341 287

Utifran Huddinge kommuns planbeskrivning av omradet kommer planforslaget resultera i ca 15 ha
kvartersmark (138 707 m?) och méjliggora en total BTA pa ca 75 000 m?,

4.3.2. Markarbeten

For markarbetens klimatpaverkan har data fran Trafikverkets klimatkalkylsverktyg version 8.0 anvants
tillsammans med en skrivbordsinmatning av omradet, se Figur 1. Den gra linjen motsvarar forslaget i
gestaltningsprogrammet om 30% gréna ramar. Aven projekterad gabionmur fran allmin platsmark
har flyttats 6ver till kvartersmarken baserat pa diskussioner med bestéllaren. Antaganden som har
gjorts for gabionmuren ar att stalkonstruktionen viger ca 1,7 kg per m? vilket resulterat i ca 1,7 ton
stal. Klimatpaverkan fran stalet har dven bytts ut mot en produktspecifik EPD, EPD-Kiwa-EE-000381-
EN, som tacker skedet A1-A3.
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Kvartersmark i
planomradet:

Gra linje: Motsvarar
hardgjord yta pa
fastigheterna.

Cyan + vit linje: Motsvarar
staket mellan och runtom
fastigheter.

Ytan inom de vita linjerna
och utom de gra motsvarar
de tilltdnkta gréna
ramarna.

Innermdtt, yta (qgrad):
105 355 m?

Staket, Idngd (cyan + vit):
5004 m

Kvartersmark, yta (vit):
138 707 m?

Figur 1. Planomradet fér kvartersmarken.

Hardgorningen av marken antas motsvara viagoverbyggnaden for en industrigata, se Tabell 7.

Tabell 7. Materialtabell for uppbyggnad av A1 — Industrigata.

la | Slitlager ABT 16 B70/100 36 mm
2a | Bindlager ABb 22 B70/100 50 mm
3a | Bundet barlager AG 22 B70/100 60 mm
4a | Obundet barlager Krossat bergmaterial 80 mm
5a | Forstarkningslager Krossat bergmaterial 0-90 420 mm

4.4. Skogsmark

For skogsavverkning i samband med byggande av infrastruktur sa bendmns mangden skog i
skogskubikmeter, m3sk. Enheten skogskubikmeter beskriver ett trads eller ett skogsomrades
virkesvolym och innefattar hela stammens volym ovan stubbhojd inklusive bark och topp, men inte
grenar och rotter. Permanent avverkad skog rdknas som en nettoemission av CO; pa grund av att en
kolsdnka avlagsnas, och inte kommer att aterskapas. For klimatpaverkan inkluderas dieselanvandning
av skogsmaskiner, samt nettoemission fran permanent avverkad skog. Klimatpaverkan fran
skogsavverkning baseras pa en LCA av Botniabanan som utférdes av IVL 2009, och &r representativ for
vanligt forekommande utférande av avverkning med teoretiskt berdknad nettoemission fran
permanent avverkning.
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| samband med skrivbordsinmatning av skogsomradet har féljande antaganden gjorts:

- Yta: 17 ha. (se Figur 2)

- Snitt brosthojdsdiameter: 20 cm.

- Snitt Tradhojd: 8 m.

- Trad per hektar: 1000 st.

- Generell tradsort: Tall, séder om breddgrad 60°.

Utover detta har det genomfoérts ett antagande om att andel permanent avverkad skog av totalt
avverkad ar 90%. Detta tar avstamp i bestallarens intention om 30% gréna ramar, som kommer
aterplanteras delvis med trdd men dven mycket annan vaxtlighet.

Figur 2. Area for skogsavverkning.

Transport av avverkad skog tas inte i beaktning av verktyget varfor Trafikverkets transportberdkning
for dieseldriven lastbil regiontransport anvants istallet, med foljande antagande:

- 1 m3fub motsvarar 0,85 m3sk. (Trafikverket)
o m3fub &r fastkubikmeter under bark. Méattet anvénds pé trad som avverkats och
ligger i trave, dar luften mellan stockarna samt barken raknats bort.
- Densiteten foér avverkat tra (avskogning) ar 900 kg/m?3fub. (Trafikverket)
- Genomsnittligt transportavstand ca 90 km.!
- Tom retur ar inkluderad i berdkningen. (Trafikverket)
- Transporter har berdknats enligt typen lastbil regiontransport (Trafikverket)

Antaganden fran Trafikverket ar samtliga hamtade fran deras klimatkalkylsverktyg version 8.0.

1 https://www.skogforsk.se/kunskapsbanken/kunskapsartiklar/2023/skogsbrukets-vagtransporter-2020/
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5. Resultat

5.1. Allman platsmark

Klimatpaverkan fran de material och resurser som projekterats for allman platsmark presenteras i
Tabell 8. Resultatet fran klimatkalkylen i sin helhet kan ses i bilaga 1.

Tabell 8. Resultat fran klimatkalkyl.

Byggdelar Total klimatpaverkan
(ton COe)
Anlaggningssten (6.4) 6
Armering, armeringsstal, Vag (6.2) 95
Asfalt, ABb/ABT/AG olika tjocklekar (6.4) 234
Balk- och rérracke (lagt) = H2 (6.4) 41
Belysningspunkter GC-vag (fundament, stolpe) (6.4) HOjd 8m 9
Belysningspunkter GC-vag (fundament, stolpe) (6.4) HOjd 5m 2
Belysningspunkter Vag (fundament, stolpe) (6.4) 12
Berg Fall B, Fyll (6.4) 394
Betong, anlaggning, generellt varde, Vag (6.2) 289
Jord Fall B, Fyll (6.4) 12
Jordschakt Fall B (6.4) 44
Kabel, jordledning oisolerad (7.2) EPD for Belysningskabel 3
KC-pelare, Vag (6.2) 967
Lager av geotextil (6.4) EPD for Lergeomembran 9
Lager av geotextil (6.4) EPD for Geomembran 13
Lager av geotextil (6.4) 38
Ledning av plastror, dréanror dim 200 (6.4)
.. 1
EPD for Kabelskydd 50mm
Ledning av plastror, dranror dim 200 (6.4)
0 . 8
PE plast olika dimensioner
Ledning av plastror, dréanror dim 200 (6.4)
.. 1
EPD for Kabelskydd 110mm
Ledning av plastrér, markavloppsrér dim 225 (6.4)
. , . 10
PP plast olika dimensioner
Stodmur, prefabricerad, h 1 m (6.2) 19
Omradknad for héjder h=0,6m & h=0,8m
Trumma betongror dim 400 (6.4) 1
Omradknad for dimension 225
Viltstangsel (6.4) Antaget motsvara Flatverksstangsel 5
| Totalt 2212

Resultat for de projekterade méangderna blev ca 2212 ton COze och med upprakningsfaktorn pa 1,09
blir den totala klimatpaverkan ca 2411 ton COze. For tydligare visualisering av klimatpaverkan per
byggdel, se Figur 3 och fér procentuell fordelning av klimatpaverkan mellan de olika byggdelarna, se
Figur 4.
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Total klimatpaverkan i ton CO,e per byggdel
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Figur 3. Klimatpdverkan per byggdel.
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Fordelning av klimatpaverkan, byggdelar = 1% har avgriansatsii
diagramet

B Armering, armeringsstal, Vag (6.2)
m Asfalt, ABb/ABT/AG olika tjocklekar (6.4)
B Balk- och rérracke (lagt) = H2 (6.4)
m Berg Fall B, Fyll (6.4)
W Betong, anlaggning, generellt varde, Vag (6.2)
M Jordschakt Fall B (6.4)
H KC-pelare, Vag (6.2)

B Lager av geotextil (6.4)

Figur 4. Férdelning av klimatpdverkan mellan projektets byggdelar. Byggdelar med eller under 1% pdverkan pa projektets totala klimatpdaverkan har exkluderats fran grafen.
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5.2. Berguttag

For att kunna jamfora klimatpaverkan fran nagra olika mojliga scenarion kombinerades olika
byggdelar for att se vilken klimatpaverkan nagra olika alternativ gav. For fyllnadsmassorna var de
undersokta scenarierna fall A massor med dieseldriven kross (alternativ 1 & 3), fall A massor med
eldriven kross (alternativ 2 & 4) och fall B massor med dieseldriven kross (alternativ 5 — 8). For
bergschaktmassorna var de undersdkta scenarierna fall A massor (alternativ 1 — 6) och fall B massor
(alternativ 7 & 8). For jordschaktmassorna var de undersokta scenarierna fall A massor (alternativ 1,
2,5 & 6) och fall B massor (alternativ 3, 4, 6 & 8). En sammanfattad klimatpaverkan for de olika
alternativen kan ses i Tabell 9 och visualiseras ytterligare i Figur 5 och Figur 6. Resultatet fran
klimatkalkylen i sin helhet kan ses i bilaga 2.

Tabell 9. Klimatpdverkan for olika alternativ for berguttagsverksamheten.

Byggdelar Alternativ | ton CO,e
Berg Fall A, Fyll + Bergschakt Fall A + Jordschakt Fall A 1 3902
Berg Fall A, Fyll Eldriven kross + Bergschakt Fall A + Jordschakt Fall A 2 3481
Berg Fall A, Fyll + Bergschakt Fall A + Jordschakt Fall B 3 4207
Berg Fall A, Fyll Eldriven kross + Bergschakt Fall A + Jordschakt Fall B 4 3786
Berg Fall B, Fyll + Bergschakt Fall A + Jordschakt Fall A 5 4501
Berg Fall B, Fyll + Bergschakt Fall A + Jordschakt Fall B 6 4 806
Berg Fall B, Fyll + Bergschakt Fall B + Jordschakt Fall A 7 11792
Berg Fall B, Fyll + Bergschakt Fall B + Jordschakt Fall B 8 12 097
Total klimatpaverkan i ton CO,e per byggdel
12000,0
10000,0
8000,0
6000,0
4000,0
2000,0
0.0 I — . S —
Berg Fall A, Berg FallA, BergFallB, Bergschakt Bergschakt Jordschakt Jordschakt
Fyll (6.4) Fyll (6.4) Fyll (6.4) FallA(6.4) FallB(6.4) FallA(6.4) FallB(6.4)

Eldriven kross

Figur 5. Total klimatpdverkan i ton CO2e per byggdel.
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Olika alternativs klimatpaverkaniton CO.,e

14000,0
12000,0
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8000,0

6000,0

4000,0
- I I I
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8

Figur 6. Total klimatpdverkan i ton CO2e fér de olika alternativen presenterade i Tabell 9.
5.3. Kvartersmark

Resultatet har delats upp i tva delar, dar en fokuserar pa sjéalva byggnaderna och den andra pa Ovriga
markarbeten.

5.3.1. Byggnader

Gallande byggnadernas klimatpaverkan kan man utlasa fran planbeskrivningen att kvartersmarken
foreslas att planlaggas for att mojliggora for industri, lager, kontor och verksamheter. For att fa fram
en total klimatpaverkan for byggnaderna pa kvartersmarken antas att deras klimatpaverkan ar 334 kg
CO,e/m? BTA, vilket dr ett medelvarde fran byggnadstyperna i Tabell 6. Tillsammans med antagandet
att den totala BTA som ska mojliggoras dven utnyttjas blir den totala klimatpaverkan fran byggskedet
av byggnaderna 25 050 ton CO.e.
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5.3.2. Markarbeten

For markarbeten har féljande resultat berdknats med hjalp av Trafikverkets klimatkalkylsverktyg
version 8.0, se Tabell 10. For fullstandigt resultat se bilaga 3.

Tabell 10. Sammanstillning av ingdende byggdelars totala klimatpdverkan.

Total
Byggdelar klimatpaverkan
(ton COze)

Asfalt, ABb/ABT/AG olika tjocklekar (6.4) 1825
Berg Fall B, Fyll (6.4) 31
Béarlager, obundet (6.4) motsvarar Berg Fall B, Fyll (6.4) 119
Forstarkningslager Fall B 200 mm (6.4) omraknad for 420 mm 603
Natforstarkning (6.2) hamtad fran version 7.0 4
Stal, konstruktion, Vag (6.2) 3
Viltstangsel (6.4) antas motsvara stangsel i omradet 50

Totalt 2636

5.3.3. Sammanlagd klimatpaverkan

Den sammanlagda klimatpaverkan fran samtliga arbeten pa kvartersmarken, bade fér markarbeten
och byggnader berdknas till 27 686 ton CO.e. Markarbetens del ar ca 9,5 % och byggnaderna
resterande 90,5 %.

5.4. Skogsmark

Med presenterade antaganden beridknas en volym per trad pa 0,128 m3sk enligt verktyget
volymberdkning fran Skogskunskap.se, tidigare Kunskap Direkt, vilket ar ett radgivningsverktyg som
skogsbruket haft tillgang till sedan 1999. Detta i sin tur medfor en total volym for skogsomradet pa ca
2173 m3sk vars avverkning resulterar i en klimatpéverkan som kan ses i Tabell 11. Om man dven
lagger till transporter, enligt de beskrivna antagandena, sa 6kar klimatpaverkan med ungefar 1,3%
jamfort med om man raknar utan transporter.

Tabell 11. Sammanstdlining av klimatpdverkan fran skogsavverkning.

Total klimatpaverkan
(ton COze)
Skogsavverkning, infrastrukturomrade (6.4) (90%) 1412
Skogsavverkning, tillfalliga nyttjanderatter (6.4) (10%) 1
Transporter 18
Totalt 1431
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5.5. Sammanfattning

Foljande resultat har fatts fran de olika klimatkalkylerna, se Tabell 12.

Tabell 12. Sammanstdllning av klimatpdverkan fran samtliga studerade omrdden.

Omrade Total :(tlcl)r:ztgza:)erkan Fordelning
Allman platsmark (med upprakningsfaktor) 2411 5,5%
Berguttag (Alternativ 8) 12 097 27,7 %
Kvartersmark — Byggnader 25050 57,4 %
Kvartersmark — Markarbeten 2636 6,0 %
Skogsmark 1431 3,3%
Totalt 43 625

Ska man satta dessa siffror i relation till nagot sa kan man exempelvis jamfora med en resa
Stockholm-Bangkok tur och retur som motsvarar ca 2,1 ton CO,e per person. Ett annat mojligt
jamforelsetal ar en genomsnittlig villa i Sverige som enligt energimarknadsbyran forbrukar ungefar 20
000 kWh per ar, kan variera beroende pa husets storlek, uppvarmningssystem och hushallets vanor.
Med klimatpaverkan fran svensk elmix enligt Trafikverkets klimatkalkylsverktyg sa skulle 1000 villor
saledes motsvara ungefar 940 ton CO.e per ar.
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6. Diskussion

6.1. Allman platsmark

De storsta posterna kopplat till klimatpaverkan for det som projekterats for allman platsmark ar KC-
pelare, Berg Fall B — Fyll, Betong — anldaggning och Asfalt. KC-pelare ar den absolut storsta posten i
klimatkalkylen och avser KC-pelare av dimension 700 mm med en inblandningsmangd pa 90 kg/m?3,
50/50 kalk/cement och omfattar dven arbete med palmaskin. Huruvida det &r mojligt att minska
klimatpaverkan fran den aktuella metoden eller om det &r mojligt att anvdanda andra, mer
klimatsmarta, forstarkningsmetoder behdover utredas ytterligare med fokus pa vad som ar geotekniskt
och tidplanemassigt mojligt for det aktuella omradet.

En annan stor post dr Berg Fall B, Fyll som avser klimatpdverkan frdn 1 m® krossat material.
Parametrar som losshallning och krossning ar inkluderade for fyllnadsmaterialets klimatbelastning
detsamma giller avlastning och utldggning med hjilp av gravmaskin. Aven transporter, 30 km lastbil
enkel vag mellan upplag och arbetsplats, samt tom retur inkluderas i berdkningen. Moéjliga
parametrar att paverka for att fa ner postens klimatpaverkan kan till exempel vara att dteranvanda
mer massor lokalt, dvs Fall A massor, eller att vélja leverantorer sa att avstandet blir kortare mellan
upplag och arbetsplats. Man vill dven forsoka kora fulla lass samt undvika att kéra tomma returer sa
mycket som gar och om mojligt. Skulle man valja ett upplag som ligger 20 km ifran arbetsplatsen
istillet for de 30 km som ligger som standard s& skulle man spara 2,1 kg COe per m? fyllnadsmassor
enligt Trafikverkets klimatkalkylsverktyg. Gron betong ar ett material som kan anvdndas for att minska
klimatpaverkan fran posten betong. Aven detta gar att jamfora i Trafikverkets klimatkalkylsverktyg
version 8.0, se Tabell 13.

Modul A4 och A5 har antagits vara samma for de tva olika betongtyperna och for modul A1-A3 har en
EPD for Skanskas Gron Anldggning C35/45 XF4 anvants, hamtad fran Trafikverkets verifikat. Med
dessa antaganden blir den méjliga klimatbesparingen 114,4 kg CO,e/m?, vilket motsvarar ca 28,5%,
om man véljer gron betong istdllet for standardbetong. Dessa varden ar ocksa exkluderat
armeringsstal da det antas inkluderas ungefar samma mangd i bada byggdelarna.

Tabell 13. Jimférelse mellan Grén Betong, C35/45 och Betong, C35/45.

Enhet Gron Betong, C35/45 Betong, C35/45
Produktskede (A1-A3) kg COe/m3 271 385,4
Materialtransporter till eller inom

kg CO.e/m? 16,32 16,32

byggarbetsplatsen (A4) g COze/
Arbetsmoment byggarbetsplats (A5) | kg CO.e/m3 saknas saknas
Totalt kg COe/m? 287,32 401,72

Gallande markarbeten kan man t.ex. uppna klimatbesparingar genom att anvanda gron asfalt. Genom
en jamforelse i Trafikverkets klimatkalkylsverktyg mellan asfalt, AG 60 mm och gron asfalt, AG, se
Tabell 14, dar modul A4 och A5 har antagits vara samma for bada. For modul A1-A3 har en EPD for
Skanskas AG Gron asfalt BioZero anvants, hamtad fran Trafikverkets verifikat. Med dessa antaganden
blir den méjliga klimatbesparingen 3,52 kg CO,e/m?, vilket motsvarar ca 51,3%, om man viljer gron
asfalt istallet for standardasfalt, AG.
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Ungefir motsvarande besparing, 49,7% eller 2,86 kg CO,e/m? fas vid val av grén asfalt istillet for
standardsasfalt om man, pa samma satt, jamfor ABb 50 mm, med Skanskas ABb Gron asfalt BioZero,
se Tabell 15. Motsvarande besparingar antas dven kunna genomféras pa ovriga aktuella asfaltstyper,
d.v.s. ABT.

Tabell 14. Jimférelse mellan Grén Asfalt, AG och Asfalt, AG.

Enhet Gron Asfalt, AG Asfalt, AG
Produktskede (A1-A3) kg CO.e/m? 2,27 5,79
Materialtransporter till eller inom kg COse/m? 0.8 0.8
byggarbetsplatsen (A4) ! !
Arbetsmoment byggarbetsplats (A5) | kg CO,e/m? 0,27 0,27
Totalt kg COe/m? 3,34 6,86

Tabell 15. Jimférelse mellan Grén Asfalt, ABb och Asfalt, ABb.

Enhet Gron Asfalt, ABb Asfalt, ABb
Produktskede (A1-A3) kg CO.e/m? 1,96 4,82
Materialtransporter till eller inom kg COse/m? 0,67 0,67
byggarbetsplatsen (A4)
Arbetsmoment byggarbetsplats (A5) | kg CO,e/m? 0,27 0,27
Totalt kg CO.e/m? 2,9 5,76

6.2. Berguttag

Utifran resultatet blir det tydligt att den stora klimatvinsten som gar att géra ar att minska mangden
Fall B massor och transporter. Man kan dven forsoka anvdnda mer miljovanliga transporter eller
forsdka minska transportavstandet. Till exempel om man skulle minska standardavstandet till ett Fall
B-upplag, som i Trafikverkets klimatkalkylsverktyg ar 30 km, till 25 km och fokusera pa bergmassorna
som star for majoriteten av mangderna sa skulle man kunna minska klimatpaverkan med ca 941 ton
COze vilket motsvarar ca 8% av alternativen 7 och 8. Da planen ar att sdlja bergmaterialet till projekt i
Stockholmsregionen sa skulle just avstandet kunna minska vilket skulle medféra en minskad
klimatpaverkan for mottagarprojektet.

Farre transporter innebar ocksa minskad omgivningspaverkan pa tredje man i form av bland annat
minskat buller och mindre slitage pa vagar. Just bullerfragan ar viktig att utreda vid anvandning av
lokalt kross da det i sig sannolikt 6kar bullernivaerna fran omradet. Andra fragor som ar viktiga att
undersoka i férhallande till att anvanda lokalt krossverk dr exempelvis kapacitet, tillgangligt utbud av
maskiner och kostnad.
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6.3. Kvartersmark

Da berékningarna baseras till stor del pa antaganden och teoretiska varden, dr den berdknade
klimatpaverkan behaftad med osadkerhet, vilket kan medféra att berdkningarna ser annorlunda ut i ett
senare skede. For att fa ett projektspecifikt resultat ar det darfor att foredra att fortsatta utveckla
klimatkalkylen nér fler detaljer ar faststallda. Utifran genomférda berakningar ar det tydligt att de
stora klimatbesparingarna kan goras i byggnadens byggprocess och saledes blir projektering
avgorande. Skillnaden i klimatpaverkan for byggnader kan vara stor inom samma byggnadstyp men
generellt kommer cirka 50% av klimatpaverkan fran en byggnads livscykel fran byggprocessen. Enligt
Malmqvist et al., 2023, star modul A1-A3 (produktskedet) for runt 80% av klimatpaverkan for
byggskedet (modul A1-A5). Modul A4 (transport till byggplats) och A5 (materialspill samt
energianvindning pa byggplatsen) star tillsammans for 13—17% av beriknad klimatpéverkan. Aven
klimatpaverkan i driftskedet kan vara fordelaktigt att planera for, dar driftenergi star fér storsta delen,
men hamnar utanfor detta arbetes avgransningar.

Stommen &r den byggdel som oftast star for storst klimatpaverkan, men dven grunden
(husunderbyggnaden) star for en hogre andel. Tva mojliga stommaterial ar tra, korslimmat och
betong, C35/45 (vanlig anldggningsbetong). En jamforelse i Trafikverkets klimatkalkylsverktyg version
8.0, se Tabell 16, visar att potentiell klimatvinst 4r 329,06 kg CO,e/m3, vilket motsvarar ca 81,9%, om
man valjer tré istallet for betong. Dessa varden &r exkluderat armeringsstal som har en
klimatpaverkan, i samma skeden, pa 732,25 kg CO,e/ton, da mangden kan variera beroende pa
hallfasthetskrav.

Tabell 16. Jimférelse mellan Trd, korslimmat och Betong, C35/45.

Enhet Tra, korslimmat Betong, C35/45
Produktskede (A1-A3) kg COe/m3 54,6 385,4
Materialtransporter till eller inom kg COse/m’ 18.06 16.32
byggarbetsplatsen (A4) ’ ’
Arbetsmoment byggarbetsplats (A5) | kg CO.e/m3 saknas saknas
Totalt kg CO.e/m3 72,66 401,72

Enligt Malmqvist et al., 2023 star betong, stal, armering och metaller for runt 60 procent av
klimatpaverkan, sett som medelvarde for samtliga byggnader i studien. Medelvardesdata for nagra av
dessa materialtyper (betong, konstruktionsstal och aluminium) ersattes i en analys med
klimatforbattrade varden for att analysera konsekvensen av att géra mer klimatférbattrade
produktval. Detta minskade andelen klimatpaverkan med i genomsnitt 35 kg CO2e/m2 BTA vilket
motsvarar ca 10% av den totala klimatpaverkan for byggnaden.

En annan intressant jamforelse att géra ar hur klimatpaverkan skulle influeras om det inte skulle bli
nagra grona ramar 6verhuvudtaget. Samma antagande gallande hardgérningen av marken gors far
bada scenarion, se materialtabell i Tabell 7. En jamforelse i Trafikverkets klimatkalkylsverktyg version
8.0, se Tabell 17, visar att potentiell klimatvinst med 30% grona ramar istallet fér 0% grona ramar
kopplat till den hardgjorda marken ar 806 ton CO,e, vilket motsvarar ca 23%.
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Tabell 17. Jimférelse mellan 30% gréna ramar och 0% gréna ramar. Resterande markyta hardgors.

Enhet 30% grona ramar | 0% gréna ramar

Hardgjord yta m? 105 355 138 707
Asfalt, ABb/ABT/AG olika tjocklekar (6.4) ton CO,e 1825 2403
Berg Fall B, Fyll (6.4) ton COze 31 31
Barlager, obundet (6.4) motsvarar Berg Fall ton COse 119 157
B, Fyll (6.4)
Forstc.arknlng'slager Fall B 200 mm (6.4) ton CO,e 603 294
omrdknad for 420 mm
Natforstarkning (6.2) hamtad fran version 7.0 | ton CO,e 4 4
Stal, konstruktion, Vag (6.2) ton COse 3 3
V|Its'fangsel (6.4) antas motsvara stangsel i ton CO,e 50 50
omradet

Totalt ton CO.e 2636 3442

6.4. Skogsmark

Klimatberdkningarna pekar ut att det som ar drivande i klimatpaverkan for skogsavverkningen ar
avlagsnandet av en kolsinka som inte aterskapas. Denna del star fér 716,6 kg CO,e/m?3sk vilket
motsvarar ca 98—-99% beroende pa om man raknar med transporter eller inte. Klimatbesparingar kan
alltsa dstadkommas genom att undvika att avverka skog eller plantera ny skog i samband med
avverkning, vilken véxer till en ny kolsanka. Bestéllarens plan om gréna ramar inom omradet bidrar
saledes till en sadan besparing. | nuvarande antagande aterplanteras de med trad som motsvarar 10%
av den totalt avverkade mangden i m3sk. For att relatera detta till ett ytmatt i det aktuella omradet
dar tradens snitthdjd antagits vara 8 meter och snittbrosthojdsdiamtern 20 centimeter samt en tathet
pa 1000 trad per hektar s& motsvarar 1 m3sk ca 78 m? skogsmark. Om hela omradet istéllet skulle
hardgoras, det vill sdga att andel permanent avverkad skog av totalt avverkad ar 100%, skulle
klimatpaverkan 6ka med ca 11% eller 156 ton CO.e.

En parameter som ar svar att uppskatta ar tidsperspektivet och dess betydelse for klimatpaverkan. En
central fraga ar hur lang tid det tar fér en avverkad skog att aterta sin funktion som kolsédnka genom
aterplantering och naturlig atervaxt, vilket dven paverkas av tradslag, klimat och skétselmetoder. |
Trafikverkets klimatkalkylsverktyg ar skogsavverkning, med aterplantering av motsvarande skog,
beraknad att ha noll paverkan fran nettoemissionen av CO,, pa grund av att en kolsdnka avlagsnas
men aterskapas pa tidsperspektivet 80 ar.

Det finns dock de som argumenterar fér bade langre och kortare tidsperspektiv. De som foresprakar
ett langre tidsperspektiv menar att dldre skogar lagrar kol bade i trdd och mark, och att skog som
lamnas orord kan fortsatta binda kol i flera hundra ar. De som argumenterar for ett kortare
tidsperspektiv framhaller att snabbvaxande tradarter kan binda stora mangder kol redan inom de
forsta decennierna efter plantering och att avverkat virke kan anvandas i byggnadsindustrin, dar kolet
lagras under lang tid. Viktigt att ha i atanke ar att det i samband med dessa berakningar inte baseras
pa detaljerade volymberadkningar, ndgot som skulle kunna ge en dnnu béattre bild av den faktiska
paverkan av skogsavverkningen.
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Ett exempel pa detta &r om den genomsnittliga brésthojdsdiametern skulle vara t.ex. 19 cm istallet for
20 cm som den &r antagen i nulaget. Det skulle medféra att den totala klimatpaverkan istallet skulle
bli runt 1001 ton, vilket motsvarar en minskning pa ca 9%. Ungefar samma skillnad skulle uppnas om
den genomsnittliga tradhojden skulle minska med en meter eller om antalet trad per hektar skulle
vara 900 istallet for 1000.

6.5. Sammanfattning

Utifran genomforda berakningar pa studerade omradena ar det tydligt att byggnationen av byggnader
star for en stor del av klimatpaverkan och ar saledes ett omrade dar man bor prioritera atgarder for
att minska klimatpaverkan. Enligt en studie framtagen av KTH pa Boverkets uppdrag skulle
klimatforbattrade produktval for betong, konstruktionsstal och aluminium kunna minska andelen
klimatpaverkan med i genomsnitt 35 kg CO,e/m? BTA. Utifrdn Huddinge kommuns planbeskrivning av
omradet med en total BTA pa ca 75 000 m? och de namnda klimatférbattrade produktvalen, skulle
minskningen bli 2625 ton CO.e vilket motsvarar ca 7 % av den totala klimatpaverkan. Ett annat
exempel pa mojliga minskningar for klimatpaverkan ar att ga fran Fall B till Fall A massor for
berguttagsverksamheten. Detta skulle teoretiskt satt kunna minska ca 4200 ton CO,e vilket motsvarar
strax 6ver 11 % av den totala klimatpaverkan for projektet.

Andra mer generella satt att minska klimatpaverkan kan inkludera:

e Anvandning av aterbrukat material, material som ar |att att reparera samt material
som ar mojligt att ta tillvara pa och ateranvdnda vid byggnadens slutskede.
o Detta inkluderar dven att anvanda sig av Fall A massor istallet for Fall B.
e Anvandning av mer miljovanliga, “grona” material. D.v.s. material som har lagre
klimatpaverkan i dess livscykel.
e Noggrannhet i materialhanteringen och materialprognoser for att minimera spill.
e | stdrsta mojliga man bruka lokala leverantorer for att minska transporter.
o Arbete med leverantorer for att forsoka paverka exempelvis
tillverkningsprocesser och leveransfordon kan ge ytterligare besparingar.

Dessa val behover dock undersokas ytterligare, eftersom de ar specifika for varje projekt, samt
déarefter berdknas for att kunna prioritera vilka atgarder som ska genomforas.

Vid planerad anvéndning av mer grona material ar det dven viktigt att undersoka ytterligare
parametrar dn bara klimatpaverkan. Exempel pa dessa parametrar som bor végas in i ett beslut ar:

e Utbud: Finns tillrdckliga mangder pa marknaden for att tacka projektets behov,
behover materialet hdmtas in fran andra sidan varlden eller finns materialet
tillgangligt lokalt, finns det manga konkurrerande leverantorer som kan leverera ett
likvardigt material eller endast en eller ett fatal.

e Pris: Hur forhaller sig priset i jamforelse med standardmaterial bade pa kort och lang
sikt.

e Kvalitet: Klarar materialet de krav som finns pa det gédllande exempelvis hallfasthet,
livslangd etc.
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7. Bilagor
Bilaga 1 — Klimatkalkyl, Allman platsmark.
Bilaga 2 — Klimatkalkyl, Berguttag.

Bilaga 3 — Klimatkalkyl, Kvartersmark.
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